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  شمال شرق العراق/ مخمور  –نوعیة المیاه لتقیم میاه أبار مختارة في حوض دیبكة  استخدام دلیل
  عمر نبھان عبد القادر

  جامعة الموصل /كلیة الزراعة والغابات / المواردالمائیةقسم علوم التربة و
  

  الخلاصة
را ،س﻾تة منھ﻾ا بئ﻾ ١٣بصیغة الوس﻾ط الھندس﻾ي لتص﻾نیف می﻾اه  (WQI)نوعیة المیاه  استخدم دلیل

 –سطحیة تخترق خزان العصر الرباعي والباقي ابار عمیق﻾ة  تخت﻾رق خ﻾زان انجان﻾ة  ف﻾ي ح﻾وض دیبك﻾ة 
نوعی﻾ة المی﻾اه للη﻾رب انھ﻾ا تراوح﻾ت ب﻾ین الص﻾نف ال﻾ردي ال﻾ى الجی﻾د   مخمور أظھرت نتائج احتساب دلی﻾ل

ك﻾ان ض﻾من   ١٣، حیث صنفت الابار السطحیة ضمن الص﻾نف الجی﻾د باس﻾تثناء البئ﻾ر  %٨٩,٨-%١٢,٢
ص﻾نفت  ٤و ٢الصنف الردي ، اما الابار العمیقة فصنفت ضمن الصنف الردي للηرب باستثناء البئ﻾رین 

نوعی﻾ة المی﻾اه لل﻾ري فق﻾د ترواح﻾ت ب﻾ین الص﻾نف المقب﻾ول ال﻾ى  اما دلیل.والمقبول على التوالي  ضمن الجید
ن الممت﻾﻾از والجی﻾﻾د وكان﻾﻾ت جمی﻾﻾ع الاب﻾﻾ار العمیق﻾﻾ة والس﻾﻾طحیة ض﻾﻾من الص﻾﻾نفی % ٩٣,٢-%٥١,٦الممت﻾﻾از

ا وج﻾﻾د عن﻾﻾د تطبی﻾﻾ق التحلی﻾﻾ل كم﻾﻾ .ص﻾﻾نفت ض﻾﻾من الص﻾﻾نف المقب﻾﻾ول لل﻾﻾ري ٧و٦باس﻾﻾تثناء البئ﻾﻾رین العمیق﻾﻾ین  
٨ ان الع﻾﻾املي لعین﻾﻾ات می﻾﻾اه الاب﻾﻾ار المدروس﻾﻾ة یع﻾﻾ود ال﻾﻾ى ث﻾﻾اثیر  نوعی﻾﻾ة المی﻾﻾اه ل م﻾﻾ن التغ﻾﻾ایرالكلي% ٨˹,

ھ﻾﻾ذه ونس﻾﻾بة امت﻾﻾زار الص﻾﻾ودیوم  و ری﻾﻾دالكلو، ،الص﻾﻾ودیوم الملوح﻾﻾ة ،العس﻾﻾رة الكلی﻾﻾ة ،الكالس﻾﻾یوم ، المغنسیوم
  .نوعیة المیاه للمنطقة  دلیل في تدھور المتغیرات تعتبر من اكبر المساھمین 

  
  المقدمة

كم جنوب ηرق مدینة الموصل على   ˹٧یعتمد سكان حوض دیبكة ومخمور الذي یبعد حوالي 
والس﻾﻾یول وتس﻾تخدم ھ﻾﻾ده  المی﻾اه الجوفی﻾﻾ة بη﻾كل كبی﻾﻾ر واس﻾ع خاص﻾﻾ة ف﻾ي موس﻾﻾م الص﻾یف اذا تنع﻾﻾دم الامط﻾ار

من المηاكل التي تعترض استغلال المیاه الجوفیة ھ﻾ي مھم﻾ة التح﻾ري ع﻾ن . المیاه في الإغراض المختلفة
موقع الخزان المائي وامتداده ونوعیة الصخور الخازنة ، ھذا من جھة ومن جھة اخ﻾رى دراس﻾ة محت﻾وى 

تعانی﻾ھ  التلوث الذيل استخدامھا وكذلك مستوى المیاه الجوفیة من الاملاح الذائبة المختلفة التي تحدد مجا
 . )˹˹˹٢واخ﻾رون ، Shah( س﻾ب ط﻾رح المی﻾اه الص﻾ناعیة والمدنی﻾ةھذه المیاه بسب استخدام الاسمدة او ب

عل﻾ى ان﻾ھ  (water quality index WQI)نوعی﻾ة المی﻾اه  دلی﻾ل )١٩٨٤( Todinoو   Lohni ع﻾رف
المی﻾اه لاي جس﻾﻾م م﻾ائي م﻾﻾ن ب﻾ین ع﻾﻾دد كبی﻾ر م﻾﻾ن  یعب﻾﻾ر ع﻾ن نوعی﻾﻾ةق﻾م ف﻾ي الغال﻾﻾ب مج﻾رد م﻾﻾ن الوح﻾دات ، ر

یمت﻾﻾﻾از  باس﻾﻾﻾لوب  ˹˹١-˹المح﻾﻾﻾ددات الفیزیائی﻾﻾﻾ة والكیمیائی﻾﻾﻾ة والبایولوجی﻾﻾﻾ة ال﻾﻾﻾ى رق﻾﻾﻾م منف﻾﻾﻾رد یت﻾﻾﻾راوح ب﻾﻾﻾ین
 Bhargava (اس﻾تخدم . بالبساطة من خلال صیغ ریاض﻾یة، ویع﻾د اداة للتخاط﻾ب ف﻾ي مج﻾ال نوعی﻾ة المی﻾اه

ف﻾ي الھن﻾د باس﻾تخدام اس﻾لوب دال﻾ة الحساس﻾یة وذل﻾ك  (Ganga)نوعیة المیاه لتق﻾یم می﻾اه نھ﻾ر  دلیل) ١٩٨٣،
 و Al-Rawi ام﻾﻾ا ) .١-˹(بتحوی﻾﻾ل ق﻾﻾یم المتغی﻾﻾رات تبع﻾﻾ا للمواص﻾﻾فات العالمی﻾﻾ة ال﻾﻾ى مقی﻾﻾اس یت﻾﻾رواح ب﻾﻾ین 

Shihab )أج﻾رى  .ر دجلة في مدینة الموصل نوعیة المیاه كاداة لادارة میاه نھ فقد استخدم دلیل) ١٩٩٤
) Abdul Qader U.N و Gazal.I.K،تقیم ھیدروكمیائي لمجموعة من الابار في ح﻾وض )  ٦˹˹٢– 

ف﻾ي المی﻾اه ھ﻾ي كبریت﻾ات المغنس﻾یوم  الأم﻾لاحم﻾ن  أنواω أربعةحیث تمیزت المنطقة بوجود دیبكة مخمور 
بترتی﻾ب ) ٧˹˹٢( Shihabكم﻾ا ق﻾ام  .،كبریتات الكالسیوم ، بیكاربونات المغنسیوم وكبریتات الصودیوم 

ى خم﻾س مج﻾امیع نوعی﻾ة المی﻾اه لل﻾ري حی﻾ث قس﻾م ھ﻾ده الاب﻾ار ال﻾ نین﻾وى حس﻾ب دلی﻾لبئرا ف﻾ي محافظ﻾ة  ٧٨
ضمن الصنف ال﻾ردي ج﻾دا % ٣٧,٢نوعیة المیاه للري وكانت اعلى نسبة من الابار  بالاعتماد على دلیل

نوعی﻾ة المی﻾اه الجوفی﻾ة لاغ﻾راض  لایج﻾اد دلی﻾ل یھدف ھ﻾ذا البح﻾ث. ضمن الصنف الممتاز% ١٤,١واقلھا 
مخم﻾ور وعم﻾ل وتص﻾نیف –مجموعة م﻾ن  الاب﻾ار الس﻾طحیة والعمیق﻾ة  ف﻾ي ح﻾وض دیبك﻾ة الηرب والري ل

  .لھذه الابار
ینكηف في منطقة الدراسة تكوینات جیولوجی﻾ة متفاوت﻾ة :  ة وھیدروجیولوجیة منطقة الدراسة جیولوجی

یة م﻾ن اھ﻾م الاعمار حیث یعد  تكوین الافانة  اقدم التكوینات المنكηفة في طیة قرة خوخ  وتعتبر ھذه الط
التراكیب الجیولوجیة في منطقة الدراسة ھي طیة محدب﻾ة  متن﻾اظرة مزدوج﻾ة الغط﻾س وتت﻾الف م﻾ن ث﻾لاث 

م ف﻾﻾وق مس﻾﻾توى س﻾﻾طح البح﻾﻾ر وھ﻾﻾ذ الطی﻾﻾ة تقس﻾﻾م منطق﻾﻾ة الدراس﻾﻾ة ال﻾﻾ى  ٨٧٥ویبل﻾﻾غ اعل﻾﻾ى ارتف﻾﻾اω لھ﻾﻾ا قب﻾﻾اب 
  دیبك﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾ة  ح﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾﻾وض
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  ˹١˹٩/٢/˹٢وقبولھ  ˹١˹٨/٦/٢تاریخ تسلیم البحث 
 الص﻾خریة خمور في الغ﻾رب وتعتبرھ﻾ذه الطی﻾ة المص﻾در الرئیس﻾ي لتغذی﻾ة المكاη﻾ففي الηرق وحوض م

للطبق﻾﻾ات الحامل﻾﻾ة للمی﻾﻾اه ، ف﻾﻾ي ح﻾﻾ین تمث﻾﻾ل ترس﻾﻾بات العص﻾﻾ر الرب﻾﻾اعي اح﻾﻾دث الترس﻾﻾بات  اذا تغط﻾﻾ي معظ﻾﻾م 
، اھم التكوینات الجیولوجیة في منطقة الدراسة مرتبة م﻾ن الاق﻾دم ال﻾ى ) ١الηكل ( اجراء منطقة الدراسة 

الفتحة ، الانجانة ، المقدادیة ، باي حسن بالاضافة الى ترس﻾بات العص﻾ر الرب﻾اعي والت﻾ي  تكاوین الاحدث
تض﻾﻾﻾م ترس﻾﻾﻾بات المص﻾﻾﻾اطب النھری﻾﻾﻾ة ، رواس﻾﻾﻾ب مختلف﻾﻾﻾ة المنηا،رواس﻾﻾﻾ب المنح﻾﻾﻾درات، رواس﻾﻾﻾ب الس﻾﻾﻾ھل 
الفیضي،و ترسبات الجریان السطحي وتتالف بηكل عام من الطین ،الغ﻾رین ،الرم﻾ل والحص﻾ى المس﻾تدیر 

   س﻾وم الث﻾انوي وبع﻾ض القط﻾ع الض﻾خریةي یتكون من السیلكا والحجر الجیري كما یحت﻾وي عل﻾ى الجبالذ
Sisskian)١٩٩٢ (.  

  

  
  )١٩٩٦، (Anonymousالخارطة الجیولوجیة لمنطقة الدراسة عن ) ١(الηكل   

  
ل من الناحیة الھیدروجیولوجیة یقع كل من حوض دیبكة ومخمور ضمن طی﻾ة مقع﻾رة طویل﻾ة الη﻾ك       

   م˹٩-˹١مكون﻾﻾﻾ة س﻾﻾﻾ھلا مغط﻾﻾﻾ى بالترس﻾﻾﻾بات النھری﻾﻾﻾ة القدیم﻾﻾﻾ة والحص﻾﻾﻾ى والجبس﻾﻾﻾وم ویق﻾﻾﻾در س﻾﻾﻾مكھا ب﻾﻾﻾ین 
ویت﻾﻾اثر بالغال﻾﻾ب  تη﻾﻾كل ترس﻾﻾بات العص﻾﻾ر الرب﻾﻾اعي خزان﻾﻾ا علوی﻾﻾ا مفتوح﻾﻾ا) ˹١٩٩ ،الانص﻾﻾اري واخ﻾﻾رون(

بنظام السقي ونمط الساقط المطري المحلي ویتكون ھذا الخزان من ض﻾خور فتاتی﻾ة ویك﻾ون اقص﻾ى س﻾مك 
ھا الخزان في مناطق وسط الحوض ویتناقص بالابتعاد عنھ ویعتبر الخزان الثانوي ف﻾ي منطق﻾ة الدراس﻾ة  ل

ویلیھ تكوینات العصر الثلاثي المتمثلة بخزانات باي حسن ، المقدادیة وانجانة وتكون ف﻾ي الغال﻾ب مك﻾امن 
زان الرئیس﻾ي ف﻾ي منطق﻾ة مائیة ηبھ محصورة یمكن استغلالھا بالمستوى الثاني ویعتبر خ﻾زان انجان﻾ة الخ﻾

الدراسة حیث یفصلھ عن خ﻾زان العص﻾ر الرب﻾اعي بطبق﻾ات س﻾میكة  م﻾ن  الط﻾ین والس﻾لت  بس﻾مك یت﻾راوح 
م ویك﻾ون الاتج﻾اه الع﻾ام لجری﻾ان المی﻾اه ˹٥ -˹١تتراوح أعماق مناسیب المی﻾اه الجوفی﻾ة ب﻾ین  .م ٢٥-٥بین 

لى بینم﻾ا ف﻾ي ح﻾وض مخم﻾ور یك﻾ون الجوفیة في حوض دیبكة یكون من طیة قرة خوخ باتجاه الزاب الاع
  )˹١٩٩،الانصاري واخرون (الاسفل  اتجاه جریان المیاه من طیة قرة جوخ بتجاه نھر دجلة والزاب
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  مخم﻾﻾﻾﻾ور ع﻾﻾﻾﻾ن–می﻾﻾﻾﻾اه الاب﻾﻾﻾﻾ار ف﻾﻾﻾﻾ي منطق﻾﻾﻾﻾ة دیبك﻾﻾﻾﻾ة  الكیمیائی﻾﻾﻾﻾ة لعین﻾﻾﻾﻾ات  نت﻾﻾﻾﻾ائج التحالی﻾﻾﻾﻾ل :)١(الج﻾﻾﻾﻾دول 
) Abdul Qader U.N و Gazal.I.K،٦˹˹٢ (  

 ١٣ ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ رقم البئر
الایصالیة 
  الكھربائیة

 سم/مایكرموز
١٦٧٤ ١٤٥٩ ١٤٦٢ ٥٨٦ ١٢٢٥ ١٢٠٩ ٢٧٥٠ ٣٧٥٠ ١٦٧٠ ١٣٦٦ ١٩٠٦ ٧٩٢ ١٧٢٣ 

الأملاح 
  الذائبة الكلیة

 لتر/ملغم
١٠٧١ ٩٣٣ ٩٣٥ ٣٧٥ ٧٨٤ ٧٧٤ ٢٠٠٧ ٢٧٣٧ ١٢١٩ ٩٩٧ ١٣٩١ ٥٧٨ ١٢٥٧ 

الاسس 
 ٧,٦ ٧,٤ ٧,٣ ٨ ٧,٧ ٨ ٧,٢ ٧,٧ ٧,٤ ٧,٦ ٧,٢ ٧,٧ ٧,٦ الھیدروجیني

  العسرة الكلیة
 ٤٢٠ ٣٧٠ ٣٨٠ ٢٣٠ ٣٦٠ ٣٤٠ ٩٧٢ ١٦٨٠ ٨٢٠ ٤٠٠ ٧٥٠ ٢٦٠ ٦٦٠ لتر/ملغم

  الكالسیوم
 لتر/ملغم

٣٩ ٢٩ ٤٥ ٣٢ ٤٢ ٢٨ ٢٠٩ ٢٤٠ ١٦٠ ٤٠ ١٢٠ ٣٢ ٩٦ 

  المغنسیوم
 ٧٧ ٧١ ٧٤ ٤٤ ٧١ ٧٣ ٨٧ ١٦٤ ٧٩ ٧٣ ١٠٩ ٤٣ ١٠٢ لتر/ملغم

  الصودیوم
 ٢١٠ ١٩ ٦,٥ ١٥ ٧,٥ ٨ ٦١ ٥١ ٢٥ ١١٨ ٩٥ ٤٠ ٩٧ لتر/ملغم

  البیكاربونات
 ٢٨٠ ١٩٥ ٢٠٠ ٢٠٣ ٢٠٠ ١٨٠ ١٨٨ ٢٩٦ ٢٣٤ ١٧٢ ٢٠٠ ١٦٠ ١٥٦ لتر/ملغم

  الكبریتات
 ٥٧٦ ٢٢٣ ٢٥٠ ٩٥ ٢٢٦ ٢٢٤ ٥٣١ ٥١٣ ٣٩٧ ٤٢٢ ٦٩٠ ١٣٤ ٦٩١ لتر/ملغم

  الكلورید
 ٥٠ ٢٠ ٢٥ ٢٢ ٣٠ ٢٥ ١٦٧ ٣٦٠ ٨٦ ٥٠ ١٤٠ ٤٣ ٧٨ لتر/ملغم

  
  مواد البحث وطرائقھ

 مخم﻾ور –بئ﻾را  موزع﻾ة ض﻾من ح﻾وض دیبك﻾ة ١٣الاعتماد عل﻾ى نت﻾ائج التحالی﻾ل الكیمائی﻾ة ل﻾ـ تم 
اعتم﻾﻾د ت ص﻾﻾یغة الوس﻾﻾ط  )٦˹˹٢(Gazal.I.K و Abdul Qader U.N م﻾﻾اخودة ع﻾﻾ن )١الج﻾﻾دول (

نوعی﻾ة المی﻾اه  لایج﻾اد دلی﻾ل )١٩٨٣( Bhargavaالمقترح﻾ة م﻾ن قب﻾ل   ( Geometric mean)الھندس﻾ي 
  وحسب المعادلة

 
  )  ˹˹١-˹(نوعیة المیاه وتتراوح قیمتھ بین  او دلیل  معامل:    WQI ن حیث ا

fi(pi)                : قیم﻾ة دال﻾ة الحساس﻾یة Sensitivity function   لك﻾ل متغی﻾ر وتت﻾رواح قیمتھ﻾ا ب﻾ین )
˹-١ (  

n               :نوعی﻾ة  دلیلاذ ان القیم﻾ة العالی﻾ة ل﻾ لمتغی﻾رات الداخل﻾ة ف﻾ي حس﻾اب دلی﻾ل نوعی﻾ة المی﻾اهع﻾دد ا
 لإغ﻾راضنوعی﻾ة المی﻾اه  دل عل﻾ى نوعی﻾ة ردیئ﻾ة ،لایج﻾اد دلی﻾لالمیاه تدل على نوعیة جیدة للمیاه وبعكسھ ت

 (Anonymousالη﻾﻾رب ت﻾﻾م اختی﻾﻾ار ثمانی﻾﻾ة مح﻾﻾ددات بالاعتم﻾﻾اد عل﻾﻾ى مح﻾﻾ددات منظم﻾﻾ة الص﻾﻾حة العالمی﻾﻾ة 
ریدات ، الكالس﻾یوم ، الص﻾ودیوم الذائبة الكلیة ، العسرة الكلیة ، الكبریتات، الكلو الأملاح(وھي  )١٩٨٣،

عل﻾ى  أع﻾لاهوقد تم رسم منحنیات دال﻾ة الحساس﻾یة لك﻾ل م﻾ن المتغی﻾رات ) والدالة الحامضیة   ، والمغنسیوم
والتركی﻾ز الاعل﻾ى  .Maximum  desirable conc) ( اس﻾اس الالت﻾زام ب﻾التركیز الاعل﻾ى المرغ﻾وب ب﻾ھ

حس﻾اب دال﻾ة الحساس﻾یة لك﻾ل المتغی﻾رات حی﻾ث ت﻾م ) ( .Maximum  permissible conc المسموح ب﻾ھ 
نوعی﻾ة المی﻾اه ولجمی﻾ع النم﻾اذج  المعایرة  الداخل﻾ة  ف﻾ي حس﻾اب دلی﻾لبعد تسقیط قیم التراكیز على منحنیات 

ام﻾ا بالنس﻾بة . نوعی﻾ة المی﻾اه للη﻾رب ت المع﻾ایرة المس﻾تخدمة لحس﻾اب دلی﻾لالذي یوض﻾ح منحنی﻾ا)  ٢الηكل(
د ت﻾م اختی﻾ار س﻾تة مح﻾ددات بالاعتم﻾اد عل﻾ى مح﻾ددات منظم﻾ة الري فق﻾ لإغراضنوعیة المیاه  لحساب دلیل
الكھربائی﻾﻾﻾﻾ة، الدل﻾﻾﻾﻾ة  الایص﻾﻾﻾﻾الیة(  وη﻾﻾﻾﻾ملت) ١٩٨٩، Westcotو  (FAOAyers والأغذی﻾﻾﻾﻾ةالزراع﻾﻾﻾﻾ة 

والاخی﻾﻾رة ت﻾﻾م احتس﻾﻾ابھا  )الحامض﻾﻾یة ، الكلوری﻾﻾دات ، البیكاربون﻾﻾ات ، الكبریت﻾﻾ات ونس﻾﻾بة امت﻾﻾زاز الص﻾﻾ودیوم
 ) ٤,٤ – ١٢˹,( لتر وتراوحت بین /مكافي  بوحدة ملي

        SAR= Na/ ( Ca+Mg)/2)0.5       
  

نوعی﻾ة المی﻾اه لل﻾ري ولجمی﻾ع  المتغی﻾رات الداخل﻾ة ف﻾ي حس﻾اب دلی﻾ل یتم حساب دالة الحساسیة لك﻾ل
  . الذي یوضح منحنیات المعایرة المستخدمة لحساب معامل نوعیة المیاه للري )٣(الηكل لاحظ  ،النماذج
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الة  الحساسیة الخاصة باستخدام المیاه لاغراض الηرب بالاعتماد على منحنیات د: ) ٢(الηكل 

  محددات منظمة الصحة العالمیة 

  

  
الري بالاعتماد على منظمة  لأغراضالمیاه منحنیات  دالة  الحساسیة الخاصة  باستخدام  :)٣(الηكل 

  والأغذیةالزراعة 
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عیة المیاه للηرب والري في نو وتصنیفھا حسب دلیل مواقع الابار خارطة موضح علیھا) ٤(الηكل 

  مخمور –دیبكة  حوض
 

  النتائج والمناقشة 
أظھرت نتائج احتساب معامل نوعیة المیاه لإغراض الηرب إن نوعیة المیاه الابار المدروسة تقع        

یضم میاه لمعامل نوعیة المیاه ، النوω الأول  )١٩٨٣( Bhargavaضمن ثلاثة أنواω حسب تصنیف 
) ٢ الجدول(لاحظ   %٣٩,٩٦-%١٢,٢نوعیة المیاه بین ردیئة للηرب حیث تراوحت قیم دلیلالابار ال

كان سطحیا وجمیع الابار عمیقة باستثناء البئر الأخیر  ١٣،٧،٦،٥،٣،١وتضمنت الابار المرقمة 
نوعیة المیاه لھده الابار الى كون المتغیرات المتمثلة بـ الاملاح الدائبة الكلیة  ویعود سبب انخفاض دلیل

TDS   والعسرة الكلیةTH   و الكبریتاتSO4   قد تجاوز تركیزھا الحد الاعلى المسموح بھ لاغراض
نوعیة  وبالتالي انخفاض قیمة دلیل) ٥(ل ادى الى خفض قیمة دالة الحساسیة لاحظ الηك الηرب مما

فقط وكانت قیمة معامل نوعیة  ٤لمیاه ، اما النوω الثاني فضم میاه المقبولة للηرب وتمثلت بالبئر رقم ا
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وكانت قیمة دالة الحساسیة لھ متوسطة حیث ان تراكیز ا لمتغیرات لم تتجاوز الاحد  ٥١المیاه لھ 
نوعیة  حت قیم دلیلجیدة للηرب حیث تراو الاعلى المسموح بھ ، اما النوω الثالث فضم نوعیة میاه

وجمیع الابار كانت سطحیة  ٩،٨،٢،˹١٢،١١،١وضمت الابار  %٨٩,٨  -%٧٤,٦المیاه بین 
لمتغیرات الداخلة في حساب باستثناء البئر الاخیر كان عمیقا حیث كانت قیم دالة الحساسیة مرتفعة ل

لحد الأعلى المرغوب  حیث ان تراكیزھا لم تتجاوز ا) ٥ الηكل (كلي لاغراض الηرب  لاحظ ال الدلیل
  .فیھ

 
  نوعیة المیاه للابار لاغراض الηرب والري  نتائج احتساب دلیل : )٢(الجدول 

  تصنیف دلیل
 قیم معامل نوعیة  المیاه للري قیم معامل نوعیة المیاه للηرب معامل نوعیة المیاه

  % ˹٤اقل من 
 ردي

=  ١بئر
٣٢,٩٦  

  ٢٨,٤٦=٣بئر
 ٤˹,٢٨=٥بئر

  ١٢,٢= ٦بئر
  ١٩,٥= ٧بئر
 ٣١,٢١= ١٣بئر

 

٥-٤١˹%  
 حدي

  

٧-٥١˹%  
 مقبول

  ٥١,٣٤=٦بئر  ٥١,٢٣=٤بئر 
 ٦٩,٨=٧بئر

٩-٧١˹ %  
 جید

  ٨٩,٨٧= ٢بئر
  ٧٤,٨٢=٨بئر
 ٤˹,٧٨=٩بئر

  ٨٧,٢٩=˹١بئر
  ٧٤,٦٦=١١بئر
 ٧٧,٤=١٢بئر

  ٧٤,٦٢=١بئر
  ٩˹,٧٢=٣بئر
  ٨٦,١٢=٤بئر

  ٨٣= ٥بئر
 ٨٢,٨٢=٨بئر

  ٨٨,٥٢=٩بئر
  ٨٤,٦٤=˹١بئر
  ٨٩,٧٦=١١بئر
 ٧١,٢=١٣بئر

١-٩١˹˹ %  
 ممتاز

  ٩٣,٢٤=٢بئر 
 ٩١,١٤=١٢بئر

  
نوعی﻾ة المی﻾اه لإغ﻾راض ال﻾ري فق﻾د  كان﻾ت اعل﻾ى م﻾ن مثیلاتھ﻾ا لاغ﻾راض الη﻾رب وذل﻾ك  اما دلیل          

لكون محددات الري ھ﻾ي اق﻾ل تη﻾ددا م﻾ن مح﻾ددات الη﻾رب ، حی﻾ث أظھ﻾رت نت﻾ائج حس﻾اب معام﻾ل نوعی﻾ة 
لى ثلاثة أنواω  بالاعتماد على قیم معامل نوعیة المی﻾اه لل﻾ري المیاه للري ان میاه ابار المدروسة صنفت ا

یوضح قیم دالة الحساس﻾یة ) ٦(حیث ان الηكل  ٦و٧، النوω الاول یمثل میاه مقبولة للري وتمثلت بالابار
الكھربائی﻾ة  فع﻾ة لایص﻾الیةنوعیة المیاه للري حی﻾ث ان القیم﻾ة المرت المتغیرات الداخلة في حساب دلیل لكل

مما ادى الى جعلھا مقبول﻾ة  لل﻾ري  ،ام﻾ا )  ٦(قیمة دالة الحساسیة لاحظ الηكل  ى  الى انخفاض نسبیا اد
حیث كانت قیم دال﻾ة   ٩,٨,٥,٤,٣,١,˹١٣,١١,١ النوω الثاني فتمثل بالنوعیة الجیدة للري وتمثل بالابار

ام﻾﻾ا  %٨٩,٦-%٧١,٢الحساس﻾﻾یة ل﻾﻾ھ مرتفع﻾﻾ة وبالت﻾﻾الي ارتف﻾﻾اω معام﻾﻾ل نوعی﻾﻾ة المی﻾﻾اه  الت﻾﻾ي تراوح﻾﻾ت ب﻾﻾ین 
حی﻾﻾ث كان﻾﻾ت ق﻾﻾یم دال﻾﻾ة  ١٢و٢الن﻾﻾وω الاخی﻾﻾ر فتمث﻾﻾ل بنوعی﻾﻾ة المی﻾﻾اه الممت﻾﻾ازة لل﻾﻾ري ووج﻾﻾دت ف﻾﻾ي البئ﻾﻾رین 

 ٩٣و %٩١نوعیة المیاه للري عالیة جدا وتراوحت ب﻾ین  فعة جدا وبالتالي كانت قیمة دلیلالحساسیة مرت
ودلی﻾﻾ل نوعی﻾﻾ة المی﻾﻾اه للη﻾﻾رب ل﻾﻾وحظ ع﻾﻾ن رس﻾﻾م العلاق﻾﻾ة ب﻾﻾ین ق﻾﻾یم الایص﻾﻾الیة الكھربائی﻾﻾ة  . عل﻾﻾ى الت﻾﻾والي %

عل﻾ى الت﻾والي  ٧٦˹,و ٧˹,ان ھناك علاق﻾ة قوی﻾ة بینھم﻾ا حی﻾ث بل﻾غ معام﻾ل الارتب﻾اط ) ٨و٧الηكل(والري 
كم﻾ا وج﻾د عن﻾د تطبی﻾ق . حیث یرتفع قیم دلیل معامل نوعیة المیاه م﻾ع انخف﻾اض ق﻾یم الایص﻾الیة الكھربائی﻾ة 

المدروس﻾ة  یتحكم﻾ان ف﻾ي نوعی﻾ة المی﻾اه الاب﻾ار ان ع﻾املین رئیس﻾ین  Factor analysisالتحلی﻾ل الع﻾املي 
 ات می﻾﻾اه الاب﻾﻾ار المدروس﻾﻾ة وك﻾﻾ان متمث﻾﻾ل ب﻾﻾ـم﻾﻾ن التغ﻾﻾ایرالكلي الكیمی﻾﻾ائي لعین﻾﻾% η٥٩,٥﻾كل العام﻾﻾ل الاول 

،العس﻾﻾رة الكلی﻾﻾ة  ،الكالس﻾﻾یوم ،  الكھربائی﻾﻾ة كلی﻾﻾ة والایص﻾﻾الیةث﻾﻾اثیر الملوح﻾﻾ة المتمثل﻾﻾ة ب﻾﻾ـ للام﻾﻾لاح الذائب﻾﻾ة ال
والت﻾ي تس﻾اھم  دي یتحكم  في نوعیة المیاه الاب﻾ارال ي الاولمثل العامل الرئیسالمغنسیوم والكلورید وھي ت

م﻾ن التغ﻾ایر  %٢١,٣ بینم﻾ا η﻾كل العام﻾ل الث﻾اني  ).٣الج﻾دول  ( نوعیة المیاه في المنطقة  دلیلفي تدھور
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 یس﻾اھم ایض﻾ا ف﻾ي ت﻾دني دلی﻾ل الص﻾ودیوم حی﻾ثونسبة امتزاز الص﻾ودیوم میاه ویعود الى تاثیر في نوعیة ال
  .من العامل الاول نوعیة المیاه وبنسة اقل 

  
  نوعیة المیاه للηرب بارمرتبة بالاعتماد على قیم دلیلقیم دالة الحساسیة للا) ٥(الηكل 

  

  
  

  ينوعیة المیاه للر لى قیم دلیلقیم دالة الحساسیة للابارمرتبة بالاعتماد ع) ٦(الηكل 
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  للηرب والایصالیة الكھربائیةنوعیة المیاه  العلاقة بین دلیل)  ٧(الηكل 

  

  
  نوعیة المیاه للري والایصالیة الكھربائیة العلاقة بین دلیل :)٨(الηكل 

  
  نتائج التحلیل العاملي للنتائج التحالیل الكیمیائیة بعد اجراء التدویر :)٣(الجدول 

 العامل الثاني الأولالعامل  المتغیرات
 ٧˹١˹, ٠,٩٦١ الایصالیة الكھربائیة

 ٩˹˹˹, ٠,٩٦٣ الذائبة الكلیة لاحالأم
 ١١٢˹,- ٢١٦˹,- الدالة الحامضیة 

 ٤˹˹˹,- ٠,٩٨٩ العسرة الكلیة
 ٧١˹˹,- ٠,٩١٠ الكالسیوم
 ١٣٥˹, ٠,٩١٩ المغنسیوم
 ٠,٩٩١ ٧٢˹˹, الصودیوم

 ٣١٣˹, ٦٤٢˹, البیكاربونات
 ٦٢٧˹, ٥٢١˹, الكبریتات
 ˹٢˹˹, ٠,٩٧٢ الكلورید

 ٠,٩٨٧ ٧٦˹˹,- نسبة امتزاز الصودیوم
  القیم الذاتیة

Eigen value 
٢,٣٤ ٦,٥٤ 

 ٢١,٣ ٥٩,٥ للتغایر% 
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المی﻾﻾اه لاي مص﻾﻾در م﻾﻾ائي حی﻾﻾ث ان﻾﻾ھ یوض﻾﻾ح الت﻾﻾اثیر عی﻾﻾ة المی﻾﻾اه اح﻾﻾د وس﻾﻾ائل ادارة نو دلی﻾﻾ل یع﻾﻾د وعلی﻾﻾ھ     
المتكامل لتراكیز المتغیرات والتي تعكس مجال استخدامھا في رقم واحد مما یسھل عم﻾ل تص﻾انیف ل﻾یس 

می﻾﻾اه ذات مص﻾﻾ادر مختلف﻾﻾ة وانم﻾﻾ا م﻾﻾ن می﻾﻾اه م﻾﻾اخودة م﻾﻾ن نف﻾﻾س المص﻾﻾در ولفت﻾﻾رات زمنی﻾﻾ة مختلف﻾﻾ة فق﻾﻾ط ف﻾﻾ي 
لمراقبة التغیرات التي تطرا على نوعی﻾ة المی﻾اه كم﻾ا ان﻾ھ یس﻾اعد ف﻾ي عم﻾ل مس﻾تویات م﻾ن التص﻾نیف للمی﻾اه 

 أظھ﻾﻾رت نت﻾﻾ائج احتس﻾﻾اب معام﻾﻾ل. ول﻾﻾یس الاكتف﻾﻾اء  ب﻾﻾القول  مط﻾﻾ابق للمواص﻾﻾فات القیاس﻾﻾یة للη﻾﻾رب  ام لا 
نوعیة المیاه بηكل عام أن الابار السطحیة جیدة للηرب بینم﻾ا الاب﻾ار العمیق﻾ة ردئی﻾ة للη﻾رب وربم﻾ا یع﻾ود 
السب ان میاه الابار العمیقة في المناطق ηبھ الجافة والجافة  یكون تركیز الایونات والأم﻾لاح اعل﻾ى م﻾ن 

ال﻾ى أن الاب﻾ار الس﻾طحیة تحص﻾ل  الابار الضحلة بسب الحركة البطیئ﻾ة للمی﻾اه م﻾ع زی﻾ادة  العم﻾ق بالإض﻾افة
على تغدیة مباηرة ومتجددة مم﻾ا ی﻾ودي ال﻾ى تقلی﻾ل تركی﻾ز الأم﻾لاح بالمقارن﻾ة م﻾ع الخ﻾زان العمی﻾ق وزی﻾ادة 

ف﻾﻾ي الخزن﻾﻾ات العمیق﻾﻾ة ) (residence timeزم﻾﻾ن تلام﻾﻾س الم﻾﻾اء بالمكون﻾﻾ات المعدنی﻾﻾ة للخ﻾﻾زان الج﻾﻾وفي  
  .بالمقارنة مع الخزانات الضحلة 

  
UTILIZE OF WATER QUALITY INDEX TO ASSESSMENT WATER 

WELLS IN DEBAGH-MAKHUMAR PLAIN N-E OF IRAQ 
                                                Umar  N.  Abdul Qader                                         
Dept. of Soil & Water Resources.  /College of Agric. & Forestry / Mosul Univ., 
Iraq 

  
ABSTRACT  

Water quality index (WQI) has been used as a geometric mean method 
to evaluate and classify 13 wells water, six of them are shallow wells and 
penetrate quaternary aquifer, the rest are deep wells and penetrate Injana 
aquifer in  Debagh –Makhumar  Plain in North East of Iraq. Result showed that 
Water quality index for drinking purpose range between 12.2 to 89.8% within 
poor to good class of drinking according to Bhargava classification, all shallow 
wells were classified within good class for drinking except well 13 which was 
classified as poor class. While deep wells were classified within poor class 
except the wells 2 and 4 which were classified within good and fair class , 
respectively.  
Water quality index for irrigation purpose range between 51.6 to 93.2 % within 
fair to excellent class, all deep and shallow wells were classified within 
excellent and good class except the wells  6 and 7 which were classified within 
fair class for irrigation. Factor analysis (FA) was applied to ground water 
chemistry data and showed that 80.8% of the variance in the original data 
belong to the impact of salinity,total hardness,calcium,magnesium, sodium, 
chloride and sodium adsorbtion ratio SAR, these parameters  control of ground 
water quality and contribution to water quality index degradation . 
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