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 هخص:ستانً
 

( ُزؾ٤َِ أَُبد الأٍب٤ٍخ ُغٞاث٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝٓؼبُغخ ٝإٗشبء اُج٤بٗبد اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ GISك٢ ٛنا اُجؾش رْ اٍزقلاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ )

ل٣٘خ ًج٤َخ إ٠ُ اُ٘وطخ ًْ( هوة ٓ 0اُطو٣ن اَُو٣غ( ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه ؿوة اُؼوام ٖٓ اُ٘وطخ )-رظ٤ْٔ اُؼجبهاد ٝاُغَٞه ُطو٣ن )ًج٤َخ

ثخ ًْ( ػ٘ل ٗوطخ اُزوبئٚ ٓغ اُطو٣ن اُل٢ُٝ اَُو٣غ1 رْ عٔغ اُج٤بٗبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ٝأُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٝرْ إعواء رؾ٤َِ َٗغخ اُزو 5.14)

اُوبؽؼخ ُِطو٣ن ُٝلزواد ػٞكح  ُؼ٤٘بد ٓقزبهح ٖٓ روة أُ٘طوخ، ٝرْ إعواء اُؾَبثبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ُزول٣و اُزظو٣ق أُل٤ؼب٢ٗ الأهظ٠ ُلأٝك٣خ

 ك٤ؼب٤ٗٚ ٓقزِلخ ٝرؾل٣ل ٗوبؽ روبؽؼٜب ٓغ اُطو٣ن ٝاهزواػ ؽغْ اُغَٞه ٝ اُجواثـ أٝ اُؼجبهاد اُٞاعت اٍزقلآٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ1
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Abstract: 
 

In this research geographic information systems (GIS) were used to analyze the basic features of the catchments 

on the study area and to processing and establishment the data for the bridges and culverts design process of 

(Kubaisa-Highway) road in Al-Anbar province in western Iraq from the point (0 km) near the Kubaisa city, to 

the point (41.5 km) where the road crossing the international highway. Hydrological and climatic data were 

collected for the study area, and soil texture analysis for selected soil samples from study area were performed. 

Hydraulic calculations have done to estimate the maximum flood discharge of valleys cutting of the road for 

various flood return periods, and identify points of intersection between the valley and the road, and suggest the 

size of bridges and culverts to be used in the study area. 
 

 انًمذيت:
 

ٖٓ ًِلخ اٗشبء اُطوم ٖٓ أُؼِّٞ إ عيء ًج٤و 

% ٖٓ  54اُقبهع٤خ )روعؼ ثؼغ أُظبكه ػ٠ِ اٜٗب 

ًِلخ اُطو٣ن( ٣وعغ إ٠ُ اٌُِلخ اُؼب٤ُخ ُٔ٘شبد رظو٣ق 

٤ٓبٙ الأٓطبه ٝا٤ٍَُٞ ٓضَ اُغَٞه ٝاُجواثـ اٝ اُؼجبهاد 

أُوبٓخ ػ٠ِ آزلاك ٛنٙ اُطوم ُزظو٣ق ٤ٓبٙ الأٓطبه 

٢ الأٝك٣خ ث٤ٖ عبٗج٢ اُطو٣ن ػ٘ل ؽلٝس عو٣بٕ ٤ُِٔبٙ ك

 Garberاُز٢ روطغ اُطوم ثؼل اُؼٞاطق أُطو٣خ، )

1إ اُزظ٤ْٔ اُله٤ن ُٜنٙ أُ٘شبد (2009 ٝافوٕٝ، 

٣زطِت كهاٍخ كه٤وٚ ُٔٞاطلبد اُغٞاث٢ اُوبؽؼخ ُِطو٣ن 

ٝؽج٤ؼخ اُزوثخ ٝأُ٘بؿ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاٍزؼٔبلاد 

الأهع ٝشٌَ اُـطبء اُ٘جبر٢ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٓؼوكخ كه٤وخ 

ِل٤ؼبٕ اُن١ ٣زْ ػ٠ِ أٍبٍٚ ُنهٝح اُرظو٣ق  ُزؾل٣ل

رؾل٣ل ؽغْ ٝٗٞع أُ٘شؤ اُٞاعت اٍزقلآٚ لإٓواه ٛنا 

اُزظو٣ق ث٤ٖ عبٗج٢ اُطو٣ن ُزغ٘ت اٍزقلاّ ٓ٘شبد 

٤ٛله٤ٌ٤ُٝخ ثؾغْ اًجو ٖٓ اُلاىّ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ؿ٤و 

ٓجوهٙ ك٢ ًِلخ إٗشبء اُطو٣ن، اٝ اٍزقلاّ ٓ٘شؤ ثؾغْ 

٢ ٛ٘بى اؽزٔب٤ُخ ًج٤وح ُؼجٞه اهَ ٖٓ أُطِٞة ٝثبُزبُ

أُٞعخ اُل٤ؼب٤ٗخ ٖٓ كٞم اُطو٣ن ُؼلّ هلهح أُ٘شؤ 

ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ػ٠ِ اٍز٤ؼبة اُزظو٣ق اُٞاهك إ٤ُٚ ٖٓ 

اُؼبطلخ أُطو٣خ ٝثبُزب٢ُ رل٤ٓو اُطو٣ن ٝأُ٘شؤ 

ٓؼ بٍ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ٝفَبهح ٓبك٣خ ًج٤وح ٝهثٔب ثشو٣خ لا

ن١ ٣لهً ٣ؼوف ا٤ُٜلهُٝٞع٢ ثؤٗٚ اُؼِْ اُ الله1

فظبئض ا٤ُٔبٙ ٝٗٞػ٤زٜب ٝأٓبًٖ رٞاعلٛب ٝؽوًزٜب ك٢ 

اٌُوح الأهػ٤خ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع أٝ رؾزٜب أٝ ػٖٔ 

اُـلاف اُغ1١ٞ ثبَُ٘جخ ُٔظ٢ٔٔ اُطوم اُقبهع٤خ كئٕ 

ٓب ٣ْٜٜٔ ثبُلهعخ الأ٠ُٝ ٛٞ كهاٍخ ؽوًخ أُبء ػ٠ِ 

ٍطؼ الأهع لإ٣غبك ث٤بٗبد رَزقلّ ك٢ ػ٤ِٔخ رظ٤ْٔ 

٤ٌ٤ُٝخ ٓضَ اُؼجبهاد ٝاُغَٞه ُـوع أُ٘شآد ا٤ُٜله

اُؾل ٖٓ أػواه اُل٤ؼبٗبد ػ٠ِ اُطوم ٝػَٔ َٓبهاد 
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٤ُِٔبٙ ثؾ٤ش لا رزؼبهع ٓغ اُطوم ٝرؤك١ إ٠ُ رل٤ٓوٛب 

هؿْ أٜٗب هل رزَجت ك٢ ًض٤و ٖٓ أُشبًَ ك٢ ؽبُخ ػلّ 

الاٛزٔبّ ثظ٤بٗزٜب أٝ ػلّ إكاهرٜب ثطوم ػ٤ِٔٚ ٓ٘بٍجخ 1 

٣زْ ػِٜٔب ػ٘ل روبؽغ  ٝاُؼجبهح ٢ٛ ٓ٘شؤ ٤ٛله٢ٌ٤ُٝ

ؽو٣ن ٓغ ٓغوٟ ٓبئ٢ ثؾ٤ش ٣زْ ػَٔ كزؾبد أٍلَ 

 الأٓطبهاُطو٣ن ُٔوٝه أُبء ٖٓ فلاُٜب فلاٍ ٍْٓٞ 

إ ٛلف اُلهاٍخ  (50041 ،ك٤َُ رظ٤ْٔ اُؼجبهاد)

٣زِقض ك٢ رول٣و اُزظو٣ق أُل٤ؼب٢ٗ الأهظ٠ ُٝلزواد 

ػٞكٙ ٓقزِلخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ أؽٞاع اُٞك٣بٕ اُز٢ رزوبؽغ 

ًْ(  0اُطو٣ن اَُو٣غ( ٖٓ ٗوطخ اٍ )-ن )ًج٤َخٓغ ؽو٣

ًْ ( ػ٘ل ٗوطخ  5.14هوة ٓل٣٘خ ًج٤َخ إ٠ُ ٗوطخ اٍ )

روبؽغ اُطو٣ن أُوزوػ ٓغ ؽو٣ن أُوٝه اَُو٣غ 

ًْ( ٝمُي ػٖ ؽو٣ن رؾ٤َِ  5.14ٝثطٍٞ ؽو٣ن )

ٝٓؼبُغخ ٝإٗشبء اُج٤بٗبد اُقبطخ ثبُزظ٤ْٔ ا٤ُٜلهُٝٞع٢ 

( ٝافز٤به GIS) ػٖ ؽو٣ن ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ

اُؼجبهاد أُ٘بٍجخ لإٓواه ٛنٙ اُزظبه٣ق ثؤٓبٕ ثبٍزقلاّ 

( HY-8ثوٗبٓظ اُزظ٤ْٔ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ُِؼجبهاد )

اُظبكه ػٖ اكاهح اُطوم اَُو٣ؼخ الآو٤ٌ٣خ 

(FHWA 1 أٓب أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ ك٢ٜ ُٔؼبُغخ ٓشٌِخ)

ًج٤وح رؼب٢ٗ ٜٓ٘ب اُطوم اُقبهع٤خ ثبٍزٔواه ؽ٤ش إٕ 

ز٤به ٓٞاهغ اُؼجبهاد أكٟ إ٠ُ ا٤ٜٗبه ٍٞء رظ٤ْٔ ٝاف

ٝفَبئو ٓبك٣خ ًج٤وح ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم اُقبهع٤خ ك٢ 

ػٌبشبد ٝؽو٣ن  –ٓؾبكظخ الاٗجبه ٓضَ ؽو٣ن اُوؽجخ 

 (1.-شٌَ)اُ٘ق٤ت ٝؿ٤وٛب،  -60.ا٤ٌُِٞ 

 

 يىلغ يُطمت انذراست:
 

اُؾبُخ اُلها٤ٍخ  اُطو٣ن اَُو٣غ(-ؽو٣ن )ًج٤َخإ 

٣ن ٓوزوػ ٖٓ هجَ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ك٢ ٛنا اُجؾش ٛٞ ؽو

ُِطوم ٝاُغَٞه ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه ٝك٢ ؽٞه اُزظ٤ْٔ 

ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه ؿوة اُؼوام ٝثبُزؾل٣ل ؽب٤ُب ٣ٝوغ 

33ث٤ٖ فط٢ ػوع )
ᴼ
 17

′
 24″( ٝ )33

ᴼ
 35

′
 24″ )

42ٝفط٢ ؽٍٞ )
ᴼ
 19

′
 48″( ٝ )42

ᴼ
 37

′
( ٝرٔزل 48″ 

ؽ٤ش  5.14هوة ٓل٣٘خ ًج٤َخ إ٠ُ ا٤ٌُِٞ  010ٖٓ ا٤ٌُِٞ 

 (51-شٌَ)٣زوبؽغ ٓغ اُطو٣ن اُل٢ُٝ اَُو٣غ ًٔب ك٢ 

٣ٝٔزبى  رؼزجو ٓ٘طوخ اُؼَٔ ٖٓ أُ٘بؽن اُظؾوا٣ٝخ

 

ٓ٘بفٜب ثوِخ أُزَبهطبد أُطو٣خ ثظٞهٙ ػبٓخ ؽ٤ش 

٣زوًي اؿِت اَُو٤ؾ أُطو١ ث٤ٖ أٝافو شٜو رشو٣ٖ 

 50.الأٍٝ ٝثلا٣خ شٜو أ٣به ٝثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ ٣ظَ إ٠ُ 

رزلبٝد ٓؼللاد كهعبد اُؾواهح ك٤ٜب ٝ ،(3 -شٌَ)ِْٓ 

(ٓؼلٍ كهعخ اُؾواهح اُظـوٟ ك٢ شٜو ᴼC 2.7ث٤ٖ )

( ٓؼلٍ كهعخ اُؾواهح ᴼC 41.7ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ إ٠ُ )

(1 اُز٣ٌٞ٘بد .-اُغلٍٝ)اُؼظ٠ٔ ك٢ شٜو رٔٞى ًٔب ك٢ 

اُغ٤ُٞٞع٤خ اَُبئلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٢ٛ اُز٣ٌٞ٘بد 

 ٝافوٕٝ، ,Jassim (، )5-شٌَ)ا٤ٌَُِخ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ 

2006  1) 
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 يؼذل انسمٍط انًطري :3-شكم 
 

 ُشىرة()انهٍئت انؼبيت نلأَىاء اندىٌت، بٍبَبث غٍر يحطت ػُه انهٍذرونىخٍت يؼذلاث درخبث انحرارة نً :0 –خذول 

 أُؼلٍ اُشٜو١ أُلٟ اُؾواه١ كهعخ اُؾواهح اُظـوٟ كهعخ اُؾواهح اُؼظ٠ٔ الاشٜو

 214 015. 512 .31. ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

 0. 513. 314 615. شجبؽ

 5. 314. .21 .5 اماه

 .501 4. 516. 5216 ٤َٗبٕ

 5412 613. 216. 3314 ٓب٣ٌ

 5416 315. 5015 3313 ؽي٣وإ

 3315 614. 5513 5.12 رٔٞى

 3512 214. 55 5.14 اة

 5316 313. 414. 3213 ا٣ٍِٞ

 5515 215. 313. .3 رشو٣ٖ الاٍٝ

 515. 516. .21 5.12 رشو٣ٖ اُضب٢ٗ

 415 .1.. 312 513. ًبٕٗٞ الاٍٝ

 5016 .41. .31. 5315 أُؼلٍ ا١َُٞ٘
 

 

 خٍىنىخٍت يُطمت انذراست :4-شكم 
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 يراحم انبحث:
 

 40اُؾظوووٍٞ ػِووو٠ اؽووولاص٤بد َٓوووبه اُطو٣ووون ًوووَ -.

ٓزوووووو ٝػِووووو٠ ؽوووووٍٞ اُطو٣ووووون كووووو٢ ٓ٘طووووووخ اُلهاٍوووووخ 

ُؼوووؤبٕ رؾل٣وووول ٌٓووووبٕ روووووبؽغ اُؼجووووبهاد ٓووووغ َٓووووبه 

 1اُطو٣ن ثلهخ

ُِزؼووووووف ػِووووو٠ أٓوووووبًٖ ى٣وووووبهح أُٞهوووووغ ٤ٓووووولا٤ٗب  -5 

الأٝك٣ووووووخ ٝرؾل٣وووووول إؽوووووولاص٤برٜب ثبٍووووووزقلاّ عٜووووووبى اٍ 

(GPS ٝافووووون ػ٤٘وووووبد ٓوووووٖ روثوووووخ ٓ٘طووووووخ اُلهاٍوووووخ )

ؽ٤ووش رووْ اُو٤ووبّ ثؼ٤ِٔووخ اُزؾ٤ِووَ أُ٘قِوو٢ َُووجؼخ ٗٔووبمط 

ٓوووٖ اُزوثوووخ ٓوووؤفٞمح ٓوووٖ ٓٞاهوووغ ٓقزوووبهح ػِووو٠ ؽوووٍٞ 

ٓ٘طوووووخ اُلهاٍووووخ ٝرووووْ رؾل٣وووول  َٗووووغزٜب، كؼوووولا  ػووووٖ 

ٓووووٖ فوووولاٍ ؽ٤ووووش رجوووو٤ٖ ثؼووووغ اُزؾِوووو٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ووووخ 

ٓي٣غ٤وووٚ اُزؾ٤ِوووَ إٔ ٓؼظوووْ ػ٤٘وووبد روثوووخ أُ٘طووووخ ٛووو٢ 

إُووو٠ ه٤ِٓوووخ ، ًٔوووب إٔ َٗوووجخ اٌُِوووٌ ػب٤ُوووخ رظوووَ إُووو٠ 

( ٝرووووو٘قلغ إُووووو٠ 6-اُؼ٤٘وووووخ)ؿوووووْ فًـوووووْ كووووو٢ 30.13

( ٝرزجوووووب٣ٖ َٗوووووجخ . -اُؼ٤٘وووووخ )ؿوووووْ فًـوووووْ كووووو٢  .321

ؿووووْ  414.اُغووووجٌ أ٣ؼووووب  ٓووووٖ ػ٤٘ووووخ لأفوووووٟ كزجِووووؾ 

% كووووو٢ ٠513 ( ٝرٜوووووجؾ إُووووو5 -اُؼ٤٘وووووخ )فًـوووووْ كووووو٢ 

(1  إ رؾ٤ِوووَ َٗوووغخ اُزوثوووخ 5-)عووولٍٝ ،( 5 -اُؼ٤٘وووخ )

ُووووٚ كٝه ٜٓووووْ كوووو٢ ٓؼوكووووخ ٤ًٔووووخ اُغو٣ووووبٕ اَُووووطؾ٢ 

ا٤ُٜوووووولهٝؿواف ٝٛوووووونا ٍوووووو٤زْ أفوووووونٙ ث٘ظووووووو  هٍووووووْٝ

ًٔوووب  الاػزجوووبه كووو٢ اُؾَوووبثبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤وووخ ُِؾوووٞع1

رجووو٤ٖ ٓوووٖ فووولاٍ اُي٣وووبهاد ا٤ُٔلا٤ٗوووخ ُٔ٘طووووخ اُلهاٍوووخ 

 هِخ ك٢  ًضبكخ اُـطبء اُ٘جبر1٢

 
ٗظوا ُؼلّ ٝعٞك كهاٍبد ًبك٤خ ػ٠ِ اُٞاهكاد  -3

أُبئ٤خ ُلأٝك٣خ أُقزِلخ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ كول رٔذ 

الاٍزؼبٗخ ثبُظٞه اُلؼبئ٤خ لاشزوبم اُج٤بٗبد اُلاىٓخ 

ُؾَبة اهظ٠ رظو٣ق ٣ٔو فلاٍ الاٝك٣خ أُقزِلخ 

 فلاٍ اُؼٔو اُزظ٢ٔ٤ٔ ُِطو٣ن ًٝٔب 5٢ِ٣
 

أُؤفٞمح ٖٓ ًٝبُخ اُلؼبء  اٍزقلاّ اُج٤بٗبد اُلؼبئ٤خ -أ

( ثظ٤ـخ ٗٔٞمط الاهرلبػبد NASAالآو٤ٌ٣خ )

( ٝثلهخ  Digital Elevation Modelاُوه٤ٔخ )

ٓزو ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٝٓؼبُغزٜب ثبٍزقلاّ  (30ر٤٤ٔي٣خ )

( لإطلاػ اُلغٞاد Global Mapper 14ثوٗبٓظ )

بد ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ آزلاك ٝاُؼ٤ٞة أُٞعٞكح ك٢ ٛنٙ اُج٤بٗ

(hgt( ا٠ُ آزلاك )DEM ٚاُن١ ٣زْ الاػزٔبك ػ٤ِ )

ثشٌَ اٍب٢ٍ ك٢ ثوآظ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ 

(GIS ُٔؼوكخ اُقظبئض اُطٞثٞؿواك٤خ ٝأَُبؽ٤خ )

( ٣ج٤ٖ ٗٔٞمط الاهرلبع 4-اُشٌَ)ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ

 اُوه٢ٔ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ1

ٞهكُٞٞع٤خ اٍزقواط اُقٞاص أَُبؽ٤خ ٝأُ -ة

      ُغٞاث٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝرْ مُي ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ

((Watershed Modeling System)WMS 9.0 )

ٝٛٞ ٖٓ اُجوآظ أُزقظظخ ٝأُزٌبِٓخ ك٢ ٗظْ 

أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ك٢ ٓغبٍ اُلهاٍبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ 

(1 رْ اٍزقلّ اُجوٗبٓظ ك٢ 5004ُِغٞاث٢ )اُؼيا١ٝ، 

طوخ اُلهاٍخ اُوبؽؼخ ُطو٣ن رؾل٣ل ؽلٝك عٞاث٢ ٓ٘

اُطو٣ن اَُو٣غ( اػبكخ ا٠ُ رؾل٣ل ثؼغ  -)ًج٤َخ

اُقٞاص الافوٟ الاٍب٤ٍخ ُؾَبة اُزظو٣ق الاهظ٠ 

ؽٍٞ  ،ؽٍٞ اُغبث٤خ  ،ُِغٞاث٢ ٓضَ )َٓبؽخ اُغبث٤خ 

أَُبكخ ٖٓ ٓوًي اُغبث٤خ إ٠ُ  ،اؽٍٞ ٝاك١ ك٢ اُغبث٤خ

كٞم  ٓؼلٍ الا٤َٗبة ،ا٤َُٔ  ،ٗوطخ اُزوبؽغ ٓغ اُطو٣ن 

ٝإؽلاص٤بد روبؽغ ٛنٙ الأٝك٣خ ٓغ اُطو٣ن(،  ،الاهع 

   (Dawsey, 2000 1ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُٞاطلبد )

( ٣ٞػؼ اُغٞاث٢ أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘طوخ اُؼَٔ 6-اُشٌَ)

 WMSٓشزوخ ٖٓ اُظٞه اُلؼبئ٤خ ثٞاٍطخ ثوٗبٓظ )

عبث٤خ ثَٔبؽبد ٓقزِلخ روطغ  ..( ؽ٤ش رْ رؾل٣ل 9.0

( ٝاُز٢ رٔضَ اُٞاك١ C5ي )اُطو٣ن أًجوٛب اُغبث٤خ ثبُوٓ

أُؼوٝف ٓؾ٤ِب ثٞاك١ اُؾغ٤خ ؽ٤ش ثِـذ َٓبؽزٜب 

(1110.85 km
2

                ( ٝؽٍٞ اُٞاك١ اُوئ٢َ٤ ثؾلٝك

( 116.89 Km( ٝأطـوٛب اُغبث٤خ ثبُوٓي ،)C10 )

km 1.29ؽ٤ش ثِـذ َٓبؽزٜب )
2

( ٝؽٍٞ ٝاك٣ٜب 
( ٣ج٤ٖ ٓٞاطلبد 3-اُغلٍٝ)(Kmٝ 1 2.478اُوئ٢َ٤ )

 ٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ أُؤفٞمح ٖٓ اُظٞه اُلؼبئ٤خ1عٞاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سى ( 31-1هؼًك ):  تحهٍم يكىَبث انتربت ن3-خذول 

 اندبس غى /كغى انكهس غى/كغى انُسدت طٍٍ % غرٌٍ % ريم % رلى انؼٍُت

 0335 87.1 يزٌدٍت ريهٍت 04 0334 7336 0

 2.8 9633 ريهٍت 3 0330 8439 2

 0433 35637 يزٌدٍت ريهٍت 05 0333 7338 3

 19.9 33330 يزٌدٍت 3333 34 4338 4

 0738 03337 ريهٍت يزٌدٍت 0333 833 7935 5

 0439 301.3 يزٌدٍت ريهٍت 0138 839 8133 6

 0037 01530 ريهٍت يزٌدٍت 0135 0333 7733 7
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  ًَىرج الارتفبع انرلًً نًُطمت انذراست: 5-شكم

 

 

 
 اندىابً انًىخىدة فً يُطمت انذراست يشتمت يٍ ًَبرج الارتفبػبث انرلًٍت :6-شكم 
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 : يىاصفبث خىابً يُطمت انذراست3-لخذو

Catchment 

Symbol 

Basin 

Area 

(km
2
) 

Basin Slope 

(m/m) 

Distance 

from 

Centroid to 

Outlet (m) 

Max. 

Stream 

Distance 

(m) 

Max. Stream 

Slope (m/m) 

Basin 

Length (m) 
Sinuosity 

PERIMETER 

(m) 

Mean 

Elevation 

(a.s.l) 

C1 3.21 0.0065 2244.87 4905.19 0.00427 4221.89 0.97316 13908.09 146.82 

C2 1.64 0.0083 1757.60 3223.79 0.00594 2644.09 0.98328 8113.74 165.94 

C3 30.74 0.0087 8798.68 19565.23 0.00351 16353.4 1.15421 54747.89 192.71 

C4 2.37 0.0086 1730.15 3424.97 0.00554 2893.04 0.90224 9299.18 172.93 

C5 1110.85 0.0093 49174.9 116899.3 0.00198 80275.9 1.44492 332543.52 316.92 

C6 39.54 0.0118 8427.38 15601.64 0.00528 12468.8 1.18591 44939.63 275.30 

C7 2.01 0.0080 1674.06 4058.26 0.00566 3417.24 0.89743 10264.71 258.25 

C8 7.51 0.0076 3188.71 6578.36 0.00479 5381.31 1.03820 19188.49 253.24 

C9 7.81 0.0128 2844.42 6257.94 0.00683 5443.76 0.99390 18835.67 275.52 

C10 1.29 0.0066 1085.71 2478.40 0.00384 2124.74 0.94227 7352.35 268.87 

C11 105.00 0.0103 11851.1 27861.33 0.00263 20491.6 1.33030 77937.28 304.75 

 



ISSN: 1994-7801  

 3103، 2-، انؼذد4-انًدهذ                                                                        انًدهت انؼرالٍت نذراسبث انصحراء 

010 
 

ا٤ُٜلهُٝٞع5٢ ٗظوا ُؼلّ ٝعٞك كهاٍبد  ؾ٤َِاُز -ج

ًبك٤خ ػ٠ِ اُٞاهكاد أُبئ٤خ ُلأٝك٣خ أُقزِلخ ُٔ٘طوخ 

 SCS ( )U.S. Soilاُلهاٍخ رْ اٍزقلاّ ؽو٣وخ )

Conservation Service لاٍز٘جبؽ ا٤ُٜلهٝؿواف )

أُزٍٞطخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رْ  اُو٤ب٢ٍ ُِغٞاث٢

رؾل٣لٛب ثبلاػزٔبك ػ٠ِ َٓبؽخ اُغبث٤خ ؽ٤ش رْ اػزجبه 

kmاُغٞاث٢ ثَٔبؽخ ري٣ل ػ٠ِ  )
2

( عٞاث٢ ٓزٍٞطخ  2.5 

 Rational) ٔ٘طو٤خطو٣وخ اُاُث٤٘ٔب رْ اٍزقلاّ 

Method أهظ٠ ٝاهك ٓبئ٢ ُِغٞاث٢ اُظـ٤وح ( ُزول٣و

kmماد أَُبؽخ اهَ ٖٓ اٝ رَب١ٝ )
2

 514( (Ponce, 

 Rational) رَزقلّ اُطو٣وخ أُ٘طو٤خ (19891

Method)  ُزول٣و ؽغْ ا٤َُؼ اَُطؾ٢ ُِغٞاث٢ اُظـ٤وح

 ٖٓ فلاٍ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ5

 …………….. (1) 

 ؽ٤ش إٔ 5

m ) اُزظو٣ق الاهظ٠=  
3
/s    )1  

( ٝرْ  5 -)اُغلٍٝ ؤفن ٖٓصبثذ اُغو٣بٕ ٣ٝ=   

 1 ( ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخC= 0.5)  اٍزقلاّ ه٤ٔخ

 1(mm/hr اُشلح أُطو٣خ )=  

A  =( َٓبؽخ اُغبث٤خkm
2

) 

 

( ٖٓ اًضو  اُطوم أَُزقلٓخ ك٢ SCSرؼزجو ؽو٣وخ )

ػٔن ػبطلخ ٓطو٣خ ٓؤصوٙ ُلأؽٞاع أُبئ٤خ رول٣و 

( Soil typeٌُٜٞٗب رؤفن ك٢ ٗظو الاػزجبه ٗٞع اُزوثخ )

( ٝػٔن اُزَبهؾ Land useٝؽج٤ؼخ اٍزقلاّ الاهع )

ٝهؽٞثخ اُزوثخ ُلأ٣بّ اُز٢ ٍجوذ اُؼبطلخ أُطو٣خ 

                                  ( Chow et. al. 1988                                               1أُؤصوح)

ؽ٤ش رَزقلّ ٛنٙ اُلوػ٤خ اُؼلاهخ الار٤خ ُزول٣و ؽغْ  

 ٝأهظ٠ ٓؼللاد اُغو٣ب1ٕ  

Q= (P- 0.2 S)
2
 / P +0.8S ………     (2) 

S= 1000 / CN – 10       ..……….    (3) 

For P > 0.2 S 

Q=0 For P < 0.2 S 

 ؽ٤ش إٔ 5

 P = ػٔن أُطو )ِْٓ( 1 

Qغو٣بٕ )ِْٓ( 1= ػٔن اُ 

 S 1 ٟٞؽبهخ الاؽزغبى اُوظ = 

CN ( =Curve number )ٝه٤ٔزٚ رزواٝػ  ههْ أُ٘ؾ٢٘

 ( 00. -0ث٤ٖ ) 

( علٝلا فبطب ٣زؼٖٔ SCSؽ٤ش أػلد ؽو٣وخ )

(  ًَٝ A-B-C-Dرظ٤٘ق اُزوثخ ا٠ُ اهثؼخ اط٘بف )

ط٘ق ٣ؼجو ػٖ ظوف ٤ٛلهُٝٞع٢ ٓؼ٤ٖ رجؼب ُ٘ٞع 

هع صب٤ٗب ٝاُغلٍٝ ههْ اُزوثخ اٝلا ٝؽج٤ؼخ اٍزقلاّ الا

( ٣ج٤ٖ ؽو٣وخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ههْ أُ٘ؾ٠٘ اَُ٘ج٢ 5)

(CN 1 ٝػ٠ِ اٍبً مُي ٝثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٗز٤غخ كؾض)

ٗٞع اُزوثخ إٌُٔٞ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ رج٤ٖ إ روثخ اُغٞاث٢ 

اُوبؽؼخ ُِطو٣ن ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رزٞىع ث٤ٖ ) ٓي٣غ٤خ 

ٍ أُؼب٣٘خ ٖٓ فلاٝ(، Bه٤ِٓخ( ٝرْ رٔض٤ِٜب ثبُظ٘ق ) –

اُؾو٤ِخ لاٍزؼٔبلاد الاهع ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رج٤ٖ إ 

اُغٞاث٢ روغ ك٢ ٓ٘طوخ طؾوا٣ٝخ ؿ٤و َٓزـِخ ُِيهاػخ 

( CN Curve number) ٝثنُي رْ رول٣و ههْ أُ٘ؾ٢٘

 (771أَُزقلّ ك٢ اُؾَبثبد ثو٤ٔخ )

 

 

 (SCSلٍى رلى انًُحُى نطرٌمت ) :5 –خذول 

Cover Description  

Curve Numbers for 

Hydrologic Soil 

Group 

Cover Type 

Hydrol

ogic 

Condit

ion  

A  B C D 

Herbaceous-

mixture of 

grass, weeds, 

and low-

growing brush, 

with brush the 

minor element 

 

Poor  80 87 93 

Fair  71 81 89 

Good  62 74 85 

Pinyon-

juniper—

pinyon,    

njhfrjuniper, 

or both; grass 

understory 

Poor  75 85 89 

Fair  58 73 80 

Good  41 61 71 

Sagebrush with 

grass 

understory 

Poor  67 80 85 

Fair  51 63 70 

Good  35 47 55 

Desert shrub—

major plants 

include 

saltbush, 

greasewood, 

creosote bush, 

blackbrush, 

bursage, palo 

verde, 

mesquite, and 

cactus 

Poor 63 77 85 88 

Fair 55 72 81 86 

Good 49 68 79 84 

 

 U.S. Soil Conservation Service, 1986 :انًصذر

 

 (C: لٍى يؼبيم اندرٌبٌ )4 –خذول 

Value of 

 C 
Topography or terrain 

0.2 
Flat cultivation sand 

Sandy sand 

0.5 

Hilly areas 

Forests 

Clay and loamy soil 

0.8 
Build and urban areas 

(impervious) 

0.4 Flat residential areas 

0.6 Moderately steep residential area 

 Hydrology, Das 2011انًصذر: 

 



 

 استخذاو َظى انًؼهىيبث اندغرافٍت                                                                                  صبدق ػهٍىي

011 
 

رْ اُؾظٍٞ  ٝثبلاٍزلبكح ٖٓ اُقٞاص أُٞكُٞٞع٤خ اُز٢

زْ اؽزَبة ىٖٓ ٣( WMS 9.0ػ٤ِٜب ثؤٍزقلاّ ثوٗبٓظ )

( ٣ٝوظل ثٜب اُلزوح اُي٤٘ٓخ tPاُٞطٍٞ إ٠ُ اُنهٝح )

اُلاىٓخ  ُٞطٍٞ أُبء ٖٓ اثؼل عيء ك٢ اُؾٞع أُبئ٢ 

ا٠ُ ٗوطخ أُظت ٣ٌٖٝٔ ه٤بٍٜب ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ الار٤خ 

(Chow, 1964. 1) 

  ………..(4) 

  ………………..…....(5) 

  …..………… …..……......(6) 

Tb = 2.67 tp 
 ؽ٤ش ا5ٕ

 (Lag Timeثبَُبػخ )= ىٖٓ رؤف٤و اُؾٞع  

L ٓزو = ؽٍٞ اُؾٞع ثبٓزلاك أُغوٟ أُبئ٢ اُوئ٢َ٤ف 

Y  ٓؼلٍ ٤َٓ اُغبث٤خ =

 CN  =ههْ أُ٘ؾ٠٘ 

 Time toهٝح ثبَُبػخ )ىٖٓ اُٞطٍٞ إ٠ُ اُن=  

Peak) 

 Time ofىٖٓ اَُوطخ أُطو٣خ ثبَُبػخ )  = 

Rainfall) 

Tb ىٖٓ اُوبػلح ٤ُِٜلهٝؿواف اُو٤ب٢ٍ = 

رول٣و ؽغْ ٝأهظ٠ ٓؼللاد ( ٣زْ SCSثبٍزقلاّ ؽو٣وخ )

اُغو٣بٕ لأؽٞاع اُٞك٣بٕ أُلهٍٝخ اُ٘برغخ ػٖ ػبطلخ 

 ِْٓ ٝكن أُؼبكُخ اُزب٤ُخ5 0.ٓولاهٛب 

   …………………….…….… (7) 

 ؽ٤ش ا5ٕ
 

m= اُزظو٣ق الاهظ٠ ثبٍ  
3
/s 

Aًْ َٓبؽخ اُغبث٤خ =
5 
 

برظ ٖٓ ( ٣ج٤ٖ ا٤ُٜلهٝؿواف اُو٤ب٢ٍ ا2ُ٘اُشٌَ ههْ )

 C51( ُِغبث٤خ SCSؽو٣وخ )

 

ٍ٘ٚ ( 54)رْ اٍزقلاّ روكك ٓطو١ ٓولاهٙ 

(Garber., et al, 2009 ُؾَبة اُشلح أُطو٣خ )

( trاُزظ٤ٔ٤ٔخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ٔخ ىٖٓ ٍوٞؽ أُطو )

أػ٠ِ ٝاهك  ( ُؾَبةtLأُؤفٞم ٖٓ ه٤ٔخ ىٖٓ اُزؤف٤و )

ع اٍزقلآٚ ك٢ ػ٤ِٔخ رظ٤ْٔ ٓبئ٢ ُِٞك٣بٕ ُـو

اُؼجبهاد ٝالأٗبث٤ت أَُزقلٓخ ك٢ رظو٣ق ٤ٓبٙ الأٓطبه 

( ك٢ ٓ٘طوخ اُطو٣ن اَُو٣غ –ًج٤َخ ث٤ٖ عبٗج٢ ؽو٣ن )

 –الاٍزلآخ  –اُلهاٍخ ؽ٤ش رْ اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٤٘بد اُشلح 

-اُزوكك ُٔؾطخ ؽل٣ضخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ )شٌَ

 1(4-اُغلٍٝ)(31

٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ اُز٢ ٣ج٤ٖ اُؾَبثبد ا 

رٔذ لاٍزقواط أػ٠ِ رظو٣ق ٓبئ٢ ٣ٔو فلاٍ اُٞاك١ ك٢ 

( اُطو٣ن اَُو٣غ –ًج٤َخ ) ؽو٣ن  ٓ٘طوخ روبؽؼٚ ٓغ

( ا٠ُ C1ُِغٞاث٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ اُغبث٤خ ثبُوٓي )

 (C111اُغبث٤خ ثبُوٓي )

 3انتصًٍى انهٍذرونٍكً نهؼببراث -د 

ظ٤ْٔ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ُِؼجبهاد ثوٗبٓظ اُزرْ اٍزقلاّ  

(HY – 8 اُظبكه ػٖ اكاهح اُطوم اَُو٣ؼخ الآو٤ٌ٣خ )

(FHWA )(Hydraulic Design of Highway 

Culverts, 2008 ُزول٣و أهطبه الأٗبث٤ت ٝأثؼبك )

اُؼجبهاد ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ػٞء أػ٠ِ رظو٣ق 

، ٓبئ٢ ٣ٔو ك٢ ٓ٘طوخ روبؽغ اُٞاك١ ٓغ اُطو٣ن أُوزوػ

( ػ٠ِ أُلفلاد اُزب٤ُخ، HY-8ؼزٔل اُجوٗبٓظ )ؽ٤ش ٣

ٗٞع اُؼجبهح ٤ِٜٓٝب ٝشٌِٜب ٝؽُٜٞب ٤َٓٝ اُٞاك١ ٓولّ 

اُؼجبهح ٝػوػٚ ٝاهرلبع اُشبهع كٞم هٔخ اُؼجبهح 

( ٣ٞػؼ 4-اُشٌَ)ٝ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُؼِٞٓبد اُؼوٝه٣خ ، 

( ٣ٞػؼ  6 -اُغلٍٝ)(1 5510.) شٌَ اُؼجبهح ػ٘ل ا٤ٌُِٞ

 

 C5( نهدببٍت SCS:  انهٍذروغراف انمٍبسً انُبتح يٍ طرٌمت )7-شكم 
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ب ٝأثؼبكٛب ٝالإؽلاص٤بد اُغـواك٤خ ٓٞاهغ اُؼجبهاد ٝٗٞػٜ

 –ًج٤َخ ٌُٔبٕ اُؼجبهح ٤َٓٝ اُؼجبهح ػ٠ِ ؽٍٞ ؽو٣ن )

 (5.141( ث٤ٖ ا٤ٌُِٞ طلو إ٠ُ ا٤ٌُِٞ )اُطو٣ن اَُو٣غ

 
 

 

 

حذٌثتانتكرار نًحطت  –الاستذايت  –يُحٍُبث انشذة  : 8 –شكم   

 3111)انًصذر:   الاطهس الاحتًبنً لألصى هطىل تصًًًٍ فً انؼراق 

انحسبببث انهٍذرونىخٍت ندىابً يُطمت انذراست :5 – خذول  

Catchment 

Symbol 

Intersection coordinate Time of 

Rainfall 

tr (hr) 

time 

lag  

tL 

(hr) 

time to 

peak  

tp (hr) 

Intensity for 25 

year frequency 

 (mm/hr) 

Q max for 

Intensity of 25 

year 

frequency  

(m3/s) Easting Northing 

C1 275371.76 3718054.83 0.26 1.20 1.33 15.00 9.38 

C2 271514.19 3717460.74 0.16 0.73 0.81 27.00 8.64 

C3 270048.78 3716866.66 0.66 3.07 3.40 13.00 24.41 

C4 268559.62 3715060.65 0.16 0.77 0.85 28.00 12.64 

C5 268524.16 3714944.74 2.34 10.56 11.73 10.00 197.02 

C6 258404.16 3697606.36 0.46 2.12 2.35 12.00 41.93 

C7 257998.13 3696872.04 0.2 0.91 1.01 23.00 8.99 

C8 256973.80 3695136.60 0.28 1.35 1.49 22.00 23.01 

C9 255314.56 3692241.39 0.22 1.05 1.16 26.00 36.32 

C10 254400.28 3690489.02 0.14 0.69 0.76 26.00 6.53 

C11 254222.50 3690031.88 0.74 3.37 3.74 11.00 64.16 
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 HY - 8ببستخذاو برَبيح ( C5ة انخبصت ببندببٍت )تصًٍى انؼببريمطغ طىنً ن :9-شكم 

 
 انًمترذ)  انطرٌك انسرٌغ –كبٍست (:  انحسبببث انتصًًٍٍت نؼببراث طرٌك 6 –خذول 

Intersecti

on Station 

Intersection Coordinate 

with Highway Road 

(UTM) Type of Road Crossings 

Conveyance Structures 

Dimension of 

conveyance 

Structures (m)  

Numbe

r of 

Culvert 

Structu

res  

Pipe 

Slope 

Easting Northing 
Diamet

er 
B H 

0+250 277792.50 3718251.62 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

2+000 276123.50 3717818.70 
Reinforced Concrete 

Box Culvert  
2 1 2 0.005 

4+650 273538.75 3717447.27 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

6+400 271514.19 3717460.74 
Reinforced Concrete 

Box Culvert  
2 1 2 0.005 

8+000 270258.85 3716543.52 
Reinforced Concrete 

Box Culvert  
2 1.5 3 0.005 

10+000 268559.62 3715060.65 
Reinforced Concrete 

Box Culvert  
2 1 3 0.005 

10+500 268524.16 3714944.74 
Reinforced Concrete 

Box Culvert 
 4 2 10 0.005 

13+750 267139.09 3711856.43 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

14+750 266632.11 3710982.35 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

15+500 266244.12 3710313.42 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

16+250 265877.86 3709681.95 Concrete Pipe Culvert 1 
  

1 0.005 

17+500 265241.17 3708584.23 Concrete Pipe Culvert 1   1 0.005 

18+000 264752.77 3708366.67 Concrete Pipe Culvert 1   1 0.005 

 



ISSN: 1994-7801  

 3103، 2-، انؼذد4-انًدهذ                                                                        انًدهت انؼرالٍت نذراسبث انصحراء 

014 
 

 الاستُتبخبث:
 

إ اٍزقلاّ اُج٤بٗبد اُواكاه٣خ أُؤفٞمح ٖٓ ٗٔبمط  -.

( ٝٓؼبُغزٜب ثبٍزقلاّ DEMالاهرلبػبد اُوه٤ٔخ )

ثوآظ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ هل ٝكو ُ٘ب ًض٤و ٖٓ 

اُغٜل ٝاُٞهذ ٝأُبٍ ثزؾل٣ل اُقٞاص أَُبؽ٤خ 

ٝاُطٞثٞؿواك٤خ ًٝض٤و ٖٓ ٓٞاطلبد عٞاث٢ الاٝك٣خ 

اُوبؽؼخ ُِطو٣ن أُوزوػ ٓٔب ٍَٜ ًض٤وا ػ٤ِٔخ إعواء 

٠ِ رظو٣ق ٓبئ٢ ٣ٔو اُؾَبثبد اُلاىٓخ ُزؾل٣ل اػ

 ػجو اُٞاك١ فلاٍ اُؼٔو اُزظ٢ٔ٤ٔ ُِطو٣ن1

  SCS  ٝRational methodإ اٍزقلاّ ؽو٣وز٢  -5

ُؾَبة اُزظو٣ق أُبه فلاٍ الاٝك٣خ اُوبؽؼخ 

ُِطو٣ن اػطذ رظٞه ٝاػؼ ُِٜٔ٘لً أُظْٔ ػٖ 

ؽغْ ٝٗٞع اُؼجبهاد اُلاىٓٚ لآواه ٛنٙ اُزظبه٣ق 

ؾَبثبد اٍزقلاّ رؾذ اُطوم ثبٓبٕ ٍٝبػل ك٢ كهخ اُ

اُجوٓغ٤بد اُزقظظ٤خ اُز٢ ٍِٜذ ًض٤وا ػ٤ِٔخ اُؾَ 

 ٝىاكد ٖٓ كهز1ٚ
 

 انتىصٍبث:
 

رٞك٤و طٞه كؼبئ٤خ ؽل٣ضخ ٝثلهخ ػب٤ُخ لإ كهخ  -.

أُؼِٞٓبد أَُزقِظخ ٜٓ٘ب ٣ؤصو ًض٤وا ػ٠ِ كهخ 

 ٗزبئظ ػ٤ِٔخ اُزظ٤ْٔ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ُِؼجبهاد1

ُٝٞع٤خ اُزب٤ًل ػ٠ِ ا٤ٔٛخ إعواء اُلهاٍبد ا٤ُٜله -5

ُِطوم هجَ ػ٤ِٔخ الاٗشبء ُزلاك٢ أُشبًَ أَُزوج٤ِخ 

 1ٖٓ ؿٔو ٝكشَ أُ٘شبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ
 

 5انؼربٍت انًصبدر
 

، " الاؽٌِ 5000اُلثبؽ، ػجلاَُزبه هش٤ل1 هػب، ٍو١ ىا1٢ٛ 

الاؽزٔب٢ُ لاهظ٠ ٛطٍٞ رظ٢ٔ٤ٔ ُِؼوام"، اُغٔؼ٤خ اُؼ٤ِٔخ 

 1اُؼواه٤خ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ، ثـلاك، اُؼوام

، ًٝبُخ اُشؤٕٝ اُل٤٘خ ، ٝىاهح اُشئٕٞ 5004ك٤َُ رظ٤ْٔ اُؼجبهاد، 

 اُجِل٣خ ٝاُوو٣ٝخ، أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ1

، "رٔض٤َ اُ٘ٔبمط أُلزٞؽخ ك٢  5004اُؼيا١ٝ، ػ٢ِ ػجل ػجبً، 

اٗظٔخ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ )كهاٍخ رطج٤و٤خ ػ٠ِ ؽٞع ٓبئ٢ 

بد الاَٗب٤ٗخ ، اُؼلك شٔبٍ اُؼوام(، ٓغِخ عبٓؼخ ًوًٞى ُِلهاٍ

 1 50.-34.( ، ص5( ، اَُ٘خ )5( ، أُغِل )5)
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