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 -انمهخص :
 

فٖ هؿةّلد للسقل٘ل هي بعسخذبم بلغقْف بلخشعةً٘د بلوغلؿد )لكًْهَ ٗوسلهم همةههل بًسقهةا ؾهشبسٕ  ح٘هش  ضق٘هل بلهْصى  

ّبهسلا َ فسشخ ئًػةص طْٗلد ًغح٘ةً(. زن أغشبء زؿل٘هل بتساهةدٕ لسقهذٗش  ئضةفد لاعسِلا َ  و٘ةذ  ح٘شخ هي بلوْبد بلإًشةئ٘د بلأّل٘د

بلكله  بلأّل٘ههد ) لاهد بلإًشههةء( ّبلكله  بلطةًْٗههد ) لاهد بلسشههه٘ل( ّبسسوةدُوهة أعههةط زق٘ه٘ن بلغههقْف بلوغهسخذهد ؾةل٘ههةً ّبلوقسشؾههد 

لغهلْ  بلؿهشبسٕ لهحمل زلهم بلحهذبئل.زٌةّا بلحؿهص )بلحذٗلد( هي تحل بلحةؾط٘٘ي ّهقحْلد ئًشةئ٘ةً, بضهةفد لذسبعهد زػشٗح٘هد لسؿذٗهذ ب

دسغهَ مهوةلاً( ههف بفسهشب  ئى سول٘هةذ  33.3دسبعد عسد سشش ًْع هي بلغقْف بلوقسشؾهد ضهوي هٌهقهَ جههذبد  )رهظ سهش  

 زك٘٘  بلِْبء زسن جةعسخذبم بلهةتد بلكِشجةئ٘د.

لؿهةلٖ )بلخشعهةًد بلوغهلؿد( عه٘قلل هلهن ئلهٔ بلغهق  ب 50هلن  25زْصل بلحةؾط٘٘ي ئلٔ ئى ئضةفد سةصا ؾشبسٕ عوم 

بلسكلاد بلكل٘د ّلكي ّصًَ  ح٘ش ًغهح٘ةً  جٌ٘وهة بعهسخذبم بلشّبفهذ بلخشعهةً٘د بلوغهلؿد بلهْل٘هد ّبلسؿشه٘د جةلكسهل بلخشعهةً٘د بلوػْفهد 

مذً٘د ضٌةئ٘هد ع٘ؿقق زقل٘ل همقْا فٖ ت٘ود بلكلاد بلكل٘د هف صٗةدخ عشسد ئًػةص بلغق  ّزقل٘ل ّصًَ بلٔ بلٌا   جٌ٘وة بلغقْف بلو

 بلقششخ زكْى ربذ بتساةدٗد همقْلد ّزوسةص جقاش فسشخ بلإًػةص ّفٖ بلْتر ًاغَ زكْى را٘اد بلْصى غذبً. 

بلكسههل ، بلغههقْف ربذ بلكلاههد بلقل٘لههد  أضههةفَ بلمههةصا للغههق  بلخشعههةًٖ  بلشّبفههذ بلخشعههةً٘د فههٖ بلغههق  -:انكهماابث انزئٍسااٍت

 عقْف جذٗلَ هقٌمد ئًشةئ٘ةً ّرا٘اد.  بلخشعةً٘د بلوػْفد ّبلطشهغسْى فٖ بلغق  

 

 

 

Abstract 
                The determination of the best (economical) types from many types of suggestive ceiling 

insteads of common concrete, (high thermal conductivity & heavy, it's consumed large quantities of 

raw materials and it's have also much built time) which it is used in Iraqi construction roofs, is 

explained, in regard to the recommendation based of the criteria of maximum reduction  in total 

cost. 

Sixteen roofs were also included in the study, which was carried out at Baghdad city 

(latitude 33.2N) it is assumed that the air-conditioning process is performed by electricity . 

The researchers found that , the most economical roof is concrete with 25mm & 50mm 

thermal insulating materials, but it very heavy, while, longitudinal concrete beams and hollow block 

concrete as a filling materials between beams have good reduction in total cost and also has 

decreased the built time and weight, while uncommon roof, sandwich panal have also good 

economics and very light and low builts time. 

 

Main word :low cost roofs, thermal insulation with concrete, concrete beam as roofing system– 

hollow block concrete and thermostone in roofs – suggestive roofs insteads of concrete ,light weight 

roofs  
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 انمقذمـــــت
ئى زغةسع بلٌِضد بلاغسوةس٘د ّبلموشبً٘د فٖ بلمشبق,أدٓ ئلٔ بصدٗةد سذد بلذّس بلوش٘ذخ فٖ بلمشبق سوْهةً ّفٖ هذٌَٗ جهذبد 

ًّغههحد بلضٗههةدخ  ةًههر  2007سههةم  611022ئلههٔ  1977سههةم   352870بلأر٘ههشخ هههي  عههٌدرةصههد , فقههذ بسزاههف سههذدُة فههٖ بلطلاضهه٘ي 

 ًّغهحد بلضٗهةدخ  ةًهر 2391262ئلهٔ  470942 ق ّلٌاظ بلاسشخ بلضهٌ٘د بسزاهف سهذد بلْؾهذبذ بلغهكٌ٘د ههيجٌ٘وة لموْم بلمشب %73.2

صبدذ  و٘د بلهةتهد بلكِشجةئ٘هد بلوغهسِلكد  لهزلم صبدذ  و٘هد بلهةتهد   )بلوػوْسد بلإؾاةئ٘د (. ّلوْب حد ؾش د بلأسوةس ُزٍ %62.6

ؾ٘ههص زه٘ههشذ ؾاههد  2007سههةم  kw-hr/person 1115ئلههٔ   1977سههةم    kw-hr/person  403.8  هههي بلوٌسػههد لكههل مههخ  

. لهزلم  زهلهث بلسش ٘هض سلهٔ ُهزب بلقههةع 2000 سهةم 64%ئلهٔ   1977سةم 24%بلاعسِلا  بلوٌضلٖ )ًغحد ئلٔ بلهةتد بلوٌسػد( هي 

لؿشبسٗهد دبرهل بلْؾهذخ ّزسٌْع هٌةفز بعهسِلا  بلهةتهد دبرهل بلْؾهذخ بلغهكٌ٘د ّزغهسِلم سول٘هةذ زهْف٘ش هغهسْٗةذ بلشبؾهد ب  دّى غ٘شٍ

ههي أغوهةلٖ بعهسِلا  بلغهٌْٕ للْؾهذخ بلغهكٌ٘د )سلهٖ  70%بلغكٌ٘د غضبً  ح٘هش ههي أغوهةلٖ ههة ٗغهسِلكَ بلوحٌهٔ بلغهكٌٖ ؾ٘هص تةسجهر 

( ؾ٘ص زسٌةعث جذّسُة هف هقذبس بلؿشبسخ بلوسغشجد هي رلاا تششخ بلوحٌٔ  ّجوهة ئى ؾػهن بلوحٌهٔ بلغهكٌٖ فهٖ بلمهشبق لا 2008ؾغي/

( لزلم فةى زأض٘ش بلؿشبسخ بلوسغشجد رلاا عق  بلوحٌٔ ًغحَ ئلٔ أغوةلٖ بلؿشبسخ بلوسغشجد هي بلوحٌهٔ 3م1000-500ذّد )ٗسػةّص بلؿ

(   ّجوة ئى بلغق  بلأ طش مْ٘سةً فٖ سوْم بلأجٌ٘د بلوش٘ذخ ُهْ بلخشعهةًٖ بلوغهلؽ 2009)سلٖ ؾغي/ % ( 50-25عسكْى فٖ ؾذّد )

ٗكهْى بلٌوهْرظ بلْؾ٘هذ بلوغهسخذم فهٖ بلسشب ٘هث بلإًشهةئ٘د فهٖ بلوْبتهف بلؿضهشٗد فهٖ سوهْم  هلن ّهٌز سذخ سقْد. )ّٗكةد ئى150عوم 

( . ئضهةفد 1992بلمشبق( ّبلزٕ ٗوسلم همةهل بًسقةا ؾهشبسٕ  ح٘هش  هوهة ٗغهوؽ جسغهشت  و٘هةذ  ح٘هشخ ههي بلؿهشبسخ رلالهَ )بلهذّسٕ/

أٗهةم صه٘اةً 12 ٗهْم مهسةءً    21هشؾلهد ئًػهةصٍ ٗؿسهةظ ئلهٔ )  لكًَْ ٗغسِلم هْبد ئًشةئ٘د  ط٘شخ  ّٗسهلث أٗضةً بلكط٘ش هي بلْتر رهلاا

(  هي  هل ُهزٍ بلأعهحةت غهةءذ دسبعهسٌة ُهزٍ للحؿهص سهي 2002زقشٗحةً(  هوة ٗإدٕ ئلٔ زْت  هشبؾل جٌةء أرشٓ )بللػٌد بلاتساةدٗد /

 ٘د بلوغلؿد.جذبئل ّزقٌ٘ةذ هوكي بعسخذبهِة فٖ هػةا بلأجٌ٘د بلغكٌ٘د جؿ٘ص زسػةّص علح٘ةذ بلغقْف بلخشعةً

 

 -الأبىٍت وانبٍئت:
 

ٗقف بلمشبق فٖ بلوٌهقد محَ بلوذبسٗد بلؿةسخ بلػةفد ّبلسٖ ٗهلث سلِ٘ة بلوٌةـ بلاؿشبّٕ   ؾ٘ص ٗغسوش فِ٘هة فاهل بلاه٘  

( عةسد /بلْ٘م (   ّزاهل دسغهد بلؿهشبسخ بلإهل ئلهٔ أ طهش 12لأ طش هي عحمد أمِش   زغهف بلشوظ رلالَ فسشبذ طْٗلد )لأ طش هي )

( 1م( ّجِزب زسمش  بلقششخ بلخةسغ٘د للوحٌٔ ئلٔ هْغةذ ؾشبسٗهد زسٌةعهث مهذزِة ههف زه٘هش بلْتهر ّ وهة هْضهؽ فهٖ بلشهكل )45 هي

( هغهححد أؾهذبش فهشّق  ح٘هشخ جه٘ي دسغسهٖ ؾهشبسخ بلِهْبء بلولاههظ )بلهحقهد بلوسةروهد ( للقشهشخ بلخةسغ٘هد ّبلذبرل٘هد 1975 )بلؿهذٗطٖ

ئضةفد ئلٔ بلوذٓ بلْ٘هٖ بلكح٘ش ًغهح٘ةً لسه٘هش دسغهةذ ؾهشبسخ بلح٘اهد ّبلهزٕ ٗاهل   بلْ٘م بلْبؾذللوقهف بلإًشةئٖ للوحٌٔ رلاا عةسةذ 

(. ئى بلكغهث بلؿههشبسٕ رهلاا بلقشههشخ بلخةسغ٘هد للوقهههف بلإًشهةئٖ للوحٌههٔ ٗسهأل  هههي هػوههْع 1975مْ .) ةههل مههمحةى  20لأ طهش هههي 

لاف دسغسهٖ ؾهشبسخ بلِهْبء دبرهل ّرهةسظ بلوحٌهٔ ( ّبلؿةلهد غ٘هش  و٘ةذ بلؿشبسخ بلوٌسقلد فٖ ؾةلهَ بلاعهسقشبس )ّبلهزٕ ٌٗشهأ سهي برهس

بلوغههسقشخ )بلٌةزػههد سههي برههسلاف  طةفههد بلإمههمةع بلشوغههٖ بلغههةتظ سلههٔ أعهههؽ بلوحٌههٔ ( ّزسمقههذ سول٘ههد بًسقههةا بلؿههشبسخ رههلاا بلغههق  

ّبلكطةفهد لوكًْهةذ  , بلغهومبلٌْس٘هد)زمسوذ ت٘وسِة سلٔ  لاً ههي هقهذبس بلوْصهل٘د بلؿهيشبسٗد   بلؿهشبسخ   بلغوم لاهسلا َ عمد ؾشبسٗد

(  ٗػملِة زخضى غضءبً هي بلؿشبسخ بلوسٌقلهد رلالِهة   ؾ٘هص لا زإِهش زقلحهةذ دسغهد ؾهشبسخ بلغههؽ بلخهةسغٖ Jones-87بلغق  ( . )

ة هقههف لوقهف بلغق  جاْسخ عشٗمد جسقلحةذ هوةضلد لذسغد ؾشبسخ بلغهؽ بلذبرلٖ لوقهف بلغق   ئٕ ئى بلوْبد بلإًشةئ٘د بلوإل  هٌِ

بلغيق  عسضٗذ هي ت٘ود بلوقةّهد بلؿشبسٗد للغق  ًاغَ ّجةلسةلٖ عسضٗذ هي هقذبس بلسأر٘ش بلضهٌٖ لاًسقةا بلؿشبسخ رلالَ   ئضهةفد ئلهٔ 

(  ّلكي جةلشغن هي رلم فةى دسغد ؾشبسخ بلقششخ بلذبرل٘د لغق  بلوحٌهٔ عهسشزاف جمهذ 2زخو٘ذ زشددُة بلمةلٖ ّ وة هْضؽ فٖ بلشكل )

زههْا( ّهوهة ٗهإدٕ ئلهٔ سفهف دسغهد ؾهشبسخ ُهْبء بلؿ٘هض بلهذبرلٖ للوحٌهٔ لوغهسْٓ أسلهٖ هوهة هإمهش فهٖ هغهسْٗةذ بلشبؾهد فسشٍ )تهذ 

بلؿشبسٗد بلوسٌةعحد هف طح٘مد بعسخذبم رلم بلوحٌٔ  هوة ٗسهلث بعسخذبم همذبذ بلسك٘٘ه  سلهٔ ههذبس عهةسةذ بل٘هْم بلْبؾهذ لاهساهة  

سغد ؾشبسخ ُْبء بلؿ٘هض ئلهٔ رلهم بلوغهسْٓ بلوؿهذد هغهحقةً   إٔ ئى بعهسِلا  بلهةتهد ُزٍ بلأؾوةا بلؿشبسٗد ؾةا ّصْلِة ّزخا٘ل د

بلكِشجةئ٘د لأغشب  زشه٘ل همذبذ بلسك٘٘  ٗكْى هشزحهة جكو٘د بلؿشبسخ بلوٌسقلد رلاا عق  بلوحٌٔ   فسقل٘ل زلم بلؿهشبسخ عه٘قْد ئلهٔ 

 شجةئ٘د بلوغسِلكد لأغشب  بلسك٘٘ .زقل٘ل فسشخ زشه٘ل هك٘اةذ بلِْبء ّجةلسةلٖ زقل٘ل  و٘د بلهةتد بلكِ

 

 خطه انبذث 
 

بلا٘هد بلؿةل٘د للغهق  بلخشعهةًٖ بلوغهلؽ ّبلوغهسخذم فهٖ غةلح٘هد  لهش  زؿق٘ق ُذف بلحؿص فٖ بلسقل٘ل هي بلاسسوةد سلٔ

 -بلاجٌ٘د , زن زقغ٘ن بلذسبعد بلٔ هؿْسٗي :

ل ( بلوهلْجهد لمهذد ههي بلغهقْف بلحذٗلهد ٘شهةء ّبلسشههبغشبء دسبعد ًإشٗد زؿل٘ل٘د لوػوْسد بلكل  بلكل٘د ) لاهد بلاً اونهمب

هقحْلههد بًشههةئ٘ةع )جمههذ بى زههن بًػههةص بلؿغههةجةذ بلاًشههةئ٘د ّبلسة ههذ هههي بهكةً٘ههد  زكههْى ي ّفههٖ بلْتههر ربزههد٘بلوقسشؾههد هههي تحههل بلحههةؾط٘

ًشهةء ّبعهسخذبم ل٘هد بللاصههد لا( , ؾ٘ص زور هقةسًد هقذبس بلكلاهد بلك1ى ّجةلاجمةد بلوؿذدخ( ّ وة هْضؽ فٖ بلػذّا )ةبعسخذبهِة جةه

 (( .2)ّ وهة هْضهؽ فهٖ غهذّا ) لسؿذٗذ بفضلِة بلؿةلٖبلخشعةًٖ بلوغلؽ  بلوقسشؾد ّهقةسًسِة جةلكلاد بلكل٘د للغق  فْبلغق هي أعبٗ

ؽ مِش زوْص ّ وهة هْضهْٗم ّبؾذ هي ّرلاا وٌازخ بل غقْفبل د هي هؿةّس بلذسبعد ُْ دسبعد بلغلْ  بلؿشبسٕ بلْ٘هٖ لمذ وثبوً

 ( .4,3فٖ بلامكةا )

 -ّلسغِ٘ل دسبعد هسه٘شبذ بلحؿص ,  ةى لاجذ هي زطح٘ر سذخ هسه٘شبذ ّبلسٖ ُٖ :
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 (م  x 4.5 4.5بلهشفد بلوهلْت زغق٘اِة ) بجمةد-1

ّبلإًِهةء بلهذبرلٖ  .هلهن ( x 800 x 800 40)   دُهةةبلحلاطةذ بلخشعةً٘د سصةصه٘د بللهْى بجم هةدخ بلإًِةء بلخةسغٖ للغق  ُٖ -2

 هلن 25ٖ بلػ  عوم ُ

( لسقهذٗش بلومةههل 1992/ّبرشّى  بلوْضؿد فٖ بلواذس)بلذّسٕ هقذبس همةهل بلسْص٘ل بلؿشبسٕ للوْبد ّ طةفِة  ج٘ةًةذبسسوةد -3

 ّبلوْضؿد فٖ أدًةٍ : بلإغوةلٖ لاًسقةا بلؿشبسخ ّّصى بلوقهف بلوقسشؼ

همةهل بلسْص٘ل  بلوةدخ

 w/m.kبلؿشبسٕ 

kg/mبلكطةفد 
3

 

 2300 1.49 بلوغلؿدبلخشعةًد 

0.85 بلهةجْق بلاٌٖ
 1200 

 760 0.21 بلطشهغسْى

1.28 بلكسل بلخشعةً٘د بلوػْفد


 1440 

 25 0.03 بلْبؼ بلحْلٖ عسةٗشٗض )بلغسةٗشجْس(

 1200 0.57 غ  فٌٖ

 1450 0.25 زشبت بلسِْٗش

 2240 0.85 جلاطةذ رشعةً٘د للسغه٘ؽ

 2030 0.56 بلكةمٖ بلخشعةًٖ بلولْى

 1070 0.24 ش بلسغه٘ؽت٘

 

بلسهٖ  ( لسقذٗش بلأؾوةا بلؿشبسٗهدASHRAE 97بلوْضؿد فٖ بلواذس )ّ لؿول بلسحشٗذ فشق دسغةذ بلؿشبسخ بلوكةفٔءبسسوةد  -4

 .بلح٘اد سحش هغةؾد بلغق  جِةزْضش 

 .( لسقذٗش همةهل بًسقةا بلؿشبسخ جةلؿول لِْبء بلهشفدRohsenow & Hartnett 1973بسسوةد بلواذس ) -5

 بسسوةد ج٘ةًةذ دبئشخ بلأًْبء بلػْٗد بلمشبت٘د لسؿذٗذ دسغةذ ؾشبسخ زه٘ش بلح٘اد. -6

 -: دبلكل٘د ّبلسٖ زؿغث هي بلملاتد بلسةل٘ؾغةجةذ بلكلاد  ( لسقذٗش Garmo & canada/1973بسسوةد بلواذس ) -7

 )بلطةًْٗد( ٘ده٘لبلكلاد بلكل٘د بلوهلْجد = بلكلاد بلاّل٘د بللاصهد لسش٘٘ذ بلغق  + بلكلاد بلسش

 لاهد  لاهد صه٘ةًد هك٘اهد بلِهْبء + بلغق  +  لاد مشبء هٌإْههد زك٘٘ه  بلِهْبء +  ئًشةء لاد  بلكلاد بلاّل٘د بللاصهد لسش٘٘ذ بلغق  =

 +  لاد بلامشبف بلٌِذعًٖاث ّزشه٘ل هك٘اد بلِْبء

 لاهد  ++  لاهد صه٘ةًد هك٘اهد بلِهْبء  بلِهْبء دل هك٘اه لاهد بعهسِلا  ّؾهذخ بلهةتهد بلوغهسِلكد ًس٘ػهد سوه بلكلاد بلسشه٘ل٘د )بلطةًْٗد( =

 .  لاد بًذضةس بلغق  +   لاد ص٘ةًد بلغق  +  بلِْبء دبًذضةس هك٘ا

 

 -: شّضد جةلاسسوةد سلٔ ًاظ بلواذس فِٖابلوسه٘شبذ بلو أهة

 هي  لاد مشبء ّؾذخ زك٘٘  بلِْبء  5% بلِْبء  دهك٘ازشه٘ل  ل  ًاث ّ-

 هي  ل  زش٘٘ذ بلغق  % 3بلغق  عٌْٗةع ص٘ةًد  لاد-

 % هي  لاد مشبء بلْؾذٍ .5ّؾذخ زك٘٘  بلِْبء عٌْٗةع  لاد ص٘ةًد -

 % هي  لاد زش٘٘ذ بلغق .4 لاد بلاًذضةس بلغٌْٕ للغق  -

 %  هي  لاد مشبء بلْؾذخ .10 بء لاد بلاًذضةس بلغٌْٕ لْؾذخ زك٘٘  بلِْ-

 .عٌد  25بلموش بلافسشبضٖ للوحٌٔ -

 .دعٌ 10ْؾذخ زك٘٘  بلِْبء ل بلموش بلافسشبضٖ -

 ُٖ صاش دٌٗةس سشبتٖ عٌد(  10) بعسخذبهِة جمذ بًسِةء فسشخ بلِْبء ك٘٘ زبفسشب  ئى عمش ّؾذخ -

 بلمشبت٘د  بلأعْبقفٖ  هسْفشطي  بسسوةدبع سلٔ هة  (1)دّلاس لوٌإْهد زك٘٘  ربذ عمد  350زك٘٘  بلِْبء  لاد مشبء ّؾذخ -

 (عةسد – ٘لْ ّبط  )لكل دٌٗةس 30  ةئ٘د  لاد مشبء ّؾذخ بلهةتد بلكِشج-

 بعمةس هْبد بلحٌةء ّبغْس بلمول . . فحوة ٗخ  2008هذٌٗد جهذبد سةم  فٖبسسوةد بلاعمةس بلوموْا جِة -

 

 -وخبئج انذراست وانمىبقشت:
زش٘٘ذ ؾد فٖ ةعث ّبلسقٌ٘ةذ بلوسةجوة ٗسٌهوكي بعسخذبهِة للغق  بلخشعةًٖ(  ) فٖ زؿذٗذ جذبئل ,لهش  زؿق٘ق ُذف بلحؿص

فهٖ  , همةهل بلاًسقةا بلؿهشبسٕ ّّصًِهةهقةطمِة بلاًشةئ٘دبجمةدُة   وة هْضؽّجذٗل عق  ( 15, زن دسبعد)بلاجٌَ٘ بلغكٌ٘د فٖ بلمشبق

( بهة بلٌسةئع بلػةًث بلسػشٗحهٖ, 2ّ زلم زسن ّزْض٘ؽ ًسةئع بلسؿل٘ل بلاتساةدٕ للغقْف بلوشوْلد جةلذسبعد فٖ بلػذّا ) (1بلػذّا )

. ؾ٘ص زن ت٘ةط دسغد ؾشبسخ طحقد بلِْبء بلوسةرود لغههؽ بلغهق , بلومهش  للحٌ٘٘هد ّبلومهش  فهٖ غةًحهَ (4,3 )بلامكةا َفسْضؿ

 بلارش بلٔ بلهشفد ّ زلم دسغد ؾشبسخ بلِْبء )بلإل ( لسْض٘ؽ بلغلْ  بلؿشبسٕ لِزٍ بلغقْف 

                                           

 جمذ زطح٘ر بلغوم. (k)( ّهي ضن ؾغةت بلومةهل  cبى بًسقةا بلؿشبسخ ٗؿذش جهشٗقس٘ي: بلسْص٘ل ّ بلؿول   لزلم زن ؾغةت بلومةهل )  
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 هٌةتشد بلوسه٘شبذ بلشئ٘ظ للحؿص أدًةٍّفٖ 

 طبٍعت انسقىف قٍذ انذراست-أ
ً زن زؿل٘ل  ل  بلإًشهةء  فهٖ بلسشب ٘هث بلإًشهةئ٘د فهٖ بلاجٌ٘هد بلوشه٘ذخ فهٖ بلمهشبق ُّوهة  ّبلسشهه٘ل للغهقْف بلوغهسخذهد ؾةل٘هة

u= 1.643W/m)  (ةدخقهه)بلههزٕ ٗمههشف جةلاس –بلهههةجْق – بلغههق  بلاسس٘ههةدٕ
2
.k هلههن 150(  ّبلغههق  بلخشعههةًٖ بلوغههلؽ عههوم              

(u= 2.48 W/m
2
.k)  ّ٘جغحث بسزاهةع   سي بلغق  بلأّا ّبلسش ٘ض سلٔ بعسخذبم بلغق  بلطةًٖ سذخ سقْد بلاجسمةد  ل٘ةً ص زن هٌز ؾ

( 10,25,50,100جهيغوم )ًْع بلغهسةٗشجْس )بلحهْلٔ عهسةٗشٗي (  ت٘ود بلومةهل بلإغوةلٖ لاًسقةا بلؿشبسخ زن أضةفَ بلمةصا بلؿشبسٕ 

٘ي بسسوهةدبع سلهٔ )هؿغْجد هي تحل بلحهةؾط٘( سلٔ بلسْبلٖ  0.27, 0.48 , 0.809, 1.56هلن ّجيزلم بًخاضير ت٘ييود بلوميةهل ئلٔ )

زؿسهْٕ سلهٔ ضقهْت زغهسخذم لوهشّس بلِهْبء بلسهٖ  شّبفذ بلخشعةً٘دبلّ زلم زن دسبعد بلغق  بلوإل  هي  (,1992)بلذّسٕ ّبرشّى

أعةعه٘د ّٗهسن هلهل بلاهشبن جه٘ي  هل  جاهْسخ بلاهلذخ رلالَ ّ زلم زهن دسبعهد سهذخ أمهيكةا للغهقْف بلسهٖ زغهسخذم بلشّبفهذ بلخشعهةً٘د

بلطشهغهسْى ّبلمهةصا بلؿهشبسٕ )بلغهسةٗشجْس ( ههف دسبعهد ًوهْرغ٘ي  رهشٗي بلوػهْف   دبلخشعهةً٘ بلكسهل ةعهسخذبمسبفذز٘ي هسسةل٘س٘ي ج

 جٌ٘وهة زهن دسبعهد ًوهْرظ , ّبلغق  بلومذًٖ سلهٔ مهكل مهحَ هٌؿهشف لقششخ هف ّغْد سةصا ؾشبسٕ جٌِ٘وة ضٌيةئٖ ب ,للغق  بلومذًٖ

ً  , رش ً  رشعةًد هغلؿد سلٔ هؿه٘ظ بلهشفهد ههف ّغهْد سبفهذز٘ي رشعهةً٘س٘ي زسْعهظ بلهشفهد طْل٘هة ههف هلهل بلاهشبن بلْعههٖ  ّسشضه٘ة

ً 1فٖ بلػذّا)لػو٘ف زلم بلغقْف ّ وة هْضؽ بلساةص٘ل بلإًشةئ٘د  , جةعسخذبم ألْبؼ بلطشهغسْى )ههي رهلاا  ( فٖ ؾ٘ي فشهلر ئًشهةئ٘ة

 … ةدخقبعسخذهر بلطشهغسْى أّ ؾػش بلؿلاى  أعلْت للاس بلغقْف بلسٖ ٘ي (٘ؾغةجةذ بلحةؾط

 انسقف الأمثم اقخصبدٌب   -ت
ث بتل  لاد  ل٘هد عهٌْٗد ) لاهد بلاًشهةء ّبلسشهه٘ل بلغهٌْٕ ( ّلومشفهد رلهم لبلغق  بلاهطل بلاتساةدٗةع ُْ بلغق  بلزٕ ٗسه

 (2فٖ بلػذّا ) لِةبلؿغةجةذ بلساا٘ل٘د ًسةئع ر ( ّبدسغ1د سشش ت٘ذ بلذسبعد بلوْضؿد فٖ غذّا ) سبلغق  زن دسبعد بلغقْف بلغ

بلمهةصا بلؿهشبسٕ  بعهسخذبهَ ُهْ بلغهق  بلوشه٘ذ ههي بلخشعهةًد بلوغهلؿد ههفبلزٕ ٗؿقق بتل  لاد  ل٘د ئى بلغق   ِةهي رلال بزضؽ ّ

قههف بلخشعهةًٖ ئلهٔ هكًْهةذ بلو بلحهْلٖ عهسةٗشٗي )بلغهسةٗشجْس( ؾ٘ص بزضؽ ئى أضهةفَ بلمهةصا بلؿهشبسٕ  هلن 50بّ  هلن25  جغوم

 بلسشه٘٘ذّزحه٘ي ئى ًغهحَ زقل٘هل زكلاهد   للغق  ع٘ضٗذ هي هقذبس بلوقةّهد بلؿشبسٗد للوقهف ّجةلسةلٖ ع٘قلل هي بلسغشت بلؿشبسٕ رلالهَ

  ,جٌ٘وهة زقهل ًغهحد بلسهْف٘ش لساهحؽ  هلهن 25سٌذ بعسخذبم رشعةًد هغلؿد هف سهةصا عهوم  51.8%ّبلسشه٘ل )بلكلاد بلكل٘د ( عسكْى 

ئى بلمهةصا  .بلغهق  بلخشعهةًٖ بلوغهلؽ بلاسس٘هةدٕهقةسًهد جوهة ٗسهلحهَ  هلهن 50بعسخذبم رشعةًد هغلؿد هف سهةصا عهوم سٌذ %50.5

( 3م  ههن/ 20ّبلكطةفهد     ّبط/م. 0.035بلوْصهل٘د بلؿشبسٗهد ) بلغهسةٗشّجْس بلؿشبسٕ بلوغهسخذم فهٖ بلسشب ٘هث بلإًشهةئ٘د ُهْ ألهْبؼ

  (عهةسد 24لكهل  2غهشبم/م 50) جل٘د غ٘ذخ سلٔ بهساة  جخةس بلوةءُزب بلمةصا لَ تة ت٘ود بلوقةّهد بلؿشبسٗد ّلكي هي ؾ٘ص ع٘ضٗذ

ًّس٘ػد لاسزاةع دسغد ؾشبسخ بلوقهف زسحخهش غضٗاهَ  عسحقٔ هْغْدخ ضوي هكًْةذ بلوقهف  لزلم فةى ّصْا أٗد غشٗاد جخةس أّ هةء

هوهة ٗاقهذٍ  ًسقةا بلؿهشبسخ رهلاا طحقهد بلمهةصا ْس لابلوةء ّسٌذ بًخاة  دسغد ؾشبسخ بلوقهف زسكط  غضٗاَ بلحخةس ّجزلم زشكل غغ

ً تةجل٘سَ سلٔ بلمضا بلؿشبسٕ   لؿوةٗسَ ههي زاةسلهَ ( بلٌةٗلْى بلحْلٖ بٗطل٘ي ) قد هيٗسن زهه٘د بلمةصا جهح   ّلومةلػد ُزٍ بلوشكلد سول٘ة

ّغهذ  زغه٘ؿِة ذد هي بلغقْف بلسٖ زن بسةدخلم (٘ي٘بلحةؾط) بلمول٘د وشبتحدبلّهي رلاا  ّ زلم لمضلَ سي بلشطْجد  داهٌ٘هف بلوْبد بل

زحهذأ ؾهشبسخ عههؽ بلوحٌهٔ ّسٌهذ رلهم بًخاهة  ّبسزاهةع دسغهةذ زكهشبس ًس٘ػهد  ّزكغهشذللمهةصا تهذ غاهر  دبى طحقد بلٌةٗلْى بلوهلاه

هقةّههد سغهن بسزاهةع ئضهةفد ئلهٔ ئى تةجل٘هَ بلمهةصا سلهٔ هقةّههد بلاًضههةط زقهل ههف زقهةدم بلمهةصا )بلشطْجد جةلْصْا ئلٔ بلمهةصا  

هوة ٗإدٕ ئلٔ ُهْا طحقد بلإًِةء بلخةسغٖ للغق  هوة ٗإدٕ ئلٔ زػوف بلو٘ةٍ سلَ٘ ّسذم زاهشٗاِة   ّٗحذأ جةلساسر( بًضهةط بلمةصا

ّٗمْد رلم ئلٔ بًسِةء صلاؾ٘د بلؿح٘حةذ)بلوشكل هٌِة بلمةصا( تحهل هشؾلهد زاهٌ٘مِة ّبلغهحث ٗمهْد ئلهٔ بعهس٘شبد [  جةلازػةٍ بلاؿ٘ؽ

بضةفد بلهٔ بى زخاه٘ل ّصى  .]بلؿح٘حةذ ّزخضى فسشبذ صهٌَ٘ طْٗلد جةًسإةس بلساٌ٘ف ّجزلم زغسٌاز هذخ بلالاؾ٘د  و٘ةذ  ح٘شخ هي

% هي ّصى بلغق  بلخشعهةًٖ بلاسس٘هةدٕ لهزلم زهن زػةُهل بعهسخذبم ُهزب 12.4بلغق  سٌذ بعسخذبم بلمةصا بلؿشبسٕ ٗكْى فٖ ؾذّد 

 .بلٌْع هي بلغق 

 انزوافذ انخزسبوٍت انمسهذت  -ظ
فهٖ ( 12,11,10,9,8هْضهؿد ببلاستهةم ) ًوةرظ للغقْف بلسٖ زؿسْٕ سلٔ سّبفهذ رشعهةً٘د صهلذخ طْٗلهد روظزن دسبعد 

بلطشهغههسْى    دبلوػْفهه دبلخشعههةً٘ لكسههلب -:دل٘ههةل٘س٘ي جةعههسخذبم ئؾههذٓ بلوههْبد بلسةّزههن هلههل بلاههشبن جهه٘ي  ههل سبفههذز٘ي هسسهه (2غههذّا )

 زن دسبعد ضلاش ًوةرظ  هْضؿَ فهٖ بلػهذّا دبلوػْف دبلخشعةً٘ كسلسؿش٘د جةعسخذبم بلبل  ّف٘وة ٗخ  بلأعلْت بلأّا ّبلغسةٗشجْس.

 دبلخشعههةً٘د بلوػْفهه كسههلٗسضههؽ ئى هٌهقههَ بلههسلاهظ جهه٘ي بل  (8فههٖ بلٌوههْرظ بلوْضههؽ فههٖ بلاقههشخ ) ,(10,9,8( ّجههةلاقشبذ )2,1) 

بلهسلاهظ سلهٔ  ٗكهْى  ( ؾ٘هص9ْضهؽ فهٖ بلاقهشخ )ّسلهٔ سكهظ بلٌوهْرظ بلو كسلطْا غةًث بل زكْى سلٔ بهسذبدّبلشبفذخ بلخشعةً٘د 

 دبلخشعةً٘ كسل. ئى بلبلخشعةً٘د سلٔ بلشبفذخكسل بل زػلظ( 10) بلاقشخجٌ٘وة بلٌوْرظ بلوْضؽ فٖ    Lؾشف  مكل ؾةفد صه٘شٍ زأرز

ً ز دبلوػْفهه بًإههش فههٖ  هههي بلأرههشٓ أ اههأ( ٗمسحههش 10) بلاقههشخ لِههزب بلغههق  ّئى بلأدبء بلؿههشبسٕ للٌوههْرظ بلوْضههؽ فههٖ اههٌف را٘اههة

ت٘وهد همةههل هوهة ٗهٌمكظ سلهٔ   ب حشٌ ّؾػهن بلاشبغهةذ فِ٘هة ٗكهْى  هزلم ب حهشبلكسل بلخشعةً٘د جغحث  ْى  (1)بلساةص٘ل فٖ بلػذّا

( ًػهذ بى بلسؿشه٘د 13,11( ههف بلاقهشبذ )10,9,8ّسٌذ هقةسًد بلادبء بلؿهشبسٕ للٌوهةرظ بلسهٖ زةرهز بلاقهشبذ ) بًسقةا بلؿشبسخ بلكلٖ 

ٗشسش ة هف جمضهِوة فهٖ سفهف هقهذبس بلوقةّههد  ؾ٘ص ِْبئ٘دبلاػْخ بلفةئذخ ب حش لْغْد زشبت بلسِْٗش هف بلخشعةً٘د بلوػْفد لَ  جةلكسل

بلخشعههةً٘د بلهْل٘ههد لههزلم ٗكههْى زههأض٘شٍ  ألشّبفههذٍبلؿشبسٗههد للوقهههف ّلكههْى ؾػههن بلطشهغههسْى أّ بلغههسةٗشجْس صههه٘ش هقةسًههَ جؿػههن 

 د بلوػْفهد بلخشعهةً٘ لكسهل . ّسلَ٘ ٗكْى بلغق  بلوإل  هي بلشّبفهذ بلخشعهةً٘د ههف بلسش٘٘ذ  زلمببلؿشبسٕ بتل ئضةفد لاسزاةع عمش 

 هوههة ٗسهلحههَ بلغههق  بلخشعههةًٖ   40.8%هههي بلسؿشهه٘د جةلطشهغههسْى أّ بلغههسةٗشجْس ّبلٌغههحد بلواْٗههد لسقل٘ههل بلسكلاههد بلكل٘ههد زكههْى أ اههأ

 ئضهةفد ئلهٔ ئى ُهزب بلأعههلْت ٗوِهذ ئلهٔ بعههسخذبم زقٌ٘هةذ بلقههف هغههحقد. ((2بلاسس٘هةدٕ )بًإهش زااه٘ل ؾغههةجةذ بلكلاهد فهٖ بلػههذّا )
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ً ٗوكي مشبؤُة غةُضخ ّز ؾ٘ص ٗوكي ئى زسْبغذ جوقةعةذ هؿذدخ  بلساٌ٘ف ضهوي بلوْتهف ّٗهسن سفمِهة جْبعههد  ٌقل بلٔ بلوْتف أّ زٌشهة

ً لإًشهةء بلغهق   بللاصههدبٙلاذ ئلٔ هْتمِة بلٌِهةئٖ ّجهزلم عه٘سن برساهةس بلاسهشخ بلضهٌ٘هد  سلهٔ زقل٘هل فسهشخ ئًشهةء  هوهة ٗهٌمكظ ئٗػةجهة

بلؿهةلٖ جةلاهث بلوهْتمٖ للخشعهةًد بلوغهلؿد لاهةلؽ بعهسخذبم  بلسغهق٘  ةء سهي بعهلْتُّزٍ بٗػةج٘د زضٗذ هي بهكةً٘د بلاعهسهٌبلوحٌٔ 

 .ػِ٘ضبلس دبلشّبفذ بلخشعةً٘د هغحق

 انخزسبوت انمسهذت عهى انمذٍط وانثزمسخىن فً انىسط  (د)
ُههزب بلٌوههْرظ هموههْا جههَ فههٖ جمههل بلههذّا بلوػههةّسخ ( 7ّ( بلاقههشخ )1بلؿشبسٗههد هْضههؿد جةلػههذّا )ّ ٘دبلإًشههةئبلساةصهه٘ل 

م هههف ّغههْد سبفههذز٘ي ئؾههذبُوة طْل٘ههد 0.75للمههشبق ؾ٘ههص ٗههسن بعههسخذبم رشعههةًد هغههلؿد سلههٔ هؿهه٘ظ عههق  بلهشفههد ّجمههش  تههذسٍ 

ّهي رلاا دسبعد زؿل٘ل بلكلاهد   ذبم ألْبؼ بلطشهغسْىّبلأرشٓ سشض٘د زقغن بلاشبن بلْعهٖ ئلٔ أسجمد فشبغةذ ٗسن زؿش٘سِة جةعسخ

بلخشعةًٖ بلاسس٘ةدٕ جٌ٘وهة هوة ٗسهلحَ بلغق    21%ئى بلٌغحد بلواْٗد لسخا٘ل بلكلاد بلكل٘د لَ زكْى  ( زح٘ي2بلوْضؽ فٖ بلػذّا )

جٌهةء تةلهث رشهحٖ ههذسن  ِهةهٌبلا بى زشه٘٘ذ ُهزب بلغهق  ٗؿسهةظ بلهٔ بسوهةا  ط٘هشخ , %18 بلوسؿققهد  ةًهر ةًر زخا٘ل ّصى بلغهق  

 ّسفف بلقةلث هوة ٌٗمكظ علحةع سلٔ فسشخ بًػةص بلغق  . بلخشعةًد ؾذٗذ بلسغل٘ؽ ضن صثّمذ  جوغةًذ 

 ( انزوافذ انخزسبوٍت انمجىفت وانصهذة انمشكهت نهسقف-هـ) 
 ةزِةجةؾغه وْضؽّبللذخ بلوإل  هي سذد هي بلشّبفذ بلخشعةً٘د بلوػْفد أّ بلا ,زش٘٘ذ بلغق  برش لاعلْت زن دسبعد ًإةم

بلوػْفهد ( ٗسضهؽ بى بلشّبفهذ 2ههي بلػهذّا ) زلم بلاقشبذ هلاؾإد هيّ( 1فٖ بلػذّا ) (16,14)فٖ بلاقشبذ  ٗدبلاًشةئ٘د ّبلؿشبس

جٌ٘وهة زقل٘هل ّصى بلغهق   ,24% فهٖ ؾه٘ي زخلاهر سٌِهة بلشّبفهذ بلوهْٗهد ّأصهحؿر  35%زخا٘ل فٖ  لاسِة بلكل٘د جٌغحد  تذ ؾققر

  بلوػْفد .  سٌذ بعسخذبم بلشّبفذ% 29  بلوهْٗد بلشّبفذسٌذ بعسخذبم % 5 فٖ ؾذّد ى ة

 انسقىف انمعذوٍت  )ّ(
ههي بلػهذّا  (15,12 )ّزهن دسبعهد ًهْس٘ي هٌهَ ّهْضهؽ جهةلاقشبذ ئى ًإةم بلغقْف ُزٍ غ٘ش هغسخذم جكطهشخ فهٖ بلمهشبق 

بلقهمهد د بلكل٘د. بى بعسخذبم بلغقْف بلومذً٘هد ضٌةئ٘ه ةوِلا زؿل٘ل  هْضؿد بضةفد بلٔ ( ؾ٘ص بلساةص٘ل بلاًشةئ٘د ّبلؿشبسٗد 2) ,(1)

كهْى فهٖ ؾهذّد زّصى بلغهق  فهٖ  سخاه٘لبل وهة ًغهحد% ج45ٌ٘تذسٍهلن  ْٗفش زخا٘ل فٖ بلكلاد بلكل٘د 50 هف سةصا ؾشبسٕ  عوم 

 فهٖ ؾ٘هص ؾقهق زخاه٘لة بلاعلْت بلارش بلزٕ بسسوذ فٖ بلذسبعد ُْ بعسخذبم صاةئؽ همذً٘د زةرز مكل محَ بلوٌؿهشف , به% , 94

 % 74فٖ بلؿذّد   ةى % جٌ٘وة زخال ّصى بلغق 39 تذسخبلكلاد بلكل٘د 

 انسهىك انذزاري نهسقىف انمىفذة (ي)
 جهذبد ّبلسٖ ُٖ : –ٌازخ ضوي هذٌٗد وزن دسبعد زػشٗح٘د لمذد هي بلغقْف بل

 ](1غذّا ) -2بلاقشخ   [بلغق  بلخشعةًٖ بلاسس٘ةدٕ  -1

, بلكةمهههٖ بلخشعهههةًٖ ّجهههةرسلاف ههههةدخ بلسغهههه٘ؽ بلوغهههسخذهد](1غهههذّا ) -1بلاقهههشخ  [اٌهههٖ بلبلغهههق  بلمقهههةدخ جةلههههةجْق  -2

 هلن . ( x 800 x 40 800) ّبلحلاطةذ بلخشعةً٘دهلن  ( x 250 x 00 250)بلولْى

غهذّا  – 10بلاقهشخ  [بلغق  بلوش٘ذ هي بلشّبفذ بلخشعةً٘د بلالذخ بلهْل٘د هف بلسؿش٘د جةعسخذبم بلكسل بلخشعهةً٘د بلوػْفهد  -3

(1 )[ 

 جسه٘ش ًْس٘د بلؿشْخ بلوْغْدخ ج٘ي طحقسٖ بلومذى . ](1غذّا ) -12بلاقشخ  [بلغق  بلومذًٖ ضٌةئٖ بلومذى-4

)بلومش  للح٘اد ( ّبلذبرلٖ بلومش  للهشفهد ّدسغهد ؾهشبسخ ُهْبء بلح٘اهد )بلإهل( زن ت٘ةط دسغد بلؿشبسخ للغهؿ٘ي بلخةسغٖ 

 ( .4( ,)3ضؽ فٖ بلشكل٘ي )ْٗم ّبؾذ هي مِش زوْص ّ وة هْ ةذرلاا عةس

, بى هسْعهظ دسغهد ؾهشبسخ بلغههؽ بلهذبرلٖ (3بلوٌاهزخ ّ وهة هْضهؽ فهٖ بلشهكل ) بزضؽ هي دسبعد بلغلْ  بلؿشبسٕ للغهقْف

سغهه٘ؽ ّبلبلاٌٖ ( م  فٖ ؾةلد بلغق  بلمقةدخ جةلهةجْق 38.12)م  , ّبصحؽ 40.8د بلاسس٘ةدٕ  ةى للغق  بلوش٘ذ هي بلخشعةًد بلوغلؿ

)بى ًغههحد زخاه٘ل ؾوهل بلسحشٗهذ بلوهلههْت   (م  سٌهذ بلسغههه٘ؽ جةلكةمهٖ بلخشعهةًٖ بلولهْى35.62, ّبصهحؿر )بلخشعهةً٘دجةلحلاطهةذ 

% سلهٔ بلسهْبلٖ(, ّبصهحؿر 44.3% , 24 ربلغق  بلخشعهةًٖ  ةًه ًٍس٘ػد زةض٘ش بلح٘اد رلاا هغةؾد عق  بلمقةدخ ًغحد بلٔ هة ٗإضش

 (م  32.62شّبفذ بلخشعةً٘د بلالذخ ّبلسؿش٘د جةعسخذبم بلكسهل بلخشعهةً٘د بلوػْفهد )دسغد ؾشبسخ بلغهؽ بلذبرلٖ للغق  بلوش٘ذ هي بل

( ْٗضهؽ بلغهلْ  بلؿهشبسٕ 4جٌ٘وهة بلشهكل ) (.ٗغهححَ بلغهق  بلخشعهةًٖ بلاسس٘هةدٕ % هوهة67ل ؾوهل بلسحشٗهذ بصهحؿر ٘)ًغحد زخا

هلهن بلهْبؼ  25هلهن سهةصا ؾهشبسٕ ,  25بلاهاةئؽ ) للغق  بلوش٘ذ هي بلااةئؽ بلومذً٘د ضٌةئ٘د بلقهمد ّجسه٘٘ش هةدخ بلؿشهْخ جه٘ي زلهم

هلن فػْخ ُْبئ٘هد ( ّبزضهؽ بى بلٌغهحد بلواْٗهد لسخاه٘ل بلؿهشبسخ بلوٌسقلهد رهلاا ُهزب بلغهق  زكهْى فهٖ ؾهذّد  50هلن , 25بلقاح٘د ,

ؿر بلٌغههحد هلههن , جٌ٘وههة بصههح25% سٌههذ بلاػههْخ بلِْبئ٘ههد عههوم 7.6هلههن ّزاههل بلٌغههحد بلههٔ  50% جْغههْد بلاػههْخ بلِْبئ٘ههد عههوم 18

هلههن ّبلوهلاههد جة ٘ههةط هههي بلحههْلٖ بٗط٘لهه٘ي 50% سٌههذ عههوم 30هلههن ّزاههل بلههٔ  25% سٌههذ بعههسخذبم بلالههْبؼ بلقاههح٘د عههوم 17.3

% سٌهذ صٗهةدخ عهوم بلمهةصا 35هلن ّزال بلٔ 25% سٌذ بعسخذبم سةصا ؾشبسٕ عوم 14.5)بلٌةٗلْى(, جٌ٘وة ًغحد بلسخا٘ل  ةًر 

بلؿشبسٕ ج٘ي بلق٘ود بلمإؤ لكلا هي دسغسٖ ؾشبسخ بلِهْبء بلولاههظ للهحقهد بلوسةروهد لوهةدخ بلاًِهةء هلن. جٌ٘وة فسشخ بلسةر٘ش  50بلٔ 

( عههةسد سٌههذ 3:30هلههن ّزاههل بلههٔ ) 50( عههةسد سٌههذ بعههسخذبم بلمههةصا بلؿههشبسٕ عههوم 2:30بلخههةسغٖ ّبلههذبرلٖ للغههق  ,  ةًههر )

 سد سٌذ ّغْد فػْخ ُْبئ٘د جٌاظ بلغوم .( عة1:0بعسخذبم ًاظ بلغوم هي هةدخ بلالْبؼ بلقاح٘د جٌ٘وة  ةى )
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 الاسخىخبجبث
 

هي رلاا هٌةتشد ًسةئع بلسؿل٘ل بلاتساةدٕ لكل  زش٘٘ذ ّزشهه٘ل بلغهقْف بلوقسشؾهد ّ هزلم ههي رهلاا ًسهةئع بلذسبعهد بلسػشٗح٘هد 

 لمذخ عقْف هٌازخ فٖ هذٌٗد جهذبد , ٗوكي للحةؾط٘٘ي زطح٘ر سذخ بعسٌسةغةذ ُّٖ

بلهٔ زخاه٘ل  ٗهإدٕهلهن ,  150هلهن ههف بلغهق  بلخشعهةًٖ بلاسس٘هةدٕ عهوم  50هلهن ,  25ؿشبسٕ عوم بعسخذبم بلمةصا بل - أ

 بلكلاد بلكل٘د , ّلكي جغحث ّصى بلغق  بلطق٘ل لاٗاضل بعسخذبهَُ . ت٘ود ّبضؽ فٖ

 همقهْا فهٖبعلْت بلسغق٘  جةعسخذبم بلشّبفذ بلخشعةً٘د بلهْل٘هد ّبلسؿشه٘د جةلكسهل بلخشعهةً٘د بلوػْفهد , عهْ٘فش زخاه٘ل   - ت

فهٖ زقل٘هل بلغهمد بلسحشٗذٗهد  ةعبضهةفد بلهٔ بهسلا هد سهضا ؾهشبسٕ غ٘هذ ٗهٌمكظ بٗػةج٘ه بلكلاد بلكل٘د ّّصى بلغهق  ,  لاع هي

 للوحٌٔ بلوش٘ذ جِزب بلغق  .

بعهلْت بلسغهق٘  جةعهسخذبم بلشّبفهذ بلخشعهةً٘د هغهحقد بلسػِ٘هض عهه٘قلل ههي بلاسهشخ بلضهٌ٘هد بللاصههد لاًشهةء بلغهق  ّجةلسههةلٖ  - ذ

 ةط رلم بٗػةج٘ةع سلٔ زقل٘ل فسشخ بًشةء بلوحٌٔ .بًمك

ٗسهلث بلسْس٘د بلػوةُ٘شٗد لاعسخذبم بلغقْف بلومذً٘د ضٌةئ٘د بلهحقد لاهسلا د راد ّصى ّزْف٘شُة بلومقْا فٖ بلكلاهد بلكل٘هد  - ش

. 

ؿشهشبذ فِ٘هة ّزهل٘اِهة جةلاهكةى بعسحذبا بلمةصا بلؿشبسٕ جةلالْبؼ بلقاهح٘د جمهذ بلومةلػهد جهةلوْبد بلك٘و٘ةّٗهد لوٌهف زػوهف بل - ظ

ؿهد ئجة ٘ةط بلحْلٖ بض٘ل٘ي )بلٌةٗلْى( )بى بلسقذم بلملوٖ بدٓ بلٔ ظِْس هح٘ذبذ  ٘و٘ةّٗد لا زإضش سلٔ بلاًغةى هي ؾ٘هص بلشب

 . ٕ لِة بفضل بضةفد لاًخاة  ت٘وسِةبّ بلوامْا ( لكْى بلكاةئد بلؿشبسٗد غ٘ذخ ّفسشخ بلسةر٘ش بلؿشبس
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 انمقخزدت )الأبعبد وانمىاصفبث مذسىبت مه قبم انببدثٍه( وانذزارٌت نهسقىف الإوشبئٍتانمىاصفبث  (0جذول)

المعامل الاجمالي لانتقال 
 w/m2kالحرارة 

وزن السقف 
kg/m2 

للسقف الإنشائيالتفاصيل   ت اسم السقف 

1.51 060 

 

 -1 (ةادق)الع ق طابه 

2.48 626 

 

 2- خرسانة مدمحة

1.56 

0.809 

0.483 

0.27 

905 
905 
932 
930  

 حراري ل خرسانة مدمحة  مع عاز 
 سم 10، سم5 ،سم2.5 ،سم1سسك

3 

- 

6 

1.7 659 

 

سحيط الخرسانة مدمحة عمى 
 وثرمدتهن بالهسط

7- 

1.65 36646 

 

 8- لبمهكاروافد خرسانية مدمحة مع 

1.6 650 

 

 9- لبمهكاروافد خرسانية مدمحة مع 

1.4 30746 

 

 10 لبمهكاروافد خرسانية مدمحة مع 

1.58 33547 

 

 11 روافد خرسانية مدمحة مع ثرمدتهن 

0.923 62 

 

بيشيسا عازل معدنيتين طبقتين 
 حراري 

12 

1.4 32646 

 

قظع روافد خرسانية مدمحة مع 
 ستايربهر

13 

1.07 97646 

 

 14 مظهيةية روافد خرسان

0.989 09742 

 

 15 طبقة معدن عمى شكل مشحرف

1.61 950 

 

 16 مجهفةروافد خرسانية 

الذتايكر  وألهاحممم  100ممم وتراب تيهير سسك  5طبقة قير ولباد سسك  خارجية إنياءممم ومادة  20داخمي جص  إنياءجسيع الدقهف تحتهي عمى مادة  
(80x80 سم سسك )(.12دقف )ممم باستثشاء ال 40 
فبل وبعد العازل طبقة من الشايمهن جيد الدسك. إليياالدقهف الخرسانية تحتهي عمى عازل حراري يزاف  
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 مهاصفات الدقف ت

السعامل 
الكمي 
لانتقال 
 الحرارة

 مجسهع  عراقيبالدينار ال (الثانوية) التشغيلية الكلفة  بالدينار العراقي   للإنشاء ةالأوليالكلف  الحسل الحراري الشاشىء عشو
 الكمية الكمفة

A+B 

لتخفيض  السئهية الشدبة
الى الدقف   الكمفة

 الخرساني
 الدقف إنذاء طن تبريد كياو واط

 الأجيزةشراء 

نرب 
 الأجيزة

الكمف 
 Aالاوليو 

استيلاك 
 الظاقة

 صيانة
 جياز

 صيانة
 الدقف

اندثار  
 الجياز

اندثار 
 الدقف

الكمف 
 Bالتذغيمية 

 40.5 221193 148890 33600 30600 25200 7650 51840 72303 7650 153000 840000 0.4 1.28 1.51 بهق  اعكادة بالظا 1

 - 371373 252815 37220 67200 27915 16800 103680 551111 16800 336000 930500 0.8 2.7 2.48 خرسانو مدمحو  2

3- 
 
 
6 

سسك  خرسانو مدمحو مع عازل حراري 
 ممم 51

1.56 1.36 0.4 1100000 68000 8400 87208 51840 8400 33000 33600 44000 170840 258048 30.5 

 ممم 51 سسك
0.809 0.4 0.1 1250000 46200 2310 65672 14256 2310 37500 9240 50000 113306 178978 51.8 

 ممم  11سسك  
0.483 0.23 0.1 1450000 19371 969 68275 9482 969 43500 3874 58000 115825 184100 50.5 

 45.8 201365 124884 66000 3360 49500 840 5184 76481 840 16800 1650000 0 0.13 0.27 ممم 511سسك 

7 

خرسانو مدمحو عمى السحيط والهاح 
 21 293661 195805 44860 42000 33645 10500 64800 97856 10500 210000 1121500 0.5 1.65 1.7 ثرمدتهن بالهسط

8 
خرسانيو جاىزه مع بمهك خرساني رافده 

 مجهف
1.65 1.62 0.5 882500 193200 9660 83460 49680 9660 26475 38640 35300 159759 243219 34.5 

9 
مع بمهك خرساني  جاىزة خرسانيةرافده 

 مجهف
1.6 1.51 0.4 991000 180600 9030 85323 55723 9030 29730 36120 29640 170243 255566 31.2 

10 
فده خرسانيو جاىزه مع بمهك خرساني را

 مجهف
1.4 0.96 0.3 993800 126000 6300 79763 38880 6300 29814 25200 39752 139945 219708 40.8 

11 
مع  جاىزة خرسانيةرافده 

 ثرمدتهن 
1.58 1.47 0.4 1207000 176400 8820 93857 54432 8820 36210 35280 48280 183022 276879 25.5 

12 
مع  الظبقةثشائيو  معدنية ألهاح

 سم 1عازل سسك 
0.823 0.5 0.2 1225500 90000 4500 74712 19440 4500 36765 18000 49020 127725 202437 45.5 

 رافده خرسانيو جاىزه مع قظع سايريهر 13
1.4 0.96 0.3 1417000 126000 6300 91454 38880 6300 42510 25200 56680 169570 261024 29.7 

 34.4 243565 156736 68435 10000 51326 2500 24475 86829 2500 50000 1710880 0.2 0.6 1.07 مظهية جاىزةرفده خرسانية مدمحة  14

 شكل شبو مشحرف  تأخذرافده معدنية  15
0.909 0.56 0.2 1400000 96000 4800 83776 21472 4800 42000 19200 56000 143472 227248 38.9 

16 
تحتهي عمى عدة  مجهفةنية رافده خرسا

 ثقهب طهليو
1.61 1.51 0.4 930500 180600 9030 75146 55723 9030 27915 36120 37220 166008 241154 35 

 م (x 4.5 4.5)زاةص٘ل ؾغةت بلكل  بلأّل٘د ّبلسشه٘ل٘د للغقْف بلوقسشؾد فٖ بلذسبعد )بلذٌٗةس بلمشبتٖ( لغق  أجمةدٍ  (0جذول )
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 نكريتي بتغير ساعات اليهم الهاحد( تغير درجة حرارة البيئة وداخل الغرفة لدقف كه 2شكل )

 انزمىً انخخهف

 نهسقف انخبرجً انسطخ

 انمىجت حزدد

 انمؤثزة انذزارٌت

 انمبىى سقف نهسقف ًهخذاان انسطخ

 انمىجت حزدد

 تانمىخقه انذزارٌت

 انخبرجً انسطخ
 نهسقف

  انسطخ
  ًهخذاان

 نهسقف

 ببنسبعــبث انىقــج

جة 
در

ية(
مئو

جة 
)در

ف 
سق

ح ال
سط

رة 
حرا
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 ية لمدقف )السعرضة لمبيئة(درجة حرارة طبقة اليهاء الستاخسة لمظبقة الخارج 

 درجة حرارة ىهاء البيئة )الظل(

 درجة حرارة طبقة اليهاء الستاخسة لمظبقة الداخمية لمدقف )السعرضة لمغرفة(

 

  

 

 ( التغير اليهمي لدرجات الحرارة السقاسة لمدقف بتغيير طريقة الإنذاء3شكل )
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 (  بلسه٘ش بلْ٘هٖ لذسغةذ بلؿشبسخ بلوقةعد للغق  بلومذًٖ 4ستن )مكل 

طبقجي هعدى بينهها فجوة هوائية 50 هلم
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