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Abstract: 

 

     The study adopted the use of spectral indicators to infer some of the 

morphomelic aspects in Wasit governorate a bunch of ideas by using modern 

geographic technologies to build a simulation model for morphomaclimatic 

ground features in Wasit Governorate By using a combination of geographic 

information systems software, Remote sensing, as well as counting on Satellite 

data (Land Sat) and for the OLI (2018), in view of the complexity and diversity 

of land features in the governorate according to its constituent process by relying 

on remote sensing technology and its various means as effective and accurate 

tools in observing these aspects, including the river valleys, composts, canyons 

and streaks, sand dunes .......... etc. To achieve the goal of the study, a range of 

guides and indicators have been employed for inference of (morpho-climatic) 

terrestrial features (NDVI, VI, SAVI, MSAVI, IPVI, NDSDI,) because its 

outputs are a means for the help of land use planners from an understanding of 

quantitative and qualitative characteristics nd the resulting effects. Familiarity 

with these indicators is vital since it makes it easier for the investor to take a 

clear picture of the nature of the area for which studies are intended. This, in 

turn, contributes to proper planning of development projects in the region. 
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 استخدام المؤشرات الطيفية للاستدلال عن بعض المظاهر المورفومناخية
 في محافظة واسط 

 
 أ.ـ.د. صفية شاكر معتوؽ المطوري  

 جامعة البصرة / مركز دراسات البصرة والخميج العربي                                               
E- mail: Safia.ALMutawri@uobasrah.edu.iq 

 
 ص: مخستالم
لمظاهر المورفومناخية في استخدام المؤشرات الطيفية للاستدلال عن بعض ا اعتمدت دراسة     

عمى مجموعة مف الافكار باستخداـ التقنيات الجغرافية الحديثة لبناء نموذج محاكاة محافظة واسط 
في محافظة واسط باستخداـ مجموعة مف برامج نظـ المعمومات الجغرافية لممظاىر الارضية المورفومناخية 

( OLI( ولممتحسس )Land Satوالاستشعار عف بعد، فضلًا عف الاعتماد عمى بيانات القمر الصناعي )
 ونظرا لتعقيد المظاىر الأرضية في المحافظة وتنوعيا بحسب العممية المكونة ليا اعتمد(، 6162لعاـ )

عمى تقنية الاستشعار عف بعد ووسائمو المختمفة كأدوات فعالة ودقيقة في مراقبة تمؾ المظاىر ومنيا 
الخ ولتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ ...الاودية النيرية، السباخ، الاخاديد والحزوز، الكثباف الرممية .......

 ، NDVI (عف المظاىر الارضية)المورفومناخية(، الاستدلاؿ توظيؼ مجموعة مف الأدلة والمؤشرات في
VI ، SAVI ، MSAVI ، IPVI ، NDSDI ،(، اف نواتجيا تشكؿ وسيمة يستعيف بيا مخططو لأ 

 ذهھبتأثيرات، ويعد الإلماـ ا مف استخدامات الأرض مف فيـ الخصائص الكمية والنوعية وما ينتج عني
ؿ عمى مستثمرىا أخذ صورة واضحة عف طبيعة المنطقة التي يراـ إعداد ھالمؤشرات أمراً حيوياً إذ يس

 دراسات عنيا وىذا بدوره يسيـ في التخطيط السميـ لمشاريع التنمية في المنطقة.
 

 الاخاديد والحزوزالمؤشرات الطيفية، المظاىر المورفومناخية، الكممات المفتاحية: 
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 المقدمة: 
تعد طريقة استخداـ المؤشرات الطيفية وتطبيقاتيا في الدراسات الجيومورفولوجية مف الاساليب الحديثة      

التكنولوجيا لموصوؿ الى عممية تحميؿ الاشكاؿ الارضية، مف خلاؿ الاستعانة بالتطور العممي في مجاؿ 
الحاسوبية وتقنيات الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية، في معالجة البيانات الرقمية لإجراء 

 عممية التحميؿ والتفسير ومراقبة الاشكاؿ المورفومناخية وفيـ التغيرات الحاصمة عمييا.
لإحصػػػػائية ورسػػػػـ الخػػػػرائط، وتحميػػػػؿ ونظػػػػراً لكفػػػػاءة التقنيػػػػات الجغرافيػػػػة الحديثػػػػة فػػػػي اسػػػػتخداـ الأسػػػػاليب ا     

المرئيػػات الفضػػائية واسػػتخداـ طػػرؽ وأسػػاليب معالجتيػػا وتمييػػدىا لاسػػتخلاص المعمومػػات والتوصػػؿ الػػى مػػد  
الإمكانيػػات المتاحػػة لمكشػػؼ عػػف المظػػاىر المورفومناخيػػة مػػف حيػػث الدقػػة فػػي رسػػميا، وقابميتيػػا عمػػى تخػػزيف 

خػػراج المعمومػػات ال جغرافيػػة، ممػػا سػػمس فػػي اسػػتخداـ ىػػذه التقنيػػة بغيػػة عمػػؿ بنػػؾ ومعالجػػة وعػػرض واسػػترجاع واا
خطػط التنميػة فػي معمومات جغرافي لمنطقة الدراسة لتكوف نواة ودراسػة تطبيقيػة تسػيؿ لمتخػذي القػرار فػي رسػـ 

   المحافظة لتطويرىا وبكافة المجالات.
رصػػد المظػػػاىر المورفومناخيػػػة اف لتقنيػػات التحسػػػس النػػائي متمثمػػػة بالأدلػػة والمؤشػػػرات ليػػػا دور ميػػـ فػػػي      

د والوقػت ھومراقبة تغيراتيػا، ممػا يسػتدعي الاىتمػاـ بيػا ومػع إفق طرائػؽ المؤشػرات تتفػاوت مػف حيػث الدقػة والػج
، إذ تػػػػـ وضػػػػع اوزاف ترجيحيػػػػو لطبقػػػػات  ا تمتقػػػػي مػػػػف حيػػػػث إبػػػػراز المظػػػػاىر الارضػػػػية بشػػػػكؿ واضػػػػسھإلا أفق 

نتػػػاج الخريطػػػة المعمومػػػات التػػػي تػػػـ بناؤىػػػا فضػػػلًا عػػػف طبقػػػات ا لمؤشػػػرات المشػػػتقة لكػػػؿ دليػػػؿ وقرينػػػة طيفيػػػة، واا
 المتجمعة التي تبرز تشكيؿ المظير المورفومناخي لتحديد مؤىلات المنطقة عمى أساس الملائمة الأرضية.

 مشكمة الدراسة: 
دقيقة  تتمخص مشكمة الدراسة في امكانية توظيؼ التقنيات الجغرافية الحديثة في بناء قاعدة معموماتية     

)المورفومناخية(، بدؿ استخداـ العمميات التقميدية في التحميؿ  للاستدلاؿ عف المظاىر الارضية
الجيومورفولوجي التي تشوبيا أخطاء كثيرة وعدـ الدقة في النتائج والتوزيع لمظواىر الجغرافية فضلا عف الجيد 

 ، وتتحدد المشكمة بالسؤاؿ الاتي:والوقت والكمفة
يؼ المعطيات الرقمية الفضائية في بناء نماذج بييئة خرائط يمكف أف تكوف أساساً لقواعد ىؿ يمكف توظ -

 البيانات الجغرافية لممظاىر المورفومناخية في محافظة واسط؟
وىؿ يمكف بواسطة ىذه المؤشرات الاستدلاؿ عف الاشكاؿ المورفومناخية وبالتالي تقييميا لتقديـ المعالجات  -

 ملائمة والقابمية الأرضية لمختمؼ الاستعمالات السائدة؟  البيئية وتحقيؽ ال
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 فرضية الدراسة:
)التقنيػات الحديثػة( فػي بنػاء قاعػدة معموماتيػة دقيقػة  المعطيات الرقمية الفضػائية اف ىناؾ امكانية لتوظيؼ     

للاسػتدلاؿ عػف المظػاىر الارضػية)المورفومناخية(، تكوف أساساً لقواعد البيانات الجغرافية  بييئة خرائط تصورية
وخاصػػة الامػػاكف المتضرسػػة التػػي يصػػعب الوصػػوؿ إلييػػا، وتحقيػػؽ اكبػػر قػػدر مػػف الدقػػة فػػي القيػػاس والتحميػػؿ 

وتقػػديـ المعالجػػات الناجعػػة لتطػػوير بيئػػة المنطقػػة والتػػي تػػدعـ  وباقػػؿ كمفػػة وجيػػدلمعالجتيػػا وتحميميػػا ، والتفسػػير
 التنمية المستقبمية في المجالات كافة. صانعي القرار في خطط

 هدف الدراسة:    
تيدؼ الدراسة الى بناء نماذج تحاكي الواقع بييئة رقمية، باستخداـ معطيات التحسس النائي ونظـ      

تقييـ قدرة وامكانية ومد  دقة التقانات الجغرافية الحديثة في كشؼ ودراسة ومف ثـ  المعمومات الجغرافية
، وذلؾ مف خلاؿ متابعة سمسمة البيانات الارض المورفومناخية باستخداـ المؤشرات الطيفيةمظاىر سطس 

 الفضائية وتحميميا مف خلاؿ قرائف طيفية تكشؼ مد  التبايف في ىذا المجاؿ.
وبناء عمى ما سبؽ فقد طبقنا تقنية المؤشرات والقرائف الطيفية كإحد  الطرائؽ لمكشؼ عف الاشكاؿ      

 Arcـ واستخداـ برنامج)2018(  لعاـLandsat8اخية، وبالاعتماد عمى بيانات القمر الصناعي)المورفومن
Map 10.5( وممفات الارتفاع الرقمي )DEM(وكذلؾ برامجيات نظاـ المعمومات الجغرافية الػػ )GIS بيدؼ )

الاستدلاؿ عف بعض المظاىر المورفومناخية مف ابرزىا )الاودية النيرية، الاخاديد، الحزوز، ظيور الحيتاف، 
تفسير تطور معالـ سطس الأرض كونيا عاملًا يؤثر في العمميات الكثباف الرممية... الخ( ، فضلًا عف 

 رضية وتنعكس فييا. الخارجية المؤثرة في السطس وعاملا مسيطرا في تطور الاشكاؿ الا

 موقع منطقة الدراسة:
تتمثؿ بالحدود الإدارية لمحافظة واسط ، التي تقع في الجزء الشرقي مف المنطقة الوسطى لمعراؽ، بيف      

. 66دائرتي عرض )  َ55 . . 66 ػػػػ    66َ  ًَ66 . . 66( شمالًا، وضمف قوسي طوؿ )   66َ  ًَ61 .  َ66    
. 66ػػػػػ  ًَ66 . تحادد مف الشماؿ محافظتي ديالى وبغداد، و تحادد غرباً محافظتي  ( شرقاً، حيث   61َ 

، وشرقاً ومف الجنوب الشرقي محافظة ميساف بابؿ والقادسية، و تحادد مف الجنوب محافظة ذي قار
 6( كـ65656(، وبذلؾ تشغؿ حيزاً مكانياً، بمغت مساحتيا الكمية )6جميورية ايراف الإسلامية ، خريطة )

 ،  (6)6( كـ666662%( مف أجمالي مساحة العراؽ البالغة ) 69,5مساحة نسبة مقدارىا )وتشكؿ ىذه ال  
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 ( 1خريطة )
 الوحدات الإدارية حسب النواحي في محافظة واسط 

 
محمد اطخيخ ماىود المالكي ، التمثيؿ الخرائطي لظاىرة التصحر في محافظة واسط باستخداـ التقنيات  المصدر:

،  6161الجغرافية الحديثة ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، جامعة البصرة ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية ، 
 . 5ص
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 اولًا: مفاهيم الدراسة وتقنياتها:
الجغرافية الحديثة تغيراً كبيراً في طرؽ وأساليب الحصوؿ عمى البيانات والمعمومات أحدثت التقنيات      

الجغرافية ومعالجتيا وطرائؽ تمثيميا وأصبحت الصيغ الرقمية ليا الريادة وذلؾ بسبب قدرتيا عمى توفير 
 ىي: في الدراسة ، ومف اىـ التقنيات المستخدمة(6) الكثير مف الجيد والوقت وتقميؿ الكمفة والدقة العالية

 التقنيات الجغرافية الحديثة: -1
 (:GISتقنية نظم المعمومات الجغرافية ) -أ

دخػاؿ ومعالجػة وتحميػؿ وعػرض       تعرؼ تقنية نظـ المعمومات الجغرافية بأنو نظاـ حاسوبي ييتـ بجمع واا
خػػراج وربػػط المعمومػػات الوصػػفية، بالمعمومػػات المكانيػػة مػػوديلات واشػػتقاؽ  )الجغرافيػػة(، عػػف طريػػؽ عمػػؿ واا

تشػترؾ جميعيػا فػي إطػار  ،(6) نماذج بييأة خرائط عالية الجودة، معتمدة عمى كفاءة بشرية والكترونية متميػزة
او ىػي طريقػة لتنظػيـ المعمومػات جغرافي موحد، مما يجعميػا تعتمػد عمػى العديػد مػف المصػادر فػي تكوينيػا، 

انيػة، ممػا يجعميػا تتعامػؿ مػع البيانػات مػف حيػث إدخاليػا الجغرافية باستخداـ الحاسوب وربطيا بمواقعيا المك
وتخزينيا واستخراجيا ومعالجتيا، حيث تقود ىذه العمميػات إلػى بنػاء نظػاـ معمومػاتي )بيانػات(، بييئػة خػرائط 

 (6)لمنطقة ما، تشترؾ جميعيا بالحدود نفسيا
(، Arc Map V 10.4.1) أف استخداـ البرمجيات الحديثة في عممية التصنيؼ البصري، كبرنامج     

( تؤدي إلى تحديد الأشكاؿ بشكؿ دقيؽ جداً، وذلؾ بسبب السيولة والمرونة التي تقدميا Erdasوبرنامج )
ىذه البرمجيات مف خلاؿ الأوامر المتعددة التي تحتوييا ىذه البرامج مف تكبير وتصغير، الأمر الذي يؤدي 

د مف خلاؿ الشاشة الصغيرة، وبالتالي يجعؿ عممية إلى تتبع الظواىر الأرضية وامتداداتيا بشكؿ جي
التصنيؼ البصري أكثر دقة في تحديد الظواىر ذات الامتداد الصغير، فضلًا عف الظواىر ذات الامتداد 

 .  (5)الكبيرة
 RS )بعد) عن الاستشعار تقنية -ب

يعد الوسيمة الافضؿ لدراسة وجمع المعمومات عف المنطقة المزمع دراستيا ، ()الاستشعار عف بعد     
ومراقبة الظاىرة بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية الناتجة عف المستشعرات عالية التمييز المكاني والتي 

ا تحدد نوع الاشكاؿ الارضية)المورفومناخية( وفقاً لحجـ الاشعة المنعكسة ضمف المجالات الطيفية، كم
نتاج الخرائط التفصيمية مف كـ يمكف مراقبتيا مف خلاؿ التغيرات التي تطرأ عمى الغطاء النباتي  واا

 المعمومات التي تزودىا البيانات الفضائية التي تتسـ بالدقة والشمولية متمثمة بالمرئيات الفضائية.
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لعبت التقنيات الرقمية الحديثة دوراً بارزاً في دراسة وتمثيؿ أشكاؿ سطس الأرض والغطاء الأرضي      
بشكؿ عاـ، لما توفره مف معمومات تتصؼ بالدقة والتفاصيؿ عف المظاىر المراد دراستيا، فضلًا عف 

لقاء نظرة ش اممة عمى جزء مف سطس إمكانيتيا الكبيرة في تحديث البيانات المكانية بشكؿ مستمر ومنتظـ، واا
 الأرض أو كمو، وتسيؿ إيجاد العلاقة لدراسة المواضيع الجيومورفولوجية وتقيميا في العمؿ الحقمي. 

وىي التقنية الاحدث التي ليا القدرة عمى انجاز الدراسات لمساحات واسعة مف سطس الارض في      
تعتمد عمى العمؿ الميداني فضلًا عف امكانية وقت قصير وكادر قميؿ مقارنة بالطرائؽ الاعتيادية التي 

الحصوؿ عمى معمومات مف الصعوبة الحصوؿ عمييا بالطرائؽ الاعتيادية، فالاستشعار عف بعد وسيمو 
ميمو لاستخلاص معمومات دقيقو وحساسة عف خواص اي ىدؼ عند سطس الارض وعف التغيرات 

 . (1)الطارئة عمى ىذا اليدؼ

 :()(GPSالعالمي) ج: تقنية تحديد المواقع
عبارة عف مجموع مف الأقمار الاصطناعية التي تزود المستخدميف بالمواقع الجغرافية ، حيث يتكوف      

( مدارات حوؿ الكرة الأرضية فضلًا عف محطاتيا الأرضية ، يزود كؿ 1( قمراً اصطناعياً في)66مف )
( مف حساب الموقع عمى سطس GPSاستقباؿ )منيا معمومات دقيقة عف الوقت والموقع لتمكف أجيزة 

( أمتار، وقد استخدـ في مجاؿ تحديد 6ػ6الأرض بشكؿ خط طوؿ ودائرة عرض، وبدقة تصؿ إلى حوالي )
( متر مع امكانية زيادة الدقة 5ػػ 6( بدقة تتراوح بيف )Garmin Map78sالنقاط المرجعية جياز مف نوع )

، لمتأكد مف بعض الظاىرات والدراسة (5)ة الدقة لمنطقة الدراسةالى اكبر مف ذلؾ بعد تنزيؿ خرائط عالي
 الميدانية ونقاط التدريب وعينات الترب لغرض أجراء التصانيؼ والتحميلات المختمفة.

 (:DEMد: تقنية نموذج الارتفاع الرقمي )
والمشتؽ مف البيانات الرادارية، احد  المكونات  (DEM)يعد نموذج الارتفاع الرقمي لمتضرس  

الأساسية لأنظمو المعمومات الجغرافية والقاعدة التي يعتمد عمييا لاستنتاج الخواص المتعمقة بطبوغرافيو 
المنطقة واستقراء المعمومات عف تضاريسيا وتفيد ىذه المعمومات العديد مف المجالات العممية والتطبيقية 

جيومرفولوجية والدراسات البيئية والمحاكاة الييدرولوجية وىندسة الطرؽ والاتصالات وادارة منيا النمذجة ال
( في اشتقاؽ العديد مف المعمومات والبيانات  DEMويعتمد نموذج الارتفاع الرقمي ) .(2) الموارد الطبيعية

نيفيا وقياساتيا وتحديد في مجاؿ التحميؿ الجيومورفولوجي لمنطقة الدراسة ،كتحديد الظواىر الارضية وتص
( ىو قابميتو عمى خزف كميات كبيرة مف البيانات DEMومف مميزات نموذج الارتفاع الرقمي ) اتجاىاتيا،

المكانية بصورة منتظمة يسيؿ التعامؿ معيا كقاعدة بيانات وانجاز العمميات الإحصائية المختمفة لممعطيات 
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المكاني والوصفي والتحميؿ الإحصائي التي يصعب توفيرىا يدوياً، الجغرافية، كما توفر الدقة في التحميؿ 
( الإحداثيات X.Y(، التي يمثؿ فييا )X.Y.Zفضلًا عف التوزيع الجغرافي لمظواىر المختمفة بثلاثة ابعاد )

( الإحداثي العمودي )الارتفاع(، علاوة عمى امكانية الحصوؿ عمى اشكاؿ متحركة Zالأفقية بينما يمثؿ )
 .(,)فيـ واستيعاب طبيعة السطوح الإحصائية وطرؽ تمثيميايسيؿ 

 البرمجيات المستخدمة في الدراسة: -ه
شممت الدراسة استخداـ العديد مف الأنظمة والبرمجيات والتطبيقات والتي تساعدنا في التفسير والتحميؿ      

. وييدؼ ArcGIS Ver.10.5وبرنامج  ERDAS IMAGINGالالي لممرئيات الفضائية ومنيا برنامج 
ىذا البرنامج إلى تأميف بيئة مناسبة لمتعامؿ مع البيانات المكانية والوصفية أو المعمومات الجغرافية، 
مكانياتو في تمثيميا بخرائط  بطريقة مرنة تساعد المستخدـ عمى رؤية العلاقات المكانية بيف معموماتو واا

أذ تـ استخداـ برنامج  (61)خراجيا وتصديرىا وطباعتيارقمية ومعالجتيا وتخزينيا واستردادىا وتحميميا واا 
 Geometricايرداس في اجراء المعالجة الرقمية لممرئيات الفضائية مف التصحيس اليندسي )

correction وحساب وعمؿ مرئية لؿ )NDVIوبتواريخ زمنية مختمفة وصنفت مرئية اؿNDVI  الى أربعة
تعاني مف درجات التدىور المختمفة، والتي قسميا العالـ ألى  أصناؼ كخطوة لتحديد وتقييـ المساحات التي

، وتدىور معتدؿ  Slightlyأربع مستويات سواء كاف لمتربة أو لمغطاء النباتي والتي شممت تدىور خفيؼ
Moderate   وتدىور شديدSevere   وتدىور شديد جداVery Severe   وتـ حساب درجات التدىور

( لكؿ صنؼ وعدد  R, G, Bموضحا فييا قيـ الألواف الأساسية)   NDVIاعتمادا عمى تصنيؼ مرئية 
في التمثيؿ  GIS(، ومساحة كؿ صنؼ مف الأصناؼ في حيف استخدـ برنامج  Pixelحدات الصور) و 

 الخرائطي والاخراج النيائي لممرئيات الفضائية.
لمتعددة والتي ليا قدرة عالية برسـ وتـ تشغيؿ ىذه البرمجيات لإجراء التحميلات المكانية والإحصائية ا     

ظيار النتائج واستنباط خرائط جديدة والقياـ بعمميات  دارة قواعد البيانات وتحميؿ البيانات واا الخرائط واا
خراجيا عمى شكؿ خرائط عالية الدقة وغيرىا مف الصفات التي تتحمى بيا  .  (66)النمذجة المكانية واا

 (:Digital Index: الأدلة والمؤشرات الطيفية )0
( بأنو وسيمة لقياس تركز ظاىرة ما، وىي عمميات جبرية مشتقة مف Indexيعرؼ المؤشر )     

العمميات الحسابية الأساسية لا حصر ليا الغرض منيا إنتاج مرئية بصرية تكوف أكثر قدرة عمى الشرح 
الطاقة الكيرومغناطيسية،  والتفسير ليمخص في قيمة واحدة تفاعؿ اليدؼ مع نطاقات طيفية محددة مف

، وتستخدـ الأدلة المشتقة مف بيانات الاستشعار (66)وكأنيا معايرة ذلؾ اليدؼ في درجة تركيز خصائصو
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( كإنتاجية أو جودة النبات Biomassعف بعد في العديد مف التطبيقات التي تيتـ بدراسة الكتمة الحيوية )
والتي تعتمد دقتيا عمى طبيعة البيانات المستخدمة أولًا وعمى طبيعة البيئة ثانياً وعمى تأثير الظواىر 
المشكمة لممرئية عمى الأدلة نفسيا، بمعنى أف استخداـ ىذه الأدلة تنطبؽ أحياناً عمى تفسير معمـ محدد 

ضيس ما يفيد منيا في عممية التفسير. وتعد مف افضؿ وسائؿ فقد يشترط وجود أكثر مف دالة ومف ثـ تو 
 التصنيؼ وكشؼ اشكاؿ سطس الارض في الدراسات المورفومناخية. 

احد أىـ التحسينات المطبقة عمى المرئيات الفضائية والناتجة مف  (Indicesتمثؿ الأدلة الرقمية)و      
جمع قيـ الأعداد الرقمية لإحد  الحزـ  تطبيؽ نماذج رياضية معينة أو تقسيـ أو طرح أو ضرب أو

الطيفية عمى ما يقابميا مف القيـ في حزمة طيفية أخر ، وىذه ليا أىمية كبيرة في تحويؿ الخصائص 
الطيفية لمظاىر المرئية المتأثرة بالمعاف،  إذ أف ىذه المرئيات تبيف التغاير في منحني الانعكاسية الطيفية 

ر عف قيـ الانعكاسية الممتصة مف قبؿ الحزـ الطيفية، وتستعمؿ الأدلة لمحزمتيف المعنيتيف بغض النظ
الرقمية بشكؿ واسع في الاستدلاؿ عف المظاىر الجيومورفولوجية وتصنيفيا، إذ تكوف الأدلة ىي الأفضؿ 
في تمييز الاختلافات التي لا يمكف ملاحظتيا بالمرئيات ذات الحزـ المونية الأساسية، فضلًا عف تقميميا 

، وتـ معالجة المرئيات الفضائية لغرض الحصوؿ (66)ف تأثير الظلاؿ في المرئيات المتعددة الأطياؼم
 Map Algebra- Raster( باستخداـ أداة )ARC GIS 10.5عمى نتائج ىذه المؤشرات في برنامج)

Calculator النطاقات ( يمكف إشتقاؽ الأدلة مف بيانات الاستشعار عف بعد باستخداـ علاقات بيف
تشمؿ القسمة، الطرح والفرؽ المتعامد لتعمؿ ىذه الأدلة عمى تعظيـ الظواىر المطموب وتبيانيا 
وتوضيحيا في المرئية في حيف تعمؿ عمى تقميؿ أثر ظواىر أخر  اعتماداً عمى قيـ الأنعكاسية والقيـ 

نوعة في الكشؼ عف المظاىر العددية لممرئية الفضائية، وعمى ىذا الأساس استندت الدراسة عمى أدلة مت
المورفومناخية في منطقة الدراسة، حيث اف كؿ مؤشر منيـ اثبت انو اداة مفيدة وسريعة وكافية وغير 

 -مكمفو لرصد ومراقبة المظاىر المورفومناخية، ومف اىـ المؤشرات المستخدمة ىي:

 :Normalized Difference Vegetation Index(NDVIدليل الأختلاف النباتي ) -1
يُعد ىذا الدليؿ مف الأدلة القياسية الدقيقة والميمة في دراسة الغطاء النباتي وتدىوره ضمف أطواؿ      

( ويستخدـ ىذا الدليؿ أيضاً في دراسة انخفاض إنتاجية النبات أو وجوده Wavelengthsموجية مختمفة )
 : (66)مف عدمو وتحسب بالمعادلة الاتية
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 (: SIمؤشر المموحة ) -0
ورطوبة التربة لمدلالة عمى تركز المموحة في الرطوبة  (EC) ىو مؤشر يقيس العلاقة المباشرة بيف     

مقسوماً عمى الاشعة المتاحة، حيث يمثؿ حاصؿ ضرب الاشعة الحمراء والاشعة تحت الحمراء القريبة 
الخضراء، ويعتبر مؤشر حساس للانعكاس السطحي للأرض المتأثر بالمموحة، يستخدـ في انتاج خرائط 

 : (65)مستويات المحتو  الممحي لمتربة ويحسب وفؽ المعادلة الآتية
   

                 

          
 

 (: EMIمؤشر الدليل الريحي ) -3
يعد مؤشر الدليؿ الريحي نموذج بسيط تـ تطويره لأنشاء صورة تؤكد عمى المناطؽ ذات الكثافة      

النباتية المنخفضة وانعكاس التربة المرتفعة، اذ اف تطبيؽ ىذه الدليؿ يظير المرئية الفضائية بتدرج الموف 
التربة العالية وعمؿ كدليؿ  الاصفر الذي تشير الى مستويات ذات الكثافة النباتية المنخفضة وانعكاسات

لتقدير المستو  النسبي لإمكانية التعرية الريحية، حيث يمثؿ حاصؿ قسمة الاشعة الحمراء عمى الاشعة 
 :(61) تحت الحمراء القريبة، ويدمج ناتج ىذه القسمة مع النطاقيف السابقيف، ويحسب وفؽ المعادلة الاتية

    
        

        
 

 (: Zمؤشر التعرية المائية المحتممة) -8
يعد مف المؤشرات الميمة في كشؼ وتقدير التعرية المائية، معتمداً في ذلؾ عمى مجموع مف      

 : (65) المتغيرات الجغرافية، كطبيعة التربة والانحدار والغطاء النباتي، ويحسب وفؽ المعادلة الآتية
          √   

 مؤشر التعرية المائية المحتممة.  Z حيث اف: 
Y   .معامؿ قابمية التربة لمتعرية 

Xa   .معامؿ حماية التربة 
  .معامؿ تطور التعرية وشبكة التصريؼ 

Ja   .انحدار السطس بالنسبة المئوية 
 (: CIمؤشر القشرة البايموجية) -5

والتي تمتاز بوجود الآشنات والأعشاب  يمتاز ىذا المؤشر في رصد الطبقة الرقيقة مف سطس التربة     
( والاشعة الزرقاء Redوالطحالب والبكتيريا فييا ويمثؿ مؤشر القشرة البيولوجية الفرؽ بيف الاشعة الحمراء )

(Blue( عمى مجموعيما مطروحا منو واحد، ويمتد المد  الدينامي لممؤشر بيف )وتتراوح قيمة 6ػػ  1 )
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نطاؽ الاشعة الزرقاء اعمى مف نطاؽ الاشعة الحمراء، ويحسب وفؽ المعادلة ( عندما يكوف 6ػػ  6المؤشر )
 : (62)الآتية

      
                  

                  
  

 (: GSIمؤشر حجوم الدقائق السطحية) -1
السطحية، يستخدـ ىذا المؤشر لمدلالة عمى يعد مف أفضؿ الأدلة الطيفية لمتنبؤ بحجوـ دقائؽ التربة      

الأراضي المعرضة لمتدىور مف خلاؿ التنبؤ بحجوـ دقائؽ التربة السطحية، اذ توجد علاقة ارتباط طردية 
مع محتو  الرمؿ الناعـ، بينما تكوف علاقة ارتباط عكسية مع محتو  التربة مف حجوـ دقائؽ الطيف 

الجافة ذات الغطاء النباتي المنخفض، ويحسب وفؽ المعادلة والغريف لمطبقة السطحية في المناطؽ 
 : (,6)الآتية

    
                    

                               
 

 ثانيا: الاشكال الارضية)المورفومناخية(: 
تعد المظاىر الارضية المورفومناخية انعكاساً لمخصائص الطبيعية لممنطقة كالطبيعة الصخرية      

والتراكيب الخطية وطبوغرافية المنطقة، وتتشكؿ المظاىر التضاريسية بشكؿ يتماشى مع ميكانيكية العمميات 
مف خلاؿ في نشاطيا  التي ساىمت في تكوينيا كالتجوية والتعرية بحسب طبيعة العوامؿ والقو  المساىمة

والتي كانت تغيير خصائصيا وسماتيا الجيومورفولوجية و المورفومترية بواسطة نواتج تمؾ العمميات 
وتتميز ترب بعض اراضي المنطقة بسيادة الجفاؼ وقمة الغطاء النباتي  بدرجات مختمفة مف حيث التأثير،

ميات التعرية وبالتالي تشكيؿ بعض المظاىر لقمة المحتو  الرطوبي مما يسيؿ تفككيا ومف ثـ تعرضيا لعم
 . (61)المورفومناخية

تـ تحميؿ الأشكاؿ الأرضية ضمف منطقة الدراسة عف طريؽ استخداـ الخرائط الطبوغرافية ذات مقياس      
 Landsat  8 والمرئيات الفضائية لمقمر الصناعي الأمريكيوالصادرة عف الييأة العامة لممساحة  6/61111

 وباستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية.  (ـ،1، بقدرة تمييز )2016وكويؾ بيرد لسنة 
اف معمومات المرئيات الفضائية عف المظاىر الارضية تتضمف بيانات متجددة عف سطس الارض      

وبشكؿ مستمر وىذه المعمومات وما تتضمنيا مف خصائص متعددة تعد الوسيمة الاكثر ملائمة لاكتشاؼ 
التغيرات التي تطرأ عمى سطس الارض، والغطاء الارضي إذا ما تعرض الى تدىور فاف بقية الموارد 

وتتشكؿ سموكية المظير الارضي لممنطقة بفعؿ بعض العوامؿ ومنيا  الاخر  سوؼ تتعرض الى التدىور.
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جمميا تشكؿ الوسط الصخارية والطبوغرافية فضلًا عف تأثير النبات والانساف بنشاطاتو المختمفة والتي بم
 -البيئي الذي ينشئ فييا المظير الارضي، ومف الأشكاؿ الأرضية المورفومناخية في منطقة الدراسة:

 الاودية المائية النهرية: -6
مجموعة مف الأودية الرئيسة والثانوية المتمثمة بشبكة يتقطع الجانب الشرقي مف منطقة الدراسة ب     

وىي مف اىـ الاشكاؿ الجيومورفولوجية الناتجة عف الحت المائي  شقت مجارييا عف طريؽالتي الصرؼ 
عمميات التعرية المائية، ويعتمد جرياف المياه في ىذه الأودية عمى نظاـ التساقط الفصمي للأمطار، لذا فأف 
جريانيا يمتاز بالتذبذب الكبير بسبب فصمية التساقط المطري مف جية والتبايف المكاني والزماني مف جية 

خر ، ولاسيما أنيا تجري فوؽ تكوينات صخرية مختمفة، كالصخور الكمسية والرممية والتي تكوف ذات أ
 (6. صورة)(66)استجابة عالية لعمميات التجوية والتعرية

  ( احد الاودية في منطقة الدراسة1صورة )
 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ :  المصدر          
 

تتسـ ىذه الودياف بتعرجاتيا وقوة عممية الحت الرأسي فييا لاسيما في فصؿ التساقط، اذ غالباً ما تظير 
في بعض اجزائيا حافات شديدة الانحدار، تممئ ىذه الاودية بمياه السيوؿ وتجري بسرع كبيرة وتنقؿ كميات 

أو قيعانيا بواسطة ضغط المياه مف الحصى والجلاميد بإشكاؿ واحجاـ متباينة تقوـ بحت جوانب الأودية 
وما تحممو مف رواسب وتجري بسرعة كبيرة جدا عمى ىيأة مجاري طولية تكوف مع الوقت أخاديد طبيعية 
مف الرسوبيات الرمؿ والطيف غير المتماسكة بسبب سطوحيا المنحدرة المتعرجة، اما السطوح المنبسطة، 
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ات عريضة وضحمة مف المياه. تتبايف تمؾ الودياف في فتجري مياه الأمطار أسفؿ المنحدر عمى ىيأة مسطح
بعض المناطؽ التضاريسية وتنساب المياه بشكؿ مسيلات مائية بأتجاه أطواليا واتساعيا وأعماقيا 

ضمف تكوينات جيولوجية ضعيفة متخذةً مجاري ليا المنخفضة، وتشؽ مجارييا عبر ىذه المنخفضات 
ري الجداوؿ والودياف، وتتجمع المسيلات والأخاديد والجداوؿ بعضيا تتمثؿ بالصدوع والانكسارات مكونة مجا

وتنحدر معظـ أودية المنطقة باتجاىات مع الانحدار العاـ  ،(66)مع البعض الأخر مكونة أحواض الأودية
كما تظير في المنطقة عدد مف الودياف الفرعية الموسمية ذات جريانات مؤقتة بعد تساقط لممنطقة، 

 . الأمطار
 لخوانق النهرية والاخاديد:ا-0
الخوانؽ ىي ودياف ضيقة وعميقة ذات جوانب شديدة الانحدار تقوـ بعممية تعميؽ قيعانيا بعممية      

النحت التراجعي اكثر مف توسيع مجارييا وتظير الخوانؽ فوؽ المناطؽ التلالية المرتفعة نسبياً ذات 
لوجي كالفواصؿ والشقوؽ والانكسارات، وتظير الانحدار الشديد يساعدىا وجود مناطؽ لمضعؼ الجيو 

الاخاديد عمى شكؿ مجاري مائية صغيرة بمسارات قصيرة شبو متوازية بجوانب مرتفعة تنشأ بفعؿ التعرية 
المطرية تملأ بالمياه بعد سقوط الامطار وتعمؿ عمى تقطيع جوانب التلاؿ المنفردة والمتصمة بسبب ما تقوـ 

 (. 6) .صورة(66)بو مف نحت تراجعي
 ( الخوانق نهرية في منطقة الدراسة0صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ : المصدر       
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 المنعطفات النهرية:-3
ىي ثنيات او تقوسات تظير في مجاري الانير وتكوف متلازمة لممجر  خلاؿ مرحمة النضج      

تعرية احد جوانب المجر  والترسيب في عندما تنخفض سرعة جرياف النير إلى درجة والشيخوخة وتتطور 
الجانب الاخر، فتحدث عممية التعرية في الجانب المقعر وعممية الترسيب في الجانب المحدب مف المجر  

يبية وانحدار تبعا لطبيعة البنية التركويرتبط تكويف ىذه الالتواءات فيأخذ المجر  شكلًا ممتوياً )الانعطاؼ( 
المجر  وسرعة وكمية الجرياف المائي فضلًا عف الاختلاؼ في كمية الرواسب التي يحمميا المجر  ومد  

 (6. صورة )(66)تنوع أشكاليا وأحجاميا
 ( احدى منعطفات في منطقة الدراسة3صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :     
 

 المدرجات النهرية  -8
متباينة السعة مف الترسبات النيرية، وتظير عمى شكؿ اشرطة طولية صخرية  ىي سطوح طبوغرافية     

ضيقة في بطوف الاودية بفعؿ اختلاؼ مستويات السطوح التي تتعرض لعمميات التعرية النيرية اذ تستوعب 
يات الحت الرأسي، بينما تتعرض اجزاء بطوف الأودية كميات مف المياه والرواسب تسيـ في زيادة عمم

اخر  لمتأكؿ عند انخفاض مناسيب المياه وحجـ الرواسب المنقولة الى عمميات الحت الجانبي، صورة 
(، فتنشأ عمى شكؿ ازواج متقابمة تمثؿ الدرجات العميا اقدـ مراحؿ ىذه المستويات والمدرجات الواطئة 6)

  ( 65)ه الحالة )المدرجات النيرية(احدث ىذه المستويات ويطمؽ عمييا في ىذ
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 في منطقة الدراسة ( المدرجات النهرية8صورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :   
 

  -:الأراضي الرديئة )أراضي الحزوز( -5
يقصد بيا الأراضي التي مزقتيا عوامؿ التعرية المائية بفعؿ شبكات التصريؼ المائي الكثيفة وشكمت      

بفعؿ السيوؿ وحولتيا الى شبكة مف الممرات المائية المعقدة بانحدارات بعض المظاىر غير المنتظمة، 
يمكف عبورىا مما يجعؿ الأرض منطقة صعبة لا ضيقة لتصريؼ مياىيا تفصميا حافات حادة الشكؿ، 

(، ويتوقؼ مد  استجابة السطس لمحت عمى قابمية 5بسيولة ولا ينمو فييا اي غطاء نباتي. صورة )
فضلًا  (61)التكوينات الصخرية لمترسيب والنفاذية ومد  مقاومتيا لمحت المائي وعمى حجـ الأمطار الساقطة

 عف قمة الغطاء النباتي يعمؿ عمى حماية المنطقة مف التعرية.

  -الحافات الصخرية: -6 
إذ تتواجد في التكوينات الصخرية ( ، 61تظير بشكؿ سطوح صخرية بدرجة انحدار شديدة تبمغ)     

الصمبة المكونة ليا في المناطؽ الفاصمة )الاودية( بيف المنطقة المستوية والمنطقة الجبمية قامت بشؽ 
الجيرية والدولوماتية نتج عنيا كميات كبيرة مجارييا في التكوينات الصخرية المتباينة الصلابة كالصخور 

مف حطاـ الصخور المتكسرة أسفؿ تمؾ الحافات، وتتعرض اجزاء مف ىذه الحافات لعمميات التعرية الريحية 
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وتأخذ  (65)والمائية المستمرة، إذ ينتج عف ذلؾ نحت وتعرية الصخور الفتاتية وتراجع السفوح الى الخمؼ،
وذات حافات مقوسة عمى شكؿ قمـ بارزة متجاورة  (ـ،5-6ح ارتفاعيا ما بيف)يتراو  أشكاؿ حوائط مستطيمة

 (.1ورة)ص.تفصؿ بينيا مجاري مائية
 في منطقة الدراسة( الاراضي الرديئة)اراضي الحزوز(5) صورة

  66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :         
 

 -المراوح الفيضية: -7
عبػػػارة عػػػف ترسػػػبات فتاتيػػػة نيريػػػة مػػػف الطمػػػى والحصػػػى ذات شػػػكؿ مخروطػػػي او مثمػػػث، نشػػػأت نتيجػػػة     

التػػػي قامػػػت بيػػػا  بػػػيف منػػػاطؽ متباينػػػة الارتفػػػاعلعمميػػػات الترسػػػيب غيػػػر المنظمػػػة لممػػػواد الصػػػخرية المتنوعػػػة 
عيا كممػػا ابتعػػدنا المجػػاري الصػػغيرة القادمػػة مػػف المرتفعػػات الإيرانيػػة نتيجػػة تغيػػر درجػػة الانحػػدار ويػػزداد اتسػػا

عػػػف المنطقػػػة المرتفعػػػة وعنػػػدما تقػػػؿ سػػػرعتيا وحجػػػـ ذراتيػػػا وتتنػػػاقص كميػػػة مياىيػػػا والرواسػػػب التػػػي تحمميػػػا 
وتبطئ قدرتيا عمى حمػؿ الرواسػب، ويتنػاقص سػمكيا فتتجمػع معظػـ ترسػباتيا التػي ىيأتيػا عمميػات التجويػة 

سػػبب ترسػػيب مفػػاجئ لمفتػػات الصػػخري ، ب(62)المختمفػػة بأتجػػاه اسػػفؿ المنحػػدرات عمػػى شػػكؿ مروحػػة فيضػػية
كمػػا  (5صػػورة ) ،.(كػػـ511وتختمػػؼ المػػراوح الفيضػػية فػػي طوليػػا فيػػي تتػػراوح بػػيف عػػدة امتػػار الػػى اكثػػر مػػف)

 وتضـ سطوح المراوح اشكاؿ مثؿ المجاري ممتوية وسبخات. تختمؼ في سمكيا وانحدارىا ايضا 
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 ( الحافات الصخرية في منطقة الدراسة6) صورة
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 

       
 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :           

 
 المراوح الفيضية في منطقة الدراسة (7( صورة

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :         
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   السهول الفيضية: -8
تغمرىا الفيضانات وتترسب فوقيا كميات كبيرة مف ىي اراضي منبسطة تظير نياية المراوح عندما      

ترسبات طموية ناتجة مف عممية الحت المائي وتتجمع ىذه الترسبات بمحاذاة مجاري الانير عند 
انخفاض انحداره وبطئ جريانو عمى شكؿ شريط وتتبايف في أحجاميا حيث انيا تكوف صغيرة الحجـ في 

لعشرات الكيمومترات في الاراضي السيمية. وتتناقص حجـ الأراضي التلالية المرتفعة في حيف تمتد 
الرواسب بالابتعاد عف المجر  ويتزايد سمؾ وانحدار التجمعات الارسابية باتجاه ضفاؼ الانير ويتكوف 

السيؿ الفيضي نتيجة لتوقؼ عممية تعميؽ وادي النير فيقوـ النير بسبب بعض العوائؽ المقاومة لمتعرية،  
عمى احد ضفافو حيث تتعرض الضفة المقابمة لمحت مؤدياً الى تعرج مجراه فتظير ريانو بترسيبيا اثناء ج

السيوؿ الفيضية في  ، يرتبط تكويف(,6)الجوانب المقعرة،  والترسيب في الجوانب المحدبة مف المجر 
وظيور  اذ يبدأ النير بصرؼ طاقة اكبر لتوسيع بناء السيؿ الفيضيمنطقة الدراسة بنير دجمة وتفرعاتو، 

ـ في الأراضي المرتفعة في حيف (611-21الالتواءات في مجراه ساعدت عمى تبايف مساحتو ما بيف  ) 
في الاراضي المستوية واصبحت ىذه الاراضي عرضة لمرواسب (ـ 511-611يتراوح مساحتو ما بيف)

عند ارتفاع مناسيب مياه الانيار وغمرىا للأراضي عمى جانبيو وامتلائيما بالرواسب الفيضية مكونة 
فضلًا عف دور رواسب الرياح في تطور ونمو السيؿ الفيضي الذي يتصؼ بقمة انحداره بشكؿ عاـ، 

 ( 2تفاوتة. صورة)السيؿ الفيضي لممنطقة وبنسب م
 ظاهرة السباخ: -9
وتنشأ ىذهِ الظاىرة في السيوؿ الطينية المنبسطة في الاقاليـ الجافة بييئة مسطحات ممحية منخفضة      

نتيجة تجمع مياه الامطار وتتغطى أرضييا برواسب الغريف والطيف والأملاح ذات تصريؼ داخمي المنسوب، 
ة، اذ تترسب الاملاح المنجرفة مع مياه الامطار في المناطؽ الغزيرة عمى السطس وتكوف اراضي غدق

تحرؾ المياه الجوفية الى السطس بفعؿ الخاصية الشعرية وتعرضيا لدرجات الحرارة العالية المنخفضة، ومع 
يودي الى تبخر الماء وبالتالي تترسب الاملاح كالجبس وكبريتات الكالسيوـ وممس الطعاـ عمى شكؿ طبقة 

 (,صورة) ،لمعظـ اياـ السنة ثـ سرعاف ما تزوؿ نتيجة التبخررشات واسعة في قاع المسطحات ممحية ذا ف
تحتوي تظير عمى شكؿ أحواض رسوبية محمية مستوية السطس وقد تممئ ىذه الاراضي جزئياً بالرواسب ف

والتربة ليذا عمى الاملاح القابمة لمذوباف في الماء، ثـ تقوـ ىذه الاملاح بامتصاص الرطوبة مف اليواء 
 . (61)تستمر رطوبة ىذه الاراضي مما وبالتالي تبمورىا عمى الطبقة السطحية وانتفاخيا
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 ( السهول الفيضية في منطقة الدراسة8صورة)

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر :      
 

 في منطقة الدراسة سبــــــــــــــــــــاخال( 9صورة )

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ  المصدر:          
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تشغؿ مساحات  اما المظاىر المورفومناخية المتشكمة بفعؿ الارساب الريحي فيي تجمعات رممية     
صغيرة تترسب حمولتيا عندما تضعؼ سرعة الرياح عمى حمؿ الرواسب او يعترض مسارىا أي حاجز 

تلاؿ تضطر الرياح خلاليا إلى ترسيب حمولتيا مثؿ عائؽ نباتي او عائؽ عمى شكؿ صخور صغيرة، أو 
 حوؿ أو فوؽ ىذه الحواجز عمى شكؿ تجمعات رممية، ومنيا:

 : Sand Dunesالكثبان الرممية  -12
نتجت بفعؿ عمميتي  ،ىي تجمعات ضخمة مف الرماؿ الصحراوية، ومساحات واسعة بأشكاؿ متجانسة     

إذ تتأثر الكثباف الرممية بالرياح وشدتيا واتجاىاتيا، وتتحرؾ مف مكاف إلى آخر وتكتسب  التذرية والترسيب،
الكثباف الرممية خصائصيا الرسوبية والجيومورفولوجية، اعتمادا عمى مصادر رماليا واتجاىات الرياح 

منيا لا يزيد  السائدة، وطبوغرافية أو خشونة سطس الترسيب، تختمؼ الكثباف الرممية في احجاميا فالبعض
متر ويصؿ اتساع قاعدتيا الى مئات الأمتار، ويصؿ ارتفاع 6ارتفاعو عف بضعو أمتار والبعض يزيد عف 

(فوؽ مستو  سطس الاراضي المجاورة، وتكوف موجودة بشكؿ منفرد 5-6) مابيفمعظـ الكثباف الرممية 
 (61. صورة )لاراضيولكف في الاغمب تكوف عمى  شكؿ سلاسؿ متصمة تغطي مساحات واسعة مف ا

ذا جناحيف جناح  Cresentic Dunesشكلًا هلالياً وتتخذ الكثباف الرممية انماط مختمفة منيا يأخذ      
(ـ والآخر بالاتجاه المعاكس لمرياح الذي يكوف 65-5مواجو لمرياح ويكوف محدب بأطواؿ تباينت بيف )

ويظير نمط مف  .(ـ695-6اليلالي بيف )، ويتبايف ارتفاع الكثيب (ـ61-1مقعر بطوؿ يتراوح بيف )
، لوجود عوائؽ يصؿ  Longitudinal Dunes حواجز رممية طولية الكثباف الرممية عمى شكؿ 

ارتفاعيا متر واحد أو أكثر تعترض مسار الرياح الحاممة لدقائؽ الرمؿ مما يؤدي الى ترسيب جزء مف 
ذرات الرمؿ او تنشأ نتيجة التغير في الكثباف اليلالية  حمولتيا خمؼ تمؾ العوائؽ وبتكرار ىذه العممية تتراكـ

عندما يتعرض الكثيب اليلالي الى رياح تتقاطع مع الاتجاه العاـ لمرياح السائدة، فيستطيؿ احد طرفيو 
بسبب التذرية الريحية اكثر مف الآخر ومع استمرار ىبوب الرياح الجانبية وتراكـ الرسوبيات عمى الطرؼ 

 .(66)النمو والاستطالة ويندمج الجناحيف متخذاً الشكؿ الطولي الآخر يستمر في
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 ( انماط الكثبان الرممية في منطقة الدراسة12صورة )
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر:    
 

في حالة امتدادىا عمى شكؿ سلاسؿ رممية متوازية  Seif Dunes بالكثبان السيفيةوتسمى أحياناً      
(كـ. وعندما تعترض مسار الرياح المحممة بالرماؿ بقايا 6-1965ومستقيمة لمسافات طويمة تتباعد ما بيف )

مف النباتات وخاصة شجيرات العرفج والطرطيع التي تعمؿ كمصد لمرماؿ، وتخفض مف سرعة الرياح 
الرمؿ، فتتراكـ خمؼ العائؽ النباتي مباشرة وعند تكرار ىذه العممية يزداد وتناقص قدرتيا عمى حمؿ حبيبات 

( ـ عف 6حجميا فيتكوف عمى شكؿ كثباف رممية صغيرة الحجـ تحيط بالحاجز النباتي وترتفع حتى )
 بكثبانالسطس وتتخذ شكلا مثمثا قاعدتو في الجية التي تواجو الرياح وراسو عند الجية المغايرة تسمى 

 . ينشأ نمط مف الكثباف مف عممية ترسيب سريعة بشكؿ موجات رممية متوازيةNebkha Dunes النباك
ترسبت فوؽ سطس  مستوي تقريبا بييئة خطوط مف رماؿ ناعمة تتشكؿ فوؽ  Ripplsعلامات النيم 

ؿ التراكمات الرممية عندما تسود الرياح وتمتد التموجات عمى شكؿ محاور مع اتجاه الرياح اذ يزداد طو 
الموجة مع تدرج سرعة الرياح، وزيادة خشونة رماليا وتكوف ذا قمـ محدبة تزوؿ عندما تتجاوز سرعة 

 .(66)الرياح  حدىا وتأثير تعامد اتجاىات الرياح عمييا فتتحرؾ مع الرياح وتغير مواقعيا

 ثالثاً: المؤشرات المستخدمة في الدراسة:
  (: NDVIمؤشر الغطاء النباتي) -1

في دراسة الغطاء النباتي وتدىوره ويعد مف المؤشرات التي تيتـ  الفعالةالأدلة القياسية الدقيقة و  يعد مف     
لمعرفة أنواعو وكثافتو ذات أىمية كبيرة، ولاسيما في المناطؽ الجافة وشبو بمراقبة مظاىر سطس الأرض 

و في حماية التربة مف الجافة وذلؾ لما لو مف أثر كبير في العمؿ الجيومورفولوجي مف خلاؿ مساىمت
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التعرية )المائية  والريحية( والحد مف سرعة التيار المائي ثـ تقمؿ مف قدرة الماء عمى القياـ بعممية التعرية 
فضلًا عف مساىمتو في زيادة عمميات الارساب، في حيف قمتو يساعد عمى نشاط العمميات 

وزيادة عمميات حدوث الانزلاقات الأرضية  منيا التعرية الحتية والريحيةالجيومورفولوجية المختمفة 
 . (66)لمصخور

( والحزمة NIRلمحزمة تحت الحمراء ) 1.22 –1.25ويمثؿ ىذا الدليؿ الفرؽ بيف الطوؿ الموجي      
( مقسومة عمى مجموعيما لينتج منو قيـ تتراوح بيف 1.15 –1.16( ذات الطوؿ الموجي )Redالحمراء )

باتجاه الموجب كاف النبات أكثر كثافة وظيرت بموف أبيض فاتس واتجاىو الى (  فاذا كانت النتيجة 6-، 6)
      ، (66) علامة السالب دلالة عمى المعالـ السطحية غير الخضراء

وتبرز أىمية ىذا الدليؿ عند الكشؼ عف مستو  التغير في سطس الارض ويتـ استخراج ىذا الدليؿ      
 Rasterخلاؿ طرؽ عديدة أىميا وأدقيا باستخداـ أداة )( مف Arc GIS 10.6ضمف بيئة برنامج )

Calculate( مف فرعية )Map Algebra( في صندوؽ أدوات البرنامج )Arc Tool Box نستنتج مف )
ذلؾ أف منطقة الدراسة تفتقر لمغطاء النباتي خلاؿ فصؿ الصيؼ وذلؾ لقمة المطر وانعدامو، أما شتاءاً 

 . (65)ثيؼ بعد موسـ الامطارفيزداد الغطاء النباتي وبشكؿ ك
اف استخداـ بيانات الأقمار الصناعية لدراسة الغطاء النباتي في المناطؽ الجافة وشبو الجافة يواجو      

صعوبة الفصؿ الطيفي بيف النباتات الفقيرة والتربة، وذلؾ لعدـ وجود بصمة طيفية لمنباتات الجافة، لاف 
سطس التربة، وبذلؾ فاف الانعكاسية الطيفية الصادرة مف التربة %( مف 61النباتات لا تغطي أكثر مف )

تفوؽ عف تمؾ الصادرة مف النبات مف جية ومف جية أخر  اف التغيرات في المناطؽ الفقيرة نباتياً تحدث 
بمقياس اقؿ مف مساحة البكسؿ في الماسس المتعدد الأطياؼ لمقمر الصناعي لاندسات مما لا يسمس ذلؾ 

غيرات، فضلًا عف صعوبة تميز مجموعات الأعشاب والشجيرات النباتية التي تنتمي إلى باكتشاؼ المت
الفصيمة نفسيا، وتصبس المشكمة اكبر حينما لا تتوافؽ الفئات الطيفية مع الفئات المعموماتية الناتجة عف 

 –1916موجي )تمثؿ الحزمة الرابعة الحزمة الطيفية الحمراء والتي تقع ضمف طوؿ  .(61)المعرفة الحقمية
( ميكرومتر، اما الحزمة الخامسة فتمثؿ بالحزـ الطيفية التحت الحمراء القريبة الواقعة ضمف طوؿ 1915

( ميكرومتر، أف ىاتيف الحزمتيف ليما علاقة وثيقة بمنطقة 0.85 - 0.88موجي يتراوح ما بيف ) 
زمة الطيفية الحمراء، بينما يكوف الامتصاص الكمورفيمي لمنباتات ، إذ يكوف الامتصاص كبير جداً في الح

طريقة التمثيؿ النوعي وقد تـ استعماؿ  (65) الانعكاس كبير جداً في الحزمة الطيفية تحت الحمراء القريبة
ووسيمة المساحات وأسموب الألواف في عممية تمثؿ الخريطة المذكورة في أعلاه، كما كشفت الخريطة ذاتيا 
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%( مف 66(، وبنسبة )6كـ5616اسة، إذ لا يغطي سو  مساحة قدرىا )قمة الغطاء النباتي في منطقة الدر 
 (. 6كـ65656مجموع مساحة منطقة الدراسة البالغة )

( إلى تحديد وجود الغطاء النباتي ومعرفة امتداده ومساحتو في منطقة الدراسة،  6تيدؼ خريطة )     
تي وتـ اشتقاؽ مؤشر التغير الطبيعي واعتمدت عمى المرئيات الفضائية في تحديد انتشار الغطاء النبا

 Arc GISفي برنامج ) (Normalize Difference vegetation Index ( )NDVI) للاخضرار
 Landast 8)(62)( عف طريؽ العلاقة النسبية بيف الحزمتيف الرابعة والخامسة لمقمر الصناعي )10.4.1

 ( في NDVIبالاعتماد عمى مؤشر الاختلاؼ الخضري الطبيعي )

 (0خريطة )
 الغطاء النباتي في محافظة واسط

 
 (، باستخداـ مؤشر Landsat OLI 8اعتماداً عمى المرئية الفضائية لمقمر الصناعي الأمريكي ) المصدر:    

 .6161(، NDVIالاختلاؼ الخضري الطبيعي )             
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تقنيات الاستشعار عف بعد لمعرفة تكمف اىمية دراسة تغيرات الغطاء النباتي بواسطة إعداد ىذه الخريطة، 
 الاتجاه العاـ لمتغير نظرا لما توفرىا مف معمومات شاممة عف سطس الارض في وقت مناسب وتكمفة قميمة.

– 1.61-ني في منطقة الدراسة بيف ، بطريقة التدرج المو ()وقد تـ تقسيـ منطقة الدراسة إلى اربع فئات
وىي بذلؾ  6( كـ5,1,ات(، تحتؿ المرتبة الاولى بمساحة قدرىا )فكانت الفئة الأولى )خالية مف النب1966

( وتغطي جزاء كبيرة مف مناطؽ 6( % مف إجمالي مساحة منطقة الدراسة، جدوؿ )5596تشكؿ نسبة )
التلاؿ واقداـ التلاؿ والسيؿ التجميعي فضلًا عف أجزاء واسعة مف السيؿ الفيضي، بينما اخذت الفئة الثانية 

(% مف إجمالي مساحة ,669وبنسبة) 6( كـ5626( المرتبة الثانية، إذ بمغت مساحتيا ))قميؿ الكثافة
محافظة واسط، وتمتد في الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية، فضلًا عف الجيات الشمالية الشرقية مف 

، 6( كـ6562منطقة الدراسة، في حيف تمثمت الفئة الثالثة )متوسطة الكثافة( بالمرتبة الثالثة، بمساحة )
(% مف مجموع المساحة الكمية لمنطقة الدراسة وتمتد في الأجزاء الوسطى والقريبة مف ,وتشكؿ نسبة )

الموارد المائية السطحية في المحافظة، واخيراً الفئة الرابعة )عالية الكثافة( جاءت بالمرتبة الاخيرة، بمساحة 
منطقة الدراسة، وتتركز في الأجزاء (% مف إجمالي مساحة 691، وتشكؿ نسبة )6( كـ666بمغت )

 الشمالية الغربية ضمف أراضي كتوؼ الانيار مف منطقة الدراسة.
 (1جدول )

 مساحة فئات الغطاء النباتي في منطقة الدراسة

 (. 6: اعتماداً عمى خريطة )المصدر      
 

إف الإنعكاسات الطيفية الصادرة مف التربة تسود عمى تمؾ الصادرة مف النبات، وتبعا لذلؾ فإف دور      
الإستجابة الطيفية يكوف محدودا، وأف التغيرات في المناطؽ الفقيرة نباتياً تحدث بمقياس النبات في مجموع 

مما لا يسمس بإكتشاؼ  (,6)في الماسس المتعدد الأطياؼ لمقمر الإصطناعي لاندسات 6(ـ6611أقؿ مف )
فصيمة عف المتغيرات، ومف الصعب  تمييز مجموعات الأعشاب والشجيرات النباتية التي تنتمي إلى نفس ال

 النسبة المئوية ) % ( ( 0المساحة ) كم كثافة الغطاء الخضري الفئات
 5596 5,1, خالية مف النبات الأولى
 ,669 5626 الكثافةقميمة  الثانية
 , 6562 متوسطة الكثافة الثالثة
 6 666 عالية الكثافة الرابعة

 122 17153 المجموع
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ور الغطاء النباتي ھطريؽ الماسس المتعدد الأطياؼ وتتـ الإفادة مف تقنيات الإستشعار مف بعد في دراسة تد
وره مف خلاؿ الأشعة المنعكسة مف سطوح النباتات لاسيما ضمف المجاؿ ھا العامة ودرجة تدھوتقدير حالت

 الطيفي للأشعة تحت الحمراء القريبة والحرارية. 

 (: SIالمموحة )مؤشر  -0
والرطوبة ويوضس تركيز   EC( عمى انو مؤشر يقيس العلاقة المباشرة بيفSIيعرؼ مؤشر المموحة )     

المموحة في الرطوبة المتاحة، اف ارتفاع مستو  الاملاح في التربة وتراكـ الزائدة منيا بشكؿ واضس عمى 
التربة مف نياية المطاؼ. اف مؤشر المموحة سطس التربة يؤدي الى تدىور التربة والنباتات والى تعرية 

 ٍ(SI الذي يجمع بيف النطاؽ الازرؽ والاحمر حساس للانعكاس السطحي للأرض المتأثر بالممس مع )
 ةف مموحة التربة )السباخ( مف منطق( وتطبيقو لمكشؼ عSIالغطاء النباتي الزائد، لذا تـ اقتراح مؤشر)

 (6خريطة ) ( في انتاج خرائط مستويات المحتو  الممحي لمتربةSIالدراسة، وباستخداـ مؤشر المموحة )
تبيف خضوع تممس الترب إلى تغيرات تتبايف في تبعاً لتبايف المتغيرات الطبيعية والبشرية ويمكف تقسيـ 

 وتتمثؿ تمؾ الفئات بالآتي (6الجدوؿ )ة الى خمس فئات كما يتضس مف الأراضي المتممحة في المحافظ

(): 
منز/ـ( في بعض يديس 692اؽ بالترب ذات مموحة أقؿ)يتمثؿ ىذا النط ذات مموحة قميمة جداً: أراض   -  

نطاقات ترب كتوؼ الأنيار و ترب الكثباف الرممية والترب الرممية، ويعود سبب قمة المموحة في تمؾ 
التصريؼ فضلًا الأراضي إلى كونيا ترب رممية أو يكثر فييا الرمؿ، أي أنيا ترب ذات نسجة خشنة جيدة 

عف ارتفاعيا عمى مستو  الأراضي المجاورة مما يؤدي إلى عدـ احتفاظيا بالمياه لفترات طويمة ، بمغت 
( %مف مجموع مساحة 296، وبنسبة مقدراىا )6(كـ662691مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )

 محافظة واسط. 
ديسيمنز/ـ(   196ػػ  692مموحة تتراوح بيف ) يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات أراض  ذات مموحة قميمة: -

احواض الأنيار في بعض نطاقات ترب كتوؼ الأنيار و ترب الكثباف الرممية والترب الرممية وترب 
(  666695لأنيا ترب ذات نسجو خشنة جيدة التصريؼ، بمغت مساحة ىذا الصنؼ ) المطمورة بالغريف،

 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط.,659، وبنسبة مقدراىا ) 6كـ
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 (3خريطة )
 (  في محافظة واسط SIتممح الترب حسب مؤشر المموحة )

       
 .6161، (Landsat8)لممرئية الفضائية  (SI)اعتماداً عمى مؤشر تممس الترب المصدر: 
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 6695ػػ  196يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات مموحة تتراوح بيف ) أراض  ذات مموحة متوسطة: -
ديسيمنز/ـ(  في بعض نطاقات ترب كتوؼ الأنيار وترب احواض الأنيار المطمورة بالغريف الرديئة، لأنيا 
ترب متوسطة التصريؼ ، علاوة عف زيادة واستمرار استغلاليا زراعياً مما يؤدي إلى ارتفاع الأملاح فييا 

%( مف 6195،  وبنسبة مقدراىا )6( كـ656,95، بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )تدريجياً 
 مجموع مساحة محافظة واسط. 

 (  0جدول )
 0218( في محافظة واسط لعام SI( حسب مؤشر )0مساحة درجات المموحة بـ)كم

 
 
 
 
 
 
 
 

 

            
 (           6اعتماداً عمى خريطة )  المصدر:                        

ديسيمنز/ـ(  6696ػػ  6691يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات مموحة تتراوح بيف ) أراض  ذات مموحة عالية: -
في بعض نطاقات ترب احواض الأنيار المطمورة بالغريف الرديئة وترب المستنقعات المطمورة بالغريف، 
لأنيا ترب ذات نسجو ناعمة وتصريؼ ردئ لانخفاض مستواىا بالإضافة الى قرب الماء الجوفي ذو 

لعالية مف سطس التربة مع ارتفاع درجات الحرارة وزيادة عممية التبخر فتتراكـ الأملاح عمى المموحة ا
%( مف 6696،  وبنسبة مقدراىا )6( كـ1,,6سطحيا بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة)

 مجموع مساحة محافظة واسط.   

نز/ـ( في ميديس 6696حة أكثر مف)ترب ذات ممو : يتمثؿ ىذا النطاؽ بالأراض  ذات مموحة عالية جداً  -
بعض نطاقات ترب الدالات المروحية وترب احواض الأنيار المطمورة بالمستنقعات، وىي عبارة عف اىوار 
ومستنقعات تعرضت لمتجفيؼ في سنوات سابقة فضلًا عف تعرضيا لمجفاؼ خلاؿ الفصؿ الحار مما 

 درجات المموحة
 اجمالي المحافظة

 % المساحة
 296 662691 أراضٍ ذات مموحة قميمة جداً 

 ,659 666695 أراضٍ ذات مموحة قميمة 
 6195 656,95 أراضٍ ذات مموحة متوسطة 

 6696 1,,6 أراضٍ ذات مموحة عالية 
 6196 652596 أراضٍ ذات مموحة عالية جداً 

 611 65656 المجموع
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وبنسبة مقدراىا 6(كـ652596ة الدراسة)جعميا أراضي سباخ ممحية بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطق
%( مف مجموع مساحة محافظة واسط.  يتبيف إف أراضي منطقة الدراسة المتأثرة بمشكمة تممس 6196)

التربة وبدرجات متفاوتة ومتباينة نسبياً بيف اصنافيا علاوة عمى ذلؾ زيادة بعض مساحات الترب ذات 
 المموحة القميمة والمتوسطة لتمؾ الفترة.

 (: Zمؤشر التعرية المائية المحتممة) -3
يستخدـ ىذا المؤشر لكشؼ مستويات التعرية المائية، وىو انعكاس مباشر لمجموعة مف المتغيرات      

الجغرافية كطبيعة نسيج التربة وتماسكيا ودرجة الانحدار والغطاء الخضري، معتمداً عمى دمج تمؾ 
ولغرض إظيار التغيرات التي  (61)بشكؿ خرائط موضوعية، المتغيرات في بيئة نظـ المعمومات الجغرافية

طرأت عمى مساحة الأراضي المتأثرة بالتعرية المائية في منطقة الدراسة، تـ الاعتماد عمى تحميؿ نتائج 
الذي تبيف ظيور تغيرات تتبايف في ملامحيا تبعاً ، (6خريطة )المرئيات الفضائية لمحافظة واسط 

رية، يمكف تقسيـ الأراضي المتأثرة بالتعرية المائية المحتممة في المحافظة بحسب لمتغيرات الطبيعية والبش
 :  بالآتي (6جدوؿ ) (، الى خمسة فئات وتتمثؿ تمؾ الفئاتZمؤشر )

 مناطق خالية من التعرية المائية: -
مفككة، اذ بمغت يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات كثافة نباتية عالية جداً التي تكوف فييا التربة غير      

%( مف مجموع مساحة 6.5، وبنسبة مقدراىا )6( كـ63839مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 محافظة واسط.

 مناطق ذات تعرية مائية طفيفة:  -
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات كثافة نباتية عالية التي تكوف فييا التربة غير مفككة، اذ بمغت مساحة      

 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط 96,، وبنسبة )6( كـ652595منطقة الدراسة )ىذا الصنؼ في 
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 (8خريطة )
 ( في محافظة واسط zالتعرية المائية حسب مؤشر ) 

 
 .6161(، Landsat8لممرئية الفضائية)( z)اعتماداً عمى مؤشر التعرية المائية المحتممةالمصدر: 

 مناطق ذات تعرية مائية متوسطة: -
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الانحدار المتوسط وكثافة نباتية قميمة التي تكوف فييا التربة مفككة      

، وبنسبة 6( كـ62,691خلاؿ الفصؿ الجاؼ، اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط. 6695)
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 ( 3جدول )
 ( في محافظة واسطZ( حسب مؤشر )0المحتممة بـ)كممساحة درجات التعرية المائية 

 
       

 
 
 
 
 

 

 (6) ةطياعتماداً عمى الخر  المصدر:           

 مناطق ذات تعرية مائية عالية:  -
التربة يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الانحدار الشديد والخالية مف الغطاء النباتي التي تكوف فييا      

، وبنسبة 6( كـ 561696متييئة لمتعرية المائية، اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 %( مف اجمالي مساحة محافظة واسط.6695)

 مناطق ذات تعرية مائية عالية جداً:  -
تكوف فييا التربة يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الانحدار الشديد جداً والخالية مف الغطاء النباتي التي     

، وبنسبة 6( كـ563536متييئة لمتعرية المائية، اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 %( مف اجمالي مساحة محافظة واسط. ,669)

 (:EMIمؤشر الدليل الريحي ) -8
ي عمى يستخدـ ىذا المؤشر لكشؼ مستويات الحت الريحي بالاعتماد عمى قسمة النطاؽ الأحمر المرئ     

النطاؽ تحت الحمراء القريب، وتـ استعماؿ طريقة التمثيؿ الكمي ووسيمة المساحات وأسموب الألواف في 
عممية تمثؿ خريطة مؤشر دليؿ الريحي، ولغرض إظيار التغيرات التي طرأت عمى مساحة الأراضي 

لمرئيات الفضائية لمحافظة المتأثرة بالتعرية الريحية في منطقة الدراسة، تـ الاعتماد عمى تحميؿ نتائج ا
تتبايف في ملامحيا تبعاً لمتغيرات الطبيعية  (5خريطة) واسط التي تبيف خضوع منطقة الدراسة إلى تغيرات،

( مف اجؿ تحميؿ وتقييـ تعرية الرياح في المنطقة، اذ يستخدـ ىذا المؤشر EMIوالبشرية تـ تطبيؽ مؤشر )

 النسبة % المساحة درجات التعرية المائية
 337 63839 مناطق خالية من التعرية المائية  
 933 158737 مناطق ذات تعرية مائية طفيفة   
 0037 389136 مناطق ذات تعرية مائية متوسطة  

 3135 582330 مناطق ذات تعرية مائية عالية  
 3039 563536 مناطق ذات تعرية مائية عالية جداً  

 122 17153 المجموع 
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لأنشاء صورة تؤكد  Land sat( مف مرئية  NIR( والاشعة تحت الحمراء ) Rالنطاقات الطيفية الاحمر )
تـ احتساب ىذا  (66)عمى المناطؽ ذات الغطاء الكثافة المنخفضة او الانعكاس العالي لمتربة السطحية،

(، الى EMIالمؤشر وتقسيـ الأراضي المتأثرة بالتعرية الريحية في المحافظة بحسب مؤشر الدليؿ الريحي )
 : () بالآتي (6جدوؿ ) فئات أربع

 مناطق خالية من الحت الريحي: -
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الرطوبة العالية جداً ومناطؽ الاىوار والمستنقعات وذات كثافة نباتية      

( 61,91عالية جداً التي تكوف فييا التربة غير مفككة، اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط.692وبنسبة مقدراىا ) ، 6كـ

 مناطق طفيفة الحت الريحي:-
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الرطوبة العالية وكثافة نباتية عالية التي تكوف فييا التربة غير مفككة،      

ع مساحة %( مف مجمو ,659، وبنسبة )6( كـ65,196اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
 محافظة واسط. 

 مناطق متوسطة الحت الريحي:-
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب ذات الرطوبة القميمة وكثافة نباتية قميمة التي تكوف فييا التربة مفككة خلاؿ      

%( 6,96، وبنسبة )6( كـ155296الفصؿ الجاؼ،( اف مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة بمغت )
 واسط. مف مجموع مساحة محافظة

 مناطق عالية الحت الريحي: -
يتمثؿ ىذا النطاؽ بالترب الجافة والخالية مف الغطاء النباتي التي تكوف فييا التربة مفككة خلاؿ      

%( مف ,619، وبنسبة )6( كـ56,5الفصؿ الجاؼ، اذ بمغت مساحة ىذا الصنؼ في منطقة الدراسة )
  اجمالي مساحة محافظة واسط.
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 ( 5خريطة )
 ( في محافظة واسط EMIالتعرية الريحية حسب مؤشر الدليل الريحي )

 .6161 (،Landsat8لممرئية الفضائية )( EMIمؤشر الدليؿ الريحي )اعتماداً عمى المصدر: 
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  (8جدول )
  0218( في محافظة واسط لمعام EMI( حسب مؤشر )0مساحة درجات التعرية الريحية بـ)كم

 النسبة % 0المساحة كم درجات التعرية الريحية

 692 61,91 مناطؽ خالية مف الحت الريحي

 ,659 65,196 مناطؽ طفيفة الحت الريحي

 6,96 155296 مناطؽ متوسطة الحت الريحي 

 ,619 56,5 مناطؽ عالية الحت الريحي 

 611 65656 المجموع 

 (5اعتماداً عمى الخريطة )المصدر:                    
 

( يظير منتج الصورة ظلاؿ مختمفة مف الموف الاصفر تشير الى مستويات  EMIتطبيؽ دليؿ )وعند      
ذات الكثافة نباتية المنخفضة وانعكاسات التربة العالية وعمؿ كدليؿ لتقدير المستو  النسبي لإمكانية 

 التعرية الريحية

 (: CIمؤشر القشرة البايموجية) -5
( في القمر Blue( والنطاؽ الثاني )Redالفرؽ بيف النطاؽ الرابع )يمثؿ مؤشر القشرة البيولوجية      

عمى مؤشر القشرة البايموجية  ( عمى مجموعيا مطروحا منو واحد، واعتمدLAND SAT -8الصناعي)
(CI( لمكشؼ عف مظير الكثباف الرممية، بدلًا مف مؤشر الكثباف الرممية والأراضي القاحمة )NDSDI ،)

امكانيتو القوية في عزؿ مناطؽ انتشار الكثباف الرممية عف بقية أصناؼ الغطاء ( CIحيث اثبت مؤشر )
( الذي تبيف عدـ قدرتو في فرز الكثباف الرممية عف الأصناؼ NDSDIالأرضي، عمى العكس مف مؤشر)

دور الأخر . اف غطاء التربة البيولوجية مقاومة لمتعرية الريحية والمائية، وقشور التربة البيولوجية تمعب 
ميـ لضماف الاداء المنتظـ لمنظاـ الايكولوجي والمشاركة في عممية التشكيؿ والاستقرار وخصوبة التربة 

 . (66)والوقاية مف حت التربة الناجـ عف المياه والرياح واستقرار الكثباف الرممية
ستشعرة عف يمكف الكشؼ عف الخصائص الطيفية لبعض انواع القشور البيولوجية باستخداـ صور الم     

( الموجودة في phycobilin( يستخدـ ميزه فريدة مف نوعيا مف الصباغ )CIبعد اذ اف مؤشر القشرة )
في منطقة الدراسة بأف الترب تعاني مف تبدؿ  CIويتبيف نتائج تطبيؽ مؤشر (66)قشور التربة السايانوبكترية.
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تفكؾ الصخور فيزيائياً وتحمميا كيميائياً قشرتيا البيولوجية بفعؿ ميكانيكي وكيميائي في منطقة الدراسة و 
بسبب قمة الامطار وارتفاع درجات الحرارة والرياح وتعمؿ عمى تعرية تربتيا الجافة وتبدؿ قشرتيا السطحية، 

توسع مناطؽ الكثباف الرممية في منطقة الدراسة تبعاً لممتغيرات الجيومورفولوجية،  ()(1وتبيف مف خريطة )
وتضـ ، (66)%( مف مجموع مساحة محافظة واسط196،)6( كـ6696اذ بمغ مجموع مساحة الكثباف الرممية )

السطس  تراكـ الحجارة والمخمفات عمى شكؿ أكواـ فوؽالاراضي الفقيرة بالغطاء النباتي والتي تتعرض الى 
مما جعميا معرضة لمنقؿ باستمرار بواسطة عمميات الحت المائية و الريحية وتغيير أماكف ترسيبيا فتشكؿ 

 مظاىر أرضية جديدة.

 (:  GSIمؤشر حجوم الدقائق السطحية) -6
يعد ىذا المؤشر أفضؿ الأدلة الطيفية لمتنبؤ بحجوـ دقائؽ التربة السطحية يستخدـ ىذا المؤشر لمدلالة      

في المناطؽ الجافة وشبو عمى الأراضي المعرضة لمتدىور مف خلاؿ التنبؤ بحجوـ دقائؽ التربة السطحية 
ف حيث ذا نسجة ناعمة او اي تفيد في الكشؼ عف نوع الترب والرواسب المعراة مف السطس م ،(65)الجافة

خشنة وبالتالي يتحدد مد  نشاط عمميات التعرية الريحية، فالرواسب الناعمة تكوف خصبة غير معراة، اما 
الرواسب الخشنة تنجرؼ وتتعراه بسيولة، اذ توجد علاقة ارتباط طردية مع محتو  الرمؿ الناعـ، بينما 

وـ دقائؽ الطيف والغريف لمطبقة السطحية في المناطؽ تكوف علاقة ارتباط عكسية مع محتو  التربة مف حج
   (61)الجافة ذات الغطاء النباتي المنخفض،

لتميز نسيج سطس التربة اي اف التدىور المادي  (GSI)ويستخدـ مؤشر حجـ الدقائؽ في التربة السطحية  
 (65)لمتربة يعني زعزعة استقرار البناء الكمي في التربة السطحية والقشرة السطحية وضغط التربة السطحية،

اف معرفة حجـ الدقائؽ السطحية لمتربة يؤثر في نسجة الطبقة السطحية اذ اف زيادة نسبة الدقائؽ الخشنة 
وتكوف نفاذيتيا عالية وقابميتيا عمى الاحتفاظ بالمياه واطئة جدا مما يؤدي الى قمة  ينجـ عنيا نسجو خشنة

محتواىا الرطوبي وزيادة قابميتيا لمتعرية  واف زيادة قيـ ىذا المؤشر تدؿ عمى قواـ السطس الخشف، اذ تشير 
الدقائؽ السطحية  ويعود سبب ذلؾ لاختلاؼ حجوـ القيـ الاعمى الى اف التربة خشنة وقريبة مف التحمؿ،

بيف الترب المعرضة لمتعرية وبيف الترب قميمة التعرية والتي تحتوي عمى غطاء نباتي طبيعي يساعد عمى 
 .(62)تماسؾ التربة والحفاظ عمى رطوبتيا، عكس الترب الجرداء الجافة
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 (6خريطة )
 ( في محافظة واسطCIالكثبان الرممية حسب مؤشر القشرة البايموجية )

      
 .6161 (،Landsat8لممرئية الفضائية )( CIالقشرة البايموجية )مؤشر اعتماداً عمى المصدر: 
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( الأراضي التي تتعرض لمتدىور كطريقة لمكشؼ عف تدىور الغطاء الارضي، وتـ 5تبيف خريطة )     
استعماؿ طريقة التمثيؿ الكمي ووسيمة المساحات وأسموب الألواف في عممية تمثيميا، حيث صنؼ ىذا 

 (، كالآتي: 5المؤشر في منطقة الدراسة الى خمس أصناؼ جدوؿ )

رب ذات نسجة يتوزع ىذا الصنؼ في ترب كتوؼ الأنيار التي تتصؼ بالتأراض  خالية من التدهور:  -
، في الجيات الشمالية الغربية مف منطقة الدراسة، حيث اف ىذا الصنؼ احتؿ المرتبة مزيجية طينية غرينية

%( مف مجموع مساحة محافظة 691)، وبنسبة مقدراىا6( كـ66195الاخيرة في منطقة الدراسة بمساحة )
 واسط.
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 (7خريطة )
 ( في محافظة واسطGSIتدهور الترب حسب مؤشر حجوم الدقائق السطحية )

 .6161، (Landsat8)لممرئية الفضائية( GSIمؤشر حجوـ الدقائؽ السطحية)اعتماداً عمى المصدر:
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  (5جدول )
  (GSIالسطحية )( حسب مؤشر حجوم الدقائق 0مساحة درجات تدهور الترب بـ)كم

  0218في محافظة واسط لمعام 

 درجات تدهور الترب
 اجمالي المحافظة

المساحة 
 (0)كم

 النسبة )%(

 695 651 اراضي اىوار ومستنقعات
 691 66195 اراضي خالية مف التدىور
 296 66,2 اراضي ذات تدىور طفيؼ
 6596 666292 اراضي ذات تدىور متوسط

 6696 561696 اراضي ذات تدىور شديد
 6692 565196 اراضي ذات تدىور شديد جداً 

 611 65656 المجموع

 (5اعتماداً عمى الخريطة رقـ) -المصدر:               
 

يتمثؿ ىذا المستو  في بعض ترب كتوؼ الأنيار، وترب احواض الأنيار  أراض  ذات تدهور طفيف: -
المطمورة بالغريف، في الجيات الوسطى والجنوبية مف منطقة الدراسة، حيث اف ىذا الصنؼ احتؿ المرتبة 

%( مف مجموع مساحة محافظة 296، وبنسبة مقدراىا) 6( كـ66,2الرابعة في منطقة الدراسة بمساحة )
 واسط.

يتمثؿ ىذا المستو  في مناطؽ متفرقة مف بعض ترب احواض الأنيار  ذات تدهور متوسط: أراض   -
المطمورة بالغريف، وترب احواض الأنيار المطمورة بالغريف الرديئة، وشغؿ ىذا الصنؼ المرتبة الثالثة في 

 اسط.%( مف مجموع مساحة محافظة و 6596، وبنسبة مقدراىا )6( كـ666292منطقة الدراسة بمساحة )
يتمثؿ ىذا المستو  في الترب الجافة لبعض ترب احواض الأنيار المطمورة  أراض  ذات تدهور شديد: -

، واحرز ىذا الصنؼ المرتبة الثانية في منطقة الدراسة بمساحة وترب الكثباف الرمميةبالغريف الرديئة 
 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط. 6696، وبنسبة مقدراىا )6( كـ561696)

تتوزع بالترب الجافة والخالية مف الغطاء النباتي، المعرضة لمتعرية الريحية أراض  ذات تدهور شديد جداً: -
، وبنسبة مقدراىا 6( كـ565196والمائية، وتمركز ىذا الصنؼ بالمرتبة الاولى في منطقة الدراسة بمساحة )

 %( مف مجموع مساحة محافظة واسط.6692)
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 الاستنتاجات:
اثبتت الدراسة اف استخداـ المؤشرات الطيفية الخاصة بالظواىر الجيومورفولوجية ليا إمكانية عالية  -

ودقيقة في تحديد ومراقبة الاشكاؿ المورفومناخية في منطقة الدراسة، باعتماد برمجيات نظـ المعمومات 
 ت الفضائية. الجغرافية، وتوظيؼ سمسمة مف المؤشرات المعتمدة عمى التفسير الالي لممرئيا

تمكنت الدراسة مف بناء قاعدة بيانات جغرافية )جيومورفولوجية( بالاعتماد عمى برامجيات نظـ  -
مستمر، مف خلاؿ مجموعة مف الطبقات الجغرافية والمرئيات الفضائية، فضلًا  ( Layersالمعمومات، ) 

 عف بيانات نموذج الارتفاعات الرقمية.
قمية لممرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة في برنامج الاستشعار ساعدت عمميات المعالجات الر  -

عف بعد عمى سيولة تشخيص وتحديد الوحدات الجيومورفولوجية بالاعتماد عمى الحزـ الطيفية كمؤشر 
 الغطاء النباتي ومؤشر المموحة ومؤشر التعرية الريحية....الخ مما أد  إلى إعطاء نتائج ذا دقة عالية.

الدراسة اف استخداـ المؤشرات الطيفية ليا امكانية لمتمييز بيف الاشكاؿ المورفومناخية لأىمية اثبتت  -
 وجود الظواىر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة بالخطط التنموية الاستراتيجية. 

خية توصمت الدراسة إلى وجود علاقة بيف المؤشرات الطيفية تمكف مف تحديد ابعاد المظاىر المورفومنا -
 المدروسة وما تطرأ عمييا مف تغييرات وبالتالي تساعد عمى تواصؿ البحث العممي بشكؿ مستمر.

 
 :الهوامش

                                                           

جميورية العراؽ، وزارة التخطيط والتعاوف الإنمائي، الجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعمومات،  (6)
 . 65(، ص6/5(، جدوؿ )6162المجموعة الإحصائية السنوية )

الحديثة في الجغرافية، الطبعة الاولى، دار ( اياد عاشور حمزة الطائي، ثائر مظير فيمي العزاوي، التقنيات 6)
 .66، ص 6166الجناف لمنشر والتوزيع، عماف، الأردف 

محمػػػد الخزامػػػي عزيػػػز، نظػػػـ المعمومػػػات الجغرافيػػػة أساسػػػيات وتطبيقػػػات لمجغػػػرافييف ، الطبعػػػة الثالثػػػة ، منشػػػأة  (6)
 .  61،. ص 6116المعارؼ ، الإسكندرية ، 

(4) Paul M. Mather , Gomputer Application Geography , John wiley – sons , London ,    

     1991 , p. 207 .  

( طارؽ جمعة عمي المولى ، التمثيؿ ألخرائطي لتغيرات الغطاء الأرضي في محافظة البصرة باستخداـ تقنيتي (5
)غير منشورة( ، الجزء ، أطروحة دكتوراه  6166 - 6,56الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية لممدة 
 . 51، ص  6166الاوؿ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية ، جامعة البصرة ، 
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( ىو العمـ او الفف الذي عف طريقو يمكف الاستدلاؿ او الكشؼ عػف لمظػاىرة  عػف بعػد او الحصػوؿ عمػى قياسػات)
 عف جسـ معيف بدوف اجراء تماس مباشر معو . 

 .65سابؽ، صمحمد الخزامي عزيز، مصدر  (1)
((مختصر لػ )Global Positioning System . ) 
( ، الطبعة العربية ، دار اليازوري العممية لمنشر GIS( نجيب عبد الرحمف الزيدي، نظـ المعمومات الجغرافية )5)

 . 51، ص 6115والتوزيع ، عماف ، 
المعمومات الجيومورفولوجية مف البيانات ( عمي عبد عباس العزاوي ، احمد حامد عمي العبيدي ،" اشتقاؽ (2

الموصؿ دراسة حالة  " ، مجمة جامعة تكريت لمعموـ الإنسانية ،  –الرادارية باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية 
 . 666 – ,61ص  6115، 66المجمد 

.HTTP://WWW.UWEB.UCSB.EDU.DEM.HTM  (9) 

 . 666 – ,61( عمي عبد عباس العزاوي ، احمد حامد عمي العبيدي، مصدر سابؽ، ص (61
( شوقي أبو الغيط عمي منصور ، نظـ المعمومات الجغرافية الأسس العممية والمفاىيـ التطبيقية ، دار المعرفة (66

 .  66، ص 6161الجامعية لمطبع والنشر والتوزيع ، الاسكندرية ، 
سعد أبو راس الغامدي، مراقبة التصحر في أجزاء مف غرب وجنوب غرب المممكة العربية السعودية باستخداـ  (66)

 . 5، ص6112(، 6(، العدد )61تقنية الاستشعار عف بعد، مجمة جامعة الممؾ سعود لمعموـ الزراعية، المجمد )
( محمد احمد كاظـ ، تصنيؼ بعض ترب منطقة شط العرب في محافظة البصرة وتقييـ ملائمة الأراضي (66

للأغراض الزراعية بالاستعانة بتقانات الاستشعار عف بعد ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، كمية الزراعة ، جامعة 
 . 66ػػ66، ص  6165البصرة ، 

( في تحديد وتقييـ حالة NDVIجاسـ خمؼ شلاؿ وآخروف، أستخداـ دليؿ الأختلاؼ الخضرية الطبيعي ) (66)
، 5التدىور لمغطاء النباتي في منطقة جبؿ سنجار / محافظة نينو  ، المجمة العراقية لعموـ الأرض ، المجمد 

 .6، ص6115، 6العدد
(15) A. Azabdaftari a, F. Sunarb, SOIL SALINITY MAPPING USING 

MULTITEMPORAL LANDSAT DATA, The International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-B7 

XXIII ISPRS Congress, 12–19 July 2016, Prague, Czech Republic,2016.p4.     

 

(16) Manal Awad Khiry, Spectral Mixture Analysis for Monitoring and Mapping 

Desertification Processes in Semi-arid Areas in North Kordofan State, Sudan , PhD 

thesis , Technische University Dresden , Faculty of Forest, Geo and Hydro Sciences 

Institute of Photogrammetry and Remote Sensing , 2007 . p81.                                         

                                                            

http://www.uweb.ucsb.edu.dem.htm/
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جماؿ شعواف، وآخروف، توظيؼ الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية في التقييـ الكمي لمتعرية  (65)
المائية في حوض واد امزاز )الريؼ الأوسط( مف خلاؿ نموذج جافريموفيؾ، مجمة جغرافية المغرب، عدد خاص 

 .  51، ص6166(، 6ػػ  6، العدد )(62يناير، مجمد ) 62ػػ  65بأعماؿ المؤتمر الثالث لمجغرافييف المغاربة 
ىالة محمد سعيد مجيد،علاء ميدي صالس الزىيري، كشؼ التدىور البيئي حسب المؤشرات الطيفية لبيانات ( 62)

 .  6651، ص,616ػػ  6162لمساحؿ العراقي،مجمة مداد الآداب،عدد خاص بالمؤتمرات 2القمر الصناعي لاندسات
 . 56محمد احمد كاظـ، مصدر سابؽ، ص (,6)
عدناف النقاش، " تأثير العمميات الجيومورفولوجية في تموث ترب السيؿ الرسوبي باستخداـ تقنية التحسس  (61)

 .5، ص6116النائي " ، مجمة جامعة كربلاء ، المجمد الأوؿ ، العدد الثالث ،
، 2,,6والنشر، ، دار النيضة العربية لمطباعة 6فتحي عبد العزيز ابو راضي، مورفولوجية سطس الارض، ط (66)

 .6,6ص
جاسب كاظـ عبد الحسف الجوىر، الاشكاؿ الارضية لاحواض الودياف الجافة في منطقة بصيو بأستخداـ نظـ  (66)

 .661، ص 6166المعمومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه، كمية ا داب، جامعة البصره، 
مولى،الظواىر المورفومناخية في  عمي غميس ناىي السعيدي وحسيف جوباف عريبي المعارضي وطارؽ جمعو (66)

دد ػػػػػػػػػػػػػػػػ، الع (65المجمد ) ، المنطقة الشرقية مف محافظة ميساف باستخداـ التحسس النائي، مجمة الخميج العربي
(6-6) ، 6165. 
 . ,65،ص6116الأرضية،  دار الفكر العربي، القاىرة،  الأشكاؿ جيومورفولوجية محسوب، صبري محمد (66)
 .615 ص ،,6,2، جامعة بغداد، الجيومورفولوجي الصحاؼ، عمي محمد ديھـ النقاش، باقر عدناف (65)
 66، ص 6161، 6حسف رمضاف سلامة ، أصوؿ الجيمورفولوجيا، عماف، دار المسيرة، ط (61)
ورية اليمنية دراسة أشكاؿ سطس الأرض، رسالة  ھمحمد منصور عبده المميكي، حوض وادي عنو في الجـ (65)

 661، ص  6116، كمية الآداب، جامعة بغداد،  ماجستير)غير منشورة(
  GISمحمد عبدالوىاب حسف الاسدي، جيومورفولوجية مروحة الطيب باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية (62)

 61، ص 6166، اطروحة دكتوراه، )غير منشورة ( كمية التربية، جامعة البصرة، RSوالاستشعار عف بعد 
الغائػػػب بشػػػبو جزيػػػرة  –ب ھفتحػػػي التركمػػػاني، " جيومورفولوجيػػػة المػػػراوح الفيضػػػية عمػػػى جػػػانبي وادي دجػػػودة  (,6)

 21، ص 6,,6سيناء ، مجمة كمية الآداب ، العدد الخامس ،
 66/6/6161الدراسة الميدانية بتاريخ  (61)

(31) Pye, K. & Tsoar, H. Aeolian Sand and Sand Dunes , Unwin Hyman Ltd ,  

       London,1990, p356., 
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محمػػد مجػػدي تػػراب، اشػػكاؿ الصػػحاري المصػػورة دراسػػة لاىػػـ الظػػاىرات الجيومورفولوجيػػة فػػي المنػػاطؽ الجافػػة  (66)
 . 656، ص1,,6وشبو الجافة، مطبعة الاسكندرية، الاسكندرية،

 . 15 – 11( محمد عبد الوىاب حسف الاسدي ، مصدر سابؽ ،ص (66
لكشؼ التغيرات في غطاء الأرض لمناطؽ  (NDWI)،(NDBI)،(NDVI)أبتياؿ تقي حسف، استخداـ الأدلة  (66)

( باستخداـ بيانات الاستشعار عف بعد ، مجمة الكوفة 6111-6116مختارة مف محافظة النجؼ لمحقبة بيف )
 . 66، ص 6166( ، 6( ، العدد )1لمفيزياء ،المجمد) 

( وبعض المؤشرات النباتية NDVIمي، استخداـ دليؿ الاختلاؼ الخضري الطبيعي )أياد عبد الله خمؼ الدلي (65)
 ,61، ص6165(، 61لرصد التصحر والكثباف الرممية في بيجي /العراؽ، مجمة تكريت لمعموـ الصرفة، العدد)

( سعد ابو راس الغامدي، " تحميؿ الاستجابة الطيفية لنباتات المناطؽ الجافة وشبو جافة " ، الجمعية الجغرافية (61
 . 1 – 6، ص 1,,6، 6,2الكويتية ، العدد 

( احمد اسعد زعيف ، استعماؿ الاستشعار عف بعد لدراسة انعكاسية الأغطية الأرضية وعلاقتيا ببعض صفات (65
 .  55، ص  6112بي غريب ، رسالة ماجستير ، غير منشورة ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد ، التربة في منطقة أ

 

(38) Rouse, J.W. et al. , Monitoring the Vernal Advancement and Retrogradation 

(greenwave effect) of Natural Vegetation. NASA/GSFCT Type III Final Report. 

Greenbelt, MD, USA.1974 , p 53 .  

() ( تـ تصنيؼ الغطاء الخضريNDVI:حسب ما جاء بو كؿ مف ) 
-Lioa,M.L.Liu,P.znu,J.yay,The Data set of 1km Resoulution Monthly NDVI in 

China,1999. 

، GISو   RSحمزة،التمثيؿ الخرائطي لمموارد الطبيعية في بادية العراؽ الجنوبية باستخداـ حمزة عباس حمد  (,6)
 .611ص ، ,616أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ،الجزء الأوؿ،كمية التربية لمعموـ الإنسانية،جامعة البصرة،

() ( تـ تصنيؼ فئات مؤشر الدليؿ المموحةSI:اعتماداً عمى ما جاءت بو ) 
-A. Azabdaftari a, F. Sunarb, SOIL SALINITY MAPPING USING 

MULTITEMPORAL LANDSAT DATA, The International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-B7 

XXIII ISPRS Congress, 12–19 July 2016, Prague, Czech Republic,2016.p5. 

 .  1,جماؿ شعواف، وآخروف، مصدر سابؽ،  ص (61)
(41(

1
)Manal Awad Khiry, Spectral Mixture Analysis for Monitoring and Mapping 

Desertification Processes in Semi-arid Areas in North Kordofan State, Sudan , PhD 

thesis , Technische University Dresden , Faculty of Forest, Geo and Hydro Sciences 

Institute of Photogrammetry and Remote Sensing , 2007 . p81                        

 () ( تـ تصنيؼ فئات مؤشر الدليؿ الريحيEMI :اعتماداً عمى ما جاءت بو ) 
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محمػػػد اطخػػػػيخ مػػػػاىود المالكي،التمثيػػػؿ الخرائطػػػػي لظػػػػاىرة التصػػػحر فػػػػي محافظػػػػة واسػػػط باسػػػػتخداـ التقنيػػػػات  66))
 .52، ص 6161الجغرافية الحديثة ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية،جامعة البصرة 

محافظة ميساف، -خية في قضاء عمي الغربيسمو  حازـ خمؼ الاسدي، النمذجة المكانية للاشكاؿ المورفومنا (66)
(، رسالة ماجستير)غير منشورة(، كمية GiS(، ونظـ المعمومات الجغرافية)RSبإستخداـ تقنيتي الاستشعار عف بعد )

 .665، ص6161الاداب، جامعة البصرة، 
() ( اعتمد الباحث عمى مؤشر القشرة البايموجيةCI ، لمكشؼ عف مظير الكثباف الرممية ) بدلًا مف مؤشر الكثباف

( امكانيتو القوية في عزؿ مناطؽ انتشار الكثباف CI( ، حيث اثبت مؤشر )NDSDIالرممية والأراضي القاحمة )
( الذي تبيف عدـ قدرتو في فرز الكثباف NDSDIالرممية عف بقية أصناؼ الغطاء الأرضي، عمى العكس مف مؤشر)

 الرممية عف الأصناؼ الأخر  . 
 ة الميدانية، الدراس (66)
رؤ  قيس محمود التغمبي، تقييـ حالة التدىور والتصحر لبعض الترب باستخداـ تقنيات التحسس النائي ونظـ  (65)

   1، ص6162المعمومات الجغرافية شمالي العراؽ، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية الزراعة، جامعة تكريت، 
 . 56محمد احمد كاظـ،  مصدر سابؽ، ص (61)

(47) Alfred Homere  Ngandam  Mfondoum and others، Assessment of Land 
Degradation status and Its Impact in Arid and sem – Arid Areas by correlating 
spectral and principal component Analysis Neo – Band، Department of Geography، 
University of Yaoundel،Cameroon، 2016، p:1544  

 .56محمد احمد كاظـ، مصدر سابؽ ص (62)
 

 المصادر: 
  GISالاسدي، محمد عبدالوىاب حسف، جيومورفولوجية مروحة الطيب باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية -

 .6166، اطروحة دكتوراه، )غير منشورة ( كمية التربية، جامعة البصرة، RSوالاستشعار عف بعد 
 .2,,6، دار النيضة العربية لمطباعة والنشر، 6عبد العزيز، مورفولوجية سطس الارض، طابو راضي، فتحي  -
الغائب بشبو جزيرة سيناء ،  –ب ھالتركماني، جودة فتحي،  جيومورفولوجية المراوح الفيضية عمى جانبي وادي د -

 .6,,6مجمة كمية الآداب ، العدد الخامس ،
التدىور والتصحر لبعض الترب باستخداـ تقنيات التحسس النائي ونظـ  التغمبي، رؤ  قيس محمود، تقييـ حالة -

 .6162المعمومات الجغرافية شمالي العراؽ، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية الزراعة، جامعة تكريت، 
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مجموعة جميورية العراؽ، وزارة التخطيط والتعاوف الإنمائي، الجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعمومات، ال -
 .65(، ص6/5(، جدوؿ )6162الإحصائية السنوية )

الجوىر، جاسب كاظـ عبد الحسف، الاشكاؿ الارضية لاحواض الودياف الجافة في منطقة بصيو بأستخداـ نظـ  -
 .6166المعمومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه، كمية ا داب، جامعة البصره، 

لكشؼ التغيرات في غطاء الأرض لمناطؽ  (NDWI)،(NDBI)،(NDVI)حسف، أبتياؿ تقي، استخداـ الأدلة  -
( باستخداـ بيانات الاستشعار عف بعد ، مجمة الكوفة 6111-6116مختارة مف محافظة النجؼ لمحقبة بيف )

 .6166( ، 6( ، العدد )1لمفيزياء ،المجمد) 
، GISو   RSالجنوبيػة باسػتخداـ حمػزة، التمثيػؿ الخرائطػي لممػوارد الطبيعيػة فػي باديػة العػراؽ حمزة، عباس حمد  -

 .,616أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، الجزء الأوؿ ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية ، جامعة البصرة ، 
 

( وبعض المؤشرات النباتية NDVIالدليمي، أياد عبد الله خمؼ، استخداـ دليؿ الاختلاؼ الخضري الطبيعي ) -
 .6165(، 61بيجي /العراؽ، مجمة تكريت لمعموـ الصرفة، العدد)لرصد التصحر والكثباف الرممية في 

زعيف، احمد اسعد، استعماؿ الاستشعار عف بعد لدراسة انعكاسية الأغطية الأرضية وعلاقتيا ببعض صفات  -
 . 55،ص  6112التربة في منطقة أبي غريب،رسالة ماجستير ،غير منشورة ، كمية الزراعة،جامعة بغداد ، 

المممكة العربية السعودية، قسـ  –احمد واخروف، دراسة التربة وتدىور الاراضي في وادي الميث ؼ، خالد، شري -
 دراسات التصحر، ىيئة المساحة الجيولوجية السعودية،.    

( ، الطبعة العربية ، دار اليازوري العممية لمنشر GISالزيدي، نجيب عبد الرحمف، نظـ المعمومات الجغرافية ) -
 .6115، عماف ، والتوزيع 

، الظواىر المورفومناخية في  ، عمي غميس ناىي وحسيف جوباف عريبي المعارضي وطارؽ جمعو مولى السعيدي -
 العدد ، (65) المجمد ، مجمة الخميج العربي ، المنطقة الشرقية مف محافظة ميساف باستخداـ التحسس النائي

(6-6) ، 6165. 
 .6161، 6الجيمورفولوجيا ، عماف، دار المسيرة، طسلامة، حسف رمضاف ، أصوؿ  -
شعواف، جماؿ، وآخروف، توظيؼ الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية في التقييـ الكمي لمتعرية المائية  -

في حوض واد امزاز )الريؼ الأوسط( مف خلاؿ نموذج جافريموفيؾ، مجمة جغرافية المغرب، عدد خاص بأعماؿ 
 .6166(، 6ػػ  6(، العدد )62، مجمد )6166يناير  62ػػ  65لث لمجغرافييف المغاربة المؤتمر الثا

( في تحديد وتقييـ حالة NDVIجاسـ خمؼ وآخروف، أستخداـ دليؿ الأختلاؼ الخضرية الطبيعي )شلاؿ،  -
، 5المجمد  التدىور لمغطاء النباتي في منطقة جبؿ سنجار / محافظة نينو  ، المجمة العراقية لعموـ الأرض ،

 .6115، 6العدد
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الطائي، اياد عاشور حمزة، ثائر مظير فيمي العزاوي، التقنيات الحديثة في الجغرافية، الطبعة الاولى، دار  -
 .6166الجناف لمنشر والتوزيع، عماف، الأردف 

البيانػػػات العػػػزاوي، عمػػػي عبػػػد عبػػػاس ،و احمػػػد حامػػػد عمػػػي العبيػػػدي ،" اشػػػتقاؽ المعمومػػػات الجيومورفولوجيػػػة مػػػف  -
الموصؿ دراسة حالة  " ، مجمة جامعة تكريػت لمعمػوـ الإنسػانية ،  –الرادارية باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية 

 .6115،  66المجمد 
عزيػػػز، محمػػػد الخزامػػػي، نظػػػػـ المعمومػػػات الجغرافيػػػة أساسػػػيات وتطبيقػػػػات لمجغػػػرافييف ، الطبعػػػة الثالثػػػة ، منشػػػػأة  -

 6116المعارؼ ، الإسكندرية ، 
الغامدي، سعد أبو راس، مراقبة التصحر في أجزاء مف غرب وجنوب غرب المممكة العربية السعودية باستخداـ  -

 .6112(، 6(، العدد )61),تقنية الاستشعار عف بعد، مجمة جامعة الممؾ سعود لمعموـ الزراعية، المجمد 
اطؽ الجافة وشبو جافة " ، الجمعية الجغرافية الغامدي، سعد ابو راس، " تحميؿ الاستجابة الطيفية لنباتات المن -

 .  1,,6، 6,2الكويتية ، العدد 
كاظـ، محمد احمد، تصنيؼ بعض ترب منطقة شط العرب في محافظة البصرة وتقييـ ملائمة الأراضي  -

ة ، للأغراض الزراعية بالاستعانة بتقانات الاستشعار عف بعد ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، كمية الزراع
 . 6165جامعة البصرة ، 

المالكي، محمد اطخيخ ماىود ، التمثيؿ الخرائطي لظاىرة التصحر في محافظة واسط باستخداـ التقنيات  -
 . 6161الجغرافية الحديثة ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، جامعة البصرة ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية ، 

ورية اليمنية دراسة أشكاؿ سطس الأرض، رسالة  ھوادي عنو في الجـالمميكي، محمد منصور عبده، حوض  -
 6116ماجستير)غير منشورة(، كمية الآداب، جامعة بغداد، 

محمد سعيد، علاء ميدي صالس الزىيري، كشؼ التدىور البيئي حسب المؤشرات الطيفية لبيانات القمر مجيد،  -
 .,616ػػ  6162داب، عدد خاص بالمؤتمرات لمساحؿ العراقي، مجمة مداد الآ 2الصناعي لاندسات 

 6116الأرضية،  دار الفكر العربي، القاىرة،  الأشكاؿ جيومورفولوجية ,صبري محسوب، محمد -
منصػػور، شػػوقي أبػػو الغػػيط عمػػي، نظػػـ المعمومػػات الجغرافيػػة الأسػػس العمميػػة والمفػػاىيـ التطبيقيػػة ، دار المعرفػػة  -

 .6161الاسكندرية ، الجامعية لمطبع والنشر والتوزيع ، 
المػػولى، طػػارؽ جمعػػة عمػػي ، التمثيػػؿ ألخرائطػػي لتغيػػرات الغطػػاء الأرضػػي فػػي محافظػػة البصػػرة باسػػتخداـ تقنيتػػي  -

، أطروحػػػة دكتػػػوراه )غيػػػر منشػػػورة( ،  6166 - 6,56الاستشػػػعار عػػػف بعػػػد ونظػػػـ المعمومػػػات الجغرافيػػػة لممػػػدة 
 ،. 6166جامعة البصرة ، الجزء الاوؿ، كمية التربية لمعموـ الإنسانية ، 

النقاش، عدناف باقر،  تأثير العمميات الجيومورفولوجية في تموث ترب السيؿ الرسوبي باستخداـ تقنية التحسس  -
 .6116النائي، مجمة جامعة كربلاء ، المجمد الأوؿ ، العدد الثالث ،
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 .,6,2بغداد،،جامعة  الجيومورفولوجي ، الصحاؼ عمي محمد ديھـ ، باقر النقاش، عدناف -
 

- A. Azabdaftari a, F. Sunarb, SOIL SALINITY MAPPING USING 

MULTITEMPORAL LANDSAT DATA, The International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLI-

B7 XXIII ISPRS Congress, 12–19 July 2016, Prague, Czech Republic,2016. 

 

- Alfred Homere  Ngandam  Mfondoum and others, Assessment of Land 

Degradation status and Its Impact in Arid and sem – Arid Areas by correlating 

spectral and principal component Analysis Neo – Band, Department of Geography, 

University of Yaoundel,Cameroon, 2016. 

 

- Manal Awad Khiry, Spectral Mixture Analysis for Monitoring and Mapping 

Desertification Processes in Semi-arid Areas in North Kordofan State, Sudan , PhD 

thesis , Technische University Dresden , Faculty of Forest, Geo and Hydro Sciences 

Institute of Photogrammetry and Remote Sensing , 2007.                                                                                                     

- Paul M. Mather , Gomputer Application Geography , John wiley – sons , London , 

1991 , p. 207 

- Rouse, J.W. et al. , Monitoring the Vernal Advancement and Retrogradation 

(greenwave effect) of Natural Vegetation. NASA/GSFCT Type III Final Report. 

Greenbelt, MD, USA.1974 ,.  

- S .Li ,X. Chen , Anew Bare-soil Index for  Rapid Mapping Developing Areas 

Using   Landsat-8 data , Shenzhen Municipal Information Center of Land  Resource 

, Urban Planning and Real Estate , P.R China , 

2014.                                                                                                         
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