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 التحليل الهيدروجيومورفولوجي لحوض وادي شيوه سور في منطقة جمجمال  

 GISشمال شرق العراق باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية  

 م . د . صفاء عدنان جاسم الحمداني

 كلية التربية للعلوم الانسانية  كركوك/جامعة 

 

 المستخلص

يعد حوض وادي شيوه سور الذي يقع شمال شرق قضاء جمجمال في محافظة السليمانية من الاودية المهمة في      
المنطقة وهو احد مغذيات نهر الزاب الاسفل ,اذ يمتاز بجريان فصلي كبير في فصل الشتاء ويقل في فصل الصيف 

ث على تحليل الخصائص الهيدروجيومورفولوجية للحوض باستخدام الطرق الكمية والاحصائية معززا ذلك ,يركز البح
( .تكمن  GIS( وتقنية نظم المعلومات الجغرافية) (RSباستخدام التقنيات الحديثة والمتمثلة بتقنية الاستشعارعن بعد 

اهمية البحث ببناء قاعدة بيانات جغرافية للحوض من خلال تحليل واشتقاق الخصائص المكانية الطبيعية له , وتقدير 
امكانات الحوض الطبيعية للاستخدامات والتنمية ,ومن اهم الاهداف التي يسعى لتحقيقها البحث هو استخدام 

 ولوجية والجيومورفولوجية للحوض .المعادلات والطرق الكمية لايجاد الخصائص الهيدر 

 المقدمة:  

 فيوالاستثمار  التنمية عملية في التي تساهم الجافة وشبه الجافة المناطق في تزداد أهمية الدراسات الهيدرولوجية     
 الى تفتقر انها خاصة المناطق هذه في السطحية المياه كمية لحساب اللجوء الى الكثير دفع مما المناطق هذه

 كمية لتخمين العوامل المناخية والتضاريسية على ذلك في معتمدين السطحي الجريان لقياس ولوجيةالهيدر  المحطات
 حجم لتقدير) )بيركلي طريقة على الدراسة هذه لذا فقد تم الاعتماد في ,ستفادة منها الا يمكن والتي الواصلة المياه

 النائي التحسس تقنية وعلى معدلات التساقط المطري  على تعتمد , اذ  الدراسة لمنطقة السطحي السنوي  الجريان
المتوقع.) تعد دراسة المياه وخصائصها المختلفة موضع  الجريان كمية الى للوصول الجغرافية المعلومات نظم وتطبيق

استعمالات المياه اهتمام الباحثين إذ اتخذوا من كمية المياه والتنبؤ بنوعيتها المستقبلية أساساً مهما كونها ترتبط ب
المختلفة وعلى جميع أنشطة الانسان, وتهتم الدراسات الحديثة للمياه بتوزيع وانتشار مصادر المياه والمحافظة على 

(.  لقد ساعد تطور العديد من التقنيات الحديثة في (1)نوعيتها واستدامتها للحفاظ على القوانين البيئية الخاصة بها
العلوم الأخرى على الحصول على كثير من المعلومات والبيانات المطلوبة لتقدير حجم التصريف النهري والسيول 
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الى التي ذكرت سابقا  كتقنية الاستشعار  بالإضافةالناتجة من تدفق الأنهار والاحواض المائية بدقة اكبر ووقت اقل, 
عن بعد وبرامج نظم المعلومات الجغرافية, وبرامج وأنظمة تحديد المواقع عبر الأقمار الصناعية  العالمي, والبرامج 
الحاسوبية المستعملة في النمذجة الهيدرولوجية التي هي أساس الدراسة الالية لتحديد الطرق والمواقع الأنسب لإنشاء 

 السدود الموضعية.

استعمال اجراء التحليل الاحصائي لها للوصول الى نتائج لغرض الاستفادة منها في الدراسة وتقوم هذه التقنيات على  
. من الناحية المناخية توجد بعض العناصر الأساسية التي تؤثر في كمية التصريف والجريان عن طريق عنصري (2)

لجريان السطحي للحوض, كما ان الامطار والحرارة فالأمطار تعد العنصر المهم التي لها تأثير على كمية وحجم ا
, وتنحصر منطقة الدراسة في المناخ شبه (3)درجات الحرارة لها تأثير مباشر على الامطار وكميتها وطبيعة تساقطها

الجاف بفعل الارتفاعات في بعض أجزاء الحوض لاسيما في اطرافه الشرقية والغربية وتؤثر الترب أيضا في كمية 
هري لمنطقة الدراسة, عن طريق تصنيف التربة في منطقة الدراسة فهي تتأثر وتؤثر حسب الجريان وشدة التصريف الن

لاستخراج حجم الإيراد خصائص أنواع الترب من حيث مسامية ونفاذية هذه الترب لمعرفة حجم تصريف الترب للمياه. 
لقياس . تعتمد هذه المعادلة المائي والتصريف اعتمدنا على معادلة بيركلي, وذلك لعدم وجود  محطة هيدرولوجية ل
 . على متغيرين أساسيين هما العامل المناخي والتضاريسي في تقدير حجم الجريان المائي

: تكمن مشكلة البحث في التعرف على حجم الجريان المائي السطحي لحوض منطقة الدراسة  مشكلة الدراسةاولا:
في وقت يكون تصريفها متزامناً في بعض ايام فصلي الشتاء والربيع, وكذلك  والتي تعدّ فائضاً عن حاجة نهر الزاب

( من المرئية الفضائية Pixel Unitفي استخدام اسلوب تقني يعتمد على توفير معلومات على مستوى وحدة الخلية )
رافية في ذلك. في استخلاص الخصائص الجريانية للوادي وتوظيف تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغ

في حين ان أهمية البحث تأتي من خلال أن كميات التصريف المائي الواردة والمتأتية عن أحواض الوديان التي 
تصب في نهر دجلة اثناء فصل التساقط المطري من خلال  العواصف المطرية الشديدة تسبب مخاطر فيضانيه 

 محيطة لمجرى نهر دجلة ثانياً.ضمن الحيز المتأتي لأحواض الوديان اولًا والمناطق ال

 -ومن المشكلة الرئيسة  تبرز مجموعة من التساؤلات أهمها:

 هو دور الخصائص المكانية وانعكاساتها على الجريان المائي ومعدلات التصريف للحوض ؟ ما -
 كيف يمكن احتساب الخصائص الجريانية لحوض المنطقة المدروسة و ما طرق قياسها رياضيا؟ً. -
 ؟التقانات المعاصرة في استخلاص خصائص الجريان المائي في الحوض وظيفتكيف يتم  -

 فرضية الدراسة:ثانيا : 
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 تعكس الخصائص المكانية  تأثيرها وبشكل واضح في معدلات التصريف والجريان المائي للحوض . -
ية التي تعطي يعد استخدام المعادلات  الرياضية التجريبية ولا سيما معادلة بيركلي  من العادلات الحساب -

 نتائج واقعية في احتساب الخصائص الجريانية لحوض منطقة الدراسة رياضياً.
التقنيات الجغرافية الحديثة والمعاصرة في حساب خصائص الجريان المائي من الطرق  توظيفتعد عملية  -

 التي تقلل الوقت والجهد وتعطي دقة في النتائج.
 موقع منطقة الدراسة:ثالثا : 

تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي الشرقي من العراق وتحديداً في محافظة السليمانية, على النحو المبين في 
(. يحدها من الشمال  الزاب الصغير, ومن الشرق حوض شيخان, أما من جهة الغرب فتحدها جبال خال 1الخارطة )

. شكلت المنطقة إقليما طبيعيا بلغت مساحته ورشيوه سخالان, وتشكل تبة كرد العليا الحدود الجنوبية لحوض 
شمالا( وبين خطي طول °48,35',.30°_"48,35',10( وتنحصر بين دائرتي عرض )"2كم256,43)
 شرقا.  °) 55,44',20"-45,44°',0")

 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )
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المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على خريطة  العراق الادارية ونموذج التضرس الرقمي في استخراج الشبكة المائية باستعمال برنامج 
(ARC Map 10.3.) 

 :الدراسة اهميةرابعا: 

  المائية, الاحواض تنمية بمجالات لارتباطها وذلك خاصة أهمية للأودية الهيدروجيومورفولوجية الدراسة تكتسب    
 والمعطيات المعلومات دقة على ذلك يعتمد المائية الأودية في المائية للموارد الاستخدام وكفاءة الجدوى  ولتحقيق

 السطحي والجريان المطري  التساقط بأنظمة يتعلق بما وخاصة, الاودية هذه عن تتوفر ان يمكن التي الهيدرولوجية
 في التوسع تعترض التي والمشاكل المعوقات اهم وتشخيص للحوض الجريان حجم وتقدير بينهما والعلاقة عنها الناتج

 .  ومعالجتها البشرية الاستخدامات

 منهجية الدراسة:خامسا: 

تم الاعتماد على منهج الكمي التحليلي في البحث الحالي واستعمال المعادلات الاحصائية في الوصول الى النتائج 
وكما اعتمد على منهج تحليل الارضي في تحليل و تفسير  الدراسة المطلوبة في تقدير جريان حوض منطقة

 بعد عن الاستشعار تقنيتي من الاستفادة عن فضلاً  .الظاهرات الجيومورفولوجية واشكال التضاريس ونظام بنائها 
 .الجغرافية في تحليل وتفسير وانتاج خرائط الحوض المعلومات ونظم

 هدف الدراسة:سادسا : 

لمجموعة من الوديان المائية والتي تشكل  والجيومورفولوجية البحث الى تحديد أهم الخصائص الهيدرولوجية يهدف    
أحواض تغذية لنهر الزاب الصغير وتشمل المتغيرات الهيدرولوجية المدروسة استخلاص كل من عمق الجريان 

( وباستخدام CNالغطاءات الارضية )( وذلك بالاعتماد على تحليل قدرة QV( وحجم الجريان السطحي )Qالسطحي )
التقانات المعاصرة والمتمثلة بتقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية حيث تميزت السنوات الأخيرة 
بتطور تكنولوجيا المعلومات والبرمجيات التي ساهمت في استخلاص المعلومات بشكل الي, تهدف الدراسة الى ايجاد 

شيوه سور( والتعرف على خصائص الحوض الشكلية والمساحية فضلا الى التعرف على حجم الجريان لحوض )
 الخصائص التصريفية للشبكة المائية.

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة  سابعا: 

 :الخصائص الجيولوجية للحوض – 1
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من الزمن الجيولوجي  تظهر في منطقة الدراسة مكاشف صخرية التي تمتد بالعمر الزمني من عصر الايوسين   
الثالث وحتى عصر الهولوسين من الزمن الجيولوجي الرابع, وتتباين تكويناتها في طبيعة الصخور من حيث النفاذية 
( 2والمسامية والشقوق والصدوع وبموجبها تتحدد الخصائص الهيدرولوجية لكل تكوين, وكما يبدو في الخارطة )

 تظهر التكوينات التالية:

 لتكوينات الجيولوجية( ا2خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 .1989 , الصادرة عن هيئة المسح الجيولوجي1/1000000المصدر/ عمل الباحث بالاعتماد على خريطة العراق الجيولوجية 

 

هذه  , تتفاوت صخارية), الفتحة, انجانة, المقدادية,(مجموعة التكوينات العائدة للزمن الجيولوجي الثالث والمتمثلة بـ 
التكوينات بين الحجر الجيري وجيرية صلصاليه والحجر الطيني فضلًا عن ضم بعض التكوينات الحجر الرملي 
والغريني والحجر الطيني. انعكست خصائص هذه التكوينات على الخصائص الهيدرولوجية من حيث تشكيل 

اد فتاتية كالحصى المتدرج بأحجام المسيلات المائية على سطحه ومجموعة ترسبات العصر الرباعي وتتكون من مو 
مختلفة والرمل والطين وفتات من حجر الكلس وبفعل النفاذية العالية لصخورها تؤثر على كميات الجريان المائي 
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السطحي من خلال تعرض جزء كبير من مياهها الى الترشح وتظهر في أحواض منطقة الدراسة بشكل رواسب 
 المنحدرات .رواسب المراوح الفيضية والسهل الفيضي و  ارساباتو  الاصولمتعدّدة رواسب المدرجات النهرية  و 

 

 

تعـد العناصـر المناخيـة والظـواهر المرتبطـة بهـا ومـا يرافقهـا مـن تغييـر وتذبـذب عبـر  : حوضالوضعية المناخية لل-2
عيـة تقـود إلـى تنشـيط الزمن ذات اثر بالغ في تشكيل وتحوير المعالم الأرضية .اذ ينشأ منها طاقة محركـة تعـد قـوة طبي

فــي ســير العمليــات الجيومورفولوجيــة الســطحية مــن خــلال عمليــات التعريــة والترســيب . يتصــف المنــاخ الحــالي لمنطقــة 
الدراســة بأنــه منــاخ شــبه جــاف , اذ يتميــز بارتفــاع درجــات الحــرارة والتســاقط القليــل للأمطــار وارتفــاع معــدلات التبخــر . 

ـــات وقـــد عكـــس تـــأثيره فـــي تكـــرار الظـــواه ـــة وفـــي تســـارع نشـــا  العملي ر المناخيـــة كالجفـــاف وعجـــز فـــي الموازنـــة المائي
 الجيومورفولوجية السطحية وغيرها . 

( جملــة مــن الحقــائق والتــي تعطــي  صــورة مــوجزة عــن الوضــع المنــاخ الحــالي , ومــدى  1يتضــح مــن الجــدول )      
التباينات الحاصلة بين المعدلات والمجاميع الشهرية والسـنوية لكـل العناصـر المناخيـة  فقـد تـم الاعتمـاد علـى البيانـات 

 ويتضح منها مايلي : جمجمال المناخية لمحطة

المعدلات السنوية لدرجات الحرارة وقلة في التساقط السنوي مما يعكس هشاشة الحالة البيئية وضعف فـي  الارتفاع في -
 مقاومتها لأي تسارع في نشا  العمليات الجيمورفولوجية . 

التباين الواضح في درجات الحرارة والتساقط فصلياً وسنوياً مما له اثر واضح في تشكيل الظواهر المرتبطة بهما  -
 رهافاف والموازنة المائية والمديات الحرارية والفيضانات السيلية وغيالج
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 ( 2019 – 1971للمدة)  جمجمال( معدلات درجات الحرارة لمحـــطة 1جدول )        

هر
لأش

 ا

 درجات الحرارة

م     

 المدى الحراري 

 م  

الرطوبة 
 النسبية 

% 

 كمية الأمطار

 ملم

مى
عظ

 ال

ى  ر
صغ

 ال

عدل
الم

 

 68,1 73,2 9,8 9,8 5,4 13 , 4 كانون الثاني

 68,5 70,1 9,9 5,10 6,5 15 ,5 شباط

 62,5 61,5 6,10 2,14 9,8 5,19 آذار

 44,4 53,1 3,9 8,21 2,17 5,26 نيسان

 14,3 33,5 7,14 4,27 1,20 8,34 أيار

 0,01 22,7 8,14 2,32 8,24 6,39 حزيران

 0,02 21,2 5,16 9,34 7,26 2,43 تموز

 0,01 22,1 4,15 9,34 2,27 6,42 آب

 0,06 26,3 1,14 6,30 6,23 7,37 أيلول

 9,2 34,5 4,5 9,20 2,18 6,23 تشرين الأول

 44,2 54,1 11 8,16 3,11 3,22 تشرين الثاني

 62 74,5 2,9 11 4,6 6,15 كانون الأول

 373,3      المجموع 

 - 45,5 4,12 22 2,16 6,28 المعدل

 ( .2019- 1971للمدة ) الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي . شعبة المناخ إحصاءات غير منشوره ,بغداد, -المصدر :                 
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 : للحوض خصائص التضرس –3

 (Analysis of terrain characteristicsتحليل خصائص الارتفاع ) -أ 
تلعـــب التضـــاريس دوراً مهمـــاً فـــي ســـير العمليـــات  الهيدروجيومورفولوجيـــة لاســـيما فـــي عمليتـــي الهـــدم والارســـاب       

وانعكاس ذلك على تشكيل المظهر الارضي لأية منطقة وتطوره, وتشمل على تحليل خصائص الارتفاع وعلـى تحليـل 
 (م فوق مستوى سطح البحر850-400الانحدارات وكما يأتي :  تقع المنطقة بين خطي ارتفاع)

 
 ( طوبوغرافية منطقة الدراسة4خريطة )

 

 

 

 

 

 

      

          

 

 (GIS V.10.3) باستخدام( Demمن عمل الباحث بالاعتماد على نموذج التضرس الرقمي ) ;المصدر         

ينحدر الحوض مـن الجنـوب  الغربـي  نحـو الشـمال الغربـي ولا سـيما عنـد مصـب الحـوض, أمـا عنـد المنطقـة الشـمالية 
الغربية فان خطو  الارتفاع تتباين تبعاً للتضرس الواضح في المنطقة, مما يدل على تباين في الوحدات التضاريسية, 

 (.4لخريطة )فضلًا عن وجود تباين في الارتفاع من موقع لآخر, لاحظ ا
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( التـي توضــح 4يمكـن تحديـد بعـض السـمات الأساسـية لمنطقـة الدراسـة مـن الناحيـة التضاريسـية عـن طريـق خريطـة ) 
 مايأتي :

اغلــب الأراضــي تنحــدر مــن الجنــوب الغربــي الــى الشــمال انحــداراً شــديد نوعــاً مــا حتــى  يكــاد ان يكــون هنــاك فــرق  -1
 شاسع ما بين خط كنتور واخر.

( متـراً فـوق مسـتوى سـطح البحـر, فـي حـين الاجـزاء 850زء الشرقي للحوض أعلى نقطة, إذ يصـل الـى )يمثل الج -2
 ( متر فما دون فوق مستوى سطح البحر . 500الغربية والشمالية  يصل ارتفاعها الى )

كثـر تضرســاً تنحـدر الشـبكة المائيـة فــي الحـوض مـن المرتفعـات الجنوبيــة والغربيـة اكثـر مـن المرتفعــات الشـرقية الا -3
حتــي تنتهــي وتتجمــع فــي المنــاطق المنخفضــة التــي تنتشــر علــى طــول الاجــزاء الوســطى والشــمالية باتجــاه المصــب مــن 

(متــراً فــوق مســتوى ســطح البحــر الــذي يعــد اكثــر المنــاطق انخفاضــا فــي 400منطقــة الدراســة وتحديــداً عــن خــط كنتــور)
 الحوض.

( متر 400تنتشر في الاغلب في المناطق ذات الارتفاعات القليلة)( ان المستقرات البشرية 4تبين لنا خريطة ) -4
( متر, وتكاد تنعدم من أي مستوطنة بشرية على طول الارتفاعات المتضرسة والتي تبدأ من خط 500والمتوسطة )

( ان هناك Zink( متراً فأكثر. واتضح من تحليل الخصائص الانحدارية للمنطقة وباعتماد تصنيف )700كنتور )
( مقارنه مع النطاقات الاخرى 4( والخارطة )1%( )انظر الجدول )82.82ادة لنطاق الاراضي السهلية بنسبة )سي

نطاق التلال  –%( 15.25والتي توزعت نسبتها في اسطح الأحواض المدروسة بالشكل التالي: نطاق اقدام الجبال )
%(. هيدرولوجياً انعكس ذلك على 0.01ل )نطاق  الجبا –%(0.5نطاق التلال المرتفعة ) –%( 1.42المنخفضة )

معادلات التصريف المائي في الأحواض نتيجة اتاحة هذه الاسطح فرصة كافية للمياه السطحية للنفاذ والترشح نحو 
 الطبقات تحت السطحية وتأخر وصول الذروات الفيضانية الى المصب.

 (Regression propertiesخصائص الانحدار )تحليل   -ب 

للتعــرف علــى خصــائص الانحــدار فــي منطقــة الدراســة جــرى إنشــاء خريطــة انحــدار مشــتقة مــن بيانــات الارتفــاع      
( والـذي يكـون علـى شـكل تصـنيف هرمـي متسلسـل فـي خمسـة Zink( للمنطقة واعتمادا على تصنيف )DEMالرقمي )

هـذا التصـنيف فـي تحديـد انـواع التضـاريس  مستويات تصنيفية مع الزيادة في التعميم عند المستويات العالية, ويستعمل
( 3( جـــرى إنشـــاء خريطـــة الانحـــدار )2والأشـــكال الأرضـــية علـــى مســـتوى الانحـــدار الأرضـــي, وعنـــد تطبيـــق الجـــدول )

 ( والذي يبين وجود الأنظمة التضاريسية الآتية:(Zinkحسب تصنيف 
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 لمستويات الانحدار بالدرجة   Zink(  تصنيف 2جدول )

 التصنيف نحدارالا  الشكل الصنف
 سهل , وادي 1.9-0 مسطح 1
 سهول تحاتية نهرية عليا سفوح اقدام 7.9-1.9 تموج خفيف 2

 التلال
 تلال منخفضة 15.9-7,9 متموج 3
 تلال متوسطة الارتفاع فأكثر27,9-15,9 مقطعة مجازة 4

 (Globel mapper11وبرنامج) GIS V.10.3( ومخرجات برنامج )demونموذج الارتفاع الرقمي ) Zinkالمصدر: تنظيم الباحث اعتماد على تصنيف        

 (The range of flatlandsنطاق الأراضي المستوية)  - 1
عــادة مــا تكــون هــذه الاراضــي اراضب ســهلية منبســطة الانحــدار فــي منطقــة الدراســة, فضــلا انهــا تتميــز بالتباعــد       

( 3الظاهري بـين خـط ارتفـاع واخـر, يمثـل هـذا النطـاق اكثـر مسـاحة فـي المنطقـة واكثـر وضـوحا عـن طريـق الخريطـة)
( 1.9-0ار المعتمــد بلغــت قيمــة هــذا الانحــدار)التــي توضــح طبيعــة الانحــدار لمنطقــة الدراســة, حســب تصــنيف الانحــد

ويمثــل هــذا بالــدالات المروحيــة والســهول الفيضــية والأراضــي مــا بــين الأوديــة, وتظهــر هــذه المنــاطق فــي اغلــب منطقــة 
الدراسة ويكون ذا لون اخضر غـامق فـي الخريطـة ويكثـر فـي وسـط منطقـة الدراسـة, وانعكاسـية هـذا النـوع مـن الانطقـة 

 يبين فيها طبيعة الجريان بصورة بطيئة وغير سريعة. على الحوض انه
 (Range of light-surfaced landنطاق الأراضي ذات التموج الخفيف) - 2

( والتـــي تكـــون ذات تمـــوج خفيـــف, وذات الـــون الاخضـــر 7.9-1.9تشـــمل الأراضـــي التـــي يقـــع انحـــدارها بـــين )       
 هذا النظام الى قسمين: Zinkالفاتح. وقد قسم 

السهول التحاتية النهرية العالية, التي تتميز بضـعف تضرسـها واسـتواء سـطحها وانحـدارها البسـيط ,وتمثـل السـهول  -
 النهرية والوديان في منطقة الدراسة

سفوح أقدام التلال, وهـي الحـد الفاصـل بـين السـهول التحاتيـة والجبـال العاليـة, ويـزداد اتسـاعها فـي الجهـة الشـمالية  -
 ة من المنطقة وبين الأودية وتستغل للزراعة لأن تربتها تكون ذات سمك جيد بسبب قلة الانحدارالغربية والجنوبي
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 (Wavy range of landنطاق الأراضي المتموجة ) - 3

( وتمتاز هذه الأراضي بـالتموج الخفيـف 15.9-7,9يشمل هذا النطاق التلال المنخفضة التي يبلغ انحدارها بين )     
دور العمليات الجيومورفولوجية فيهـا وتمثـل اقـدام سـفوح  الجبـال, وتكـون هـذه الأراضـي مقطعـة بشـبكة  الذي يعزى الى

مـــن الأوديـــة. وتعكـــس طبيعـــة انتشـــار وكثافـــة الشـــبكات النهريـــة فـــي تلـــك المنـــاطق ذات التضـــاريس والتـــي تاخـــذ اللـــون 
 الاصفر على الخريطة.

 المجزأة : -نطاق الأراضي المقطعة  - 4
وتنتشــر فيهــا مجــاري تتشــكل هــذه الأراضــي مــن الــتلال المرتفعــة والتــي تكــون مقطعــة بفعــل عوامــل التعريــة المائية,     

فـأكثر(, وتتمثـل بـالتلال المنتشـرة فـي 27,9-15.9يكون انحدارها بين ) مائية تمتاز بقصر اطوالها وسرعة جرياناتها ,
 (.3وتنشط. لاحظ الخريط)المنطقة, وتعد أراضي هذا النطاق بيئة رعي طبيعية 

 ( مستويات الانحدار3خريطة )                                     

 المصدر: عمل الباحث اعتمادا على نموذج التضرس الرقمي وتصنيف زنك                        
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 :للحوض النبات الطبيعي خصائص  تحليل-4

 المناخ مثل طبيعية عوامل بمجموعة وتتأثر ,ونوعها كثافتها في تختلف طبيعي بشكل النباتات من مجموعة تنمو     
 وكثافة نوعية حيث من العوامل هذه المناخ ويتصدر العوامل لهذه نتاج الطبيعي النبات ويعدّ  .(4)والتربة والتضاريس
 النبات نوع بين الطبيعي للنبات إختلاف هناك أنّ  نجد والتضاريس والتربة المناخ دراسة ومن الطبيعية, النباتات
( بان المنطقة تتباين فيها كثافة الغطاء النباتي ما بين القليلة الكثافة على 5يتبين من خلال الخريطة ).(5) وكثافته,

%( من مجموع المساحة للمنطقة ومتوسطة الكثافة في النطاق السهلي بنسبة 22السفوح الانحدارية والصخرية بنسبة )
 %( من جملة المساحة الكلية.40يفة في بطون الاودية الفيضية  بنسبة ) %(  وكث 38)

 ( النبات الطبيعي5خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 2016(  8المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على مرئية لاندسات )
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 :لحوضل الشكلية والتصريفيةالمورفومترية تحليل الخصائص ثامنا: 

تحليل ودراسة بتهتم الدراسات الهيدرولوجية لاسيما دراسة الاحواض النهرية الموسمية الجريان ونمذجتها    
الخصائص المورفومترية لاحواض الصرف المائي وبشكل خاص المتمثلة بشبكات الصرف النهري والتي تشكل 

 .( 6)الاساس في التحليل الكمي

للحوض  ( نموذج الارتفاع الرقمي DEM)شبكات الانهار لحوض منطقة الدراسة بالاعتماد على بيانات اشتقاق تم  
م(, وتحديد احواض منطقة الدراسة الرئيسة والثانوية عن طريق برمجيات نظم 30واشتقاق تلك البيانات بدقة تمييزية )

الخصائص المعتمدة في دراسة حوض  ( لمعرفة تلكGlobal mapper11( وبرنامج )GISالمعلومات الجغرافية)
فضلا عن تفسير الخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية والتصريفية لتلك الاحواض الثانية  ,منطقة الدراسة

 والتعرف على حجم الجريان وطبيعة انحدار سطحها.

ة والمساحية والتضاريسية الهيدروجيومورفولوجي  امكانية يتم من خلالها قياس اهم الخصائص الشكلييشكل التحليل   
التقنيات الحديثة التي تستعمل التحليل الاحصائي الكمي لمعرفة مختلف  والتصريفية للاحواض المائية وباستخدام

القياسات لهذه الاشكال ومن ثم وضع خطط مستقبلية لها, ويستعمل هذا التحليل نظم المعلومات 
( فضلا عن نموذج Data baseطريق ادخال بيانات )(, عن Geographic information systemالجغرافية)

(, ومعالجتها وتحليلها واخراجها لمعرفة جميع التفاصيل الخاصة Digital elevation modelالارتفاع الرقمي)
, تعد تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية التي هي أدوات فعالة في ترسيم وتحديث التحليل (7)بها

ري لحوض الصرف وحجم الروافد وطولها. تتاثر الخصائص الشكلية والمساحية بخصائص الصخر, كوجود المورفومت
المفاصل والتركيب المعدني للصخر والاشكال الاصلية للرواسب, فضلا عن التاكل الميكانيكي وعمليات التجوية 

البداية المنطقية لدراسة اية ظاهرة على . تعد المساحة ( 8) المختلفة التي تتعرض لها الرواسب قبل ترسيبها وبعده
, فضلا عن وجود  علاقة وثيقة ومباشرة (9)سطح الارض, لكونها تمثل الحيز الذى تشغله تلك الظاهره على السطح

بنظام شبكة التصريف, لاسيما اعداد المجاري واطوالها وكمية التصريف وحجم الرواسب, فكلما كبرت مساحة 
التي يستقبلها, مما يؤدي الى زيادة حمولة النهر المائية والارسابية, وذلك على افتراض  الحوض زادت كمية الامطار

أن الخصائص الجريانية  ثبات بقية المتغرات الاخرى مثل نوع الصخر نظامه و التضرس وشكل شبكة التصريف.
وذلك للعلاقة القوية  لأي شبكة مائية في أحواض الوديان تقدم مؤشرات للخصائص الهيدرولوجية لحوض التصريف,

بين الخصائص الجريانية والهيدرولوجية, لذا تهدف هذه الدراسة إلى استخلاص الخصائص الجريانية لمجموعة من 
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/ محافظة السليمانية ومن خلال تطبيق نموذج  بيركلي في  الاسفلالوديان المائية والتي تصب في نهر الزاب 
ية ومن خلال تطبيق النموذج تم التوصل إلى أن الحوض المدروس يعد وكنتيجة نهائاحتساب الخصائص الجريانية, 

مهم من الناحية الهيدرولوجية, نظراً لما يتمتع به من ظروف هيدرولوجية تسمح له بالقدرة على توليد قوة جريانات 
الحوض وتحديداً مائية في فترات التساقط المطري, ويرجع ذلك إلى ارتفاع قيم  المعادلة الناتجة عن إسهام مكونات 

 حالة التربة والغطاء .

 ( مراتب الشبكة النهرية للحوض6خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر عمل الباحث بالاعتماد على نموذج التضرس الرقمي                            

 (Area characteristics of the study area الخصائص المساحية لمنطقة الدراسة :.) -أ 
تعبير يطلق على القياسات التي تؤخذ من الحوض المائي عن طريق البرمجيات الحديثة التي استعملت     

لاستخلاص تلك القياسات, والتي تعد من البرامج والتقنيات الحديثة في استخراج المعلومات الهيدرومورفومترية  
وامل والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة للاحواض المائية, تتباين الخصائص المساحية للاحوض حسب طبيعة الع

 فيها. تتضمن الخصائص المساحية ما يأتي:.
 (basin area:) مساحة الحوض -1
تعرف مساحة الحوض بانها المساحة التي بها الجريان السطحي له مخرج سطحي واحد وكل عملية لها دور في      

, يجري قياس (10)ذات التأثير في خصائص الحوض الشكلية التشكيل والبناء والهدم اعتمادا على قوة العملية وضعفها
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(  لاستخراج المحيطات geo data base( عن طريق )GIS V.10.3مساحة الحوض عن طريق برنامج )
( نحصل على مساحة Cullculait geometryوالمساحات فضلا عن الاحداثيات من الاوامر لحساب المساحة )

لجغرافية, عن طريق هذه الايعازات توصل البحث الى ان مساحة الحوض الحوض في برنامج  نظم المعلومات ا
 (GIS. والتي تم استخراجها عن طريق برنامج )2( كم256.4بلغت )

 (basin lenthطول الحوض.:)  -2
بشكل عام طول الحوض يقاس من المحور الرئيس للحوض أي من المنبع حتى المصب لتدفق المياه والذي     

يقاس سابقا بالطرق التقليدية, أما حديثاً فقد دخلت التقنيات التي تعاصر الوقت والتطور في زماننا, مثل تقنيات نظم 
والجهد والتي تعطي دقة لا متناهية في اجراء القياسات  العلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد التي اختزلت الوقت

المورفومترية التي سهلت كثيراً من العمليات التي كانت سائدة, بلغ طول الحوض من المنبع الى المصب بعد قياسه 
 ( كمGIS()30.2ببرنامج )

 (basin width معدل عرض الحوض:.) -3
ل طول  مجموعة من الخطو  المتعامدة على الخط (كم, وهو معد15.3بلغ عرض حوض منطقة الدراسة)     

المستقيم ,الذي يمثل طول الحوض الذي تم قياسه ببرنامج نظم المعلومات الجغرافية , وليس هناك عدد محدد لهذه 
الخطو  ويؤثر عرض الحوض على كمية التساقط والجريان والترشيح فضلا عن التبخر والنتح , وكلما زاد عرض 

 تلمه من التساقط وبالتالي زيادة الجريان السطحي.الحوض زاد ما يس

 

 (Circumference of the pelvis محيط الحوض :) - 4

يمثل محيط الحوض خط تقسيم المياه وهو الحد الفاصل بينه وبين الاحواض الاخرى المجاورة اعتمادا على      
حوض ومساحته ويشير طول المحيط الى خطو  تقسيم المياه, ومن معرفة محيط الحوض يمكن التعرف على شكل ال
 (GIS.بعد قياسه ببرنامج ) (كم88زيادة الحوض وتوسعه ومساحته, بلغت قيمة محيط حوض منطقة الدراسة)

 

 : الخصائص الشكلية -ب 

يحدد الشكل  ماهية طبيعة هذا الحوض من الناحية الشكلية لتحديد الحوض هل هو مستطيل ام مربع ام         
دائري, لذا تعكس اشكال الاحواض خصائص تكوينها الجيولوجي . يؤثر شكل الحوض على خصائص تصريف 
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حيث المظهر الخارجي  المياه ومن ثم العمل الحتي, ولشكل الحوض تأثيرات على شبكة التصريف النهري من
للحوض ومدى تضرسه او استوائه وطبيعة الصرف المائي للمنطقة فضلا عن العوامل المؤثرة في تحوير شكل 

ن معامل شكل الحوض يوضح لنا العلاقة بين مساحة الحوض وطوله وقدرة ما يستلمه االحوض على مر الزمن. 
ي يزداد بعد سقو  الأمطار مباشرة, ومسبب ارتفاع منسوب الحوض من كمية مياه التصريف, لذا فان التصريف المائ

وتتراوح قيمة هذه الدلالة او المعيار الى (11)الماء بشكل سريع وذلك لقرب الجداول والمسيلات من المصب الرئيس
الواحد الصحيح وذلك يثبت ان مساحة الحوض تزيد عن نسبة طول الحوض, ويترتب على ذلك بان يكون شكل 

 من الشكل المربع, الحوض قريبا
 (basin shape:) شكل الحوض معامل - 1 

( وحسب التحليل في حالة كون القيمة دون الواحد الصحيح فان 0.2اظهرت النتائج ان قيمة معامل الشكل هي)    
العملية تكون عكسية وتكون النتيجة اقترابه من الشكل المثلث, وعن طريق قيمة معامل الشكل للحوض يتضح انها 

ن الواحد الصحيح لهذا فان الشكل اقرب الى الشكل المثلث, ويتم تحديد معامل شكل الحوض بواسطة المعادلة دو 
  .(12)الاتية

 2مساحة الحوض /كم                          معامل شكل الحوض  = 

 مربع طول الحوض /كم                                                 

 

 ( Elongation ratioنسبة الاستطالة :)  - 2
تعرف نسبة الاستطالة بانها نسبة قطر دوائر منطقة الحوض نفسها, الى نسبة طول الحوض حسب     

, فضلا عن انها تصف امتداد الحوض ما اذا كان مستطيلًا او قريباً من الاستطالة, حسب (13)رأي)شوم(
( تكون قيمة هذه النتيجة هي الواحد الصحيح, (GIS  V.10.3امج الاحصائيات الرقمية للحوض المستخرجة في برن

فكلما اقتربت من الواحد الصحيح اقتربت من الشكل الدائري, اما اذا ابتعدت القيمة عن الواحد الصحيح فإن الشكل 
 بعيدة عن( لذا ان القيمة 0,31اقرب ما يكون من المستطيل, من ملاحظة قيم نسبة الاستطالة نجد ان نسبتها بلغت)

الواحد الصحيح ولهذا فان الشكل اقرب الى الشكل المستطيل. ان نسبة الاستطالة تؤثر على خصائص الحوض, اذ 
تقوم بإحداث ميلان لمجاري الرتب الدنيا وزيادة اطوالها وتقليل اعدادها في حالة الاحواض البعيدة عن الشكل 

اعدادها ويزيد طول المجرى الرئيس للحوض, في حالة اقتراب  , في حين تقل اطوال الرتب الدنيا وتزيد(14)المستطيل
الحوض من الاستطالة, مما يؤدي الى تناقص كمية المائي عن طريق التبخر والتسرب بسبب طول المسافة التي 

  يقطعها وقلة فرصة حدوث الفيضان.
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 (15)ويعبر عنها بالمعادلة الاتية :

 ر دائرة مساوية لمساحة الحوض /كمطول قط                                 

 طول الحوض/ كم          نسبة الاستطالة =                            

 

 0.31  =      256,4=  2مساحة الحوض كم*  7/22   نق =طول قطر الدائرة =                

 30, 2طول الحوض كم  =        

ان نسبة الاستطالة في منطقة الدراسة تتباين بفعل عمليات الرفع والهبو  والعمليات الجيومورفولوجية التي تكون في 
بعض المناطق الهشة التي تؤثر فيها, وتدل نسبة الاستطالة على طول تشعبات الاودية النهرية في منطقة الدراسة, 

عد على استمرارية جريان الماء في الاودية, اما اذا  اعاقت هذه وان كثرة الاستطالة لدى بعض الاحواض النهرية تسا
الاستطالة بعض التضاريس الوعرة في الحوض فأنها تؤدي الى تحجيم التصريف النهري وبالتالي صعوبة خزن المياه 

 في هذا الحوض.

ئل والمعايير الاخرى, فتظهر تم اعتماد المعدل في القيم الخاص بالدلائل المورفومترية لنسبة الاستطالة ولجميع الدلا
بالمستوى الاول استطالة قليلة عن المعدل اما المستوى الثاني فهو يمثل دالة وسطية اقرب الى الاستطالة فتتمثل 
بالقيم الوسطية, إذ تكون متوسطة الاستطالة في حين يمثل المستوى الثالث وهو الاستطالة العالية, بمعنى ان قيمة 

 المعيار الذي وُضع لها وهي تمثل الحوض ذات الاستطالة. الاستطالة بلغت بنفس

 (Rotation Ratio: (Area Coherence) نسبة الاستدارة :)تماسك المساحة - 3
توضح مدى اقتراب الحوض من الشكل الدائري أو ابتعاده عنه, وتحسب عن طريق نسبة مساحة الحوض إلى        

( وكلما ارتفعت القيمة دلت على اقتراب 1-مساحة دائرة لها نفس محيط الحوض, وتتراوح قيم هذا المعامل بين )صفر
رة تدل على تسلط وسيادة عوامل التاكل الحوض من الشكل الدائري, لان النسبة العالية لنسبة الاستدا

الرأسي)التحاتي(, وكلما ابتعدت القيم عن واحد صحيح ابتعد الحوض عن الشكل الدائري, ويعبر عنها رياضياً 
(. أي ان قيمة الاستدارة 2.9عند قياس نسبة الاستدارة حسب المعادلات والتطبيقات  بلغت )(, 16)بالمعادلة ادناه: 

صحيح, بمعنى ان الشكل غير دائري نتيجة لبعض العمليات المورفوتكتونية التي جعلته بهذا زادت عن الواحد ال
 (17) الشكل حسب نسبة الاستدارة.
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 2,9=                256,4=    2مساحة الحوض كم                                             

 88,19   2نسبة الاستدارة  =            مساحة دائرة محيطها يكافئ محيط الحوض نفسه كم  
 

تؤثر نسبة الاستدارة بين الاحواض اعتمادا على العوامل الخارجية المؤثرة فيها, وسبب تكون الاستدارة في أراض 
يقوم بتحوير الأراضي الهشة على شكل معينة عادة في طبيعته يجري في أراضي هشة وسهلة لعوامل التعرية ونتاجها 

 هلال بحيث يكون مستدير الشكل.
 

 (coherence ratio )نسبة تماسك المحيط: - 4
تستخرج من مقارنة محيط الحوض بمحيط دائرة لها نفس مساحة حوض النهر, ويتم استخراجها وفق المعادلة      
 (           18) التالية

    𝟏

نسبةالاستدارة √
 

القيمة من الواحد الصحيح كان الحوض اكثر تماسك وكما ممثل في الخريطة ذا تماسك عالي, إذ يدل  كلما اقتربت
على ترابط اجزائه وتماسكه ويعزى ذلك الى ان الحوض المائي محا   بتكوينات جيولوجية صلبة لم يستطع الحوض 

قيمة اقتربت من الواحد, أي بمعنى ( فأن ال0.58النحت  او التعرية في جوانبه. ان نسبة تماسك المحيط شكلت )
 .الترابط بين اجزاء الحوض وعدم انتظام خطو  تقسيم المياه

 (  :Merger factor:)  معامل الاندماج - 5
ويبين هذا المعامل مدى التناسق الموجود بين كل من محيط الحوض ومساحته الكلية. ويمكن الحصول عليه من 

  :            (19)المعادلة الآتية
 0,34=               88,19=  محيط الحوض =  معامل الاندماج

 256مساحة الحوض =  

( ولتوضيح الخريطة تم الاستعانة  بالمعيار 0.34عند تطبيق هذه المعادلة وجد ان معامل اندماج الحوض بلغ )
والعالية وفقا للمعدل العام لمعامل الموضوع لمعامل الاندماج وعلى اساسه كانت النسبة تتراوح بين القلية والمتوسطة 

 الاندماج

 (Terrain properties الخصائص التضاريسية للحوض:) -ج 
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والعمر الزمني وانعكاسها  تشكل هذه الخصائص اهمية كبيرة في الدراسات الهيدرولوجية لأنها تحدد المرحلة الحتية
ولهذا تنوعت . (20)على الخصائص المساحية والشكلية وبالتالي تحدد معالم الشبكة المائية لأحواض منطقة الدراسة 

 الخصائص التضاريسية وعلى النحو الاتي:
 (Relive Ratio :) نسبة التضرس  -1
ها على سفوح المستجمعات المائية الفرعية, إذ تعد هو مؤشر على شدة عمليات التعرية التي تتواجد وتقوم بتأثيرات    

مقياسا لمعرفة الطبيعة الطبوغرافية لمنطقة ما أو لأي حوض ومؤشرا جيدا لتخمين الرواسب المنقولة, و تزداد نسبتها 
بالطريقة  تم قياسها, , و (21)مع ازدياد تضرس المنطقة وتسهم في تشكيل وحدات لزيادة سرعة وصول الموجات المائية

 آلاتية:
 
 

 15=         450   = منسوب في الحوضالفرق بين اعلى واخفض   نسبة التضرس= 

 30 /كم=طول الحوضاقصى                                  

على ان الحوض لازال في بداية دورة (, ويعكس ذلك م/كم15بلغت نسبة التضرس في الحوض )لذلك فقد  ونتيجة
 المصب إلى تصل الفيضانات موجة ان على يدل مؤشراً  النسب هذه ارتفاع فان أخرى  جهة ومنله  المائية التعرية 
 والمصب المنبع بين المسافة قصر بسبب وذلك المستطيل الشكل من قتربي الحوض شكل ان بالرغم سريع بشكل

 

 

 (The value of ruggedness )-: قيمة الوعورة -2
(, تمثل قيمة الوعورة العلاقة بين اطوال مجاري شبكة الصرف وتضرس سطح الارض 4,7بلغت قيمة الوعورة )     

في الحوض المائي, حيث تزداد قيمتها مع زيادة الكثافة التصريفية في الحوض من ناحية ومع زيادة التضرس 
عمليات , ان قيمة الوعورة في منطقة الدراسة تتأثر بمجموعة من العوامل وال(22)الحوضي من ناحية أخرى 

الجيومورفولوجية, اذ تؤثر في منطقة الدراسة في رفع أجزاء وهبو  أجزاء من الحوض, وان وعورة المنطقة وتضرسها 
تؤدي الى عرقلة جريان الماء في الحوض, وبالتالي ضعف كمية الصرف المائي وازدياد تشعب الاودية النهرية 

 الخاصة بمنطقة الدراسة.
 4,7=     450× 0.92الفرق بين اعلى واخفض نقطةم  ×=            الكثافة التصريفية  (23)قيمة الوعورة
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 88طول محيط الحوض /م                                                               

 خطر فان ثم ,ومن الحثية القدرة لها زالت لا المائية المجاري  بأن مؤشراً  تعطي ( لذا1ة اكبر من )النسب وهذه
 خط إلى تصل لكي التراجعي الحث من الكثير امامها يزال ما المائية المجاري  ان بمعنى مرتفع, المنطقة في الفيضان
 .القاعدة

 ( الخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية للحوض 3جدول ) 
مساحة 

 2الحوض كم

طول الحوض 

 كم

معدل عرض 

 الحوض

طول 

محيط 

الحوض 

 كم

معامل 

 الشكل

 نسبة

 الاستطالة

نسبة 

 الاستدارة

نسبة تماسك المحيط 

 للحوض

نسبة  معامل الاندماج للحوض

 التضرس

 قيمة الوعورة

256.4 30.2 15.3 88 0.2 0.31 2.9 0.58 0.34 15 4.7 
 المصدر :عمل الباحث اعتمادا على نتائج تطبيق المعادلات السابقة     

 سور:.خصائص شبكة الصرف المائي لوادي شيوه  -د 
(,  Strahler’s classification methodاستعملت التحليلات المورفومترية التصنيف الخاص ب )ستراهلر     

نظراً لسهولة هذه الطريقة واستعمالها, فضلا عن ان كثيراً من الدراسات الهيدرولوجية تستعمل هذه الطريقة للأسباب 
ودية والمسيلات الصغيرة التي لا تلتقي بأي رافد أو واد  آخر المذكورة. تقوم هذه الطريقة او النظام على أنً الأ

, وباتحاد (24) بأعاليها هي مراتب أولى, وبالتقاء رافدين أو جدولين من المرتبة الأولى يتكون جدول من المرتبة الثانية
حتى بلوغ أعلى رتبة من جدولين من المرتبة الثانية يتكون جدول أو رافد من المرتبة الثالثة وهكذا لبقية المراتب, 

حوض النهر, ولا يمنع هذا الترتيب من التقاء مجاري الرتب الدنيا مع المجرى الرئيس الذي يفوقها بثلاث أو أربع 
تشكل الصفات الهيدرولوجية جوهريا الحد الفاصل بين الاسس الهيدرولوجية ومصادر المياه والتي تكون من  .مراتب

استعملت تقنية (. 25)صناع القرار, لهذا تعبر عن الأنظمة والأساليب الهيدرولوجية مهام إدارة مشاريع المياه لدى
( والاستشعار عن Geographic information systemالمعلومات المكانية لاسيما نظم المعلومات الجغرافية)

الاحواض المائية  (, والتي اثبتت مع ادواتها وامتداداتها أثرها في معرفة انما  واتجاهاتRemote sensingبعد)
 ومصادر المياه فيها وتصريفها ووضع الخطط اللازمة لإدراة مياه الأحواض.

 (  (Stream Ordersالمراتب النهرية :   -1
من  1985تعرف المراتب النهرية بانها: جميع الروافد التي يتكون منها حوض الوادي , و تعد طريقة سترالر عام     

الجيومورفولوجية و المورفومترية  لشبكات صرف المجاري المائية للاحواض الجافة  الطرائق المستعملة في الدراسات
و شبه الجافة , و التي تصنف المجاري المائية التي لا تصب فيها اية روافد ثانوية من مجاري المرتبة الاولى, و 

وبعد اشتقاق الشبكة  .(26) لبقية المراتب تتكون انهار المرتبة الثانية من التقاء رافدين من المرتبة الثانية, و هكذا الحال
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مراتب نهرية وكان مجموع  5للمنطقة تبين بان الحوض تظهر فيه  DEMالمائية للحوض من المرئية الرادارية 
 حساب اطوال المجاري   237.2اطوالها هو 

 (Bifurcation ratio نسبة التشعب )التفرع()  -2
تمثل نسبة التشعب العلاقة بين عدد المراتب لكل مرتبة من المراتب العليا من المرتبة التي تليها, لذلك نستحصل     

لتشعب ا نسبةعليها من معرفة عدد الأودية في مرتبة ما مقسوماً على عدد الأودية للمرتبة التي تليها, وتفيد معرفة 
اخطار الفيضانات الناتجة من هذه الاحواض والسيطرة عليها, وهي اهم في الاحواض النهرية لمعرفة وتقدير ومعالجة 

 وتم حسابها وفق القانون التالي: (,27)العوامل المتحكمة بنظام الصرف المائي بعد حدوث امطار فجائية وشديدة
 

 = عدد المجاري في مرتبة ما     نسبة التشعب          

        عدد المجاري للمرتبة التي تليها                    

وهناك دراسات لعدد كبير من شبكات التصريف اظهرت ان نسبة التفرع تميل عادة الى الثبات من مرتبة نهرية   
 معينة الى مرتبة تليها في اقليم متجانس في مناخه وفي نوع صخوره وفي مرحلة تطوره , وبصورة عامة فان نسبة

وتمثلت نسبة التشعب ..(في الاحواض المتشابهة مناخيا والمتجانسة صخريا3-5التفرع عند هورتون تتراوح بين )
( والثالثة 3.7( والثانية الى الثالثة بنسبة )3.9للحوض وفي مراتبها الخمسة تباعا جاءت المرتبة الاولى الثانية بنسبة )

 (.4( كما يوضحه جدول )2بنسبة )( والرابعة الى الخامسة 4الى الرابعة بنسبة )

 (Density of dischargeكثافة التصريف) -3

تعتمد كثافة التصريف على ما يدخل الحوض من مياه على شكل مستجمعات مائية, وتتغير كثافة التصريف من 
نتيجة لتأثرها بعوامل عديدة منها عامل المناخ ونوع الصخر فضلا عن كثافة الغطاء النباتي او  حوض لاخر

, تعد كثافة التصريف من المؤشرات المورفومترية المهمة لانها تعكس تاثير العوامل (28)عدمه في منطقة الدراسة
لتقدير حجم التصريف النهري و صخر. التي تؤثر على كمية الصرف, كالعوامل المناخية والغطاء النباتي ونوع ال

الاستشعار عن  فقد استخدمت تقنياتوالسيول الناتجة من تدفق الأنهار والاحواض المائية بدقة اكبر ووقت اقل, 
.   وتقوم هذه (29) بعد وبرامج نظم المعلومات الجغرافية, والبرامج الحاسوبية المستعملة في النمذجة الهيدرولوجية.

. من الناحية (30)التحليل الاحصائي لها للوصول الى نتائج لغرض الاستفادة منها في الدراسة  التقنيات باجراء
عنصري الامطار والحرارة  هيتؤثر في كمية التصريف والجريان, المناخية توجد بعض العناصر الأساسية التي 

وض, كما ان درجات الحرارة فالأمطار تعد العنصر المهم التي لها تأثير على كمية وحجم الجريان السطحي للح
وفق المعادلة  التصريفية للحوضوتم حساب الكثافة ,(31)لها تأثير مباشر على الامطار وكميتها وطبيعة تساقطها

الاتية: 
A

L
N  
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 (0.92وجاءت نتيجتها ) 2=مساحة الحوض/كمA=مجموع أطوال  الروافد/كم   L=كثافة التصريف   Nحيث ان 
 صحيح  1وهي نتيجة كبيرة لاقترابها من عدد ( 4جدول ) م/ثا 
 بعض في تفوق  زيادة الأولى الرتب من الوديان عدد زيادة التصريف كثافة من زادت التي الأخرى  الاسباب ومن

 .السطحي الجريان وزيادة التباطؤ فترة قلة إلى أدى الذي الأمر أطوالها على الأودية
 لبيركلي : ( من خلال تطبيق معادلة التصريفلوادي شيوه سورحجم الجريان السنوي )ولمعرفة 

R= cis0.5 (  𝑤

𝑙
  )0.45                                                        

R    =المتوقع الجريان حجم 

0.30= C ثابت معامل   

i    =2الامطار السنوية ملم * مساحة الحوض كم معدل      المطر        حجم 

                                          1000,000    

= S الانحدار معامل 

=w الحوض عرض 

= L الحوض طول   

 R = 1.324 يراد الاتصريف و الحوض في المنطقة بالتذبذب المكاني والزماني في التميز ي.وخلاصة القول  . 3م مليار
التي تتمتع  منطقة المصبجريان لأغراض التنمية الزراعية ولا سيما في ال عملية الأمر الذي يتطلب تنظيم المائي

 .مفتوح بأتجاه نهر الزاب الاسفل  بوجود سهل واسع

 ( الخصائص التصريفية للحوض 4جدول ) 
 3حجم الجريان السنوي مليار م م/ثا الكثافة التصريفية للحوض المراتب النهرية واعدادها ونسبة التشعب

1 2 3 4 5 0.92 1.324 
119 30 8 2 1   
3.9 3.7 4 2    

 المصدر عمل الباحث اعتمادا على تطبيق المعادلات التجريبية           

 لاستنتاجاتا

 ةزيادال في حجم الجريانمما ينعكس على تقدير  كمية التصريف المائي المباشر في أثرهالعوامل الطبيعية ل يظهر البحث بأن – 1
 نقصان.الاو 
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م, وادنى منطقة او خط 850تم التوصل الى ان المنطقة متضرسة من خلال خطو  الكنتور اذ يبلغ اعلى ارتفاع للمنطقة ) - 2
 .وتتبان شدة الانحدار مابين الشديد الى المتوسط والمستوي م( 400كنتور بلغ 

( وهي  0,31اذ بلغت قيمتها ) ستطالةتبين ان المنطقة اقرب ما تكون الى الا قياس الابعاد الشكلية للحوض فقدمن خلال  - 3
 .( الصحيح الذي يمثل الشكل الدائري 1نسبة تبتعد عن )

 الحوض في المائية للشبكة سرعة تصريفية عالية  بذلك تمثل وهي م/ثا  (0.92) البحث منطقة في كثافة التصريف بلغت - 4
 . وشدة في الانحدار مع تعرض المنطقة الى زخات مطرية فجائية  متجانسة المنطقة صخور ان على يدلل وهذا

يدلل على ان حجم التصريف عالي جدا لاسيما في  , هذا ما3م مليار(  1.324)   بلغ حجم التصريف السنوي للحوض قيمة – 5
 في الحوض.فصلي الشتاء والربيع لكثافة التساقط وشدة انحدار السطح الذي يعمل على سرعة الجريان المائي 

 التوصيات:     

 حجم الجريان المتوقع السنوي.سرعة و  لتسجيل  في الحوض اقامة محطات هيدرولوجية - 1

من حيث الاستدامة  لحوضافي الحوض مستقبلا ,لاسيما في مجال التحليل النوعي للمياه وادارة اجراء الدراسات الخاصة  - 2
 .لموارده

شدة التعرية المائية  مابين الشديد الى المتوسط وهذا ينعكس على سرعة الجريان وبالتالي علىتتصف المنطقة بتضرس يتباين  – 3
 ,لذا يتطلب معالجة منحدرات الحوض وتثبيتها وتخفيف حجم التعرية.

في الحوض ,كما هناك امكانية انشاء سد خزني على المجرى  انشاء السدود الصغيرة لحجز المياة وتقليل تسارع الجريان المائي – 4
 الرئيسي والاستفادة في تجميع المياه في ذروة الفيضان.

امكانية استثمار النطاق الادنى من الحوض في الزراعة الكثيفة كونه يمثل وحدة السهل الفيضي مما يحقق الاكتفاء الذاتي لسكان  –5
  .المنطقة 

 المصادر: 

 .1999, 1 , عمان, والتوزيع للنشر صفاء دار, المائية الموارد جغرافيا, , الخطيب حامد و حسن,  سمور ابو -1
 كلية. الخرطوم جامعة, الخرطوم بولاية النيل نهر وغرب شرق  الموسمية الاودية بعض جيومورفولوجية, محمد الله فتح محمد, احمد -2

 .2007(, منشورة غير) ماجستير رسالة, العليا الدراسات
 المياه وزارة, الحديثة للتقنيات مراجعة, الية بطرق  السدود لتصميم  اللازمة الهيدرولوجية المعلومات استخلاص, سالم فهد , الأحمدي -3

 ( .تاريخ بدون )والتصاميم الدراسات إدارة, المنورة المدينة بمنطقة للمياه العامة المديرية, والكهرباء
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الجيومورفولوجية التطبيقية,  حوض وادي دربند كومسبان شمال شرق اربيل, دارسة في احمد علي حسن, مورفومترية, الببواتي  -4
, جامعة دهوك, كلية  2, عدد6المؤتمر العلمي السنوي الاول لكلية التربية الاساسية ,  مجلة ابحاث كلية التربية الاساسية, مجلد 

 .2007ايار,  24-23الاداب, 
الجيومورفولوجي لحوض وادي قصيب بالنطاق الشرق في جنوب شبه جزيرة سيناء, مجلة الجمعية محمد مجدي, التطور  ,تراب  -5

 .1997, دار الطباعة القاهرة, الجزء الثاني, 9الجغرافية, العدد 
امعة ابراهيم فرج ,جيومورفولوجية جبل براكرة واحواضه النهرية وتطبيقاته, رسالة ماجستير )غير منشورة(,  ج جنان رحمن, الجاف  -6

 .2005بغداد ,كلية الاداب ,

 جامعة( منشورة غير)دكتوراه اطروحة, الدين صلاح محافظة في الطبيعي للنبات جغرافي تحليل, خلف علي حسين , الجبوري  -7
 . 2014, الانسانية للعوم التربية كلية, تكريت

 ماجستير)رسالة, التطبيقية الهيدرولوجبا في دراسة, العراق من المتموجة المنطقة في الفضا وادي حوض, حميد خلف دلي,  الجبوري  -8
 .2005,الانسانية للعلوم التربية كلية, تكريت جامعة(, منشورة غير

( ,اطروحة دكتوراه )غير GISنبراس عباس ياس, جيومورفية وهيدرومورفومتربة حوض نهر ديالى في العراق باستخدام ) ,الجنابي  -9
 .2009ة ابن رشد,منشورة (, جامعة بغداد, كلية التربي

جهاد احسان فواز , تحديد المناطق المعرضة للفيضان في شمالي الضفة الغربية وسبل مواجهتها بأستخدام نظم , جرارعة  -10
 .2016(, رسالة ماجستير )غير منشورة(, جامعة النجاح الوطنية ,نابلس ,كلية الدراسات العليا , GISالمعلومات الجغرافية)

( منشورة غير) ماجستير رسالة, الانبار محافظة في الاسدي وادي لحوض جيومورفولجية دراسة,  خلف جواد فاضل , الحلبوسي -11
 .2005,رشد ابن التربية كلية, بغداد جامعة,

شيماء باسم عبد القادر, هيدرولوجية الوديان المائية التي تصب في نهر دجلة/محافظة نينوى, رسالة ماجستير )غير  ,الحيالي  -12
 .2015الموصل, كلية التربية ,  منشورة( جامعة

 المعلومات نظم بأستخدام العراق غرب شمال/ البارات لحوض السطحي الجريان تقدير, خلف يحيى زكريا و حسن صهيب,  خضر -13
 .2012, الثاني تشرين, 11 العدد, 9 المجلد, للعلوم تكريت جامعة مجلة((, Gis الجغرافية

شكل الارض)الجيومورفولوجي(, جامعة عمر المختار/طبرق ,كلية الاداب والعلوم,    سعد عجيل مبارك, اساسيات علم ,الدراجي  -14
1   2010. 

 .1982, 43العدد,الكويتية الجغرافية الجمعية مجلة,  الجيومورفولوجية ودلالاتها الشكلية الخصائص, رمضان حسن , سلامة -15

في منطقة بعشيقة, رسالة ماجستير)غير منشورة( جامعة  ي  للخصائص المورفومتريةولوجعيسى صالح, التحليل الجيومورف ,عبد  -16
 .2015الموصل, كلية التربية, 
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, السنة 39, عدد 10عبدالله صبار عبود, التقييم الهيدرومورفومتري لحوض وادي هنجير  في محافظة السليمانية, مجلد  ,العجيلي  -17
 .2014العاشرة, جامعة بغداد, كلية الاداب, 

(,  اطروحة GIS&RSالنمذجة المكانية للعمليات الجيومورفولوجية لحوض نهر نارين باستخدام ) حميد,يعرب محمد  ,اللهيبي  -18
 .2008دكتوراه )غير منشورة (,جامعة بغداد, كلية التربية ابن رشد,

على الحمولة النهرية الذائبة والملوحة في شط العرب )جنوب العراق  حسن خليل حسن, التباين الشهري للتصريف وتاثيره ,المحمود  -19
 .2009, 3, العدد 50(,  المجلة العراقية للعلوم, مركز علوم البحار, جامعة البصرة , المجلد 

20-Biswajit Mondal, Biswaranjan Mistri, Analysis of Hydrological Inferences through Morphometric 
Analysis: A Remote Sensing-GIS Based Study of Gandheswari, 2016. 
21 --Batten , Alexander and Kramer , physical Geography , second Edition , ordsmith publishing 
CO Inc . Belmont , Caliph ; 1974. 
 22 - Carlos henriqu grihman and others, morphotectonic analysis of the bocos de caldas alkhaline 
massif southestern of barazil, computer geoscince, v1, n 20,2007. 

23 – Jack Thomas, Measure the discharge in the rectangular channels using a movable prism, 
Journal of Engineering and Technology, Volume 25, Supplement No.3, 2007. 
24- Koshak Nof, Dawod.Ghalib, A GIS morphometric analysis of hydrological catchments within 
Makkah Metropolitan area, Saudi Arabia, INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOMATICS AND 
GEOSCIENCES, V 2, No 2, 2011. 
25- Marzieh Mokarram, Morphometric Analysis of Hydrological Behavior of north fars watershed, 
IRAN, European Journal of Geography, Vo 6, N 4, 2015 
26- Rohit sharma, River Basin in Bankura District, West Bengal, International Journal of 
Humanities & Social Science Studies IJHSSS, Published by Scholar Publications, Karimganj, 
Assam, India, 788711, vo4, n11, 2016. 

 
27- Udoka Ubong Paulinus and others, Morphometric Analysis of Sub - watersheds in Oguta and 
Environs, Southeastern Nigeria Using GIS and Remote Sensing Data, Journal of Geosciences and 
Geomatics, , Vol. 4, No. 2, 2016. 
 
 

                                                           

 وحة في شط العرب )جنوب العراق (,على الحمولة النهرية الذائبة والمل حسن خليل حسن المحمود, التباين الشهري للتصريف وتاثيره (1)
 . 354, ص 2009, 3, العدد 50المجلة العراقية للعلوم, مركز علوم البحار, جامعة البصرة , المجلد 
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يات الحديثة, وزارة المياه فهد سالم الاحمدي, استخلاص المعلومات الهيدرولوجية اللازمة  لتصميم السدود بطرق الية, مراجعة للتقن (2)

 4والكهرباء,المديرية العامة للمياه بمنطقة المدينة المنورة, إدارة الدراسات والتصاميم)بدون تاريخ( , ص 
صهيب حسن خضر, زكريا يحيى خلف, تقدير الجريان السطحي لحوض البارات/ شمال غرب العراق بأستخدام نظم المعلومات  (3)

 427, ص 2012, تشرين الثاني, 11, العدد 9جامعة تكريت للعلوم, المجلد (, مجلة (Gis الجغرافية
حسين علي خلف الجبوري, تحليل جغرافي للنبات الطبيعي في محافظة صلاح الدين, اطروحة دكتوراه)غير منشورة( جامعة تكريت,  (4)

 63, ص2014كلية التربية للعوم الانسانية, 
(5)Batten , Alexander and Kramer , physical Geography , second Edition , ordsmith publishing CO Inc . Belmont , 

Caliph ; 1974 p 68.  

بعض الاودية الموسمية شرق وغرب نهر النيل بولاية الخرطوم, جامعة الخرطوم, كلية  محمد فتح الله محمد احمد, جيومورفولوجية (6 )
 33, ص 2007الدراسات العليا, رسالة ماجستير )غير منشورة(, 

(7) Carlos henriqu grihman and others, morphotectonic analysis of the bocos de caldas alkhaline 
massif southestern of barazil, computer geoscince, v1, n 20,2007,p 11  

 22,ص 1982, 43حسن رمضان سلامة ,الخصائص الشكلية ودلالاتها الجيومورفولوجية , مجلة الجمعية الجغرافية الكويتية,العدد (8)
(,  اطروحة دكتوراه GIS&RSيعرب محمد حميد اللهيبي,النمذجة المكانية للعمليات الجيومورفولوجية لحوض نهر نارين باستخدام )(  9)

 .95, ص 2008)غير منشورة (,جامعة بغداد, كلية التربية ابن رشد,

جهاد احسان فواز جرارعة , تحديد المناطق المعرضة للفيضان في شمالي الضفة الغربية وسبل مواجهتها بأستخدام نظم المعلومات  (10)
 .78,ص2016لنجاح الوطنية ,نابلس ,كلية الدراسات العليا , (, رسالة ماجستير )غير منشورة(, جامعة اGISالجغرافية)

 .29ص 1,1999حسن ابو سمور, حامد الخطيب, , جغرافيا الموارد المائية ,دار صفاء للنشر والتوزيع ,عمان, ,  (11)
الاداب والعلوم,   ( سعد عجيل مبارك الدراجي, اساسيات علم شكل الارض)الجيومورفولوجي(, جامعة عمر المختار/طبرق ,كلية 12)
 . 138,ص2010   1
شيماء باسم عبد القادر الحيالي, هيدرولوجية الوديان المائية التي تصب في نهر دجلة/محافظة نينوى, رسالة ماجستير )غير  (13)

 57, ص 2015منشورة( جامعة الموصل, كلية التربية , 

(14) Biswajit Mondal, Biswaranjan Mistri, Analysis of Hydrological Inferences through Morphometric 
Analysis: A Remote Sensing-GIS Based Study of Gandheswari, 2016,p33 
(15) Rohit sharma, River Basin in Bankura District, West Bengal, International Journal of Humanities & 
Social Science Studies IJHSSS, Published by Scholar Publications, Karimganj, Assam, India, 788711, 
vo4, n11, 2016, p72  

 
, السنة 39, عدد 10في محافظة السليمانية, مجلد  رومورفومتري لحوض وادي هنجير عبدالله صبار عبود العجيلي, التقييم الهيد (16)

 342كانون الاول, ص 2014العاشرة, جامعة بغداد, كلية الاداب, 

 
 

تراب, التطور الجيومورفولوجي لحوض وادي قصيب بالنطاق الشرق في جنوب شبه جزيرة سيناء, مجلة الجمعية  مجديمحمد  (17)
 272, ص1997, دار الطباعة القاهرة, الجزء الثاني, 9الجغرافية, العدد 
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دربند كومسبان شمال شرق اربيل, دارسة في الجيومورفولوجية التطبيقية, احمد علي حسن الببواتي, مورفومترية حوض وادي (   18) 
, جامعة دهوك, كلية  2, عدد6المؤتمر العلمي السنوي الاول لكلية التربية الاساسية ,  مجلة ابحاث كلية التربية الاساسية, مجلد 

 378, ص2007ايار,  24-23الاداب, 
,اطروحة دكتوراه )غير ( GIS)وهيدرومورفومتربة حوض نهر ديالى في العراق باستخدام جيومورفية  ,نبراس عباس ياس الجنابي( 19)

 .69ص,2009كلية التربية ابن رشد, ,معة بغدادجا منشورة (,

رسالة)ماجستير  دلي خلف حميد الجبوري,حوض وادي الفضا في المنطقة المتموجة من العراق, دراسة في الهيدرولوجبا التطبيقية,( 20)
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Abstract 

  The ShewaSoor Basin, which is located northeast of Chamchamal district in 

Sulaymaniyah Governorate, is one of the important valleys in the region and is one of 

the feeders of the Lower Zab River, as it is characterized by large seasonal runoff in 

the winter and less in the summer. Enhanced by the use of modern technologies 

represented by remote sensing technology (RS) and geographic information systems 

(GIS) technology. The importance of research lies in building a geographical database 

for the basin by analyzing and deriving its natural spatial characteristics, and 

estimating the basin’s natural potential for uses and development, and one of the most 

important goals it seeks to achieve The research is the use of quantitative equations 

and methods to find the hydrological and geomorphological properties of the basin . 

 


