
تأثير التسميد الفوسفاتي والرش بالبوتاسيوم في الحاصل ومكوناته وحاصل الزيت 
 .Brassica napus Lللسلجم 

  
  علاء الدين عبد المجيد الجبوري    يوسف محمد أبو ضاحي*     بهاء الدين محمد محسن

                 قسم علوم المحاصيل الحقليةقسم المحاصيل الحقلية                
  جامعة بغداد/ آلية الزراعة *                    جامعة البصرة / آلية الزراعة 

  المستخلص
 في حقل آلية 2004/2005 و 2002/2003     نفذت تجربة حقلية خلال الموسمين الزراعيين 

 بالبوتاسيوم وإضافة الفسفور إلى التربة في  جامعة بغداد لدراسة تأثير الرش– أبو غريب –الزراعة 
 و 1500 و 0 (    قد استخدمت أربعة ترآيزات من البوتاسيوم هي. الحاصل ومكوناته للسلجم 

 ) 1-هـ.P آغم 60 و 30 و 0 (  وثلاثة مستويات من الفسفور هي ) 1-لتر .K ملغم 4500 و 3000
 ) P% 20( بوتاسيوم والسوبر فوسفات الثلاثي مصدراً لل ) K% 42(استعملت آبريتات البوتاسيوم .

 باستعمال Split Plot Designنفذت التجربة وفق تصميم الألواح المنشقة . مصدراً للفسفور 
 وبثلاثة مكررات إذ احتلت مستويات الفسفور الألواح RCBDتصميم القطاعات الكاملة المعشاة 

أثرت معاملات . غذية ورقية الألواح الثانوية الرئيسة في حين احتلت تراآيز الرش بالبوتاسيوم آت
التسميد بالبوتاسيوم معنويا في  صفات الحاصل ومكوناته ، فقد بينت نتائج الدراسة تفوق الترآيز 

 20.00(ووزن البذور) 1-نبات. خردلة362.13و280.11( في عدد الخردلات1-لتر. K  ملغم4500
للموسمين على التوالي  ،  )1-هـ. آغم 1458.99 و 1253.31(وحاصل البذور) 1-نبات. غم23.11و 

 ) 1-هـ. آغم577.30 و 494.06( في حاصل الزيت 1-لتر.K ملغم 1500في حين تفوق الترآيز 
أعطى . اما معاملة عدم الإضافة فقد أعطت أعلى نسبة للزيت في البذور . وللموسمين على التوالي

 بذرة وحاصل 1000صفات وزن البذور ووزن ي  معنوي فر تأثيالتداخل بين الفسفور والبوتاسيوم
  البذور ونسبة الزيت وحاصل الزيت

  ــــــــــــــــــــــــ
  جزء من اطروحة الدآتوراه للباحث الأول •

  
  المقدمة

 من المحاصيل الزيتية التي تمثل أهمية آبيرة  )Lnapus Brassica ( .     يعد محصول السلجم 
اجي العالمي للقطاعين الزراعي والصناعي ، وهو من المصادر ومتزايدة في هيكل النشاط الإنت

وتختلف % 45-37تتراوح نسبة الزيت في البذور بين . الأساسية المهمة للزيوت النباتية في العالم 
يأتي هذا المحصول بالمرتبة الثالثة من حيث آمية ) . 3(حسب الأصناف والظروف البيئية السائدة 

يستعمل الزيت في تغذية الإنسان ) . 10(زيت النخيل وزيت فول الصويا الإنتاج والاستهلاك بعد 
  Erusic acidلاسيما للأصناف الجديدة التي تتميز بانخفاض محتوى زيتها من حامض الايروسيك 

آما يتميز زيت ) . 3(مما يعمل بشكل فاعل في تقليل الإصابة بأمراض القلب % 1إلى أقل من 
الأحماض الدهنية مما يجعله يتلاءَم مع التوصيات الطبية ولتدعيم حليب السلجم بتوازن محتواه من 

يزرع المحصول في العراق على نطاق محدود وتتجه الدراسات ).  16(الأطفال بحسب ما ينصح به 
وبالإمكان التوسع في زراعة  السلجم تحت الظروف الديمية . الحالية نحو التوسع بزراعته 
يعد التسميد من العمليات   ) . 9( شتوي لا يتطلب مياه ري آثيرة  والأروائية حيث انه محصول

الزراعية المهمة التي تؤدي إلى رفع الإنتاج الزراعي آماً ونوعاً وذلك من خلال تحسين صفات 
 طن 1 اضعاف آمية السماد اللازم لإنتاج 3-2 طن من بذور السلجم من 1نحتاج لإنتاج . المحصول 
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ويعد الفسفور من العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات وذلك ) .20(و)9(من حبوب النجيليات 
لدوره المباشر في معظم العمليات الايضية للنبات اذ لايمكن لهذه العمليات إن تحدث بدونه داخل 

  .الخلايا النباتية 
لبوتاسي      لا تقل أهمية البوتاسيوم عن أهمية عنصري النتروجين والفسفور وان لإضافة السماد ا

دوراً مهما في تحسين نمو النبات وزيادة إنتاجية المحاصيل ، ولقد وجد في العديد من الدراسات 
والبحوث إن إضافة الأسمدة البوتاسية إلى الترب التي تعاني من نقص البوتاسيوم أدت إلى حصول 

 إن حاجة النبات إلى .استجابة للعديد من النباتات مثل الذرة الصفراء وفول الصويا والكتان والقطن 
البوتاسيوم تختلف باختلاف مراحل نموه ، إذ تزداد الحاجة للبوتاسيوم مع تقدم عمر النبات ولاسيما 

  . ابتداء من مرحلة التزهير وتكوين الخردلات وملئها 
ة      مما تقدم وبالنظر إلى المزايا التي يتمتع بها هذا المحصول وما للتسميد من دور إيجابي في زياد

حاصل وحدة المساحة مع تحسين نوعية الحاصل ، ولقلة الدراسات الموجودة في العراق ولاسيما ما 
يتعلق بالتغذية الورقية بالبوتاسيوم وآذلك التسميد بالفسفور ، فقد نفذت هذه الدراسة بهدف إيجاد 

أعلى حاصل أفضل توليفة من السماد الفوسفاتي والرش بالبوتاسيوم والتي تؤدي إلى أفضل نمو و
 .    وأحسن نوعية 

 
  المواد وطرائق العمل

 فѧѧي حقѧѧل التجѧѧارب  2005-2004 و 2003-2002  نفѧѧذت تجربѧѧة حقليѧѧة خѧѧلال الموسѧѧمين الѧѧشتويين   
أبو غريب ، بهدف دراسة تѧأثير مѧستويات مѧن الѧسماد             –آلية الزراعة   –العائد لقسم المحاصيل الحقلية     

ينهمѧا فѧي الحاصѧل ومكوناتѧه للѧسلجم،  نفѧذت التجربѧة وفѧق                الفوسفاتي والѧرش بالبوتاسѧيوم والتѧداخل ب       
 وبثلاثѧة  RCBD باستعمال القطاعات الكاملة المعѧشاة   Split Plot Designتصميم الألواح المنشقة 

وقد احتل التسميد الفوسفاتي الألواح الرئيسة وترآيزات الرش بالبوتاسيوم الألواح الثانويѧة            . مكررات  
ل الحراثة للتقليل من آثافة الأدغال التي تمت مكافحتهѧا بمبيѧد التѧرفلان بعѧدها           تم أجراء ري الحقل قب    . 

أجريت عملية الحراثة والتنعيم والتسوية للحقل أعقبتها عملية تسوية الألواح لتهيئѧة مهѧد ملائѧم للبѧذور                  
  سѧم ، إذ    4 سѧم ، والمѧسافة بѧين نبѧات وأخѧر             40وفتحت خطوط الزراعة يدوياً المسافة بين خط وآخѧر          

 وحѧدة تجريبيѧة وآانѧت       36 خطѧوط وآѧان آѧل مكѧرر يحتѧوي علѧى              5اشتملت آل وحده تجريبيѧة علѧى        
 20/10/2002تمѧت زراعѧة محѧصول الѧسلجم يѧدوياً بتѧاريخ             ) .   م 2.4× م  3(أبعاد الوحدة التجريبية    

ى نثѧراً علѧ    1-هѧ ـ . N آغѧم  240للموسم الأول وآذلك الموسم الثاني،أضيف السماد النتروجينѧي بمقѧدار     
، )  يوماً مѧن الإنبѧات  30بعد (ثلاث دفعات ، الأولى عند الزراعة والثانية في بداية مرحلة الاستطالة              

،  اسѧѧتعمل سѧѧماد )   يومѧاً مѧѧن إضѧѧافة الدفعѧѧة الثانيѧѧة  30بعѧѧد ( والثالثѧة فѧѧي نهايѧѧة  مرحلѧѧة الاسѧѧـتطالة    
اتي فأضѧيف دفعѧة واحѧدة عنѧد     أما الѧسماد الفوسѧف  ) .  6(و) 5(  مصدراً للنتروجين (N %46)اليوريا 

، إذ اسѧѧتعمل سѧѧماد  ) 1-هѧѧـ . P آغѧѧم 60 و 30 و 0:( إعѧѧداد الأرض للزراعѧѧة وبثلاثѧѧة مѧѧستويات هѧѧي  
أمѧѧا فيمѧѧا يتعلѧѧق بالѧѧسماد البوتاسѧѧي فقѧѧد      ) .7(مѧѧصدراً للفѧѧسفور  ) P% 20(الѧѧسوبر فوسѧѧفات الثلاثѧѧي   
  -:أستخدمت المعاملات التالية

  . إلى التربة 1-هـ.K آغم 100البالغة أضيف ربع آمية السماد البوتاسي و  . أ
، إذ ) 1-لتر.K ملغم 4500 و 3000 و 1500 و 0(ثم آملت المعاملة أ بالرش بالتراآيز   . ب

مصدرا للبوتاسيوم وتكون الرشات خلال مراحل  ) K% 42( استعملت آبريتات البوتاسيوم 
  :  نمو النبات وآالآتي 

  ) . الإنبات  يوماً من 30بعد ( عند مرحلة الاستطالة . أ
  ) . يوماً من الإنبات 60بعد ( عند مرحلة نهاية الاستطالة . ب
  ) . يوماً من الإنبات 130بعد ( عند مرحلة بداية التزهير . ج
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  ) . يوماً من الإنبات 150بعد ( عند مرحلة بدء تكوين الخردلات . د
قѧات الѧرش عنѧد الѧصباح أو         أجريت عملية الرش بوساطة المرشة الظهرية مع مراعѧاة أن تكѧون أو       

للمحلول المغѧذي   ) مسحوق التنظيف (المساء لتلافي ارتفاع درجات الحرارة ، تمت إضافة مادة ناشرة           
لتقليل الѧشد الѧسطحي للمѧاء    ) 1-هـ. لتر800وعلى أساس آمية الماء ( لتر ماء 100 غم لكل  15وبكمية  

أجريѧت عمليѧات خدمѧة المحѧصول مѧن          . وضمان البلل التام للأوراق بهدف زيادة آفاءة محلول الرش          
الزراعة حتى الحصاد وحسب التوصيات ثم أخذت عشرة نباتات عѧشوائياً مѧن الخطѧوط الوسѧطية مѧن              

  : آل وحدة تجريبية عند النضج لحساب الصفات الآتية
  الحاصل ومكوناته

   1-نبات. عدد الخردلات . 1
   1-نبات.حاصل البذور غم. 2
  )غم( بذرة 1000وزن . 3

  . بذرة من آل وحدة تجريبية ووزنها بالميزان الكهربائي الحساس 1000عد  تم 
  ) 1-هـ. آغم(حاصل البذور . 4

تم حصاد الخط الوسطي لكل وحدة تجريبية وقياس حاصل البذور لها ، بعد إن جفت الجفاف المناسب 
د إضافة حاصل وتمت غربلة البذور وتنظيفها وتنقيتها من الشوائب وجمعت في أآياس وتم وزنها بع
وحولت إلى % 9النباتات العشرة المأخوذة منها ومن ثم تعديل الحاصل على أساس نسبة رطوبة 

، مع استبعاد ) 8(تم الحصاد يدوياً بالمناجل عند تحول الخردلات إلى اللون التبني   . (16) 1-هـ.آغم
  الخطوط الطرفية الحارسة لكل وحدة تجريبية 

  حاصل الزيت . 5.
 1-هـ.حاصل البذور الكلي آغم× وتم حسابه من ضرب النسبة المئوية للزيت في البذور  ) 1-ـه.آغم ( 
بعد جمع البيانات وترتيبها حللت إحصائياً وفق طريقة تحليل التباين وقورنت المتوسطات بحسب .  

وآذلك بالنسبة للتداخل بين  )  30  (0.05 عند مستوى معنوية LSDاختبار أقل فرق معنوي 
  .   باستعمال الحاسوب الآلي (SPSS)وتاسيوم والفسفور وباستخدام نظام التحليل الإحصائي الب
  
  

  النتائج والمناقشة
   1-نبات.  عدد الخردلات -1

فقد أدت زيادة الترآيز . أثرت مستويات البوتاسيوم معنويا في هذه الصفة  ولكلا الموسمين 
 ملغم 4500 وللموسمين إذ تفوق الترآيز 1-نبات.للبوتاسيوم إلى زيادة معنوية في عدد الخردلات

K.للموسمين على التوالي 1-نبات. خردلة362.13 و 280.11 وأعطى عدد خردلات بلغ 1-لتر 
وقد يعود السبب الى زيادة عدد الأفرع الثمرية الذي ادى إلى زيادة عدد الخردلات في ) 1جدول (

إذ بينوا إن زيادة معدلات التسميد بالبوتاسيوم أدت ) 21(و ) 12(وهذا يتفق مع نتائج آل من. النبات 
ولو يكن لمستويات الفسفور والتداخل بين الفسفور والبوتاسيوم  .     1-نبات.إلى زيادة عدد الخردلات

  ) .1,جدول (تأثيراً معنوياً في هذة الصفة 
   وللموسمين 1-نبات.تأثير البوتاسيوم والفسفور والتداخل بينهما في عدد الخردلات) 1(جدول 

  2005 / 2004الموسم    2003 / 2002 الموسم 
          آغم مستويات الفسفور

P.1-هـ  
              مستويات الفسفور 

  1-هـ.P آغم 

تراآيز 
 البوتاسيوم 

-لتر .K ملغم

1   0  30  60  

 متوسطات
تراآيز 

  60  30  0  البوتاسيوم

 متوسطات
تراآيز 

  البوتاسيوم
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0  180.08 178.83 171.83 176.91  218.66 208.00 206.41 211.20  

1500  208.25 211.50 204.41 208.05  260.00 239.16 241.91 247.02  

3000  236.75 239.58 230.91 235.75  287.33 314.66 304.41 302.13  

4500  301.08 232.18 307.08 280.11  354.66 346.75 385.00 362.13  

متوسط 
مستويات 
  الفسفور

231.54 231.54 228.56   280.16 277.14 284.43   

  0.05م                       .ف.أ
  م.الفسفور                      غ

  4.83البوتاسيوم                  
  م  .البوتاسيوم      غ× الفسفور 

  
  0.05م                       .ف.أ

  م .للفسفور                     غ
  16.76          للبوتاسيوم        

  م.البوتاسيوم      غ× الفسفور 
    

  
                         

   ) :1-نبات.غم(  حاصل البذور -2
إن هناك زيادة معنوية في حاصل البذور  مع زيادة ترآيز البوتاسيوم ) 2(     يلاحظ من الجدول 

ميع التراآيز وبلغ متوسط وزن  معنوياً على ج1-لتر.K ملغم 4500ولكلا الموسمين إذ تفوق الترآيز 
أما أقل متوسط لوزن البذور أعطاه .  وللموسمين على التوالي 1-نبات. غم23.11 و 20.00البذور

 وللموسمين على التوالي ، إن الدور 1-نبات. غم13.25 و 10.63 أذ بلغ 1-لتر.K ملغم 0الترآيز 
 ترآيب المرآبات ومن بين أهم وظائفه الرئيس للبوتاسيوم في النبات آونه عامل مساعد ولا يدخل في

المساعدة على تكوين السكريات والنشاء والبروتين وخزنها ، وقد انعكس هذا على زيادة حاصل 
.  عدم وجود فروق معنوية وللموسمين ) 2(أما بالنسبة لتأثير الفسفور ، فقد بين جدول  . (23)البذور 

ر ، فقد وجد تأثير معنوي وللموسم الثاني فقط ، فقد أما عن تأثير التداخل بين البوتاسيوم والفسفو
 4500(وبفرق غير معنوي مع التوليفة  ) 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر. K ملغم 4500(أعطت التوليفة 

 على 1-نبات. غم23.11 و 25.46متوسط حاصل البذور بلغ ) 1-هـ.P آغم 30 × 1-لتر.Kملغم 
بلغ  ) 1-هـ.P آغم60 × 1-لتر.K ملغم 0( ه التوليفة أما أقل متوسط لحاصل البذور أعطت. التوالي 
  ) 2جدول   (1-نبات. غم11.89
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    وللموسمين 1-نبات.تأثير البوتاسيوم والفسفور والتداخل  بينهما في حاصل البذور غم) 2(جدول 
  2005 / 2004الموسم    2003 / 2002 الموسم 
    آغم ت الفسفورمستويا

P.1-هـ  
              مستويات الفسفور 

  1-هـ.P آغم 

تراآيز 
البوتاسيوم 

-لتر .K ملغم

1   0  30  60  

 متوسطات
تراآيز 

  60  30  0  البوتاسيوم

 متوسطات
تراآيز 

  البوتاسيوم

0  10.62 10.46 10.82 10.63  13.07  14.80  11.89  13.25  

1500  12.24 13.69 13.15 13.03  16.11  15.85  14.88  15.62  

3000  15.32 15.64 15.81 15.59  19.74  18.09  20.07  19.30  

4500  19.35 19.29 21.35 20.00  20.77  23.11  25.46  23.11  

متوسط 
مستويات 
  الفسفور

14.38 14.77 15.29   17.42  17.96  18.08    

  0.05م                       .ف.أ
  م.الفسفور                       غ

    0.83البوتاسيوم                   
  م  .البوتاسيوم       غ× الفسفور 

  
  0.05م                        .ف.أ

  م .للفسفور                        غ
    1.47للبوتاسيوم                    

   2.56البوتاسيوم      × الفسفور 
   )غم( بذرة 1000 وزن -3

 بذرة ، فقد تفوق الترآيز 1000ن وجود فروق معنوية للبوتاسيوم في صفة وز) 3(     بين جدول 
 إذ 1-لتر.K ملغم 0 و 3000 والترآيز4500 على بقية التراآيز يليه الترآيز 1-لتر.K ملغم 1500

 غم للموسم الأول على التوالي 2.38 و 2.47 و 2.52 و 2.53 بذرة بلغ 1000أعطت متوسط وزن 
 بذرة إذ تم 1000 معنوياً في وزن من إن للسماد البوتاسي تأثيراً) 29(وهذا يتفق مع ما وجده. 

 ، وفي الوقت 1-هـ. آغم150الحصول على أعلى قيمة لهذه الصفة عند التسميد بالبوتاسيوم بالمستوى 
أدى دوراً إيجابياً في تطور البذور ، ) بذور(نفسه فان التجهيز المتساوي بالمغذيات للخردلات 

من نمو النبات ذات المتطلبات العالية من المغذيات فالتجهيز الملائم بالمغذيات في المراحل الحرجة 
إن دور البوتاسيوم المهم والمتعدد الجوانب في النباتات ولاسيما في . أنعكس إيجابياً في هذه الصفة 

أما ) .  23(و) 1(تكوين السكريات والنشاء والبروتين وخزنها ، قد انعكس على زيادة وزن البذور 
وأعطى مستوى . وجود فروق معنوية ولكلا الموسمين ) 3(ن جدول عن تأثير الفسفور ، فقد بي
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 آغم 0 بذرة وبفرق غير معنوي مع المستوى 1000 أعلى متوسط لوزن 1-هـ.P آغم30الفسفور 
P.أما في الموسم الثاني ، فقد تفوق .  غم على التوالي 2.49 و 2.51 بذرة 1000 وبلغ متوسط 1-هـ

 و 2.56 بذرة 1000 وبلغ متوسط وزن 1-هـ. آغم30 و 0تويين  على المس1-هـ.P آغم 60المستوى 
 1-هـ.P2O5 آغم 20عند إضافة ) 14(وهذا يتفق مع ما حصل عليه .  غم على التوالي 2.46 و 2.48

اللذان ) 27( بذرة آما اتفق مع 1000عند الزراعة والتي أدت إلى زيادة معنوية في متوسط وزن 
الذي ) 4( أدت إلى زيادة معنوية في الصفة نفسها وقد أآد ذلك 1-هـ.P2O5 آغم 120وجدا إن إضافة 

   .1-هـ.P2O5 آغم 120 بذرة من إضافة 1000حصل على أعلى متوسط لوزن 
وجود فروق معنوية ) 3(     أما بالنسبة لتأثير التداخل بين البوتاسيوم والفسفور ، فقد بين جدول 

وبفرق غير ) 1-هـ.P آغم 0 × 1-لتر.K ملغم 0(ليفة بينهما وللموسم الثاني فقط ، فقد تفوقت التو
 آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 1500 و 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 3000( معنوي مع التوليفات 

P.ملغم 4500 و 1-هـ K.آغم 60 × 1-لتر P.ملغم 1500 و 1-هـ K.آغم 30 × 1-لتر P.4500 و 1-هـ 
، وأعطت متوسط وزن  ) 1-هـ.P آغم 0 × 1-لتر.Kم  ملغ3000 و 1-هـ.P آغم 30 × 1-لتر.Kملغم 

وهذا .  غم على التوالي 2.52 و 2.53 و 2.53 و 2.58 و 2.59 و 2.62 و 2.64 بذرة بلغ 1000
  ) . 28(و ) 26(و ) 13(توصلوا اليه  يتفق مع ما

  
  
  
  
  
  
  

  لموسمين ول)  غم( بذرة 1000تأثير البوتاسيوم والفسفور والتداخل بينهما في وزن ) 3(جدول 
  2005 / 2004الموسم    2003 / 2002 الموسم 

   مستويات الفسفور
  1-هـ.P آغم 

              مستويات الفسفور 
  1-هـ.P آغم 

تراآيز 
البوتاسيوم 

-لتر .K ملغم

1   0  30  60  

 متوسطات
تراآيز 

  60  30  0  البوتاسيوم

 متوسطات
تراآيز 

  البوتاسيوم

0  2.35 2.40 2.38 2.38  2.64  2.45  2.44  2.51  

1500  2.56 2.59 2.43 2.53  2.28  2.53  2.59  2.47  

3000  2.45 2.54 2.42 2.47  2.52  2.33  2.62  2.49  

4500  2.62 2.52 2.42 2.52  2.48  2.53  2.58  2.53  

متوسط 
مستويات 
  الفسفور

2.49 2.51 2.41   2.48  2.46  2.56    
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  0.05م                       .ف.أ
  0.06              الفسفور       

    0.06البوتاسيوم                  
  م  .البوتاسيوم      غ× الفسفور 

  
  0.05م                       .ف.أ

   0.04للفسفور                     
  م  .للبوتاسيوم                  غ

  0.14البوتاسيوم      × الفسفور 
    

  
   1-هـ. حاصل البذور  آغم  -4

 زيادة ت وجدإذ  في حاصل البذورالتأثير المعنوي للبوتاسيوم للموسمين) 4( من الجدول يتضح    
 1-لتر.K ملغم 4500 تفوق الترآيز إذحاصل بزيادة ترآيز البوتاسيوم في محلول الرش المعنوية في 

 1-لتر.K  ملغم1500 والذي تفوق بدوره على الترآيز 1-لتر.K ملغم 3000تفوقاً معنوياً على الترآيز 
 و 1253.31بلغ متوسط حاصل البذور حيث  1-لتر.K ملغم 0والذي تفوق بدوره على الترآيز 

 1458.99 على التوالي ، في حين بلغ الأول للموسم 1-هـ. آغم 990.16 و 1166.09 و 1173.19
يعزى سبب زيادة .  للموسم الثاني على التوالي 1-هـ.  آغم 1091.98 و 1368.41 و 1382.91و 

واتفقت هذه  .   زيادة مكوني الحاصل وهما عدد الخردلات وعدد البذور في الخردلةإلىالحاصل 
 حاصل البذور مع زيادة معدلات البوتاسيوم في  زيادة وجدوا نالذي ) 19  ( إليهالنتيجة مع ما توصل 

 في حاصل وي معنتأثيروجود ) 4( التداخل بين البوتاسيوم والفسفور ، فقد بين جدول تأثير عن أما
وبفرق غير معنوي مع ) 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 4500( تفوقت التوليفة إذ بذور السلجم 

- هـ.P آغم 0 ×     1-لتر.K ملغم 4500( والتوليفة )1-هـ.P آغم 30 × 1-لتر.K ملغم 4500 (التوليفة

 1219.82و  1258.25 و 1281.87 متوسط حاصل بذور بلغ وأعطت على جميع التوليفات )1
 ملغم 4500(  بالنسبة للموسم الثاني فقد تفوقت التوليفة أما.  على التوالي الأول للموسم 1-هـ.آغم
K.آغم 60 × 1-لتر P.ملغم 4500(التوليفة معنوي على وبفرق غير  )  1-هـ k.آغم 0 × 1-هـ P.1-هـ 
   . 1-هـ.آغم 1453.76و  1518.05 متوسط حاصل بذور بلغ وأعطت) 

 زيادة إلى أدى من العناصر الغذائية الذي الأوراق زيادة محتوى إلى  في ذلك يعزى السببوقد     
فعالية عملية التمثيل الضوئي وزيادة آمية المواد الكاربوهيدراتية اللازمة لتصنيع البروتين والدهون 

 K ) إضافة إن إلى) 2 (إليه أشارويتفق هذا مع . زيادة حاصل البذور من ثم  تخزن بالبذور والتي
102 + P 99) 1-هـ. طن1.963 مقارنة بـ 1-هـ. طن5.152 حاصل بذور بلغ أعلى أعطت 1-هـ. آغم 

  .بدون تسميد ، لمحصول زهرة الشمس 
الذان بينا إن هناك علاقة بين التنفس ومرآبات النبات المهمة فالدهون ) 11(    آما يتفق مع ما ذآره 

ت البيروفين التي تعد الحجر الاساس لتكوين الكلوروفيلات والبروتينات والاحماض النووية وحلقا
 آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 0( التوليفة أعطته اقل متوسط لحاصل البذور فقد أماوالسايتوآرومات 

P.1-هـ.  آغم 1072.12 و 931.17بلغ ) 1-هـ  .   
  
  
  
  

   وللموسمين 1-هـ.م تأثير البوتاسيوم والفسفور والتداخل بينهما في حاصل البذور آغ) 4(جدول 
 تراآيز  2005 / 2004الموسم    2003 / 2002 الموسم 

البوتاسيو
 متوسطات  1-هـ.P    آغم مستويات الفسفور k م ملغم

تراآيز 
              آغم مستويات الفسفور 

 P.1-هـ  
 متوسطات

تراآيز 
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البوتاسيو  60  30  0   1-لتر.
البوتاسيو  60  30  0  م

  م

0  983.80  1055.5
2  931.17  990.16  1111.2

5  
1092.5

7  
1072.1

2  
1091.9

8  

1500  1139.4
7  

1156.2
0  

1202.5
8  

1166.0
9  

1293.1
8  

1414.7
3  

1397.3
1  

1368.4
1  

3000  1178.8
0  

1187.2
5  

1153.5
3  

1173.1
9  

1316.3
6  

1404.3
3  

1428.0
3  

1382.9
1  

4500  1219.8
2  

1258.2
5  

1281.8
7  

1253.3
1  

1453.7
6  

1405.1
7  

1518.0
5  

1458.9
9  

متوسط 
مستويات 
  الفسفور

1130.4
7  

1164.3
0  

1142.2
9    1293.6

4  
1329.2

0  
1353.8

8    

  0.05م                         .ف.أ
  م.الفسفور                       غ

    37.45البوتاسيوم                    
    64.87البوتاسيوم      × الفسفور 

  
  0.05م                        .ف.أ

  م .ر                       غللفسفو
    49.04للبوتاسيوم                    

  84.94البوتاسيوم      × الفسفور 
    

  
   ) 1-هـ. آغم (  حاصل الزيت -5

. التأثير المعنوي للبوتاسيوم والتداخل بين البوتاسيوم والفسفور للموسمين ) 5(     لوحظ من جدول 
ي في صفة حاصل الزيت وآانت هناك زيادة في حاصل الزيت مع وبينت النتائج وجود تأثير معنو

 وأعطى أعلى 1-لتر.K ملغم 1500زيادة تراآيز البوتاسيوم في محلول الرش ، أذ تفوق الترآيز 
وهذا ما يتفق مع ما وجده .  وللموسمين على التوالي 1-هـ. آغم577.30 و 494.06حاصل زيت بلغ 

البوتاسيوم أثرت معنوياً في محتوى البذور من الزيت وأدت من إن إضافة ) 18(و ) 17(و ) 15(
  .آذلك إلى زيادة معنوية في حاصل الزيت 

أما بالنسبة , عدم وجود فروق معنوية وللموسمين ) 5(     أما عن تأثير الفسفور ، فقد بين جدول 
 ، أذ تفوقت التوليفة وجود فروق معنوية) 5(لتأثير التداخل بين البوتاسيوم والفسفور ، فقد بين جدول 

 × 1-لتر.K ملغم 1500(وبفرق غير معنوي مع التوليفة ) 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 1500(
 30 × 1-لتر.k ملغم 0(والتوليفة ) 1-هـ.P آغم 0 ×  1-لتر.K ملغم 3000(والتوليفة ) 1-هـ.P آغم 30

 485.11 و 486.23 و 493.37 و 507.08، وأعطت متوسط حاصل زيت بلغ ) 1-هـ.pآغم 
- هـ.P آغم 30 × 1-لتر.K ملغم 1500( للموسم الأول على التوالي ، في حين تفوقت التوليفة 1-هـ.آغم

 ملغم 4500(و ) 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر.K ملغم 1500(وبفرق غير معنوي مع التوليفات ) 1
K.آغم 60 ×     1-لتر P.ملغم 3000(و ) 1-هـ K.آغم 60 × 1-لتر P.ملغم 3000(و ) 1-هـ K.1-لتر 
 و 569.15 و 573.15 و 589.36 و 595.51وأعطت متوسط حاصل زيت بلغ ) 1-هـ.P آغم 30× 
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 0(أما اقل متوسط لحاصل الزيت فأعطته التوليفة .    للموسم الثاني على التوالي 1-هـ. آغم564.47
 للموسمين 1-هـ. آغم492.07 و 432.56، وبلغ حاصل الزيت ) 1-هـ.P آغم 60 × 1-لتر.Kملغم 

من إن إضافة الفسفور والبوتاسيوم معاً نتج ) 25(وهذا يتفق مع ما وجده  . الأول والثاني على التوالي
 بعد التسميد ، 1-هـ. طن1.00 بدون تسميد إلى 1-هـ. طن0.9عنه زيادة معنوية في حاصل الزيت من 

  ) .24(و ) 22(وأيده في ذلك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    وللموسمين 1-هـ.وم والفسفور والتداخل بينهما في حاصل الزيت آغمتأثير البوتاسي) 5(جدول 
  2005 / 2004الموسم    2003 / 2002 الموسم 

          آغم مستويات الفسفور
P.1-هـ  

              مستويات الفسفور 
  1-هـ.P آغم 

تراآيز 
البوتاسيوم 

 k ملغم
  60  30  0   1-لتر.

 متوسط
تراآيز 

  60  30  0 البوتاسيوم

 متوسط
تراآيز 

 وتاسيومالب

0  456.19 485.11 432.56 457.95  512.48 501.08 492.07 501.88  

1500  481.74 493.37 507.08 494.06  547.02 595.51 589.36 577.30  

3000  486.23 479.93 449.09 471.75  527.99 564.47 569.15 553.87  

4500  464.97 473.14 480.21 472.77  546.88 524.77 573.15 548.27  

متوسط 
مستويات 
  الفسفور

472.28 482.89 467.24   533.59 546.46 555.93   

  0.05م                         .ف.أ
  م.الفسفور                       غ

  13.11البوتاسيوم                    
  22.71البوتاسيوم      × الفسفور 

  
  0.05م                        .ف.أ

  م .للفسفور                       غ
  19.98للبوتاسيوم                    

  34.62البوتاسيوم       × الفسفور 
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SUMMARY 

     Two field experiments were carried out at the experimental station of       
    Agriculture college University of Baghdad Abu-Ghraib during the winter 
season of 2002-2003 and 2004-2005. The main objective was to find out the 
effect of foliar application of K ( 0 ,  1500 , 3000 and 4500 mg K..L-1 ) and P 
levels ( 0 , 30 , and 60 kg P.ha-1) on yield and yield components of rapeseed 

( Brassica napus L. )                   .        Layout of the experiment was a split 
plot in R.C.B.D with three replications . P levels were used as main plots 
while foliar application of K levels were used as sub-plots. Treatment at 
4500 mg K.L-1 of K produced higher No. of pods(280.11,362pod.plant-1) 
Seeds  weight(20.00,23.11gm.plant-1) seed yield(1253.31,1458.99 kg.ha-1) 
for the both seasons, the treatment of 1500 mg k.L-1 increased oil 
yield(494.06,577.30 kg.ha-1) for the both seasons , while control treatment 
produced seeds with high % of oil  Addition of phosphorus to the soil effect 
, weight of seed index for 1st season and dry weight, while level at 60 Kg 
P.ha-1 increased weight of Seed index There were significant interaction 
between phosphorus and potassium on seed    index, seed weight, seed yield, 
oil percentage, oil yield.                                                                                    
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