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المكافحة الإحيائية لمرض التعفن الفحمي على نبات زهرة الشمس المتسبب عن الفطر 

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid  
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  جامعـــة البصــــرة / آليــة الزراعــة
E-mail: m-a-fayadh@yahoo.com 

  
  الخلاصة

 -2004جامعѧة البѧصرة للفتѧرة مѧن     /ريت هذه الدراسة في حقول ومختبѧرات آليѧة الزراعѧة          أج
 Macrophomina بهѧѧѧدف دراسѧѧѧة تѧѧѧأثير بعѧѧѧض العوامѧѧѧل الاحيائيѧѧѧة فѧѧѧي مكافحѧѧѧة الفطѧѧѧر    2006

phaseolina  شمسѧѧرة الѧѧي لزهѧѧتعفن الفحمѧѧرض الѧѧسبب لمѧѧوق  .   المѧѧة تفѧѧذه الدراسѧѧائج هѧѧرت نتѧѧأظه
فѧѧي ) المعѧزولتين مѧѧن القرنѧة والبرجѧѧسية   (Trichoderma harzianum للفطѧѧر TB و Tqالعѧزلتين  

 2 و2.3 (C) مقارنѧة بѧѧالعزلات الاخѧرى اذ بلغѧѧت منطقѧة التثبѧѧيط    M.phaseolinaتثبѧيط نمѧو الفطѧѧر   
واظهѧѧرت ). المعѧѧزولتين مѧѧن مطيحѧѧة وعويѧѧسيان (TA و TMسѧѧم للعѧѧزلتين 1.5 و 1.94سѧѧم مقارنѧѧة بѧѧـ 

 بنѧѧسبة M.phaseolina ثѧѧبط نمѧѧو الفطѧѧر   Pseudomons fluorescensالنتѧѧائج ان نѧѧوع البكتريѧѧا  
  .Bacillus cereusلجنس البكتريا % 65.3مقارنة بـ % 100

التجربѧѧة الحقليѧѧة سѧѧجلت اقѧѧل نѧѧسبة وشѧѧدة اصѧѧابة فѧѧي المعاملѧѧة المѧѧشترآة بѧѧين الفطѧѧر          وفѧѧي 
T.harzianum +   البكترياP.fluorescens   دها        % 34.16 و   39.2 بلغتѧاءت بعѧوالي وجѧى التѧعل

ѧѧر معاملѧѧة الفطT.harzianum اѧѧة البكتريѧѧومعامل P.fluorescens   سبةѧѧت نѧѧراد اذ بلغѧѧى انفѧѧلاً علѧѧآ 
علѧѧى التѧѧوالي، وانعكѧѧس التѧѧأثير الايجѧѧابي     % 39.16 و52.38و% 41.66 و57.91وشѧѧدة الاصѧѧابة  

للعوامل الإحيائية في معظم مؤشرات الحاصل المدروسة آمعدل حاصل النبات وقطѧر القѧرص وعѧدد                
 .بذرة100ص والنسبة المئوية للبذور الفارغة ووزن البذور في القر

  
  

  
  المقدمة

 مѧѧن النباتѧѧات الاقتѧѧصادية المهمѧѧة فѧѧي .Helianthus annuus Lيعѧѧد نبѧѧات زهѧѧرة الѧѧشمس 
العالم والعراق يزرع المحصول بصورة رئيسية للحصول على بذوره التي تستخدم لاستخراج الزيѧت              

  ѧѧات المتحѧѧالم آالولايѧѧن دول العѧѧر مѧѧي آثيѧѧتخدامات   فѧѧه اسѧѧا أن لѧѧا آمѧѧا وغيرهѧѧين وأوآرانيѧѧدة والأرجنت
يѧصاب نبѧات    ). 11(أخرى آصناعة الصابون والطب الشعبي والاسѧتهلاك المباشѧر مѧن قبѧل الإنѧسان                

 Charcoal rotزهرة الѧشمس بالعديѧد مѧن الآفѧات الحѧشرية والمرضѧية ويعѧد مѧرض الѧتعفن الفحمѧي           
 مѧن أهѧم العوامѧل المحѧددة     Goid Macrophomina phaseolina (Tassi)المتѧسبب عѧن الفطѧر    

استخدمت وسائل متعددة للسيطرة على مرض التعفن الفحمي آالدورات         ).22(لزراعة هذا المحصول    
الزراعية والبسترة الشمسية والمبيدات الكيمياوية إلا إنها لم تكن فعالة في معظم الأحيان بسبب المѧدى                

 ѧѧصل الѧѧذي يѧѧسبب الѧѧر المѧѧع للفطѧѧائلي الواسѧѧن العѧѧر مѧѧاتي 500ى اآثѧѧوع نبѧѧر ) 20( نѧѧة الفطѧѧى قابليѧѧوال
) 4 ،   8(العالية على البقاء في التربة بهيئة أجسام حجرية لفترات طويلة تصل أآثر من ثѧلاث سѧنوات                  

آما إن الإصابة بهذا الفطر تحدث في وقѧت مبكѧر مѧن عمѧر النبѧات إلا إن الأعѧراض لا تظهѧر إلا فѧي                           
وء العوامل المحددة لاسѧتعمال المبيѧدات الكيمياويѧة خاصѧة           وفي ض ). 18،  14(وقت نضج المحصول    

زت بѧѧرتلѧѧك المتعلقѧѧة بѧѧالتلوث البيئѧѧي والتѧѧأثير علѧѧى صѧѧحة الإنѧѧسان والإخѧѧلال فѧѧي التѧѧوازن الطبيعѧѧي       
. المكافحѧѧة الاحيائيѧѧة آحѧѧل عملѧѧي وأمѧѧين لمكافحѧѧة أمѧѧراض النبѧѧات خاصѧѧة تلѧѧك المѧѧستوطنة فѧѧي التربѧѧة   

 مكانѧة متميѧزة فѧي    Pseudomonas fluorescensلبكتريا  واTrichodermaوتحتل أنواع الجنس 
، 15(المكافحة الاحيائية لما تمتلكه من خواص آالتنافس والتضاد والتطفل وتحفيز المقاومة الجهازيѧة              

 ليلى عبد الرحيم بنيان    هيفاء جاسم التميمي  محمد عامر فياض

 البحث جزء من رسالة دآتوراه للباحث الثالث* 
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ونظراً لكѧون محѧصول زهѧرة الѧشمس مѧن المحاصѧيل الاسѧتراتيجية فѧي العѧراق ولكѧون مѧرض              ). 13
اعѧة هѧذا المحѧصول فقѧد جѧاء هѧذا البحѧث بهѧدف تقيѧيم آفѧاءة                    التعفن الفحمѧي مѧن العوامѧل المحѧددة لزر         

 و P.fluorescensونѧوعين مѧن البكتريѧا     Trichoderma harzianumعزلات مختلفة مѧن الفطѧر  
Bacillus cereus  رѧѧو الفطѧѧيط نمѧѧي تثبѧѧف M.phaseolina  تعفنѧѧرض الѧѧة مѧѧي مكافحѧѧاً وفѧѧمختبري 

  .الفحمي حقلياً
   
  
  
  
  

  مةطرائق العمل والمواد المستخد
  Macrophomina phaseolina  عزل وتشخيص الفطر -1

 مѧѧѧѧن نباتѧѧѧѧات زهѧѧѧѧرة الѧѧѧѧشمس مزروعѧѧѧѧة فѧѧѧѧي حقѧѧѧѧول آليѧѧѧѧة M.phaseolinaعѧѧѧѧزل الفطѧѧѧѧر 
جامعة البѧصرة، ظهѧرت عليهѧا أعѧراض الإصѧابة بمѧرض الѧتعفن الفحمѧي والمتمثلѧة بجفѧاف                      /الزراعة

              ѧساق ووجѧدة الѧشر قاعѧع تقѧن مѧسوداء    النبات وتلون قاعدة الساق بلون بني داآѧة الѧسام الحجريѧود الأج
سѧم وغѧسلت    1-0.5قطعت الاجѧزاء المѧصابة الѧى قطѧع صѧغيرة بطѧول              . منتشرة في قشرة ولب النبات    

مѧѧن المستحѧѧضر  % 10 ترآيѧѧز NaOClبمѧѧاء جѧѧاري  ثѧѧم عقمѧѧت بمحلѧѧول هѧѧايبوآلورات الѧѧصوديوم     
ثѧم زرعѧت    .  دقѧائق ثѧم غѧسلت بمѧاء مقطѧر معقѧم وجففѧت علѧى ورق ترشѧيح معقѧم                       3-2التجاري لمѧدة    

 معقم ومѧضاف اليѧه المѧضاد        P.D.A قطع نباتية في آل طبق بتري حاوي على وسط غذائي            5بمعدل  
مْ 2 ± 27حضنت الأطبѧاق علѧى درجѧة حѧرارة          . لتر/ ملغم 250 بترآيز   Chloramphincolالحياتي  

ى  الѧ لمدة خمسة أيام ثم نقيت عزلات الفطѧر الناميѧة بنقѧل طѧرف مѧن الخѧيط الفطѧري لمѧستعمرة الفطѧر               
بعѧѧدها . مْ 2 ± 27 وحѧѧضنت لمѧѧدة خمѧѧسة أيѧѧام عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة     PDA اطبѧѧاق حاويѧѧة علѧѧى وسѧѧط  

  ). Sinclair) 19شخص الفطر اعتماداً على الصفات التصنيفية التي اوردها 
   M.phaseolina تحضير لقاح الفطر -2

المحѧѧورة وذلѧѧك باسѧѧتخدام بѧѧذور الѧѧدخن    ) Pastor-Corrales) 1 و Abawiاتبعѧѧت طريقѧѧة  
Panicum miliaceum     رѧاح الفطѧضير لقѧي تحѧرز فѧت     .  بدلاً من بذور الѧدخن ونقعѧذور الѧسلت بѧغ

 ساعات في ماء مقطر ثم جففت على ورق ترشيح لازالة الماء الزائد بعد ذلك نقلت البذور إلѧى                   6لمدة  
غرام بذور لكل دورق عقمت  البذور بجهاز التعقѧيم البخѧاري   50 مل بواقع 100دوارق زجاجية سعة    

Autoclave   ول  2انج/ باوند15مْ وضغط 121 على درجة حرارةѧلمدة ساعة واحدة بعد التعقيم ووص 
 بواقѧѧع خمѧѧسة  M.phaseolinaدرجѧѧة حѧѧرارة الѧѧدوارق الѧѧى درجѧѧة مناسѧѧبة لقѧѧح آѧѧل دورق بѧѧالفطر       

 سѧاعة باسѧتخدام   72 سم لكѧل دورق، أخѧذت مѧن حافѧة مزرعѧة فطريѧة حديثѧة بعمѧر            0.5أقراص قطر   
  . ثاقب فليني معقم

مْ الѧى إن أصѧبحت جميѧع البѧذور          2 ± 27 يوماً علѧى درجѧة حѧرارة         15حضنت الدوارق لمدة    
  . مغطاة بشكل آامل بالأجسام الحجرية للفطر

  
  

   عزل عوامل المكافحة الإحيائية-3
عينات تربѧة زراعيѧة     جلبت   T.harzianumبهدف الحصول على عزلات مختلفة من الفطر        

صرة هي مطيحة وعويسيان والبرجسية والقرنة جلبѧت العينѧات مѧن            من مناطق مختلفة من محافظة الب     
خلطت العينات جيداً وجففت على     .  للنباتات الزراعية في تلك المناطق     Rhizosphereمنطقة الجذور   
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 ملѧم، واسѧتخدمت طريقѧة التخѧافيف         2درجة حرارة المختبر ثѧم مѧررت مѧن خѧلال منخѧل سѧعة فتحاتѧه                  
dilution plat   رѧزل الفطѧلع T.harzianum     ىѧاداً علѧر اعتمѧخص الفطѧوش Rifai) 17 (  تѧواعطي

 Pseudomonasامѧا بالنѧسبة للبكتريѧا    . آل عزلة رمز يدل على اسم المنطقة التي عѧزل منهѧا الفطѧر   
fluorescens و Bacillus cereus اةѧѧوم الحيѧѧسم علѧѧرات قѧѧن مختبѧѧا مѧѧصول عليهѧѧم الحѧѧد تѧѧة / فقѧѧآلي

 Kings Medium Broth علѧѧى وسѧѧط P.fluorescensجامعѧѧة الكوفѧѧة، نميѧѧت البكتريѧѧا  /العلѧѧوم
(KB) اѧѧت البكتريѧѧونمي B.cereus طѧѧى وسѧѧعل Nutrient Broth ةѧѧتخدمت طريقѧѧواس Clark) 6 (

  . في حساب الترآيز الفعال من آل بكتريا في تثبيط نمو الفطر الممرض
 فѧѧѧѧѧي تثبѧѧѧѧѧيط نمѧѧѧѧѧو الفطѧѧѧѧѧر   T.harzianum اختبѧѧѧѧѧار آفѧѧѧѧѧاءة عѧѧѧѧѧزلات مختلفѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الفطѧѧѧѧѧر     -4

M.phaseolina   
فѧѧѧѧѧѧي اختبѧѧѧѧѧѧار الكفѧѧѧѧѧѧاءة التѧѧѧѧѧѧضادية للفطѧѧѧѧѧѧر  ) 2( وآخѧѧѧѧѧѧرون Aghighiاعتمѧѧѧѧѧѧدت طريقѧѧѧѧѧѧة 

T.harzianum  رضѧѧر الممѧѧد الفطѧѧض M.phaseolina   رѧѧري قطѧѧق بتѧѧسم طبѧѧى  9اذ قѧѧاوٍ علѧѧم حѧѧس
 سѧѧم مѧѧن  0.5 معقѧѧم الѧѧى أربعѧѧة أقѧѧسام متѧѧساوية لقѧѧح مرآѧѧز آѧѧل طبѧѧق بقѧѧرص       P.D.Aوسѧѧط غѧѧذائي  

 سѧم   0.5اعة، ثم نقѧل الѧى آѧل طبѧق اربعѧة قطѧع بقطѧر                  س 72بعمر   M.phaseolinaمستعمرة الفطر   
سѧم مѧن مرآѧز الطبѧق،        3وضعت القطع على مسافة      T.harzianumمن آل عزلة من عزلات الفطر       

نفѧذت  .  M.phaseolinaتضمنت معاملة المقارنѧة تلقѧيح مرآѧز الطبѧق بقѧرص مѧن مѧستعمرة الفطѧر                   
وتѧم  .  أيѧام 7مْ لمѧدة  2 ± 25رارة  حѧ التجربة في ثلاث مكررات لكل عزلة حضنت الاطبѧاق فѧي درجѧة     

تحديѧد القѧدرة التѧضادية لعѧزلات الفطѧر الاحيѧائي وذلѧѧك بطѧرح مѧسافة نمѧو الفطѧر الممѧرض مѧن جهѧѧة             
  :التضاد المباشر مع الفطر الاحيائي من المسافة الكلية بين الفطرين وفق المعادلة التالية

C = A – B 
  :حيث

C =  منطقة التثبيط.  
A =  سم3(بين الفطرين المسافة الكلية. ( 
B =              ىѧضادية الѧدرة التѧنفت القѧائي وصѧر الاحيѧع الفطѧضاد مѧمسافة نمو الفطر الممرض من جهة الت

  :ثلاث فئات آما يلي
  (+++).  سم ويرمز له C ≤ 2يعد الفطر الاحيائي ذو قدرة تضادية عالية إذ آانت قيمه  -1
 (++).  سم ويرمز له 1.9 -1 من Cيعد الفطر الاحيائي ذو قدرة تضاد متوسطة إذا آانت  -2
 سم ويرمѧز  C ≥ 0.9يعد الفطر الاحيائي ذا قدرة تضادية ضعيفة للفطر الممرض إذا آانت قيمة            -3

 (+). له 
  . واختيرت العزلة الاآثر تثبيطاً في الدراسة اللاحقة

  
فѧѧѧѧѧѧѧي تثبѧѧѧѧѧѧѧيط الفطѧѧѧѧѧѧѧر   B.cereus والبكتريѧѧѧѧѧѧѧا P.fluorescens اختبѧѧѧѧѧѧѧار آفѧѧѧѧѧѧѧاءة البكتريѧѧѧѧѧѧѧا  -5

M.phaseolina  
 B.cereusمѧѧѧل والبكتريѧѧѧا  / خليѧѧѧة108 × 4 بترآيѧѧѧز P.fluorescensاسѧѧѧتخدمت البكتريѧѧѧا  

  . مل/ خلية105 × 4بترآيز 
 ساعة الѧى أطبѧاق بتѧري معقمѧة ثѧم صѧب              48مل من معلق آل بكتريا والنامية بعمر        1أضيف  

حرآت الاطباق حرآة رحوية لضمان خلѧط البكتريѧا مѧع الوسѧط مѧع                PDAمل من وسط الـ     20فوقها  
مْ 1 ± 27الأطبѧاق فѧي درجѧة حѧرارة         ترك معاملة دون اضافة لقѧاح بكتѧري آمعاملѧة مقارنѧة حѧضنت               

 4 سم من مѧستعمرة الفطѧر الممѧرض الناميѧة بعمѧر              0.5 ساعة ثم لقح مرآز آل طبق بقرص         48لمدة  
 أيѧام حѧسب معѧدل النمѧو الѧشعاعي للفطѧر       5أيام ، حضنت جميع الاطباق في نفس درجة الحرارة لمدة         
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ميع الاطباق بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران بمرآز الطبق وحѧسب مقѧدار التثبѧيط فѧي النمѧو                   في ج 
  . وفق المعادلة

  
  

 
 
 

تقيѧѧيم آفѧѧاءة عناصѧѧر المكافحѧѧة الإحيائيѧѧة فѧѧي حمايѧѧة نبѧѧات زهѧѧرة الѧѧشمس مѧѧن الإصѧѧابة بѧѧالفطر      -6
M.phaseolina   

 بѧѧشكل جيѧѧد بعѧѧد ذلѧѧك لوثѧѧت م بعѧѧد حراثتهѧѧا وتنعيمهѧѧا2 × 2قѧѧسمت ارض التجربѧѧة الѧѧى ألѧѧواح 
زرعت التربѧة ببѧذور     . م طول / غرام 2التربة بلقاح الفطر الممرض المنمى على بذور الدخن وبمعدل          

جورة واربعة خطوط لكل لوح نفذت التجربة وفѧق تѧصميم           / بذور 5زهرة الشمس صنف أقمار بمعدل      
  : القطاعات العشوائية بثلاث مكررات وتضمنت المعاملات التالية

  ).شاهد(ملوثة ببذور الدخن المعقمة فقط تربة  -1
 .M.phaseolinaتربة ملوثة بالفطر الممرض  -2
 .P.fluorescensتربة معاملة بالبكتريا  -3
 .T.harzianumتربة معاملة بالفطر الاحيائي  -4
  .P.fluorescensالبكتريا  + M.phaseolinaتربة ملوثة بالفطر  -5
 .M.phaseolina + T.harzianumتربة ملوثة بالفطر  -6
 .P.fluorescensالبكتريا  + M.phaseolina + T.harzianumتربة ملوثة بالفطر  -7

للانبات ثم خفѧت النباتѧات الѧى نبѧات واحѧد لكѧل جѧورة                % وبعد اسبوعين من الزراعة حسبت      
الفتѧرة اللازمѧة لتزهيѧر      : وبعد وصول النباتѧات الѧى مرحلѧة التزهيѧر أخѧذت القياسѧات المطلوبѧة التاليѧة                 

% للإصابة وشدتها وارتفاع النبات، وقطر القѧرص وعѧدد البѧذور فѧي القѧرص و                % من النبات % 50
  . غم/ بذرة وحاصل النبات100للبذور الفارغة ووزن 

  النتائج والمناقشة
   واختبار قدرته الامراضيةM.phaseolina عزل الفطر الممرض -1

صابة مѧѧن نباتѧѧات زهѧѧرة الѧѧشمس مM.phaseolina  ѧѧتѧѧم الحѧѧصول علѧѧى عѧѧزلتين مѧѧن الفطѧѧر  
بلѧون  ) 2(بلѧون رمѧادي مبѧيض فѧي حѧين تميѧزت العزلѧة           ) 1(بمرض الѧتعفن الفحمѧي، تميѧزت العزلѧة          

آانѧت أآثѧر اختѧزالاً      )  1(واظهرت نتائج اختبار القدرة الامراضية ان العزلة        ). 1صورة  (اسود داآن   
فѧي حѧين    ) 2(للعزلѧة   % 63.33مقارنة بـ   % 46.66إذ بلغت   ) 1جدول  (للنسبة المئوية لإنبات البذور     

آما أظهѧرت النتѧائج وجѧود اختلافѧات         % 83.33بلغت النسبة المئوية لإنبات البذور في معاملة الشاهد         
 فѧѧي النѧѧسبة المئويѧѧة لمѧѧوت البѧѧادرات بعѧѧد الإنبѧѧات إلا إن 2 و 1معنويѧѧة بѧѧين معاملѧѧة الѧѧشاهد والعѧѧزلتين 

 و  63.82ويѧة لمѧوت البѧادرات        اذ بلغѧت النѧسبة المئ      2 و   1الفروقات لم تكن معنوية بين عزلتي الفطر        
وتتفѧѧѧق هѧѧѧذه النتѧѧѧائج مѧѧѧع دراسѧѧѧات سѧѧѧابقة اشѧѧѧير فيهѧѧѧا الѧѧѧى اخѧѧѧتلاف القѧѧѧدرة  . علѧѧѧى التѧѧѧوالي% 59.36

آما وجد  ) 8(  المعزولة من مناطق مختلفة من البرازيل         M.phaseolinaالامراضية لعزلات الفطر    
تميѧل الѧى اصѧابة هѧذا العائѧل          ان عزلات هذا الفطر المعزولة من عائل نبѧاتي معѧين مثѧل فѧول الѧصويا                  

  ). 22، 7، 16(بشكل اآبر من اصابة غيرة على الرغم من المدى العائلي الواسع لهذا الفطر 
   في النسبة المئوية لانبات البذور وموت البادراتM.phaseolinaتاثير عزلات الفطر ): 1(جدول 

عزلات الفطر 
M.phaseolina   %لموت البادرات للانبات   

   معدل قطر مستعمرة الفطر في المعاملة–قطر مستعمرة الفطر في المقارنة معدل                       

  100                                                                                    × =للتثبيط في النمو % 

 معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة                                          
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  63.88  46.66 )1(العزلة 
  59.36 63.33 )2(العزلة 

  0  83.33 المقارنة
  41.08  63.33 المعدل

R.L.S.D   
 11.33  10.16  %5 احتمالعند مستوى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   واختبار آفاءته التضادية T.harzianum عزل الفطر الاحيائي -2

 TMالرمѧوز    واعطيѧت    T.harzianumتم الحصول على اربعة عزلات من الفطر الاحيѧائي          
 للدلالѧѧة علѧѧى الحѧѧرف الاول مѧѧن المنطقѧѧة التѧѧي عѧѧزل منهѧѧا الفطѧѧر وهѧѧي مطيحѧѧة          Tq و TB و TAو 

Meteha سيانѧѧѧوعوي Awisyan سيةѧѧѧوالبرج Al-Brjsia ةѧѧѧوالقرن Qurna   دѧѧѧوالي وعنѧѧѧى التѧѧѧعل 
 و  TB حققѧت العزلتѧان      M.phaseolinaاختبار الكفاءة التضادية لهذه العزلات ضد الفطر الممѧرض          

Tq ة تضادية عالية تجاه الفطر الممرض اذ بلغ قطر منطقة التثبيط             قدر(C) 2.3  والي  2 وѧسم على الت
جѧدول  ( سѧم علѧى التѧوالي    1.5 و 1.94 قدرة تѧضادية متوسѧطة بلغѧت    TAو TM بينما حققت العزلتان 

) 5( وآخѧرون  Bellوتتفق هذه النتيجة مع مѧا توصѧل اليѧه العديѧد مѧن البѧاحثين اذ بѧين        ) 2صورة  ) (2
 فطريѧѧات ممرضѧѧة 6 تجѧѧاه T.harzianum عزلѧѧة مѧѧن الفطѧѧر 77عنѧѧد اختبѧѧارهم للكفѧѧاءة التѧѧضادية لѧѧـ 

وجود اختلافات واضحة في القدرة التضادية للعزلات اتجاه الفطريات الممرضѧة وفѧي دراسѧة اخѧرى                 
  تختلѧѧف فѧѧي قابليتهѧѧا علѧѧى افѧѧراز المѧѧضاد الحيѧѧاتي     T.harzianumوجѧѧد ان بعѧѧض عѧѧزلات الفطѧѧر   

pyrones ѧر         ممѧاه الفطѧضادية تجѧا التѧي آفاءتهѧتلاف فѧبب اخѧا سGaemannomyces graminis 
-β و   Chitinase تتفѧاوت فѧي انتاجهѧا لانزيمѧات          T.harzianumآما وجد ان بعض عزلات الفطѧر        

1,3 glucanase) 9 .(  
 ضد الفطر الممرض T.harzianumالكفاءة التضادية للفطر الإحيائي ): 2(جدول 

M.phaseolina  
  القدرة التضادية )سم ((c)منطقة التثبيط   عزلةرمز ال

Tq + M 2.3  +++  
TB + M 2 +++  

  M.phaseolinaعزلات الفطر الممرض ):1(ورةص

 (2)عزلة (1)عزلة 
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TA + M 1.5  ++  
TM + M 1.9  ++  
R.L.S.D   

   0.5  0.01 احتمالعند مستوى 

M = M.phaseolina 
Tc = T.harzianum Qurna isolate 
TB = T.harzianum Albrjsia isolate  
TA = T.harzianum Awisyan isolate 
TM = T.harzianum Muteha isolate 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3  
  
  
  
  
  
 فѧѧѧѧѧي تثبѧѧѧѧѧيط نمѧѧѧѧѧو الفطѧѧѧѧѧر  B.cereusوالبكتريѧѧѧѧѧا  P.fluorescens اختبѧѧѧѧѧار آفѧѧѧѧѧاءة البكتريѧѧѧѧѧا  -3

M.phaseolina على الوسط الغذائي P.D.A  
 فѧѧي P.fluorescensتفѧѧوق البكتريѧѧا ) 3صѧѧورة (و ) 3جѧѧدول (أظهѧѧرت نتѧѧائج هѧѧذه التجربѧѧة 

% 59.62 مقارنѧة بѧـ      92.36  فѧي نمѧو الفطѧر       للتثبѧيط  %إذ بلغѧت    . M.phaseolinaمو الفطر   تثبيط ن 
وتتفق هذه النتائج مع العديѧد مѧن الدراسѧات والتѧي أشѧير فيهѧا الѧى آفѧاءة البكتريѧا                  . لكليهما على التوالي  

P.fluorescens       رѧѧѧѧѧا الفطѧѧѧѧѧات ومنهѧѧѧѧѧة للنبѧѧѧѧѧات الممرضѧѧѧѧѧن الفطريѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧو العديѧѧѧѧѧيط نمѧѧѧѧѧي تثبѧѧѧѧѧف 

T M + M TB + M 

M. control 

T A +M TW +M 

  T.harzianumالكفاءة التضادية لعزلات الفطر الاحيائي ):2(صورة 
 )TB ،TM ،TW ،TA ( ضد الفطر الممرضM.phaseolina 
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M.phaseolina  ضادةѧѧات المѧѧن المرآبѧѧد مѧѧاج العديѧѧي انتѧѧا فѧѧذه البكتريѧѧاءة هѧѧى آفѧѧك الѧѧزي ذلѧѧد أعѧѧوق 
  ). HCN )15 ،21 ،23 و Siderophore ومرآبات  Pyoluteorinللحياة مثل
  
  

في تثبيط النمو القطري للفطر  B.cereusوالبكتريا P.fluorescens تأثير البكتريا ): 3(جدول 
  الممرض باستخدام طريقة الخلط

  للتثبيط%   معدل النمو القطري للفطر الممرض  لمعاملات ا
% of  

    M 9المقارنه 
PF + M 0.68  92.36  
B+M 3.6  59.62  

R.L.S.D = 
0.01  0.26  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تقيѧѧيم آفѧѧاءة عناصѧѧر المكافحѧѧة الاحيائيѧѧة فѧѧي حمايѧѧة نبѧѧات زهѧѧرة الѧѧشمس مѧѧن الاصѧѧابة بѧѧالفطر    -4

M.phaseolina  
  ة المئوية للانبات وشدة ونسبة الاصابة التاثير في نسب-أ

 والفطѧѧѧѧѧر P.fluorescensإن إضѧѧѧѧѧافة البكتريѧѧѧѧѧا  ) 4جѧѧѧѧѧدول (أظهѧѧѧѧѧرت النتѧѧѧѧѧائج التجربѧѧѧѧѧة  
T.harzianum           نѧذور مѧات البѧة لإنبѧ45.99 الى التربة الملوثة بالفطر أدى الى رفع النسبة المئوي %

 إضѧѧافة البكتريѧѧا والفطѧѧر  عنѧѧد% 76.44 و 66.66 الѧѧى M.phaseolinaفѧѧي التربѧѧة الملوثѧѧة بѧѧالفطر  
الاحيائي على التوالي آما أظهرت النتائج ان إضافة هذين العاملين الى التربة غيѧر الملوثѧة بѧالفطر قѧد                

لانبѧات البѧذور    % تربة غيѧر ملوثѧة بѧالفطر اذ بلغѧت           (للإنبات مقارنة بمعاملة الشاهد     % ادى الى رفع    
 والѧѧѧѧѧѧشاهد علѧѧѧѧѧѧى  T.harzianumو  P.fluorescensللمعѧѧѧѧѧѧاملات % 61.99 و 80.44 و 80.99
 P.fluorescensوتتفѧق هѧذه النتѧائج مѧع عѧدة دراسѧات سѧابقة  أشѧير فيهѧا الѧى قѧدرة البكتريѧا                       . التوالي

 في افراز محفزات النمو اذ ازدادت نسبة انبѧات بѧذور الحنطѧة وتحѧسين نمѧو                  T.harzianumوالفطر  
آمѧا فѧسرت قѧدرة البكتريѧا فѧي زيѧادة            ). P.fluorescens )24بادراتها فѧي التربѧة المعاملѧة بالبكتريѧا            

 ومضادات الحياة التي تحد مѧن  IAAانبات البذور وتحسين نمو النبات في انتاجها منظمات النمو مثل           
آمѧѧا اظهѧѧرت نتѧѧائج هѧѧذه التجربѧѧة ان اضѧѧافة البكتريѧѧا    ) . 15(تѧѧاثير الفطريѧѧات المѧѧسببة لѧѧتعفن البѧѧذور   

P.fluorescens  رѧوالفط T.harzianum  ىѧلاً علѧة      آѧѧسبة المئويѧض النѧى خفѧѧد ادى الѧاً قѧدة او معѧѧح 

P. f. + M M 

 في تثبيط النمو القطري للفطر الممرض في P.fluorescensتأثير البكتريا ): 4(صورة 
    باستخدام طريقة الخلطP.D.Aالوسط الزرعي 
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للاصѧابة  % اذ انخفѧضت    ) تربة ملوثة بالفطر الممѧرض فقѧط      (للاصابة وشدتها مقارنة بمعاملة الشاهد      
 و 52.38 الѧѧѧى M.phaseolinaعلѧѧѧى التѧѧѧوالي فѧѧѧي معاملѧѧѧة الفطѧѧѧر     % 62.96 و 65وشѧѧѧدتها مѧѧѧن  

فѧѧѧѧي معاملѧѧѧѧة الفطѧѧѧѧر % 41.66 و 57.91 والѧѧѧѧى P.fluorescensفѧѧѧѧي معاملѧѧѧѧة البكتريѧѧѧѧا % 39.66
T.harzianum الفطر + البكتريا (في المعاملة المشترآة % 34.6 و 39.2 والىT.harzianum .(  

 معѧاً فѧي تثبѧيط انبѧات الاجѧسام      T.harzianum والفطر   P.fluorescensاستخدمت البكتريا   
لѧѧيط مѧѧن البكتريѧѧا  آمѧѧا وجѧѧد ان معاملѧѧة بѧѧذور الحنطѧѧة بخSclerotina sclerotiumالحجريѧѧة للفطѧѧر 

P.fluorescens رѧѧوالفط T.koningi      رѧѧن الفطѧѧسبب عѧѧاء المتѧѧرض الفنѧѧى مѧѧسيطرة علѧѧى الѧѧادى ال 
Gamyromyces graminis وذآر Gupta ا    ) 12( واخرونѧل بالبكتريѧستق الحقѧان معاملة نبات ف

P.fluorescens قد خفض بشكل آبير من اصابة النبات بالفطر M.phaseolina .  
للاصابة وشدتها في المعاملة المشترآة قياساً بالمعاملات المنفردة للمعѧاملات  % ان انخفاض  

الاحيائية قد يعود الى الفعل التازري بين المعاملتين اذ يقѧوم الفطѧر بانتѧاج الانزيمѧات المحللѧة لجѧدران                     
 فѧѧѧي حѧѧѧين تقѧѧѧوم البكتريѧѧѧا بانتѧѧѧاج    B-glucosidase و glucanasesخلايѧѧѧا الفطѧѧѧر الممѧѧѧرض مثѧѧѧل   

  ). 21 ، 15( وغيرها Pyluteorin الحياتية مثل المضادات
  
  
  
  
  
  

  تاثير المكافحة الإحيائية في النسبة المئوية للإنبات وفي نسبة وشدة الاصابة): 4(جدول 
  

  لشدة الإصابة%   للإصابة%   للإنبات%   المعاملات
  25  31.6  61.9   بدون تلويث)1(مقارنة

  M  45.9  65  62.9) 2(مقارنة
P.fluorescens 80.9  24.3  17.5  
T.harzianum 80.4  27.7  22.5  

P.f + M 66.6  52.3  39.1  
T + M 76.4  57.9  41.6  

T + P.f + M 75.8  39.2  34.1  
R.L.S.D عند مستوى 

  9.4  7.9  13.4  0.05احتمال 

  
   التأثير في مؤشرات نمو النبات والحاصل-4

حة الاحيائية المتمثلة بѧالفطر     ن إضافة عناصر المكاف   ا) 5جدول  (أوضحت نتائج هذه التجربة     
T.harzianum اѧѧѧѧوالبكتري P.fluorescens    الفطرѧѧѧѧة بѧѧѧѧة الملوثѧѧѧѧى التربѧѧѧѧاً الѧѧѧѧرد او معѧѧѧѧشكل منفѧѧѧѧب

M.phaseolina                  ةѧاً بمعاملةالمقارنѧة قياسѧل المدروسѧو والحاصѧرات النمѧم مؤشѧن معظѧ2 قد حسن م 
سѧѧم وقطѧѧر  144.15ات إذ بلѧѧغ معѧѧدل ارتفѧѧاع النبM.phaseolina (  ѧѧتربѧѧة ملوثѧѧة بѧѧالفطر الممѧѧرض   (

% 20.58للبѧѧذور الفارغѧѧة %  بѧѧذرة و 629.9 سѧѧم ومعѧѧدل عѧѧدد البѧѧذور فѧѧي القѧѧرص  11.03القѧѧرص 
 غѧѧѧѧرام فѧѧѧѧي معاملѧѧѧѧة الفطѧѧѧѧر    24.65 غѧѧѧѧرام وحاصѧѧѧѧل النبѧѧѧѧات الواحѧѧѧѧد    4.43بѧѧѧѧذرة % 100ووزن 
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T.harzianum +  اѧѧѧѧѧالبكتريP.fluorescens ةѧѧѧѧѧم و 102.5 مقارنѧѧѧѧѧم 6.75سѧѧѧѧѧذرة و 282.4 سѧѧѧѧѧب 
تربѧة ملوثѧة   ( غرام للصفات نفسها على التوالي في معاملة الѧشاهد    12.84غرام و    2.22و  % 26.75

  ). M.phaseolinaبالفطر الممرض 
ان تحسين مؤشرات النمو والزيادة الحاصلة فѧي الحاصѧل نتيجѧة اسѧتخدام  عناصѧر المكافحѧة                   

 آما اعزيѧت الزيѧادة      )25(الاحيائية قد تعود بالدرجة الاساس الى تقليل التاثير السلبي للفطر الممرض            
 الى السيطرة علѧى الممرضѧات      T.harzianumفي معدل ارتفاع نباتات الطماطة عند استخدام الفطر         

) 10 (Ehteshamul-Hagneآمѧا ذآѧر     ) 3(في محيط الجذور وزيادة امتѧصاص العناصѧر الغذائيѧة           
 وزاد مѧѧن  M.phaseolina قلѧѧل مѧѧن التѧѧاثير الѧѧسلبي للفطѧѧر      P.fluorescensان اسѧѧتخدام البكتريѧѧا   

  . حاصل نبات زهرة الشمس
  

 في ارتفاع النبات وبعض مؤشرات الحاصل M.phaseolinaتأثير المكافحة الإحيائية للفطر ): 5(جدول 
  لنبات زهرة الشمس

  ارتفاع   المعاملات
 )سم(النبات

  قطر 
 )سم(القرص

عدد 
البذور في 
  القرص

 %
للبذور 
  الفارغة

وزن 
100 
 غم/بذرة

حاصل 
النبات 

  )غم(

للزيادة % 
في 
  *الحاصل

معاملةالمقارنة 
)1(  111.55  9.36  420.2  18.66  3.22  19.4  51.09  

معاملة االمقارنة 
تربة ملوثة ) 2(

 Mبالفطر 
102.5  6.75  282.4  26.75  2.32  12.84    

P.fl 133.95  12.8  629.9  14.66  4.16  24.13  87.92  
T  134.04  11.06  596.65  17.33  4.24  21.62  68.38  

P.fl + M 117.3  9.63  485.84  21.83  3.08  21.95  70.95  
T + M 127.18  8.45  618.85  22  3.09  20.01  55.84  

T + Pfl + M 144.15  11.03  623.8  20.58  4.43  24.65  91.97  
R.L.S.D   

عند مستوى 
  0.05احتمال 

8.3  2.1  42.63  4.09  1.08  4.97    

  : معادلة التاليةحسبت النسبة المئوية للزيادة في الحاصل حسب ال* 
  
  

  )2( حاصل النبات في المقارنة –حاصل النبات في المعاملة 
 100× =                                                                          للزيادة % 

  )2(حاصل النبات في المقارنة
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SUMMARY 
This study was carried out at College of Agriculture, Basrah University from 
2004-2006, in order to investigate the effect of some Biological agents to 
control of  Macrophomina phaseolina the causal agent of charcoal rot 
disease on sunflowers. The result has shown that isolates of T.harzianum ; 
Tq and TB isolated from Qurna twon and Berjisiyah respectively, had a high 
antagonistic activities against the fungus M.phaseolina in comparison with 
the isolates from Muttaiha and Owasian TM and TA, the zone of inhibition 
(C) has been reached to 2.3 and 2 cm compared to 1.94 and 1.5 for TM and 
TA respectively. The results had shown that the bacteria P.fluorescens had 
higher antagonistic activity against  M.phaseolina than Bacillus cereus as the 
inhibition zone had reached 100% compared  to 65.36% for B.cereus. 

field experiment revealed lower infection percentage and disease 
severity was recorded in combination treatment (P.fluorescens + 
T.harzianum) which reached 39.2 and 34.16% followed by T.harzianum and 
P.fluorescens treatment alone 57.91, 41.66, 52.38, 39.16% respectively. 
Positive effect of biological agent was reflected in all growth and yield 
parameters of Sunlower                       
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