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 المستخلص

التً تسلك على وفق توزٌع القٌمة نموذج الانحدار الخطً فً حالة الاخطاء أتم تقدٌر معاملات 
القٌم الصؽرى, واتبعت طرٌقتان فً التقدٌر  المتطرفة )النوع الاول( وللقٌم الكبرى كتطوٌر الى الدراسات حول

 وهً طرٌقة المربعات الصؽرى التً استخدمت كتقدٌر اولً ٌعتمد علٌه فً الطرٌقة الثانٌة 
وتم اللجوء الى طرٌقة نٌوتن رافسن واسلوب فشر وهما من طرائق التعوٌض المتتالً  الامكان الاعظم (,)طرٌقة 

ولمعرفة اي الطرٌقتٌن السابقتٌن اكفا وذلك لصعوبة حلها بالاسلوب الاعتٌادي . للحصول على تقدٌرات الامكان الاعظم
نموذج انحدار القٌمة لابٌة.كما تم التطرق الى اجراءات الاستدلال الاحصائً ٌفً التقدٌر تم استخدام الكفاءة التقر

معلمة القٌاس , معاملات الانحدار( المتطرفة )النوع الاول( وللقٌم الكبرى وذلك من خلال تقدٌر حدود الثقة لكل من )
وكذلك اختبار الفرضٌات من خلال استخدام احد اختبارات حسن المطابقة الخاصة بهذا التوزٌع وهو اختبار الرسم 

 تم التوصل الى انه لٌس هناك اي دلٌل ضد التوزٌع المفترض للاخطاء.الجانب التطبٌقً للبحث الاحتمالً 
 ة البقاء )مرض ابٌضاض الدم ( والثانً درجات الحرارة العظمىتناول جانبان مهمان هما ازمن

المصطلحات الأساسٌة: انحدار القٌمة المتطرفة, معاملات الانحدار, معلمة القٌاس, المربعات الصؽرى, 
 كان الأعظم, اختبار الرسم الاحتمالً, أزمنة البقاء, مرض ابٌضاض الدم, درجات الحرارة العظمى.مالإ
 

ESTIMATION OF COEFFICIENTS AND SCALE PARAMETER 

FOR LINEAR (TYPE 1) EXTREME VALUE REGRESSION 

MODEL FOR LARGEST VALUES WITH APPLICATIONS 
 

ABSTRACT                                                                                               
In this paper we estimate the coefficients and scale parameter in linear 

regression model depending on the residuals are of type 1 of extreme  value 

distribution for the largest values . This can be regard as an improvement for the 

studies with the smallest values . We study two estimation methods ( OLS  & 

MLE ) where we resort to Newton – Raphson (NR) and Fisher Scoring methods 

to get MLE estimate because the difficulty of using the usual approach with 

MLE . The relative efficiency criterion is considered beside to the statistical 

inference procedures for the extreme value regression model of type 1 for largest 

values . Confidence interval , hypothesis testing for both scale parameter and 

regression coefficients , goodness of fit statistics based on the observed residuals 

are considered . As a conclusion and  through the probability plot test we get no 

evidence against using the assumed residuals distribution. 
Keywords: Extreme value regression, The regression coefficient, Scale parameter, Least 

squares, Maximum likelihood, Probability plot test, Leukemia, Maximum grades 

temperature.                                                                                                          
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 المقدمة -1

( من الدراسات المهمة  (xtreme value theoryالمتعلقة بنظرٌة القٌمة المتطرفة تعد الدراسات 

المشاهدات  اصؽراو  لأكبر  الإحصائٌة الخصائصبدراسة  ى ولها تطبٌقات عملٌة كثٌرة وتعن الإحصاءفً 

على التوالً, وتعد حالة خاصة من النظرٌة العامة للاحصاءات المرتبة   X(1)او   X(n)التً ٌشار الٌها 

(General theory of order statistic) , الدراسات السابقة على التعرؾ على  ؼالبٌةركزت وقد

فٌضان الانهر ,  Survival timesأزمنة البقاء كباٌن( وبٌان اهم تطبٌقاته: تخواص التوزٌع )وسط, 

Flood flows   الحالات الارصادٌة المتطرفة ,General meteorological data مشاكل الانكسار  ,

Fracture problems     المسائل المتعلقة بوجود انحدار خطً مقترح فً دالة , وفً الثمانٌنٌات تم تناول

 مة المتطرفة الاخطاء وفق توزٌع القٌتسلك  الكثافة الاحتمالٌة لتوزٌع القٌمة المتطرفة عندما 

 [9],[12] )النوع الاول ( وللقٌم الصؽرى .

 هدؾ البحث  -2

ٌتبع  نموذجلاافً العشوائً  الخطأركزت اؼلب الدراسات فً مجال تحلٌل الانحدار حول افتراض كون 
نموذج الانحدار فان مقدرات المربعات الصؽرى أالتوزٌع الطبٌعً فً النماذج الخطٌة فعند تقدٌر معاملات 

وجٌدة ولكن ماذا سٌحدث لخصائص كفوءة مكان الاعظم ولهذا تعد مقدرات ن متطابقة مع مقدرات الاستكو
نموذج الانحدار عندما تتوزع الاخطاء توزٌعا ؼٌر التوزٌع الطبٌعً هذا السؤال وؼٌره دفع أمقدرات معاملات 

توزٌعات  لهافً النماذج الخطٌة الباحثٌن فً فترة الثمانٌات الى تركٌز دراساتهم و بحوثهم على ان الاخطاء 
 لمتؽٌر الاستجابة تلك البحوث الى امكانٌة احتواء دالة الكثافة الاحتمالٌةاشارت  اذؼٌر التوزٌع الطبٌعً 

نموذج الانحدار الخطً فً أبحث الى تقدٌر معاملات هذا النموذج انحدار. ٌهدؾ ألتوزٌع القٌمة المتطرفة على 
وللقٌم الكبرى كتطوٌر الى الدراسات  توزٌع القٌمة المتطرفة )النوع الاول( حالة الاخطاء التً تسلك وفق

 السابقة حول القٌم الصؽرى .

 الجانب النظري  -3

 Extreme value distributions المتطرفة توزٌعات القٌمة 8.1
 [12]: لتدرس بصورة عامة للعوائل الثلاث الاتٌة تؤخذتوزٌعات القٌمة المتطرفة 

 : لالنوع الاو -8
Pr[ X ≤ x ] = exp[ - exp ( - ( x – 𝛏 ) / θ ) ] ,   - ∞ < x < ∞                                  (1)        

 النوع الثانً  -2
Pr                                                              

 
 : النوع الثالث    

Pr[ X ≤ x ] = (3)                                                      
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وتمثل المعلمات, توزٌع النوع الاول ٌشار الٌه بتوزٌع القٌمة المتطرفة ( ξ , θ , k(>0) ) حٌث ان  

وٌنشا كتوزٌع محدد للمشاهدة    ( Type 1E.V. dist.for greatest values)النوع الاول للقٌم الكبرى 

التوزٌع اللوؼارتمً  و ( .Normal dist ) لعٌنة مسحوبة من التوزٌع الطبٌعً الكبرى عندما تكون ا

عند اخذ المتؽٌر , و  ( .Exponential dist التوزٌع الاسًو ( .Logarithmic normal dist )الطبٌعً

 سوؾ نستخرج توزٌع القٌمة المتطرفة النوع الاول للقٌم الصؽرى ˗ξب  ξواستبدال   y = -x   العشوائً 
. (Least values)  ًدالة الكثافة الاحتمالٌة لتوزٌع القٌمة المتطرفة النوع الاول للقٌم الكبرى ه : 

ƒ  
فٌدعى توزٌع القٌمة  θ=1و  ξ=0وعندما θ > 0).معلمة القٌاس )  θتمثل معلمة الموقع و  ξحٌث ان 

 التالٌة :المتطرفة النوع الاول القٌاسً وله دالة الكثافة الاحتمالٌة 

x (x) = exp( - x – exp ( - x ))             , - ∞ < x < ∞            (5) ƒ 

 : , نحصل على الصٌؽة القٌاسٌة الاتٌةy = (x-ξ) / θ , θ=1  ,  ξ=0   ,        وبافتراض ان 

y (y) = exp ( - y – exp ( - y ))                                      (6) ƒ 

 هً : yفالدالة المولدة للعزوم للمتؽٌر زٌع القٌمة المتطرفة القٌاسً للقٌم الكبرى , وتمثل تو

y ( t ) = Γ( 1 – t )    ,  ( t < 1 )                                                (7) µ    

حٌث              Γ '(1) = - الى التً تعطً وسط مساوي  (Gamma function)تمثل دالة كاما  x))Γحٌث   

ومنه فان الدالة       θ 2 2   وتباٌن مساوي الى (   ( Eulers constantوٌمثل     0.57722 = 

 ستكون X  ( X  = Y θ + ξ )       المولدة للعزوم للمتؽٌر 

 µ x ( t ) = e t ξ  Γ ( 1 – θ )      ,    (  | t | <   )                                (8)   

 : تمثل دالة كاما ومن خلالها فان  Γ) )حٌث ان   

 E(x) = ξ +  = ξ + 0.57722 θ                                                                       (9)   

V(x) =                                                                                       (10)       

 

 Skewness)مع معاملات التواء وتفلطح   ( Non  symmetrical)ؼٌر متماثل  التوزٌععلما بان 
and Kurtosis )  قٌمة المتطرفة النوع على التوالً .  علما بان توزٌع ال 5.4و  1.29857مساوٌة الى

حٌث     ξ  = - log α  ,  θ = β -1    ,x=-logTالاول ٌرتبط مباشرة بتوزٌع واٌبل باستخدام العلاقات :

 توزٌع واٌبل .ٌسلك على وفق  T ان 
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 ( An extreme value regression model)نموذج انحدار القٌمة المتطرفة  -2.3
              نموذج الانحدار العام الاعتٌادي : 

     )11(                                                                                      1,2,……,n         i=, i   𝜺+  𝝱   i 
ʹx  =i Y     

 : حٌث ان

  )12(               )k,…., β 1β ,0 β =( ʹ𝝱,   ( ikx ,      , ,i2,xi1=  ( 1,xi   
ʹx  

 من المتؽٌرات المستقلة   kتمثل المشاهدات ل كً  xi1 , xi2 , …, xikٌم قلشٌر ااذ ت

 i𝜺,  المجهولةفتمثل موجه معاملات الانحدار   𝝱ʹ. اما   i)))المتؽٌرات التفسٌرٌة ؼٌر العشوائٌة(  للمفردة 

الاول ( وللقٌم الكبرى  سلك وفق توزٌع القٌمة المتطرفة ) النوعتتمثل الاخطاء العشوائٌة على افتراض انها 

 : .p.d.fمع 
    ƒ (  𝜺I ) =  exp [ - (  + 𝞬 ) – exp ( - (  +  𝞬 ))]      (13)     E(𝜺I ) = 0   ,  Var( 𝜺I 

) =   𝝅2 θ2                    حٌث ان𝞬 0 <و  وضح سابقا وان θ  ( ة القٌاس العامة التً لها علاقة فً معلم

 ( ستكون   yiحساب التباٌن للتوزٌع السابق ( . فان دالة الكثافة الاحتمالٌة  ل ) 

(14)     +𝞬)] , -∞ < y < ∞    𝞬) – exp( - (+  exp[ - ( Yi (y i) =  ƒ 

 والتباٌن للتوزٌع : اما الوسط θ  0 <و  𝞬= 0.57722حٌث 

(15)                2          θ2 𝝅  )=  i,  Var( y    𝝱i    
ʹx ) =i E( y   

 .   (2.4)ومعامل تفلطح   (1.29857) ٌر متماثل مع معامل التواء ؼالتوزٌع 

 

الاول(  تقدٌر معاملات ومعلمة القٌاس لنموذج انحدار القٌمة المتطرفة الخطً )النوع 3-3

 وللقٌم الكبرى باستخدام طرٌقة الامكان الاعظم 
اساس الطرٌقة ٌعتمد على اٌجاد دالة الامكان للمتؽٌرات العشوائٌة ومن ثم اٌجاد النقطة التً تجعلها 

تخصٌص او  (ML)ٌمكن )باخذ التفاضلات الجزئٌة ( التً تمثل مقدر الامكان الاعظم وتتطلب طرٌقة  اعظم ما

تحتاج الى تخصٌص  لا  (OLS)للاخطاء وذلك للحصول على دالة الامكان الاعظم ولكن  تحدٌد التوزٌع

 .  التوزٌع للاخطاء
 فهو استخدام طرٌقة نٌوتن رافسن واسلوب فشر ناما الاساس الذي اتبع لطرٌقة الامكا

 (Newton – Raphson and Fisher' s scoring approach) لتعوٌض ا ق اسالٌبوهما من طرائ

التً ٌتم اللجوء الٌها فً حالة الحصول على تقدٌرات ٌصعب حلها  ( Iterative procedures)ً تالالمت

   Yiمتؽٌرات عشوائٌة مستقلة حٌث ان       Y1  , Y2 ,….,Yn, وعلى افتراض ان بالاسلوب الاعتٌادي 

(, 14ة فً الصٌؽة رقم )المعطا   p.d.fٌسلك  وفق توزٌع القٌمة المتطرفة النوع الاول وللقٌم الكبرى وله 

  وبوضع

 (16)                   1, 2 , ….., n= ,   i   𝞬    + Zi =       
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 ستكون :   Y iفدالة الكثافة الاحتمالٌة ل 

(17)               ))  iz -exp(  – iz - exp (1  – θ ) = θ ,  𝝱i ; ( yiƒ    

:  θو  r𝝱وذلك لسهولة العمل , فتفاضلات المرتبة الاولى ل      i(y Yi ƒ =   ) θ ,  𝝱;  i( yiƒ (نفترض   

 ) = -  )= - θ-1 ( -(   =  ,   =      

 :  مكانٌة اشتقاقها ( خطٌة لا17وباخذ اللوؼارتم لجعل المعادلة )

                                                    Yi (y i) = - log θ + ( - zi – exp( - zi ))  ƒlog    
 :نفترض 

 

                 Vrs 
( i) =      ,     = Uθ 

( i )  ,   =Ur 
( i )     

(18)        s = 0,1,…., k    r  ,    = ) ,  Vθθ 
(  i     ) =  ( i Vrθ   

 فالتفاضلات الجزئٌة المطلوبة فً الاعلى ستكون :

(19)               ( 1 -  e – z i ) , r = 0 ,1 , ….., k  =   ( ( 1 – e-z i    = - Ur 
( i )   _ 

                                                                                 ) e – z i               - ( -    -  -Uθ 
( i ) = -  

                                                 ) e – z i ( -   +( - (   -  = -  

(20)                                                    - 1 )( 𝞬 ) ( 1 – e – z i -- 1 (( z i  θ =  

       - =   ,  =-                                       :                    حٌث 

                                               ))  ( 1 – e – z i  ( =  Ur 
( i )     = ( Vr s 

( i  _   

(21)                                                  e – z i    = -       

            , zero =     - =                                                       : حٌث

                                                  ( ( 1 – e – z i      =  Ur 
( i )   =  ) ( i Vr θ  _   

(22)                                     )] 𝞬 - ( z i  ) + e – z i [( 1 – e -  z i   = -       

                                         ]   [   =  Uθ 
( i )     = ( Vθθ 

( i  _   

(23)                   - 1 ]  (- 𝞬) ( 1 – e – z i  + 2 ( zi e – z i  - 𝞬) 2 [( zi = -     



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                                                             
                                                                                              

489 
81العدد      81مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد         

 الخطي  القيمة المتطرفة دارتقدير معاملات ومعلمة القياس لأنموذج انح      
  )النوع الاول ( وللقيم الكبرى مع جانب تطبيقي

 

 
 

 

 

 
 

     ) i(y Yi  ƒ   , θ ) = 𝝱L(                                            :            اذا كان

 : وعلى فرض   Log )– ( likelihoodلامكان اتشٌر الى لوؼارتم   ) θ,  𝝱L (حٌث ان 

(24)                                                       =     , =     

 : من المعادلات لذلك   K + 2 تعطى بواسطة حل   MLوهكذا فان تقدٌرات الامكان الاعظم 

                                                                   ( 1 – e – z i )      =    

 :  وبمساوتها بالصفر تصبح

(25)                                                                               =  0   ( ( 1 –     

   =  (  ( 1 -  ( 1 – e – z i ) ( zi   - 𝞬  )                                         كما ان :

 :   بالصفر تصبح وبمساواتها

(26)                                                                     ) = n      𝞬) ( 1 - -       

 :   وحٌث ان             r = 0 , 1 , …….., k:       ل

(27)                                                 + 𝞬           i = 1 , 2 , …..,n   =      

 : ولاستخراج تفاضلات المرتبة الثانٌة للوؼارتم الامكان الاعظم نفترض

=   ,   =   ,  =                   (28)     

- =                :                          فان
 

    _   

 : صفر تصبحبال وبمساواتها

(29)                                             = 0        

                ( zi – 𝞬 )]  + e – z i([( 1 – e – z i    = -     _ 

 بالصفر تصبح : بمساواتها

(30)                      (( =  𝞬-   1 – ()        

      + 2 ( zi – 𝞬 ) ( 1 – e – z i )  - 1 ]  𝞬 ) 2  e – z i-        =   _ 
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 : بالصفر وبمساواتها

 (31)                        n          =( (1-   𝞬 )2

 + 2 (  – 𝞬 )  -    

العددٌة لحل معادلات  ق: وهً احدى الطرائ  Newton – Raphson Methodطرٌقة نٌوتن رافسن  –أ 

الامكان اعلاه عن طرٌق اٌجاد جذور تقرٌبٌة من خلال الحل المتتالً لها وذلك باستخدام طرٌقة المربعات 
لانحدار ومعلمة القٌاس والتً تستخدم للحصول على تقدٌرات معاملات الصؽرى كتقدٌرات اولٌة لمعاملات ا

 , وٌتم ذلك بوضع :الانحدار ومعلمة القٌاس لطرٌقة الامكان الاعظم
 

)32(    J= 0 , 1 ,…,k   ,       D                                        

                                                          

   D      

………….(33)               

( من التكرار اما  ℓ)  الى درجة    و    ل  تشٌر الى التقرٌبات      , حٌث ان -

                                                                   لٌةالتقرٌبات  الجدٌدة فتعطى بواسطة السلسلة التا

                                                (34)     -   =      

 . ب الملائم( حتى ٌستخرج التقر34ٌ)التكرار المستمر باستخدام السلسلة المعطاة فً 

: اساس هذه الطرٌقة اجراء بعض التعدٌلات   Fisher's scoring  methodطرٌقة فشر  –ب 

فاضلات الجزئٌة الثنائٌة لمصفوفة المعلومات , تعلى طرٌقة نٌوتن رافسن وتعتمد على اٌجاد التوقع لل
 :ةوتحتاج هذه الطرٌقة اولا الى بعض نتائج التقدٌر البسٌطة للمتؽٌرات العشوائٌ

                   = 1 , 2 , ….., n i              𝞬) +  𝝱  x -  iy ) 1 - = θ iZ   

 التً تمثل موجه الاخطاء الحقٌقٌة التً تكون مستقلة ومتطابقة التوزٌع مع دالة كثافة احتمالٌة

 p.d.f    التالٌة : 

(35)                                     fz (z) = exp ( - z – e – z ) ,     ( - ∞ < z < ∞ )                 

تمثل دالة الكثافة الاحتمالٌة لتوزٌع القٌمة المتطرفة النوع الاول وللقٌم الكبرى وان الدالة   (35)حٌث ان 

 النوع الاول القٌاسً :  E.V.Dالمولدة للعزوم لتوزٌع 

  - exp ( - z)) dz = Г ( 1 – t ) , ( t < 1 )          (36)  ( exp     ( t ) =  M z  
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 : ومن خلالها فان

 (37)         Г ( 1 – t ) / d t r = d r  r  M z ( t ) / d t ) = d r  ez t E( z r    

   ʹE( z e – z ) = - ( 1 – 𝞬) = - 0.422784  ( t )= - Г , ( t – 1 )           مع 

  1 =e  - z ) = Г " ( 2 ) = 0.823680 , E( e – z )= Г ( 2  )  ( t ) = Г "( 1 – t ) , E( z 2      

(38)  

   Trigammaو   digammaتشٌر الى دوال     Log Г ( x )و     Log Г ( x )حٌث ان

 نحصل على : (37),  (36)وباستخدام المعادلات بالتعاقب 

                              E[ e – z  ( z – 𝞬 ) ] = - Гʹ ( 2 ) – 𝞬 = - 1                      _ 
                       2 ( zi – 𝞬 ) – 1 ] = 2.644934 -  E[ e – z i (( zi – 𝞬 ) 2  _ 

    - ) I θ θ = E ( -  , ( I r θ = E ( -   ,(I r s = E )               : نفرض

ن طرٌق ععلٌها فالعناصر فً مصفوفة المعلومات ٌتم الحصول  (21) ,(22) ,(23) ,(38)باستخدام  

 الصٌػ التالٌة :
  (39)             , I θ θ = 2.644934 n θ - 2 I r θ = - θ – 2  ,  I r s =  θ – 2      

. استخدام التقرٌب من التكرار   )ℓ (والتقدٌر لدرجة   D 2 والتً تستبدل بتلك الموجودة فً المصفوفة  

 . التكرار المستمر باستخدام  السلسلة المعطاة فً  𝝱فالعناصر تصبح مستقلة عن   الى   الحالً  
 ستكون :   ( Information matrix )استخراج التقارب الملائم . فمصفوفة المعلومات حتى  ٌتم   (34)

                                                           

 (40)                             =  

   

مهما فً النموذج الخطً , فاذا     ( General mean)العام  وحٌث انه فً الؽالب ٌكون المتوسط

اي من دون خسارة  للعمومٌة  ( Without loss of generality ) اخذنا بنظر الاعتبار العبارة التالٌة  

 نفترض :

 تاخذ القٌم المركزٌة اي بمعنى اخر :  xاذا كانت قٌم 

 0 , j = 1, 2,….,k == 1, 2, …,n ,  i 0 = 1 , i x         0او  , j =1,2,…,k =    
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 : فمصفوفة المعلومات سوؾ تجزا الى الشكل التالً

(41)                                   Ḭ =       

 و تشٌر الى   ,  و  θتشٌر الى  حٌث ان 

(42)        =,       =   

 : حٌث ان         =                                 : Ḭ  وهكذا فالمعكوس لمصفوفة

                             = ,      =     

 (  فستكون التقرٌبات القٌاسٌة  ) تباٌنات العٌنة الكبٌرة

              = , Cov  =   , Var   =  Var 

(باٌن المشترك لوالتقرٌب لمصفوفة الت  : هو    ) =

  (43)                                        ≈  (= Cov (  ( 

 
عظم  مستقل واحد ) حالة الانحدار البسٌط ( ٌمكن ان نحصل على مقدرات الامكان الا وفً حالة وجود متؽٌر

نموذج انحدار القٌمة المتطرفة ) النوع الاول ( وللقٌم الكبرى لامن خلال الاتً , بما ان دالة الامكان الاعظم 
 احتمالٌة :التً لها دالة كثافة 

(44)       -  - n  Log θ – n𝞬 –   L = 

 : وبافتراض ان
                   = 1 i 0, x    = k𝝱+…+  1𝝱+  0𝝱  =𝝱 i

' x    

 ومنها فان : θو   𝝱0 , 𝝱1اي       r = 0 , 1فاستخراج التفاضلات الاولٌة وذات المرتبة الثانٌة لكل من 

 )45(                            = (  θ ,  1𝝱,   0𝝱= (  (1)D 

 : الاعظم اي ان مكانالإبالصفر نحصل على تقدٌرات  وبمساواتها

 )46(                                                            𝚀   ( == (   (1)D     

 : اما مصفوفة المعلومات فستكون

 (47)                               𝚰 = θ – 2 
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, (ML)تشٌر الى التقرٌبات الاولٌة لتقدٌرات الامكان الاعظم   و   و   فاذا كانت  

وباستخدام طرٌقة فشر فالتقدٌرات الجدٌدة تعطى عن طرٌق التكرار المستمر باستخدام السلسلة المعطاة فً 

فً الجانب (  حتى استخراج التقارب الملائم لمعاملات الانحدار ومعلمة القٌاس ) التً تم استخدامها 34)

فً مصفوفة المعلومات بقٌم متوقعة للمشتقات الثانٌة التً تتطلبها التطبٌقً بعد تبدٌل قٌم المشتقات الثانٌة 
 طرٌقة فشر ( .

 خصائص العزوم لمقدرات المربعات الصؽرى الاعتٌادٌة 3-4

  :هو  𝝱ل  (O.L.S)بعات الصؽرى الاعتٌادٌة رمقدر الم

 )48(                                           y' x 1 – ) x 'x= (     

وتعد افضل مقدر ) اصؽر تباٌن ( ؼٌر    r = 0, 1, 2 ,…,kحٌث ان        ٌوضح  تقدٌرات المعلمة 

.  Yi ) (بالمقارنة مع كل التقدٌرات ؼٌر المتحٌزة التً تكون خطٌة فً المشاهدات   (.B.L.U.E )متحٌز 

 ما بان :عل

 )49(                 1 - ( x'  x(  2 𝞼 =( , V.C (  𝝱  = )E (    

 : وهو  تقدٌر ؼٌر متحٌز ٌساوي  𝞼 2 وان مقدر المربعات الصؽرى ل  

 )50(         (  X – Y(  ' ( =  X – Y(  1 – 1 ) –k  –( n    

     =  𝞹 2 θ 2                                          𝞼 2                                  : ث انوحٌ

 وهكذا فان :

 (51)                        , (𝞹 = 3.1415903)                        =) Var(    

 :فهً    ل  لتباٌن المشترك اما مصفوفة التباٌن وا

 (52) , r = s =0,1,2,…,k      =  ,  =  ( Cov(  

 θل   (   (OLSاما مقدر المربعات الصؽرى الاعتٌادٌة    

 (53)                                                   -  θ 2) / θ 2 ] 1 / 2 = θ [ 1 + (      

 : فهً على التوالً  اما قٌمة التوقع والتباٌن ل 

 (54)         ]]   [ 1 +   = θ [ 1 -   (  E(   

(55)                                                  = (Var (       
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    Asymptotic Efficiencyالكفاءة التقرٌبٌة   3-5

 :( ( بالمقارنة مع )  ل )  اولا: الكفاءة التقرٌبٌة

(56)                                  = 0.978   =     

 : ( ولكل مقدر على حدة ( مع )  ثانٌا: الكفاءة التقرٌبٌة ل ) 

  (57)                           = 0.608   , j = 1,2, ….,k    =    

 : (قارنة مع )( بالمثالثا: الكفاءة التقرٌبٌة  ل )

 (58)                                      = 0.553    =   

ومن خلال القٌم الثلاث التً استخرجت وجمٌعها اقل من واحد صحٌح , اي ان تقدٌرات الامكان الاعظم 

(MLE)  ٌة اكثر كفاٌة من تقدٌرات المربعات الصؽرى الاعتٌاد( OLSE) ر معالم النموذج .ٌفً تقد 

 اجراءات الاستدلال الاحصائً لنموذج انحدار القٌمة المتطرفة ) النوع الاول ( وللقٌم الكبرى  3-6

 تكون :  MLلتقدٌرات الامكان الاعظم   (Asymptotic distribution)نتائج التوزٌع التقرٌبً 

 (59)                            , 1.6079   N (  

(60)                           )   , r = 1 , 2 , …., k         , N (  

(61)                  )                                   N ( θ , 0.6079     

 :  لمعكوس مجموع مصفوفة الضرب المتتالً  ( r , r )هً العنصر    حٌث ان  

                                                                            

)62(                                             =V 

 Asymptotic)فان التباٌن المشترك التقرٌبً  )    ( r = 1, 2, …,k ,  0  =فاذا تحقق الشرط
covariance )    ٌكون مساوٌا للصفر لكل من   و   وبٌن   و    بٌن كل منr = 1, 2 ,…,k 

  ن :وكذلك ٌكو  
 (63) , r,s ≠ 1,2,..,k ) =   ,  (  0.6079 ,  =   , ) (    
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وٌتم ذلك من   MLعلى تقدٌرات  ولتحدٌد حدود الثقة التقرٌبٌة لمعاملات الانحدار ومعلمة القٌاس بالاعتماد 

التً تتطابق مع   (.Pivotal  R )خلال الاستناد  الى اخذ التوزٌعات التقرٌبٌة للمتؽٌرات العشوائٌة  المدارٌة 

 وهً كالاتً :نظرٌة الحد المركزي 

(64)                      ) / θ , r = 0,1,…,k       - ( = ,   =   

, ومن الملاحظ ان الخصائص الخاصة بهذه التوزٌعات تمتلك العمومٌة لكل  θو  𝝱عن التً تكون مستقلة 
وصفات  θ لصنع الاستدلالات الاحصائٌة حول   حجوم العٌنات , لذلك ٌجب استخدام صفات التوزٌع ل 

 التوزٌع للمتؽٌر العشوائً :

(65)                                              ) /  - = (  

 θو  𝝱مستقل عن  هو كذلك  فان التوزٌع ل  . وحٌث ان  للاستدلال الاحصائً حول  

 ومن الملاحظ احصائٌا بان : 

(66)                               =   ⟶   ∽    ,  =    

)  (.R.V)حٌث ان المتؽٌر العشوائً   μمستقل ل  وتوزٌعه (μ)ٌعتمد فقط على قٌمة المعلمة المجهولة  (

)و  . اما  و هذا ما . 𝞼و  μوالتوزٌع له مستقل عن  𝞼ٌعتمد فقط على  (.R.V)و متؽٌر عشوائً فه (

 =    ,  =                  : ٌنطبق على المتؽٌرات العشوائٌة التً اعتمدت وهً

 : هً دة الى مقدر الامكان الاعظم  والمستن θوعلٌه فحدود الثقة التقرٌبٌة ذات الجانبٌن ل 

(67)                               )    ,  ( 

بٌنما تكون حدود الثقة  N(0,1)العلٌا للتوزٌع الطبٌعً القٌاسً  -1) تمثل المئوٌة   حٌث ان 

 والمستندة على تقدٌرات الامكان الاعظم : ار التقرٌبٌة لمعاملات الانحد

(68)                           ) , r = 1,2,…,k -   ,  - ( 

 : حٌث ان

 (69)                                         =  = -  

 لمعكوس مجموع مصفوفة الضرب المتتالً كما ذكرت سابقا . (r,r)هً العنصر  و 

  θبار الفرضٌات المتعلقة بمعاملات الانحدار التً تكون قٌمها صفرا وقٌمة  تتم التركٌز فً اخ كما

( لان من قٌمة مثل )معلمة القٌاس ( تساوي واحدا وذلك لتجاوز الافتراض المعتمد على افتراض 

 ة ٌوانما تاخذ قٌمة اخرى اي بمعنى الحصول على نمط واحد لقبول الفرض )المحتمل ان لاتكون 

ومن الجدٌر بالذكر احصائٌا ان نتٌجة حدود الثقة لها هً علاقة  . و  او رفضها عندما تكون 

 ابقة مع نتٌجة اختبار الفرضٌات التً ٌتم التركٌز فٌها.متط
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عند افتراض توزٌع معٌن للاخطاء فان المتؽٌر المعتمد  :حسن المطابقة لتوزٌع القٌمة المتطرفة 3-7

ٌتبع توزٌعه التوزٌع المفترض للاخطاء نفسه ومن اجل فحص هذه الاخطاء واختبارها على انها تسلك  وفق 

 Goodness of fit)طرفة )النوع الاول( تم استخدام احد اختبارات حسن المطابقة القٌمة المت توزٌع
tests)  ًالخاصة لهذا التوزٌع وهو اختبار الرسم الاحتمال(Probability plot )  والذي ٌتم من خلال رسم

 حٌث ان  ) الاحصاءات المرتبة لقٌم الاخطاء المشاهدة ( مقابل قٌم  قٌم المتؽٌر 

    (70)                  , i= 1,2,…,n   ))  = - log (log(   , =   

وٌتم التقوٌم الاولً للرسم البٌانً الاحتمالً فٌكون ذلك بقدر تراص وضع تلك النقاط باخذها تقرٌبا خطا 

 )  (صٌؽة الاحصاءة ٌعطً نقصا فً مطابقة التوزٌع المفترض , اما  ما قدر الامكان وعكسهٌمستق
 الخاصة باختبار الرسم الاحتمالً فهً :

     (71)                            , i= 1,2,…,n = 1 - r  

مع قٌم جدولٌة ولمستوى معنوٌة  وبمقارنة قٌمة  و بٌن  تمثل معامل الارتباط)r  , ( حٌث ان

بهذا الاختبار ولحجوم العٌنة  Smith and Bain [9]اعطٌت من قبل  والموجودة فً جداول خاصةمعٌن 

لملائم لبٌانات تلك هو التوزٌع ا ٌمكن تحدٌد فٌما اذا كان التوزٌع المفترض للاخطاء (80,60,40,20,8)

 .  العٌنة

 الجانب التطبٌقً  -3
  (Survival Times)التطبٌق الاول : ازمنة البقاء  4-1

مرض التكاثر او التوالد الشاذ للخلاٌا المنتجة للدم بسبب   (Leukaemias)مرض ابٌضاض الدم  دٌع

ٌا المنتجة للدم التً تخضع الزٌادة التدرٌجٌة لترشٌح نخاع العظم , فهو ورم خبٌث ٌنشا عن اضطراب للخلا
وٌحدث المرض باشكال عدٌدة  التكاثر اعلٌةٌة تفرض على فبسبب منبعث من قٌود طبٌعلتؽٌر جوهري 

ضاض الدم المزمن و ذلك طبقا الى الملاحظة السرٌرٌة للمرٌض بٌمختلفة وٌصنؾ الى ابٌضاض الدم الحاد وا
لق بالنسٌج اللمفاوي ( طبقا الى حقل الخلٌة عمفاوي )متوالى الشوكانً )اي ما ٌتعلق بالنخاغ الشوكً (والل

, حٌث ٌقسم   (.Acute L)حٌث سٌتم التركٌز فً ابٌضاض الدم الحاد السائدة والمتضمنة لحالة اللوكٌمٌا .

    AML (Acute Myelogeneous Leukaemia)ابٌضاض الدم النقٌانً الحاد 

 ALL    (Acuyeالدم اللمقاوي الحاد وابٌضاض  الى  الى سبعة انواع تاخذ الرموز من 
Lymphoblastic Leukaemia)   ًاما عن اهم العوامل التً   ) ,  ,  (الى ثلاثة انواع ه

قة للتؽٌرات الاساسٌة تسبب المرض فجزءا منها مازال لحد الان لم ٌعرؾ لدى العلماء وخاصة الطبٌعة الدقٌ
ددا من العوامل المساعدة عالتً تودي على مستوى جزئً الى تطور مرض اللوكٌمٌا وانشائه ولكن هناك 

الكٌمٌائٌة , الفاٌروسات التً ٌشار الٌها كعوامل تعمل على تطور التؽٌر الورمً وتتضمن الاشعاع , المواد 
امل النفسٌة وٌلاحظ ان اؼلبٌة المرضى بهذا المرض ,اسباب تعود الى الاستعداد الوراثً للمرض والعو

اجراءات العلاج فٌموتون كنتٌجة للمرض ولو ان زمن البقاء للمرٌض ٌمكن ان ٌطول من خلال المعالجة 
كن ان ٌحدث المرض فً اي عمر موٌ ٌمكن ان تساعد المرٌض على مواصلة الحٌاة وتساعد على اطالتها.

اكثر فً الست سنوات الاولى من العمر اما عند البالؽٌن فٌحدث فً كل  حدوثه حٌث انه فً الاطفال ٌكون
 الاعمار وكذلك ٌحدث عند الاشخاص الكبار فً السن .
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 اسلوب جمع البٌانات  4-1-1

ان اسلوب جمع البٌانات كان باخذ الفاٌلات الخاصة بالمرضى والذٌن انقطعوا عن المراجعة اي 

ابٌضاض الدم اللمفاوي الحاد للفترة من  (2)ٌضاض الدم النقٌانً الحاد اب (1)المتوفٌن ( المصابٌن بمرض 

تم تدوٌن فب( . وذلك من عٌادة امراض الدم )مستشفى مدٌنة الط1994/4/20الى  1985/10/20

المعلومات المطلوبة عن كل مرٌض من خلال استمارة الطبلة الخاصة بالمصاب الذي ٌوضح من خلالها شرح 
وقد كان عدد  التشخٌص للمرض وفصول العلاج التً اخذها وتوارٌخها .ٌض وتارٌخ تفصٌلً لحالة المر

مشاهدة )ابٌضاض الدم اللمفاوي  43( و  AMLمشاهدة )ابٌضاض الدم النقٌانً الحاد   29المشاهدات  

تالٌة ( ومن خلال هذه الاستمارات والمعلومات الاخرى المذكورة فً الفاٌلات تم اخذ المعلومات ال ALLالحاد 

الجنس, العمر, بداٌة التشخٌص للمرض, تارٌخ اخر مراجعة للعٌادة, كمٌة كرٌات الدم  عن كل مرٌض وهً:

 (Blast cells))عند تشخٌص المرض(, كمٌة الخلاٌا المهلكة  WBC (White biood cells )البٌضاء 

نقطاعه عن المراجعة عند تشخٌص المرض. وكذلك تحدٌد العاملٌن الاخٌرٌن فً اخر فحص للمرٌض قبل ا
لذلك اعتمد زمن  سببا فً الوفاة( اوقد لوحظ فً اؼلبها ارتفاع كبٌر فً نسبة هذٌن العاملٌن فً الدم مما كان

عامل ٌوثر على الدم ولكن  13البقاء كمتؽٌر معتمد وكمٌة كرٌات الدم البٌضاء كمتؽٌر مستقل رؼم ان هناك 

ولكن على الرؼم من ذلك تم احد وهو كمٌة كرٌات الدم البٌضاء بعضها ؼٌر مقاس لذلك اكتفٌنا باخذ عامل و
 اختبار تاثٌر بعض تلك العوامل وهً كمٌة الخلاٌا المهلكة

 (Blast cells)   والعمر كلا على انفراد كعوامل موثرة فً زمن البقاء وظهرت النتائج اٌجابٌة 

 الخاصة بالبحث وهً : لمجتمعاتاختٌار اوقد اخذت بعض النقاط الاساسٌة عند  )تاثٌر سلبً على المرض (

توجد اي  عن تارٌخ تشخٌص المرض ولاتم استبعاد الحالات التً لم تذكر معلومات كافٌة فٌها  -1
 معلومات عن حالة المرٌض والفحوصات الخاصة به .

تم تحدٌد زمن البقاء لكل مرٌض من خلال حساب الفترة من تارٌخ بداٌة تشخٌص المرض الى تارٌخ  -2
تعنً تارٌخ دخوله الى  مراجعة له للعٌادة )وقد اخذ بنظر الاعتبار ان بداٌة تشخٌص المرض لااخر 

المستشفى بل تارٌخ اول فحص للدم شخص من خلاله اصابته بالمرض سواء كان قبل تارٌخ دخوله 

 [1](.على الفاٌلات الخاصة بالمرضى بالاعتماد بعده الى المستشفى او
 . WBCوامل التً توثر فً زمن البقاء وهو كمٌة كرٌات الدم البٌضاء تم اخذ عامل واحد من الع -3
وبعد اختبارها تم  (ALL,AML)تم سحب عدة عٌنات بصورة عشوائٌة وبحجوم مختلفة لكل حالة  -4

 ً التً نتطرق الٌها فً بحثنا .هاختٌار افضلها و
, اما وحدة القٌاس الخاصة بكمٌة كرٌات الدم وحدة القٌاس الخاصة بزمن البقاء هً الاسابٌع  -5

وفً احٌان اخرى تعطى بواسطة البٌضاء فهً نسبة كرٌات الدم البٌضاء فً كل مٌكرولتر من الدم 
البحث الاول  مجتمعوفً ضوء ذلك فقد شمل  كل لتر وقد تم تحوٌلها كلها الى الحالة الاولى .

البحث الثانً الخاص  مجتمعمرض اما مرٌضا مصابا بهذا ال 19على  (AML)الخاص بمرض 

 مرٌضا مصابٌن بهذا المرض . 22فشمل على  (ALL) بمرض



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                                                             
                                                                                              

498 
81العدد      81مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد         

 الخطي  القيمة المتطرفة دارتقدير معاملات ومعلمة القياس لأنموذج انح      
  )النوع الاول ( وللقيم الكبرى مع جانب تطبيقي

 

 
 

 

 

 
 

  التحلٌل الاحصائً  4-1-2

  (AML)اولا : ابٌضاض الدم النقٌائً الحاد 

راءته ي تتمثل قذال (AML)مرٌضا مصابا بمرض  19البحث على  مجتمعالبحث : لقد شمل  مجتمع -1

من ٌعٌشها المرٌض حتى الوفاة والذي ٌمثل عدد الاسابٌع التً  (Y)التابع ببعدٌن اولهما هو المتؽٌر 

خلال استخدام عدة تحوٌلات وجدنا ان افضل تحوٌل كان باستخدام التحوٌل اللوؼارتمً والذي حقق 

توزٌع القٌمة المتطرفة اي ان  Y=Log (T)) حٌث ان  الحالة الخاصة بنا وهً توزٌع القٌمة المتطرفة

مرٌض وٌمثل لوؼارتم كرٌات الدم البٌضاء لل (X)تم توزٌع زمن البقاء( والمتؽٌر المستقل ٌمثل لوؼار

نموذج شكلا خطٌا بسٌطا على وفق لالعلاقة مابٌن المتؽٌرٌن تخاذ وبا (1)المبٌنة فً الجدول رقم و

 لاتً :الانحدار ا
(72)                 1,2,…,19 , i =     +  -   )  (  +   =   

        

 AML( بٌانات ازمنة البقاء للمرضى المصابٌن بمرض 1جدول رقم )

 (Y ( يمثل لوغارتم توزيع زمن البقاءtو )X  ) يمثل لوغارتم كريات الدم البيضاء للمريض 

     

     
52.857 3.968 4.338 1.55057 2.29063 

12.857 2.554 3.989 0.424 2.09533 

3.286 1.1897 3.415 -1.27366 2.56753 

9.571 2.259 4.53 0.02401 2.23303 

1.857 0.619 5.093 -1.33588 2.06413 

3.857 1.3499 3.785 -1.02297 2.45653 

31.143 3.439 4.029 0.97587 2.38333 

23.143 3.142 5.086 0.99444 2.06623 

25.143 3.225 3.23 0.55647 2.62303 

110.143 4.702 3 1.85802 2.69202 

274.286 5.614 3.914 2.95455 2.41783 

4.429 1.488 4.248 -0.76691 2.31763 

2.286 0.827 3.69 -1.53268 2.48503 

8.286 2.115 4.628 -0.08193 2.20363 

7.856 2.061 5.031 -0.02009 2.08273 

3.143 1.145 4.537 -1.00383 2.23093 

2.286 0.827 3.845 -1.4897 2.43853 

2.143 0.762 4.601 -1.34013 2.21173 

31.143 3.439 3.491 0.82667 2.54473 
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 واتضح منصحة النموذج المفترض تم رسم الشكل البٌانً لمعرفة نوع العلاقة التحقق من مدى  لأجل -2
ان العلاقة خطٌة  (2)الشكل المرقم علاقة خطٌة وٌتضح من  Xمقابل قٌم  Yن العلاقة بٌن قٌم با (1الشكل المرقم )

ٌوثر فً  استخدام الانحرافات لاٌتضح بان ومن خلالها  (X)مقابل قٌم الانحرافات للمتؽٌر المستقل    (Y)بٌن قٌم 

 . نتائج النموذج ولكن فقط لؽرض السهولة توخذ

 
  Xمقابل قيم  Y( شكل الانتشار لقيم 1شكل )                                            

 
 Xمقابل قيم الانحرافات ل  Y( شكل الانتشار لقيم 2شكل )                       
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ٌمة قان الاخطاء فً النموذج المفترض تسلك على وفق توزٌع ال والتحقق من بعد ان تم افتراض -3
 ٌم الكبرى والمتمثلة بدالة الكثافة الاحتمالٌة التالٌة :)النوع الاول ( وللقالمتطرفة 

                     Z < ∞ > ∞-   ,   } f(z)= exp{ - (z+ 𝞬) – exp( - (z+ 𝞬)) 

 : هً كالاتً OLSتقدٌرات  :طرٌقة المربعات الصؽرى 3-1

                            =1.10913 = - 0.632 ,  = 2.35 ,  

 تمثل معلمة القٌاس . تمثل معاملات النموذج المفترض بٌنما  و  حٌث ان 

كتقدٌر اولً ٌستخدم فً تقدٌرات الامكان الاعظم   (OLS)على اعتبار ان طرٌقة طرٌقة الامكان الاعظم: 3-2

(MLE) فشر والموضحة فً الجانب النظري للبحث فتقدٌرات الامكان الاعظم هً : والمعتمدة على طرٌقة 

                 = 1.08178   - 0.299997 , = = 2.33708 ,   

 ) 0.299997 – 2.33708 = -  (                 :معادلة الانحدار المقدرة 3-3

)كمٌة كرٌات الدم البٌضاء ( تقلل بمقدار  xوٌتضح من خلالها بان اضافة وحدة واحدة من 

جدول  ( خط انحدار العٌنة لقٌم 6وٌتضح من الشكل ) )زمن البقاء( للمرٌض Yمن  (0.299997)

 .)الانحرافات( ( مقابل قٌم1رقم )

 

 نحدار مع القٌم التقدٌرٌة الا( خط 6شكل )                     
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للقٌم المرتبة للاخطاء المشاهدة وذلك لمعرفة فٌما اذا كان هناك دلٌل  (P.P) الرسم الاحتمالً باراخت -4

 .للاخطاء المشاهدة لاتٌةضد توزٌع القٌمة المتطرفة للاخطاء وذلك عن طرٌق استخدام الصٌؽة ا
                             ))    - -   ( =   

 : حٌث ان ( مقابل قٌم 1تمثل القٌم المرتبة للاخطاء المشاهدة )جدول رقم  حٌث ان 

                          Log[ 20 / ( 20 – i )]) = - Log(   

 :وتطبٌقا لاختبار الرسم الاحتمالً فان 
                           0.151759   =,  = - 0.921  (,   r ( 

والموجودة فً  n=19,   (0.05,0.01)= مع القٌم الجدولٌة ولمستوى معنوٌةوبمقارنة هذه القٌمة 

وعلٌه فان التوزٌع المفترض  (0.189,0.271)بهذا الاختبار فان القٌم الجدولٌة هً  [9] جداول خاصة

 للاخطاء ٌعد التوزٌع الملائم لبٌانات هذه الدراسة وذلك لان القٌمة المستخرجة هً اصؽر من القٌم الجدولٌة.

 : هً  ل  %95:حدود الثقة التقرٌبٌة حدود الثقة  - 5 

                            0.5187672   - 1.118761  

 %95 . اما حدود الثقة   0 =القائلة بان  ٌةٌوجد دلٌل واضح ضد الفرض بانه لا ٌتضح من هذه النتٌجةو

  0.800965            1.665804                : ل 

  .   1=ٌوجد دلٌل ضد الفرضٌة القائلة بان وٌتضح من خلالها بان لا
ومن  (0.5057405)مساوٌة ل  ول  (0.57889)مساوٌة ل  ظهرت ل  : الكفاٌة التقرٌبٌة – 6

وهً اقل من الواحد الصحٌح اي ان تقدٌرات الامكان الاعظم اكثر كفاٌة من تقدٌرات المربعات  خلال هذه القٌم
 الصؽرى الاعتٌادٌة فً تقدٌر معالم النموذج .

 ((ALLثانٌا: ابٌضاض الدم اللمفاوي الحاد 

ي تتمثل قراءته ذال (ALL)مرٌضا مصابا بمرض  22البحث على  مجتمعالبحث : لقد شمل  مجتمع -1

من الذي ٌمثل عدد الاسابٌع التً ٌعٌشها المرٌض حتى الوفاة و (Y)ن اولهما هو المتؽٌر التابع ببعدٌ

والذي خلال استخدام عدة تحوٌلات للبٌانات وجدنا ان افضل تحوٌل كان باستخدام التحوٌل اللوؼارتمً 

ٌع القٌمة اي ان توز Y=Log (T)) حٌث ان حقق الحالة الخاصة بنا وهً توزٌع القٌمة المتطرفة 

وٌمثل لوؼارتم كرٌات الدم البٌضاء  (X)المتطرفة ٌمثل لوؼارتم توزٌع زمن البقاء( والمتؽٌر المستقل 

شكلا خطٌا بسٌطا على وفق لالعلاقة مابٌن المتؽٌرٌن تخاذ وبا (2)للمرٌض والمبٌنة فً الجدول رقم 

 لاتً :نموذج الانحدار ا
(73)                    1,2,…,22 , i =      +   -  )  (    + =   
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 ALL( بٌانات ازمنة البقاء للمرضى المصابٌن بمرض 2جدول رقم )
 (Y , يمثل لوغارتم توزيع زمن البقاء X       ) يمثل لوغارتم كريات الدم البيضاء 

     
     

     
32.857 3.492 4.538 3.43777 0.07356 

18.714 2.929 4.633 3.3728 -0.60201 

79.571 4.377 4.238 3.64294 0.99575 

16.143 2.781 3.987 3.81459 -1.40207 

64.571 4.168 3.462 4.17364 -0.00765 

69.857 4.246 4.528 3.44461 1.08709 

34.571 3.543 5.74 2.61573 1.25784 

5.143 1.638 5.301 2.91596 -1.73355 

26.143 3.264 4.447 3.5 -0.32014 

54.429 3.9969 4.747 3.29484 0.95235 

12.857 2.554 3.778 3.95753 -1.90388 

10.857 3.385 4.303 3.59848 -1.64609 

121.571 4.8 4.076 3.75373 1.41927 

29.286 3.377 5.301 2.91596 0.6254 

37.714 3.63 3.602 4.07789 -0.60757 

64 4.159 3.375 4.23314 -0.10057 

38.286 3.645 4.923 3.17447 0.63827 

61.857 4.125 3.756 3.97257 0.20676 

89.571 4.495 3.934 3.85084 0.8738 

11 2.398 4.722 3.31193 -1.23975 

126.857 4.843 3.301 4.28375 0.75863 

35.571 3.572 3.806 3.93838 -0.49699 
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لاجل التحقق من مدى صحة النموذج المفترض تم رسم الشكل البٌانً لمعرفة نوع العلاقة واتضح من  -2

 . (X)لمتؽٌر المستقل  امقابل قٌم   (Y)ان العلاقة خطٌة بٌن قٌم  (2)الشكل المرقم 

 

       Xمقابل قيم  Yكل الانتشار لقيم ش (3شكل )                   

 
 
ٌمة المتطرفة )النوع قبعد ان تم افتراض ان الاخطاء فً النموذج المفترض تسلك على وفق توزٌع ال -3

 : الاول ( وللقٌم الكبرى والمتمثلة بدالة الكثافة الاحتمالٌة التالٌة

                     Z < ∞  >∞-   ,     } f(z)= exp{ - (z+ 𝞬) – exp( - (z+ 𝞬)) 

 : هً كالاتOLSًلمربعات الصؽرى:تقدٌرات طرٌقة ا3-1

              0.608861 = = - 0.553 ,  = 3.56 ,   

 تمثل معلمة القٌاس . تمثل معاملات النموذج المفترض بٌنما  و  حٌث ان 

كتقدٌر اولً ٌستخدم فً تقدٌرات الامكان الاعظم   (OLS):على اعتبار ان طرٌقة طرٌقة الامكان الاعظم 3-2

(MLE) : ًوالمعتمدة على طرٌقة فشر والموضحة فً الجانب النظري للبحث فتقدٌرات الامكان الاعظم ه 

              = 0.737193    - 0.683894 , ==3.60371 ,  

  ) 0.683894 – 3.60371 =  - (          :معادلة الانحدار المقدرة 3-3

 (0.683894))كمٌة كرٌات الدم البٌضاء ( تقلل بمقدار  xوٌتضح من خلالها بان اضافة وحدة واحدة من  

 )زمن البقاء( للمرٌض  . Yمن 
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للقٌم المرتبة للاخطاء المشاهدة وذلك لمعرفة فٌما اذا كان هناك دلٌل  (P.P) اختبار الرسم الاحتمالً -4

 .ضد توزٌع القٌمة المتطرفة للاخطاء وذلك عن طرٌق استخدام الصٌؽة التالٌة للاخطاء المشاهدة

                                ))    -  -  ( =   

 : حٌث ان ( مقابل قٌم 2رتبة للاخطاء المشاهدة )جدول رقمتمثل القٌم الم حٌث ان 

                    Log[ 23 / ( 23 – i )]) = - Log(   

 :وتطبٌقا لاختبار الرسم الاحتمالً فان 
                                               0.035676   = , = - 0.982 (, r ( 

والموجودة فً  n=22,   (0.05,0.01)=وبمقارنة هذه القٌمة مع القٌم الجدولٌة ولمستوى معنوٌة 

وعلٌه فان التوزٌع المفترض  (0.189,0.271)بهذا الاختبار فان القٌم الجدولٌة هً  [9]جداول خاص

 للاخطاء ٌعد التوزٌع الملائم لبٌانات هذه الدراسة وذلك لان القٌمة المستخرجة هً اصؽر من القٌم الجدولٌة.

 : هً  ل  %95:حدود الثقة التقرٌبٌة  حدود الثقة - 5 

                     - 0.1807407   - 1.1870473  

 %95 . اما حدود الثقة   0 =القائلة بان  ةٌتضح من هذه النتٌجة بانه لاٌوجد دلٌل واضح ضد الفرضٌو

 : ل 

                                                    1.0934594            0.5560297  

  .   1=وٌتضح من خلالها بان لاٌوجد دلٌل ضد الفرضٌة القائلة بان
ومن خلال هذه (0.810)مساوٌة ل  ول  (0.891)مساوٌة ل  ظهرت ل  : الكفاٌة التقرٌبٌة – 6

ظم اكثر كفاٌة من تقدٌرات المربعات الصؽرى القٌم وهً اقل من الواحد الصحٌح اي ان تقدٌرات الامكان الاع
 الاعتٌادٌة فً تقدٌر معالم النموذج .

للطقس تاثٌر عمٌق فً مختلؾ اوجه النشاط الانسانً,  درجات الحرارة العظمئ : : التطبٌق الثانً 4-2

القطر  ة فً مختلؾ محافظاتٌد تعرض العراق لموجات من الحر الشدٌد بالؽة الاثر خلال السنوات الماضقو
هذه الزٌادة فً درجات الحرارة الى تظافر جملة عوامل منها الظروؾ  ىالاخص فً محافظة بؽداد وتعز وعلى

توزٌعات درجه الحرارة وتاثٌرات  ىة حركة الكتل الهوائٌة وعلقالتضارٌسٌة المحلٌة وتاثٌراتها فً اعا
حات المائٌة ومصادر المٌاه الموزعة العوارض الجبلٌة والودٌان وطبٌعة تكوٌن سطح التربة ووجود المسط

اضافة الى بعض التاثٌرات الناتجة عن الفعالٌات البشرٌة . ان صفة الشمول لهذا  قفً مختلؾ المناط
التاثٌرات كانت حافزا لاعطاء هذا الموضوع اهتماما كبٌرا وذلك للاحتمالٌة الكبٌرة فً تكرار مثل هذه الاحداث 

تلافٌها وذلك من خلال والتً قد تعرض العراق لاضرار مختلفة فً الامكان  الممٌزة والخطٌرة فً المستقبل
تهٌئة الوسائل اللازمة والسبل المستخدمة لاعداد التنبؤات الجوٌة الصائبة لدرء الاضرار والاخطار ومن هنا 

 جاءت اهمٌة هذا التطبٌق .
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اقة وهً كمٌة الطاقة المنتقلة : تعرؾ الحرارة بانها نوع من انواع الطدرجة الحرارة العظمى 4-2-1

ة ضالدرجات الحرارٌة المنخف ىالى جسم لترفع من درجة حرارته متجهة من الدرجات الحرارٌة العالٌة ال
 والمصدر الرئٌسً لها فً الؽلاؾ الجوي هو الشمس وهً احد عناصر الطقس واهمها 

الاول  نظامان لقٌاسها بة( وٌوجد)عناصر الطقس هً الاشعاع الشمسً والحرارة والضؽط والرٌاح والرطو
هً درجة المئة  نالنظام المئوي )السٌلٌسٌوس( المتبع فً الهٌئة العامة للانواء الجوٌة وفٌه نقطة الؽلٌا

فهً  ىاما درجة الحرارة العظم مئوي ونقطة الجلٌد درجة الصفر المئوي اما النظام الثانً فهو الفهرنهاٌت.
السطحً خلال الٌوم الواحد وتحدث بٌن الساعة الثانٌة والثالثة بعد الظهر  اعلى درجة حرارة ٌبلؽها الهواء

درجة حرارة ٌبلؽها الهواء السطحً خلال الٌوم الواحد وتحدث قبل  أبٌنما درجة الحرارة الصؽرى فهً اوط
قة وهناك عوامل كثٌرة توثر فً درجة الحرارة ٌتعلق البعض منها بطبٌعة مناخ المنطشروق الشمس بدقائق 

والبعض الاخر التٌارات المحٌطة والبعد عن الساحل والتضارٌس و ط العرض, توزٌع الٌابسةومن حٌث خط
قد تم التاكٌد على عنصرٌن مهمٌن من و خاضع الى تاثٌرات عملٌة متعلقة بنشاطات الانسان التً لاحصر لها.

وهً شدة الاشعاع الشمسً والؽطاء عناصر الطقس التً تتاثر بتلك العوامل وتوثر بدورها فً درجة الحرارة 
الؽٌمً, حٌث ان كمٌة الاشعاع الشمسً الواصل الى كوكبنا ٌتوقؾ على فصول السنة فتختلؾ فً فصل 

الجوٌة المتؽٌرة دائما كوجود الؽٌوم او الؽبار  الصٌؾ عنها فً فصل الشتاء بالاضافة الى الظروؾ 

  2وبالملً واط لكل سم 2ات لكل سماخرى وتقدر كمٌة الاشعاع بالسعروالشوائب الاخرى 

من سطح الارض ٌكتسب طاقة اشعاع  ( اي ان كل سنتمتر مربع 2ملً واط /سم 1.163= 2سعرة /سم 1 )

 ب  امافتقاس  (Clodness)ملً واط . اما كمٌة التؽٌٌم  1.163سعرة او ما مقداره  1تساوي 

 (OKTA ( او )والمقصود بها ان السماء تقسم الى ثمان  8 ) اثمان فاذا كانت مؽطاة بالؽٌوم تكون 

( وهكذا والحساب الاخر هو ان اسماء اما صافٌة او ؼائمة او ؼائمة جزئٌا وٌتم تفسٌر ذلك على  4/  8)

وؼائمة جزئٌا  6.5, ؼائمة ٌعنً كمٌة الؽٌوم اكبر من  1.6وفق الاتً : صافٌة ٌعنً كمٌة الؽٌوم اقل من 

 . 6.5الى  1.6اي كمٌة الؽٌوم بٌن 

تم جمع البٌانات الخاصة بالمعدلات الشهرٌة لكل من درجات الحرارة  : اسلوب جمع البٌانات 4-2-2

)تطبٌق احدث للحالة ( 1980  - 1971العظمى والاشعاع الشمسً وكمٌة الؽٌوم وخلال السنة للقترة من )

شرقا وخط عرض  44ͦ  '41فً المنطقة الوسطى من القطر على خط طول والخاصة بمدٌنة بؽداد ) تقع (  [[2

متر ولقد تم الحصول على هذه البٌانات  31.7شمالا ارتفاعها عن مستوى سطح البحر بمقدار  32ͦ    '14

قسم المناخ ولقد اخذت بعض النقاط الاساسٌة عند اخذ العٌنة الخاصة  –من الهٌئة العامة للانواء الجوٌة
 بالبحث وهً :

الحرارة العظمى بشكل ٌومً او شهري او فصلً او سنوي وذلك على  ممكن اخذ البٌانات الخاصة بدرجات -
 بشكل فصلً اي تقسٌم السنة الى اربعة فصول وفق ماٌلائم النموذج المعطى وقد تم اخذ البٌانات 

( 1971-1980( وعلى هذا الاساس فان العٌنة التً اخذت للفترة من )4, فصل 3, فصل 2, فصل1فصل) 

فً التحلٌل ( ٌوضح الصٌؽة النهائٌة للبٌانات التً استخدمت 3دة والجدول رقم )مشاه 40ستكون مؤلفة من 

. 
تم تحوٌل المتؽٌرات التوضٌحٌة )المستقلة ( الى قٌمها المعٌارٌة وذلك نتٌجة لاختلاؾ وحدات القٌاس  -

 الخاصة بها .
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الؽٌمً التً  لشمسً والؽطاءشدة الاشعاع ا لبٌانات درجات الحرارة العظمى, الصٌؽة النهائٌة (3جدول رقم )

 استخدمت فً التحلٌل

 الفصول السنوات
درجات الحرارة 

 الغطاء الغيمي الاشعاع الشمسي شدة العظمى

1971 1 60.9 1311.9 9.9 

 2 104.4 2065.6 7.1 

 3 127.3 2120.2 0.4 

 4 70.8 1154.4 7.9 

1972 1 50.1 1175.2 10.6 

 2 104.2 1987 8.8 

 3 126.6 2074.9 1.6 

 4 73.4 1148.6 8 

1973 1 61.2 1370.7 7.6 

 2 105.4 2189 4.7 

 3 127.8 2048 0.6 

 4 74.3 1190.7 6.6 

1974 1 49.3 1120.3 12.8 

 2 104 2144 5.9 

 3 124.2 1971.8 0.9 

 4 75.9 1118.6 7.5 

1975 1 54 1239.5 8.5 

 2 107.7 1887.4 7.2 

 3 127.1 2004.9 1.3 

 4 71.1 1153.2 7.2 

1976 1 52.8 1041.9 10.2 

 2 104.1 1764.4 7.5 

 3 122 1822.7 0.6 

 4 78.4 953.1 9.1 

1977 1 59.4 1059.5 10 

 2 106.5 2079.8 6.5 

 3 128.2 2091.4 0.1 

 4 70.1 1090.2 8.1 

1978 1 62.5 1261.5 8.8 

 2 107.3 2094.9 5.7 

 3 125.5 1982.9 0.3 

 4 73.9 1077 7.8 

1979 1 62.7 1154.8 10 

 2 108.4 1947.9 7.9 

 3 129 1921 2 

 4 77.3 1038.1 8.9 

1980 1 55.5 1147.9 11.6 

 2 107.6 2027.2 6.1 

 3 125.7 1994.7 0.9 

 4 73.2 1061.8 8.9 

 التحلٌل الاحصائً  4-2-3
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المجامٌع الفصلٌة لثلاثة متؽٌرات اولها هو المتؽٌر مشاهدة تمثل  40لقد شملت عٌنة البحث :  عٌنة البحث -1

وٌمثل المجامٌع   Xi1الذي ٌمثل المجامٌع الفصلٌة لدرجات الحرارة العظمى والمتؽٌر المستقل الاول  Yiالتابع 

وحٌث وٌمثل المجامٌع الفصلٌة لكمٌة الؽٌوم .  Xi2والمتؽٌر المستقل الثانً  الشمسًالفصلٌة لكمٌة الاشعاع 

لٌل الانحدار ٌتطلب بعض الاجراءات وخاصة فً اختٌار النموذج المقترح ومن اجل ذلك تم اقتراح عدة ان تح
 : نماذج واجراء الاختبار علٌها وتبٌن بان افضل نموذج ٌلائم بٌاناتنا هو النموذج الاسً التالً

                              ( i=1,2,…,40)  . θ ( + + Yi= exp( 

      R2= 87.9%      S2= 0.0130  : وذلك من خلال معامل التحدٌد ومتوسط مربع الخطا حٌث ان
 لطرفٌه فٌنتج :وٌتم تحوٌل النموذج الى الصٌؽة الخطٌة باخذ اللوؼارتم الطبٌعً 

                 )  Log( θ +++Log Yi=  

فصل مع القٌم المعٌارٌة للمتؽٌرات المستقلة  40( ٌوضح بٌانات درجات الحرارة العظمى ل4والجدول رقم )

 وبعض المقاٌٌس المهمة التً ٌشار الٌها خلال الفقرات القادمة.
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 المهمة المقاٌٌست المستقلة وبعض فصل مع القٌم المعٌارٌة للمتؽٌرا 40درجات الحرارة ل (4جدول رقم )

Log      
4.10923 -0.59595 0.98495 -0.71389 4.18593 

4.64823 1.09702 0.19643 -0.00302 4.64855 

4.84655 1.21966 -1.69039 -1.31821 4.98817 

4.25986 -0.94973 0.42172 0.45432 4.21105 

3.91402 -0.90301 1.18208 -1.66564 4.09297 

4.64631 0.92046 0.67517 1.04563 4.53397 

4.84103 1.11791 -1.35246 -0.6583 4.91176 

4.29592 -0.96276 0.44988 0.85754 4.20379 

4.11415 -0.46388 0.33723 -1.9169 4.32009 

4.65776 1.3742 -1.47945 -1.47072 4.81577 

4.85047 1.05748 -1.63407 -0.89915 4.94707 

4.30811 -0.86819 0.05562 0.18511 4.28822 

3.89792 -1.02633 1.80163 -0.6265 3.96523 

4.64439 1.27312 -0.14151 -0.88517 4.73949 

4.82189 0.88632 -1.54959 -0.72234 4.8995 

4.32942 -1.03015 0.30907 1.07255 4.21419 

3.98898 -0.75858 0.59069 -2.1514 4.22012 

4.67935 0.69674 0.22459 1.05827 4.56565 

4.84497 0.96067 -1.43694 -0.46728 4.89518 

4.26409 -0.95243 0.22459 0.1916 4.2435 

3.96651 -1.20243 1.06943 -0.80807 4.05333 

4.64535 0.42046 0.30907 1.37573 4.49755 

4.80402 0.55141 -1.63407 -0.41131 4.84821 

4.36182 -1.40189 0.75966 2.75175 4.06619 

4.08429 -1.1629 1.01311 0.12866 4.07047 

4.66815 1.12891 0.02746 -0.13876 4.68305 

4.85359 1.15497 -1.77488 -1.26657 4.98967 

4.24992 -1.09394 0.47804 0.71173 4.17346 

4.13517 -0.70916 0.67517 -0.74904 4.21564 

4.67563 1.16283 -0.19783 -0.48159 4.79737 

4.03231 0.91126 -1.71855 -0.93387 4.93264 

4.30271 -1.12359 0.39356 1.12545 4.1818 

4.13836 -0.94883 1.01311 0.2427 4.11229 

4.68583 0.83264 0.42172 1.17846 4.55922 

4.85981 0.77221 -1.23981 0.32045 4.82538 

4.34769 -1.21097 0.70333 2.18537 4.11291 

4.01638 -0.96433 1.46369 -0.16285 4.03388 

4.67842 1.01076 -0.08519 -0.0037 4.67822 

4.8339 0.93776 -1.54959 -0.70412 4.90955 

4.2932 -1.15773 0.70333 1.58131 4.12331 
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م الشكل البٌانً لمعرفة نوع العلاقة وٌتضح لاجل التحقق من مدى صحة النموذج المفترض فقد تم رس -2

 على التوالً. Xi2و Xi1مقابل كل من  Log Yi( بان العلاقة خطٌة بٌن قٌم 4(و)3من الشكل )

 

 Xi1مقابل قيم  LogYiشكل الانتشار لقيم   (4كل)ش                

 
 (Xi2مقابل قيم  LogYiشكل الانتشار لقيم   (5شكل )                     
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:تم استخدام اختبار بارتلٌت لاختبار فرضٌة تجانس التباٌن وظهرت  اختبار فرضٌة تجانس التباٌن -3

ودرجة  (0.05)الجدولٌة عند مستوى معنوٌة  وبمقارنتها بقٌمة  (0.0180972)القٌمة المحتسبة 

ٌوجد  الجدولٌة وعلٌه لانجد ان القٌمة المحتسبة اصؽر من قٌمتها  (3.841)والتً تساوي  1حرٌة 

 ضٌة العدم التً تنص على ثبات تجانس تباٌن الخطا .دلٌل ضد فر
بعد ان تم افتراض ان الاخطاء فً النموذج المفترض تسلك على وفق توزٌع القٌمة المتطرفة )النوع  -4

 التالٌة: الاول ( وللقٌم الكبرى والمتمثلة بدالة الكثافة الاحتمالٌة

                  Z < ∞  >∞-   ,  } f(z)= exp{ - (z+ 𝞬) – exp( - (z+ 𝞬)) 

 : هً كالاتً OLSتقدٌرات  طرٌقة المربعات الصؽرى:   4-1

         0.0888498  =   , =0.169 = 4.46 ,   

 تمثل معلمة القٌاس . ثل معاملات النموذج المفترض بٌنما تم و , حٌث ان 

كتقدٌر اولً ٌستخدم فً تقدٌرات الامكان الاعظم   (OLS)طرٌقة الامكان الاعظم:على اعتبار ان طرٌقة  3-2

(MLE) : ًوالمعتمدة على طرٌقة فشر والموضحة فً الجانب النظري للبحث فتقدٌرات الامكان الاعظم ه 

   = 0.107436  ,  , 0.195341= =4.46712 ,  

 :معادلة الانحدار المقدرة 3-3
                   0.167296-  4.46712+ 0.195341 =  

بمقدار  تزٌد(  الاشعاع الشمسً)كمٌة كرٌات   وٌتضح من خلالها بان اضافة وحدة واحدة من  

)كمٌة الؽٌوم ( تقلل بمقدار  وان اضافة وحدة واحدة من ( درجة الحرارة العظمى ) Yمن  (0.195)

 . )درجة الحرارة العظمى (  Yمن قٌمة  (0.167)

ة وذلك لمعرفة فٌما اذا كان هناك دلٌل للقٌم المرتبة للاخطاء المشاهد (P.P) اختبار الرسم الاحتمالً -5

 .ضد توزٌع القٌمة المتطرفة للاخطاء وذلك عن طرٌق استخدام الصٌؽة التالٌة للاخطاء المشاهدة

                    ))   -   -  -   ( =   

 : حٌث ان تمثل القٌم المرتبة للاخطاء المشاهدة )جدول رقم ( مقابل قٌم  حٌث ان 

                              Log[ 41 / ( 41 – i )]) = - Log(   

 :تطبٌقا لاختبار الرسم الاحتمالً فانو
                     0.0940737   = = - 0.952,   (,   r ( 

والموجودة  n=40,   (0.05,0.01)=وبمقارنة هذه القٌمة مع القٌم الجدولٌة ولمستوى معنوٌة 

وعلٌه فان التوزٌع المفترض  (0.147,0.225)فً جداول خاصة بهذا الاختبار فان القٌم الجدولٌة هً 
 التوزٌع الملائم لبٌانات هذه الدراسة وذلك لان القٌمة المستخرجة هً اصؽر من القٌم الجدولٌة.للاخطاء ٌعد 
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 : هً  ل  %95:حدود الثقة التقرٌبٌة  حدود الثقة - 5 

                                                          0.229655    0.161027  

 اما حدود الثقة التقرٌبٌة . 0 =القائلة بان  وٌتضح من هذه النتٌجة بان هناك  دلٌل واضح ضد الفرضٌة 

باعتبارها تمثل مقدار التؽٌر فً المتؽٌر المعتمد المتاتً من التؽٌر بوحدة واحدة مثلا فً المتؽٌر  ل  95%

 : هً ذي ٌمثل كمٌة الؽٌوم المستقل الثانً ال
                                                     - 0.132982    - 0.2016099  

ل  %95 اما حدود الثقة    0 =وٌتضح من هذه النتٌجة بان هناك  دلٌل واضح ضد الفرضٌة  القائلة بان 

 : 

                                                   0.1416672            0.086528  

  .   1=ٌوجد دلٌل ضد الفرضٌة القائلة بانه وٌتضح من خلالها بان
مساوٌة ل  ول  (0.888683)مساوٌة ل   j=1,2حٌث  ظهرت ل  :الكفاٌة التقرٌبٌة – 6

ومن خلال هذه القٌم وهً اقل من الواحد الصحٌح اي ان تقدٌرات الامكان الاعظم اكثر  (0.0.8082949)

 كفاٌة من تقدٌرات المربعات الصؽرى الاعتٌادٌة فً تقدٌر معالم النموذج .

 الاستنتاجات والتوصٌات  -5

الاخطاء على وفق توزٌع القٌمة المتطرفة )النوع الاول ( وللقٌم  سلوكمن خلال  : الاستنتاجات 5-1

 الكبرى ومن خلال الجانب النظري والتطبٌقً لابد من الاشارة الى بعض النقاط التالٌة:

 مرض ابٌضاض الدم  –ازمنة البقاء  : اولا:الجانب الطبً

 Xمقابل قٌم  Yناسب وكذلك من خلال رسم قٌم ان نموذج الانحدار البسٌط المقترح كان هو النموذج الم -1
 تبٌن ان هناك علاقة خطٌة بٌن المتؽٌرٌن .

من خلال استخدام اختبار الرسم الاحتمالً تبٌن انه لٌس هناك اي دلٌل ضد التوزٌع المفترض للاخطاء  -2
 توزٌع القٌمة المتطرفة )النوع الاول ( وللقٌم الكبرى . وهو

 اتضح : θو  لثقة ل من خلال استخدام صٌػ حدود ا -3
وهذا   =  0ٌوجد دلٌل واضح ضد الفرضٌة القائلة بان :انه لا (AML)ابٌضاض الدم النقٌائً الحاد  -

توثر فً زمن البقاء للمرٌض )وقد اكد الاطباء هذه  ٌعنً ان المتؽٌر المستقل )كمٌة كرٌات الدم البٌضاء ( لا
ٌات الدم البٌضاء صحٌح ٌعد عاملا من العوامل التً تؤثر فً مرض اللوكٌمٌا ولكن الحالة بانه كمٌة كر

تاثٌرها ٌختلؾ حسب انواع المرض وكذلك اكدوا ان زٌادة كمٌة كرٌات الدم البٌضاء لاٌعنً دائما بان تاثٌرها 

لكل  400 ٌكون سٌئا فً المرض لانه فً بعض الحالات تكون اصلا كمٌة هذه الكرٌات فً دم المرضى هً

 - 11000)وهذه النسبة قلٌلة جدا بالمقارنة مع النسبة الطبٌعٌة التً تتراوح بٌن مٌكرولتر من الدم فقط 
كرٌة بٌضاء ولكن فً حالة زٌادة كمٌة كرٌات الدم البٌضاء وفً الوقت نفسه كمٌة الكرٌات المهلكة  (4000

فحص للدم اجري للمرضى  لوحظ من خلال اخر فان الحالة ستكون هنا خطرة جدا وتودي الى الوفاة وهذا ما

 . θ=1ٌوجد دلٌل ضد الفرضٌة القائلة بان  اتضح انه لا θول الذٌن توفوا .

اي ان  ان هناك دلٌلا واضحا ضد الفرضٌة القائلة بان  : (ALL) ابٌضاض الدم اللمفاوي الحاد-

الذي ٌمثل زمن البقاء للمرٌض  Yثٌر عكسً فً المتؽٌر الذي ٌمثل كمٌة كرٌات الدم البٌضاء له تا Xالمتؽٌر 

ٌوجد دلٌل  اتضح بانه لا θول AMLوهذا ما ٌؤكد التوضٌح الذي ذكر فً حالة ابٌضاض الدم النٌقائً الحاد 

 . θ=1واضح ضد الفرضٌة القائلة بان 
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لامكان الاعظم اكثر كفاءة من اتضح بان تقدٌرات ا θ,  من خلال قٌم الكفاءة التقرٌبٌة لكل من  -4

 تقدٌرات المربعات الصؽرى الاعتٌادٌة فً تقدٌر معالم النموذج .
 ثانٌا: جانب المناخ )درجات الحرارة العظمى (

 ان النموذج الاسً المقترح كان هو النموذج المناسب )من خلال معامل التحدٌد ومتوسط مربع الخطا( -1
 تبٌن ان هناك علاقة خطٌة بٌن المتؽٌرٌن . (i=1,2)مقابل   Logوكذلك من خلال رسم 

ٌوجد دلٌل ضد الفرضٌة التً تنص  ه لامن خلال اختبار بارتلٌت لاختبار فرضٌة تجانس التباٌن ظهر بان -2
 على ثبات تجانس تباٌن الخطا.

التوزٌع المفترض للاخطاء  ٌوجد اي دلٌل ضد من خلال استخدام اختبار الرسم الاحتمالً تبٌن بانه لا -3
 وهو توزٌع القٌمة المتطرفة )النوع الاول( وللقٌم الكبرى.

من خلال معادلة الانحدار المقدرة اتضح بان هناك علاقة طردٌة بٌن درجة الحرارة العظمى وشدة  -4
ومن خلال استخراج القٌم الاشعاع الشمسً وعلاقة عكسٌة بٌن درجة الحرارة العظمى وكمٌة الؽٌوم 

ومقارنتها مع القٌم الحقٌقٌة اتضح بان هناك فرقا قلٌلا جدا مما ٌدل على صحة النموذج  لمقدرة ا

 المقترح.
اتضح بان هناك دلٌلا واضحا ضد الفرضٌة القائلة بان  θ,من خلال استخدام حدود الثقة ل  -5

 . θ=1و 
فاءة التقرٌبٌة اتضح بان تقدٌرات الامكان الاعظم اكثر كفاءة فً تقدٌر من خلال ملاحظة نتائج تطبٌق الك -6

 معالم النموذج من طرٌقة المربعات الصؽرى .
 التوصٌات : 5-2

من تحدٌد الصٌػ المتعلقة بالتحٌز  [10] [9]من خلال ما توصل الٌه الباحث عادل احمد هدو اولا: الجانب النظري :

المتطرفة )النوع الاول( وللقٌم الصؽرى نقترح بالاخذ بهذه الصٌػ  انحدار القٌمة لمعاملات ومعلمة القٌاس لنموذج
 للوصول الى تحدٌد الصٌػ فً حالة القٌم الكبرى للتوزٌع نفسه .

 ثانٌا : الجانب التطبٌقً:
متعدد  ان تعمل دراسة مماثلة تاخذ العوامل الاساسٌة جمٌعها التً توثر فً المرض كنموذج انحدارالجانب الطبً : -1

او ان تعمل الدراسة بشكل مباشر على (  وهذه العوامل ذكرت اؼلبها ضمن فقرة )جمع البٌانات الخاصة بالبحث
المرضى وان تراعى مسالة الوقت اي مثلا تحدد ثلاث او اربع سنوات وهذه الحالة مفضلة اكثر للحصول على 

 اي خطا ممكن ان ٌقع فٌه الباحث . اؼلبٌة المعلومات المتعلقة بالمرض من المرٌض مباشرة لتفادي
ان تعمل دراسة مماثلة تدرس اولا العوامل التً توثر فً الاشعاع  جانب المناخ )درجات الحرارة العظمى (: -2

  الشمسً مثل الؽبار والمواد العالقة الاخرى والتً تؤثر بالتالً فً درجة الحرارة وكل هذه العوامل مقاسة بالانواء

 (Albedo)ضمن العوامل التً توثر فً درجة الحرارة ان ٌؤخذ عامل انعكاسٌة السطح  , ومن جانب اخر ومن

فطبٌعة الارض سواء كانت مزروعة ام لا رطبة ام جافة رملٌة ام صخرٌة وكذلك لونها كل هذا ٌؤثر فً درجة 

وهذه  سة حولهاالحرارة وفً هذه الحالة تعمل دراسة مٌدانٌة لتحدٌد هذا العامل للمنطقة المراد وضع الدرا
 العوامل ٌمكن ان تقاس من قبل الانواء الجوٌة.
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