
061 
 

 2222( لسنة 2( العدد)8مجلة المثنى للعلوم الزراعية المجلد )

Al-Muthanna J. For Agric Sci.                       Print ISSN: 2226-4086                      Online ISSN:2572-5149 
10.52113/mjas04/8.2/23 

  

 مجلة المثنى للعلوم الزراعية

www.mjas.com 
 

The effect of adding different levels of date Kernel powder treated with oyster mushroom 

P.ostreatus in stimulating amylase and protease enzymes in the intestine of              

Cprinus carpio L. 

Ali Hussein Hasan  Al-gaharrawi*  Taghreed Sadiq Mohsen Al-Obaidi**  Ahmed  Thwaini  Al- Maadhedy*** 

Al-Ma’moon University*, Colleg of Agriculture University of Baghdad**.   College of Agriculture University of 

Anbar*** 

Article Info.  Abstract 
Received  

 2020    / 12 / 15      

Accepted date  
 2021    / 1   /28 

The main objective of this study was to investigate the stimulation of some digestive enzyme 

being ( amylase and protease ) in the digestive duct of common carp ( Cyprinus carpio ) as  

result of feeding the experiment  fishes with diets treated with different level of date kernel 

meal treated with  oyster mushroom ( P .ostereatus ) . The experiment fishes were collected 

from local farm, 48 fish were selected with mean weight of 24 ± 3 g / fish , then placed glass 

aquaria , 6 fishes  each aquarium and the experimental carried out in the duplicates run ( 2 

aquaria for each group). The different level of  date Kernel meal treated with oyster Mushroom 

were used instead of yellow corn meal  ( 33, 66 and 100 % ) to prepare the experimental diet 

which designated as  T1, T2  and T3  respectively , addition to the control  diet free of date 

kernel meal  . Experimental fishes were fed randomly for 70 days with the above diet. After 

that, the fishes fed with 4 % of live weight. The current study included estimating the 

enzymatic activity in different parts of the gastrointestinal tract during the experiment. The 

result showed the digestive enzyme were found in all studied parts of digestive duct intestine 

(anterior, middle and posterior) at after starvation 5 days. The results of the statistical analysis 

indicated that the values of the posterior part of the intestine differed significantly from those 

of the anterior and middle sections. The three treatments showed the enzymatic activity 

enzymes in the anterior and middle part after 70 days of feeding the fish, which differed 

significantly (P<0.05) with the posterior part of the intestine and for all the treatments. The 

protease enzyme recorded its highest activity in the anterior and middle part of the intestine in 

treatment T2 (33% date kernel meal), and well amylase showed its highest activity in the 

anterior and middle part of the intestine.  
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في تحفيز انزيمي   ostreatusPleurotusالفطر المحاري  بتأثير مستويات مختلفة من مسحوق نوى التمر المعامل 

 .Cprinus  carpio L   سماك الكارب الشائعأالاميليز والبروتيز في امعاء 

 ***احمد ثويني احمد المعاضيدي   **، تغريد صادق محسن العبيدي*علي حسين حسن الغراوي

 جامعة الانبار -الزراعة كلية ***جامعة  بغداد    -كلية  علوم الهندسة الزراعية **كلية المأمون الجامعة     *

الشائع   الــهدف  الرئيسي  للدراسة  الحــالية  هو   التعرف  على  تحفيز  انزيمي  الاميليز  والبروتيز  في القناة الهضمية  لأسماك  الكاربأن  

Cyprinus carpio L. تحت  تأثير استعمال الفطر المحاري  .P. Ostreatus جمعت اسماك التجربة الاسماك. العليقة المغذاة عليها تلك  في

/سمكة / حوض وبواقع  6عت في احواض زجاجية  وبمعدل  غم / سمكة ، وز  3±  48سمكة معدل اوزانها  84من مزرعة محلية وتم اختيار 

معامل بالفطر المحاري بديلا عن الذرة الصفراء . جهزت ثلاث علائق تجريبية اختلفت في معاملتها من مسحوق نوى التمر المكررين لكل معاملة

، اضافةً الى عليقة السيطرة الخالية من على التوالي  T3و T1، T2، ورمزت لها بالمعاملات  % 011و % 66, %33والتي كانت بواقع  

الاميليز والبروتيز كانت  انزيمي من الوزن الحي . اشارت النتائج الى ان  % 8يوم وبنسبة   01مسحوق نوى التمر. غذيت الاسماك ولمدة  

 منتشرة على طول القناة الهضمية للأسماك بعد التجويع للأجزاء المدروسة  الجزء الامامي و الاوسط  و الخلفي من الامعاء. واشارت نتائج

ئين الامامي والاوسط . اظهرت ( عن تلك التي سجلت في الجزP≤0.05التحليل الاحصائي الى ان قيم الجزء الخلفي من الامعاء اختلف معنويا )

( P≤0.05يوم من تغذية الاسماك والتي اختلفتا معنويا ) 01المعاملات الثلاث اعلى نشاط انزيمي للأنزيمات اعلاه  في الجزء الاول والاوسط بعد 

)   T2والاوسط من الامعاء المعاملة  مع الجزء الخلفي من الامعاء ولكافة المعاملات. سجل انزيم البروتيز اعلى فعالية  له في  الجزء الاول 

 مسحوق نوى التمر ، وايضا اظهر الاميليز اعلى فعالية له في الجزء الامامي والاوسط من الامعاء.    % 33معاملة 
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 المقدمة:

تلعب الفطريات دورا مهما في الطبيعة لتحطيم الكربوهيدرات 

ة لصالح تغذيتها ونموها والبروتينات المعقدة في الاجسام الميت

، كما يسُتفيد من خاصية افراز  الانزيمات من قبل وتكاثرها

الفطرية في انتاج الانزيمات والاحماض العضوية بعض الانواع 

ئية مثل الاميليز وحامض التي تدخل في الصناعات الغذا

.  تفرز الاحياء المجهرية انواعا عديدة من الانزيمات الستريك

الهاضمة وقد سجلت هذه الاحياء المجهرية قابلية هضم عالية 

وتين للأغذية المخمرة من خلال تغيرات تحصل بمستويات البر

والدهون والكربوهيدرات، وتحلل هذه المواد يأتي من خلال 

افراز الانزيمات خارج الخلية مما يجعل المواد الغذائية المخمرة 

ل سهلة الهضم والامتصاص، وعملية  التحلل هذه ناتجة من خلا

(. تمُثل Nester،0994حياء)لهذه الأ كفاءة النشاط الأنزيمي

ت المحللة للمواد البروتينية توجد البروتيزات خليط من الانزيما

وان والنبات و في جميع الكائنات الحية تقريبا وتشمل الحي

، وهذه الانزيمات تشغل موقع حيوي بالغ الاحياء المجهرية

الاهمية وتلعب دورا مهما فسيولوجيا، بالإضافة الى التطبيقات 

واخرون،  Malaالتجارية والطبية لأنها تقوم في التحلل   )

0994 .) 

تنتمي البروتيزات  الى انزيمات التحلل المائي والذي يعمل على 

(. Ayaz, Muhammad، 4101تحلل الاصرة الببتيدية ) 

الاحياء المجهرية  على اوساط ذات كلفة  استعمالوعليه  يمكن 

، لسد الحاجة من البروتين طئة من مخلفات الصناعات الغذائيةوا

ي علائق الحيوانات ومنها ف سواء ان كان للاستهلاك البشري او

لرخص  ر،، مثل المخلفات الصناعية، ومخلفات المجازالاسماك

، اضافة الى الكفاءة العالية لبعض ثمنها وسهولة استخلاصها

السلالات الفطرية في انتاج الانزيمات العالية  عوضا عن كلفة 

الاستخلاص العالية للبروتيزات الحيوانية. كما وان للإحياء 

مثل  اخرى،عالية على انتاج انزيمات تحلل  ة قدرةالمجهري

( لإعطاء انتاج متنوع من )الاميليزالانزيمات المحللة للنشا 

الاصغر المتكونة من وحدات الكلوكوز.  الدكسترين والبوليمرات

تضم مجموعة الفا اميليز مجموعة من الانزيمات مع مجموعة 

وكوز تتكون من يا الكلاخاصة مختلفة تعمل على نوع واحد من بق

 α1-1، α4-1، α6-1 (Guptaخلال اواصر كلايكوسيدية 

 (.4113واخرون، 

هذه الانزيمات توجد في الانسان والحيوان والنبات والاحياء 

الفطري على نحو واسع في  الاميليز استعمالالمجهرية، و

، اما أكثراستقرارات البكتيرية كونها من المنتج أكثرالصناعة 

تحول النشا الى سكريات بسيطة تعتمد كليا على الاميليز.  عملية

 حيث تضاف هذه الانزيمات في صناعة الاعلاف الحيوانية. 

يعتبر الفطر المحاري من الفطريات ذات القدرة العالية على 

انتاج كميات كبيرة من الأنزيمات والذي تستخدم لإنتاج 

   Sidkeyدية )الاميليزات والبروتيزات الذي لهما اهمية اقتصا

هما استعمال( . ومن ثم يصبح من الضروري  4101، واخرون

 في  الاعلاف الغير تقليدية ورخيصة الثمن . 

هذه الدراسة هو معرفة تأثير اضافة مستويات مختلفة لن الهدف أ

 Pمن مسحوق نوى التمر المعامل بالفطر المحاري )

.ostreatus  على فعالية البروتيز والاميليز في امعاء اسماك )

. لغرض استعمالها في  .Cprinus carpio Lالكارب الشائع  

 الاسماك. علائق 

 :وطرائق العمل المواد

 :اسماك التجربة وتصميم التجربة

الاسماك / كلية الزراعة /  جري بحث التغذية في مختبراتأ

كارب شائع وبمعدل  سمكة 84استخدمت فيها  الانبار،جامعة 

والتي جلبت من احدى المزارع   .غم/ سمكة(3± 48وزن )

الاهلية في  بابل، اقلمت الاسماك في ظروف التجربة )المختبر 

عليها بواسطة احواض زجاجية،  التجارب ءيوم ( قبل بد 01

ربع أ. صنعت ةسمكة /حوض وبمكررين لكل معامل 6ويواقع 

( و كما يلي 0الاسماك  )جدول  ختبرية لتغذية علائق تجريبية م

: 

عليقة غير معاملة بالفطر  الاولى ) عليقة المقارنة (:  العليقة -0

 المحاري . 

مسحوق نوى التمر معامل بالفطر المحاري   T  1العليقة الثانية -4

 بدل الذرة الصفراء  .  % 33

مسحوق نوى التمر معامل بالفطر المحاري    2Tالعليقة الثالثة  -3

 بدل الذرة الصفراء    % 66

مسحوق نوى التمر معامل بالفطر   3Tالعليقة الرابعة    – 8

 بدل الذرة الصفراء.  % 011اري  المح
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(. بعد ذلك تم 4114تم تحضير الفطر حسب طريقة الياس )

تحميل الغزل الفطري على مسحوق نوى التمر بعد ان تمَ اضافة 

،   غم/ كغم 411فة ماء روجين مع اضانخالة  الحنطة كمصدر للنت

بعد ذلك وضع في قنينة زجاجية معقمة لهذا الغرض في حاضنة 

، لحين اكتمال النمو الفطري  4± م   41تحت درجة حرارة 

ستغرقت هذه العملية  ثلاثة اسابيع( مع مراعاة رج القنينة أ)

 ً ، وبعد اكتمال النمو الفطري على جميع الخلطة، تم يوميا

التي غذيت بها  تكون جاهزة لتصنيع العلائقا لهاخراجها وتجفيف

من الكتلة  %8وغذيت الاسماك بنسبة  .(0الاسماك  جدول )

 .الحية

 مكونات علائق التجربة ) غم / كغم ((: 2)جدول 

 عليقة سيطرة المكونات
 T0المعاملة الثانية  

 نوى التور % 33

 T4المعاملة الثالثة 

 نوى التمر % 66

 T3المعاملة الرابعة  

 نوى التمر % 011

 200 200 200 200 مسحوق سمك

 350 350 350 350 كسبة فول الصويا

 020 020 020 200 نخالة حنطة

 0 66.5 133.5 200 ذرة صفراء

 04 04 04 40 دهن

 5 5 5 5 ملح

 2 2 2 2 فيتامين

 مسحوق نوى التمر

 معامل بالفطر المحاري
0 66.6 133.5 200 

 

 : نزيمات وجمع العيناتالأ

شرحت الاسماك في مختبر الاسماك/ كلية الزراعة/ جامعة 

عند انتهاء تجربة تشريح الالانبار ، استخرجت الامعاء بعد 

وبواقع سمكتان من كل معاملة ، غُسلت ونظفت  وقطعت  التغذية

الى ثلاثة اجزاء ) الامامي والاوسط و الخلفي (  وتم ازالة 

ساعة لحين  48الاجزاء الغير المطلوبة منها ، ثم جُمدت لمدة 

 الاستعمال . 

 : نزيماتستخلاص الأأ

جريت عملية استخلاص الانزيمات في مختبرات كلية المأمون أ

، استعمل فيها محلول فوسفات البوتاسيوم  الدارئ ، الجامعة

 6والحاوي على  6.0مولاري  وبرقم هيدروجيني  1.4تركيز 

كلوريد الصوديوم لاستخلاص الانزيم من امعاء سمكة  %

الكارب الشائع، بعد ازالة الطبقة الدهنية من الامعاء مع محلول 

ن : حجم(  (  ) وز8:  0الاستخلاص فوسفات البوتاسيوم بنسبة )

جنست في خلاط كهربائي لمدة دقيقتان باستعمال خلاط 

ساعات، رشح الخليط  6مغناطيسي بدرجة حراة الغرفة ولمدة 

 01.111بعد ذلك، ثم القيام بعملية النبذ المركزي على سرعة 

دقيقة لتخلص من الاجزاء الاخرى المتبقية وبعد عملية  31لمدة 

( عن الراسب Supernatantالترشيح فصل الراشح )

(Precipitation) ،خذ الرائق وقدرت فيه الفعالية الانزيميةأ 

 ( . Takenaka ،0911و   Schwert) على وفق

 :الية انزيمات البروتيز والاميليزتقدير فع

 وآخرون Lowry ستخدمت الطريقة الموصوفة من قبلأ

(  في تقدير فعالية البروتيز وقيست الامتصاصية 0910)

 441بواسطة جهاز المطياف الضوئي عند طول موجي 

نانوميتر، فيما قدرت فعالية انزيم الاميليز على طول موجي 

 نانوميتر.  181

 :التحليل الاحصائي

في تحليل  المعاملات  CRD ستخدم التصميم العشوائيأ

المدروسة واختبرت الفروق المعنوية بين متوسطات المعايير 

،   Duncanختبار دنكن متعدد الحدود )  أالمدروسة وفق 

( باستعمال البرنامج   P<1.11( عند مستوى معنوية )  0911

 ( في تحليل البيانات .  SAS   ،0996الاحصائي ) 

 :النتائج والمناقشة

اظهرت نتائج فحوصات ماء الأحواض  واض:ماء الاح -2 

التجريبية معدلات درجات الحرارة )مْ( وتركيز الاوكسجين 

( طيلة pHالمذاب )ملغم / لتر( وتركيز الاس الهيدروجيني  )

تراوحت مديات درجات حرارة الماء طول مدة  إذ .مدة التجربة

 تركيز الاوكسجين المذاب تراوح مْ ، في حين48 – 43التجربة 

  1.11 – 1.14ملغم / لتر، وتركيز الامونيا بين  6 - 6.1 بين

جدول   0.4 – 0جيني تراوح بين ملغم / لتر، بينما الاس الهيدرو
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 .( 0900،  وآخرون Wany(. وهي ضمن الظروف الملائمة لنمو الاسماك ) 4)
 

 

 ( : فحوصات ماء احواض التجربة 2جدول ) 

 درجة الحرارة  مْ 
 تركيز الاوكسجين المذاب

 ملغم / لتر

 تركيز الامونيا

 ملغم / لتر
 الاس الهيدروجيني

23 – 24 6 – 6.5 0.03 –  0.04 7 – 8.5 

 

 الأنزيمات:

أن الانزيمات لها تأثير كبير على الخواص الحيوية للمثبطات من 

التي قد تدخل في عمليات   Phytataالمركبات الكربوهيدراتية و 

التمثيل الغذائي، ومن ثم تؤدي الى فقدان خاصيتها في تكوين 

الروابط الهيدروجينية ومن ثم عدم قدرتها من تكوين معقد 

البروتين والكربوهيدرات وتكون حرة بتحللها الى مركبات 

بسيطة قابلة للامتصاص، وهذا ينعكس على معايير . كما ان 

ة تعمل على ازالة عوامل المضادات التغذوية  الانزيمات الخارجي

 fadhilللأعلاف  وزيادة هضم موادها الغذائية النمو ) 

 (. 4100، وآخرون

   :أنزيم البروتيز

( الفعالية الانزيمية لمستخلص اجزاء القناة 3يوضح جدول ) 

من تغذية الاسماك  يوم 01ايام و 1التجويع لمدة  الهضمية بعد

اذ سجلت الاجزاء  لائق التجريبية لأنزيم البروتيز.على الع

،  1.803، 1.818الثلاث فعالية انزيمية عند تجويع بواقع )

 01وحدة / مل( بالتتابع، في حين ارتفعت تلك القيم بعد   1.183

 (وحدة/ مل 1.600و 0.0و 1.938يوم من تغذية الاسماك الى )

وحدة / مل للجزء   1.066 و 0.6 و 1.943) و للجزء الامامي ،

مل  للجزء الخلفي( دة/وح 1.863و 1.813و 1.8الاوسط( و) 

بالتتابع للمعاملات الثلاث.

في مستوى فعالية البروتيز وحدة / ملغم بروتين في علائق الاسماك الكارب  P. ostreatus(  تأثير معاملة  الفطر المحاري  3جدول )

 العادي .

 الاجزاء

 ) الامعاء (

 تجويع

 يوم 1

عليقة  مقارنة  غير 

معاملة الفطر 

 المحاري

 يوم تغذية   01

 المعاملة  الاولى

 T0نوى التمر  % 33  

 المعاملة  الثانية

 T4نوى التمر % 66

 المعاملة الثالثة

 T3نوى التمر  % 011

 0.03 ± 0.454 الامامي

Ab 

0.987 ±0.11  

Ab 

0.934  ± 0.05 

Ac 

1.1 ± 0.14 

Aa 

0.617 ± 0,04 

Ad 

 0.04± 0.473 الاوسط

Ab 

0.998± 0.8  

Ab 

0.983 ± 0.08 

Ac 

1.6 ± 0.09 

Aa 

0.766 ± 0.08 

Ad 

 0.03± 0.043 الخلفي

Ba 

0.28 ± 0.03 

Ba 

0.48 ± 0.05 

Ba 

0.453 ± 0.02 

Ba 

0.463 ± 0.01 

Ba 
ضمن العمود الواحد ) بين اجزاء الامعاء (  تختلف معنويا فيما المختلفة ضمن العمود الواحد ) بين المعاملات ( ، والحروف الكبيرة  مختلفة المتوسطات التي تحمل حروف صغيرة

 بينهما . 

لم يلُاحظ وجود فروقات معنوية بين الجزء الامامي والاوسط 

لخلفي في قيم الفعالية ولجميع المعاملات  في حين تخلف الجزء ا

لقد  لات  عن الجزء  الامامي والاوسط.الانزيمية  ولجميع المعام

جاءت نتائج هذه الدراسة مطابقة للعديد  من الدراسات ذات 

العلاقة حول انتشار انزيم البروتيز والتي كانت تؤكد انتشار 

قلها في الجزء فعالية الانزيم في الجزء الامامي والاوسط  وا

 (4116)وآخرون Charkarbartiاكد . اذ من الامعاء الخلفي

في امعاء  القاعدية الضعيفةوجود البروتينات المتعادلة او 

الكارب الفضي والكارب ذو الرأس الكبير حيث تركز نشاطها 

الامعاء. وعززت الدراسة الحالية  والاوسط منفي الجزء الاول 

انزيم ، الى ان فعالية (4110وآخرون )   Kumarقبل من 

من اسماك الكارب  ثلاث أنواعيز كانت معنوية في تالبرو

(Hypophthalmichthys .molitrix ،  Labeo . Rohita  

 ، (Catla .catla    الامعاء.في الجزء الاول والاوسط من  

(  نفس النتائج  في 4111) وآخرون  furen وأكدت دراسة
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لجزء الامامي سمكة  التراوت القزحي من انتشار البروتيز في ا

 . والاوسط من الامعاء

 % 2T  (33المعاملة  البروتيز فيفعالية انزيم  ن ارتفاع قيمأ

/مل   مقارنة بالمعاملات  وحدة 0.8نوى التمر (  والتي بلغت  

، قد يعود الى احتواء الفطر المحاري  على معظم  الاخرى

  Lysineو   Tryptohanالاحماض الامينية الاساسية ولاسيما  

 Rai ،0991فضلا على محتواه الجيد من الفيتامينات والمعادن )

( بان الفطر 4109)وآخرون  Majesty.  في حين اشار (

التغذية وخاصة  ثبطاتعلى م يحتوي P. Ostreatusالمحاري 

Saponin  الذي يعمل على الحد من امتصاص بعض العناصر

من خلال التفاعل  الكلوكوز والكولسترولفي ذلك  الغذائية بما

وقد يكون هذا السبب في المعوي. الكيمائي داخل التجويف 

انخفاض  الفعالية الانزيمية  للمعاملة  الثالثة  التي ازدادت فيها 

 . (مسحوق نوى التمر % 011كمية الفطر المحاري ) 

 :ميليزالأ

 الاميليز فيكشفت نتائج التجربة الحالية تقدير فعالية انزيم 

المستخلص الخام للقناة الهضمية لإسماك الكارب الشائع  

Cyprinus carpio L.   ان  الأنزيم  موجود على طول القناة

يوم من التغذية الاسماك. يتضح من  01يع والهضمية  بعد التجو

 الهضمية لأنزيمالفعالية الانزيمية لمستخلص القناة ( 8جدول )

يوم  1بل بدئ التجربة )سجلت فعالية انزيمية قإذ الاميليز. 

/ ملغم ،  وحدة1.180، 1.113،  1.186تجويع ( بواقع ) 

بروتين ( والتي لم تسجل فروقا معنوية بينهما عند مستوى 

يوم من  01. في حين ارتفعت تلك القيم بعد (P<1.11احتمالية )

للجزء   0.360، 0.814،  0.381)        تغذية الاسماك الى 

، 1.183للجزء الاوسط ;  0.338، 0.860، 0.830الامامي ; 

للجزء الخلفي  وحدة / ملغم بروتين(   1.300، 1.834

 .بالتتابعللمعاملات الثلاث  

تغذية يوم من  02( : فعالية انزيم الاميليز  وحدة / ملغم بروتين في امعاء اسماك الكارب لمعاملات التجربة بعد التجويع و4جدول )

 .الاسماك

 الاجزاء

 ) الامعاء (

 تجويع

 يوم 1

 علقة  المقارنة

بدون نوى 

 التمر

 يوم تغذية 01بعد  

 المعاملة الاولى

نوى التمر   %  33

T0 

 المعاملة الثانية

نوى التمر   %  66

T4 

 المعاملة  الثالثة

 T3نوى التمر   % 011

 الامامي
0.456 ± 0.04 

Ab 

1.33 ±0.11 

Ab 

1.345 ± 0.08 

Ab 

1.458 ± 0.09 

Ab 

1.367 ±   0.07 

Ab 

 الاوسط
0.553± 0.08 

Ab 

1.21 ± 0.08 

Ab 

1.431  ± 0.08 

Ab 

1.461 ±0.08 

Ab 

1.334 ±0.07 

Ab 

 الخلفي
0.041 ±0.003 

Ab 

0.45 ±0.03 

Ab 

0.543 ± 0.07 

Ab 

0.432 ± 0.06 

Ab 

0.311 ±0.05 

Ab 

 تختلف معنويا فيما بينهما .  المتوسطات التي تحمل حروف صغيرة ضمن العمود الواحد ) بين المعاملات ( ، والحروف الكبيرة ضمن العمود الواحد ) بين اجزاء الامعاء ( 

نزيم الاميليز  في ازدياد تدريجي، نلُاحظ مما تقدم ان فعالية ا

يوم من تغذية  01بين فعالية الانزيم بعد التجويع و نةفعند المقار

. وهذا يدل بشكل واضح الأسماك تضاعفت ولكافة المعاملات

كان له الاثر الكبير في  الهضمية بالغذاءعلى ان امتلاء القناة 

، وهذا ما اكده  نزيماتفراز الأارات الهاضمة في تحفيز العصا

Hoehne ( بأن انزيم الاميليز كان موجود  4110)  وآخرون

والذي يكون مرتبط  مع  Chymeطول القناة الهضمية مع على 

 Mucosalالبطانة الداخلية المخاطية لجدار الامعاء 

Membrane     في سمكةScophthalmus . Maximus ، 

وعلل ذلك الى ان انزيم الاميليز كان مرتبط بامتلاء القناة 

التي تم الحصول عليها في  تشابهت النتائجكما بالغذاء. الهضمية 

عند   (4114) وآخرون   Miriamالدراسة الحالية مع نتائج 

 Oncorhnch . Mykissتجويع واعادة اطعام سمكة  التراوت  

بان فعالية انزيم    Acipensenaccri .sturgeon وسمكة

 والاوسط مناعلى مستوى لها في الجزء الامامي  الاميليز كانت

 اطعامها.التجويع واعادة  الامعاء بعد

( لفعالية انزيم الاميليز بانه لا توجد 8ويشير نفس الجدول ) 

تغذية يوم من  01بعد وقات معنوية بين المعاملات كافة فر

افضلية مقارنة مع معاملة السيطرة، وعلى الرغم من  الاسماك

، لات( عن باقي المعامنوى التمر % 66الثانية نسبيا ) المعاملة

التغذوية لعل السبب يعود الى التأثيرات السلبية الى المثبطات 

 الهاضمة )البروتيزاتعمل الانزيمات  السمية على والمركبات

( ان 4109) وآخرون Majesty( وهذا ما اكده والاميليزات

يحتوي على مضادات     P . Ostreatusالفطر المحاري
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والذي يعمل في الحد من امتصاص  Saponinالتغذية مثل 

  والكولسترول.بعض العناصر الغذائية بما في ذلك الكلوكوز 

( عند تغذيتهم لسمكة 4141) وآخرون Al-gharrawiوذكر 

الكارب الشائع على علائق تحوي على مسحوق نوى التمر 

(Dates Kernel Meal ( المعامل بـخميرة الخبز )bread 

yeast  الصفراء ، بأن الاداء العام  للأنشطة  ( بديلا عن الذرة

الانزيمية  كانت اعلاها في المعاملة  التي تحوي على نسبة 

، اذ اعادت لذرة الصفراء المعاملة بالخميرةعن ا  % 33استبدال 

 0.06لأنزيم الاميليز حيث سجلت قيمة مقدارها  النشاط الإنزيمي

الدراسة حيث كانت وحدة /ملغم بروتين . وهي مشابه لنتائج هذه 

وحدة /   0.8سجلت اعلى القيم  %  66المعاملة بنسبة استبدال  

(،  نفس النتائج  عند 4109وتين.  واكد  المعاضيدي  ) ملغم بر

استبداله الذرة الصفراء في مسحوق نوى التمر  المعامل بالفطر 

 66و  % 33معاملة الاستبدال  ان P. Ostreatusالمحاري  

شار أو  الوزنية.عاملة لمعيار النمو والزيادة كانت افضل م %

Chu    (0994  بانه لا توجد فروقات معنوية في فعالية انزيم )

المغداة على     Dicentrachu xlabraxالاميليز بين اسماك

علائق تحوي طحالب مقارنة بعليقة السيطرة الخالية من 

(عند  4108الطحالب. واكُدت هذه الدراسة من قبل  العامري  )

حول انتاج   Aspergillu nigerزراعته  للفطر المحاري 

بعض الانزيمات الهاضمة  بانه بالإمكان تحقق اعلى انتاجية 

.  حيث كانت الانتاجية ) البروتيز والاميليز (انزيمية  لإنزيمي 

. ولذلك 06.31وحدة / مل  والامليز  04.94لأنزيم  البروتيز 

اج الانزيمات الهاضمة  الفطريات في انت استعمالاوصى ب

ها في الصناعات الغذائية  واعلاف الحيوانات استعمالالخارجية و

 . نزيمات المضافة لارتفاع اسعارهابدلا من الا

الكائنات الحية  استعمالالدراسات حول  تقدم وتنوعنلاحظ مما 

 القدرة علىحيوية، بانها لها  والفطريات كمكملاتالمجهرية 

، وقد سجلت هذه من الانزيمات الهاضمةنواع عديدة افراز ا

الاحياء المجهرية قابلية هضم عالية للأغذية المخمرة من خلال 

. البروتين والدهون والكربوهيدرات تغيرات تحصل بمستويات

وتحلل هذه المواد يأتي من خلال افراز الانزيمات خارج الخلية 

ص و مما يجعل المواد الغذائية المخمرة سهلة الهضم والامتصا

ة النشاط الأنزيمين لهذه ان عملية التحلل هذه ناتجة من  كفاء

المخلفات الصناعية ومخلفات  استعمال. وبالتالي يمكن الاحياء

ها في صناعة علائق الاسماك لرخص استعمالالحبوب، لغرض 

، اضافة الى الكفاءة مع الفطريات ا وسهولة استخلاصهاثمنه

انتاج الانزيمات عوضا عن  العالية لبعض السلالات الفطرية في

 .لاص العالية للأنزيمات الحيوانيةكلفة الاستخ

 :المصادر

(. تأثير بعض المكونات 4108العامري، سراب فاضل حسين )

الغذائية على الفعالية الانزيمية لبعض عزلات فطريات 

 -الصيرفة كلية التربية للعلوم  -الرشاش. رسالة ماجستير

 جامعة كربلاء.

(. تأثير اضافة مستويات 4109المعاضيدي، احمد ثويني )

مختلفة من مسحوق نوى التمر المعامل بالفطر المحاري 

وخليط الانزيمات التجاري الى عليقة اسماك الكارب 

كلية  -.  رسالة ماجستيرCyprinus carpioالشائع  

 جامعة الانبار.  -الزراعة 

(. تأثير اوساط التغذية في انتاج بذار الفطر 4114)الياس، أنعام. 

محليا. رسالة   Agaricus bisporus الزراعي

 -قسم البساتين  -كلية الهندسة الزراعية  -ماجستير 
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