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Abstract: This experiment was conducted to investigate the effect of Trichoderma harzianum on sporulation, 

viability and pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici (FOL). The results indicated that five 

isolates were identified as FOL (FOL1, FOL2, FOL3, FOL4 and FOL5), these isolates were varied in their 

pathogenicity, colonies color and growth averages in PDA. The exudates of FOL isolates (FOL2, FOL3 and 

FOl4) induced yellow to brown spots on tomato leaves after 7 days of inoculation. These symptoms didn’t 

appear on leaves had combined treatment (FOL +T. harzianum). The results revealed that T harzianum exudates 

was completely inhibited the germination of macroconidia for all FOL isolates, while their germination without 

combination with bioagent were 78, 70, 66, 55 and 53% in FOL1, FOL4, FOL2, FOL5 and FOL3 respectively. 

The germination ability of microconidia produced from FOL isolates (FOL1, FOL2, FOL3, FOL4 and FOL5) 

treated with T. harzianum exudates were sharply reduced to 16, 8, 8, 2 and 11% compared with percentage 

germination of microconidia that grown alone 77, 83, 71, 92 and 85% respectively.The production of 

macroconidia by all FOL isolates were entirely inhibited by T. harzianum exudates compared with that in 

isolates grown without bioagent, since the sporulation increased to 28 x10
4
 and 48 x 10

4
 in FOL3 and FOL4 

respectively and to 8 x10
4
, 12 x10

4
 and 16 x10

4
 in FOL1, FOL2 and FOL5 respectively. Microconidia proceeded 

differently, as there production reduced to about 50% by the addition of bioagent to pathogenic fungal isolates 

(FOL). The sporulation of microconidia reached to 6 x10
4
 and 13 x10

4
 in FOL4 and FOL5 respectively 

compared with untreated one 36x104 and 24 x 104 respectively. Then to 12x104, 8 x104 and 8 x104 in FOL1, 

FOL2 and FOL3 respectively compared with that in untreated isolates (28x104, 24 x104 and 28 x104) 

respectively. The present study concluded that culture filtrates of T. harzianum has severely effect on growth and 

sporulation of F. oxysporum f. sp. lycopersici 

Keyword's:  Trichoderma harzianum ، Fusarium oxysporum f.sp lycopersici 

 Fusarium انفطز عشلات أمزاضية وتجزثم ونمو في Trichoderma harzianum انمقاومة عامم تأثيز

oxysporum f.sp lycopersici 
 1ٓقطل٠ ػجذ ٓ٘ؾٞد    2ٝعٞاد ًبظْ اُغ٘بث٢   1اؽٔذ ا٣بد اُ٘ؼ٢ٔ٤

   ٤ِ2خ اُؼِّٞ/عبٓؼخ ثبثَ ً                ٤ًِ1خ اُضساػخ/عبٓؼخ أُض٠٘

 :انمستخهص 

ػ٠ِ رغشصْ ٝؽ٣ٞ٤خ  Trichoderma harzianumُذساعخ رأص٤ش اُلطش 2015ٗلزد اُزغشثخ ك٢ ٓخزجش ٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ أُض٠٘ ُِؼبّ 

 FOL طشاظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد خٔظ ػضلاد ُِل.  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici(FOLٝآشام٤خ اُلطش أُٔشك )

(FOL1 ٝFOL2 ٝFOL3 ٝFOL4 ٝFOL5 اخزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثِٕٞ ٓغزؼٔشارٜب ٝك٢ ٓؼذلاد ٗٔٞٛب ٝك٢ آشام٤زٜب. ٝعججذ سٝاؽؼ ػضلاد )

ا٣بّ ٖٓ رِو٤ؾب ثبُلطش أُٔشك، ك٢  7% ثوؼب فلشاء ا٠ُ ث٤٘خ ػ٠ِ اٝسام اُطٔبهخ ثؼذ 25رش٤ًض (FOL4, FOL3, FOL2اُلطش أُٔشك )

 .Tإ اُلطش ٓغ ُوبػ ػضلاد اُلطش أُٔشك. اٝمؾذ اُ٘زبئظ  T. harzianumالأػشاك ػ٘ذ امبكخ ساؽؼ كطش اُزنبد ؽ٤ٖ ُْ رظٜش ٛزٙ 

harzianum ُؼضلاد اُلطش  هذ صجو ثبٌُبَٓ اٗجبد الأثٞاؽ اٌُج٤شحFOL  )ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ الاٗجبد ك٢ أُؼبٓلاد )ثذٕٝ ٓنبد ؽ١ٞ٤FOL4 

ٝFOL1 ٝFOL2 ٝFOL5 ٝFOL3 ٢ٛ78 ٝ70 ٝ66 ٝ%55 ٝ53 أٓب ثبُ٘غجخ ُلأثٞاؽ اُقـ٤شح ُِؼضلاد )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .FOL1 ٝFOL2 

ٝFOL3 ٝFOL4 ٝFOL5 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبٓلاد  %11ٝ 2ٝ 8ٝ 8ٝ 16( كوذ اٗخلنذ ك٤ٜب ٗغجخ الاٗجبد ثٞعٞد أُنبد اُؾ١ٞ٤ ا٠ُ

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.إ إٗزبط الأثٞاؽ اٌُج٤شح 85ٝ 92ٝ 71ٝ 83ٝ 77ٗجبد ا٠ُ اُغ٤طشح )ٗٔٞ اثٞاؽ اُلطش ثذٕٝ ٓنبد ؽ١ٞ٤( اُز٢ ٝفِذ ك٤ٜب ٗغجخ الا

ُٞؽذٛب كوذ ٝفَ اُزغشصْ ا٠ُ رسٝرٚ ك٢  FOlهذ صجو رٔبٓب ثٞعٞد ػبَٓ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ، أٓب ػ٘ذ ٗٔٞ ػضلاد اُلطش FOLُؼضلاد اُلطش 

FOL3 ٝFOL4 (48×10اُؼضُز٤ٖ 
4

 ٝ28×10
4

( اُز٢ ًبٗذ ك٤ٜب اػذاد الأثٞاؽ FOL1 ٝFOL2 ٝFOL5د )( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، رِزٜب ثبه٢ اُؼضلا

10×8اٌُج٤شح )
4

 ٝ12×10
4

 ٝ16×10
4

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلنذ اػذاد الأثٞاؽ اُقـ٤شح ا٠ُ اُ٘قق روش٣جب ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ، 

TFOL4 ٝTFOL5 (16×10 ؽ٤ش ثِـذ ك٢ أُؼب٤ِٖٓ
4

 ٝ13×10
4

10×36ٜب ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح )( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ث٘ظ٤شار
4

 ٝ24×10
4

 )

TFOL1 ٝTFOL2 ٝTFOL3 (12×10، رِزٜب أُؼبٓلاد 
4

 ٝ8×10
4 ٝ

8×10
4

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ُِؼضلاد أُ٘بظشح 

(28×10
4

 ٝ24×10
4 ٝ

28×10
4

ُٚ رأص٤ش رضج٤ط٢ ًج٤ش  T. harzianum( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٗغز٘ظ ٖٓ اُذساعخ اُؾب٤ُخ إ اُشاؽؼ الأ٣ن٠ ُلطش اُزنبد 

  .F. oxysporum f. sp. Lycopersiciالأثٞاؽ ٝرغشصْ اُلطش أُٔشك  ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ
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 انمقذمة 

ػبّ  Linkلأٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ  Fusariumؽخـ اُغ٘ظ 

 ٝاهزقبد٣باْٛ الاع٘بط اُلطش٣خ أُٜٔخ فؾ٤بً  أؽذ ار ٣ؼذ 1809

غبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ؽ٤ش ٣نْ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗٞاع أُٔشمخ ُلإٗ

، ُٝجؼل اٗٞاػٚ اُوذسح ػ٠ِ اٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغّٔٞ اُلطش٣خ ٓضَ 

Zearalenone ٝMoniliformin ٝFusaproliferrrin 

Logrieco et al.,1998) (. 

ٓزشٓٔبً ك٢ اُزشثخ اٝ ك٢ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ اٝ  ٣Fusariumزٞاعذ كطش 

ار  Summerell et al., 2010).ٓزطللاً داخَ الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ )

ٓغججبد ُٔخزِق  Fusariumرؾٌَ اُؼذ٣ذ ٖٓ اٗٞاع ع٘ظ 

الآشاك اُ٘جبر٤خ ك٢ أُ٘بهن الاعزٞائ٤خ ٝؽجٚ الاعزٞائ٤خ 

. (Leslie & Summerell 2006ٝأُ٘بهن اُذاكئخ ٝأُؼزذُخ )

 F.oxysporum f.sp lycopersici اُلطش ٣ؼزوذ اُجبؽض٤ٖ إٔ

(Sace) Synder and hand ٖٓ ُٔغججبد أُشم٤خ أُؤصشح ا

اهزقبد٣بً مٖٔ اٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ ًٔشك ٓٞد اُجبدساد 

Seeding damping-off disease  ٝٓشك اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ

ك٢ ٓؼظْ ٓ٘بهن صساػزٚ  خٝاُز٢ ٣زؼشك ُٜب ٓؾقٍٞ اُطٔبه

ٓغججبً ٛلاى ٛزا أُؾقٍٞ ك٢ اُؾوٍٞ ٝاُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ خبفخ 

 Rai et al.,2011 ; Borrero et) ك٢ أُ٘بهن اُذاكئخ ٖٓ اُؼبُْ

al., 2004 خبفخ  ٓؾقٍٞ اُطٔبهخ لإٗزبط( ار ٣ؼذ ػبَٓ ٓؾذد

 (.Mandal et al., 2009ػ٠ِ الاف٘بف اُؾغبعخ )

شك ٌُىىٖ ٛىىزٙ ٔىىػِىى٠ اُىىشؿْ ٓىىٖ رىىٞكش افىى٘بف ٓوبٝٓىىخ ُٜىىزا أُ

أُوبٝٓىىىخ هىىىذ رلؾىىىَ ػ٘ىىىذ ظٜىىىٞس عىىىلالاد عذ٣ىىىذح ٓىىىٖ أُٔىىىشك 

(Larkin & Fravel, 1998 ) ٖٛى٢ هىشم ٌٓبكؾىخ أُغىجتٝٓى 

 (Monte, 2001اعىىىزخذاّ أُوبٝٓىىىخ اُؾ٣ٞ٤ىىىخ مىىىذ أُٔىىىشك )

اُلطش٣بد ٝاُجٌزش٣ب ُِغ٤طشح ػ٠ِ الآشاك اُز٢ ٣غججٜب  ًأعزؼٔبٍ

 Baconػ٠ِ ٓخزِق اٗٞاع أُؾبفى٤َ  Fusarium اُلطش اٗٞاع

et al.,2001) ثٔب ك٢ رُي اُغلالاد ؿ٤ىش أُٔشمىخ ٓىٖ اُلطىش ،)

Fusarium ٔاُلطش كوذ اعزؼ َTrichoderma spp.  ْاُز١ ٣ن

اٗٞاػبً رؼ٤ؼ ٓزشٓٔخ ك٢ اُزشثىخ ٝؿ٤ىش ٓٔشمىخ ُِ٘جىبد اٝ رؼب٣ؾى٤خ 

كىى٢ أُوبٝٓىىخ اُجب٣ِٞع٤ىىخ مىىذ ) Harman et al., 2004ٓؼىىٚ )

 Fusarium ٝPythium ٝRhizoctoniaاُلطش٣ىىىىىبد عىىىىىلالاد 

٣ز٤ٔىض ثغىىُٜٞخ ػضُىٚ ٝعىىشػخ  اُىز١ T. harzianumٜٓ٘ىب اُ٘ىٞع 

اؽز٤بعٚ ا٠ُ ٓزطِجبد ؿزائ٤خ خبفخ ٝرأص٤شٙ الا٣غىبث٢  رٌبصشٙ ٝػذّ

ك٢ ًجؼ ٗٔٞ اٌُض٤ش ٖٓ أُغججبد أُشمى٤خ ُِ٘جىبد ٝثأ٤ُىبد ٓخزِلىخ 

(Kuguk ٝKivang ،2002)،  ٝٓىىٖ ٛىىزٙ الا٤ُىىبد ٛىى٢ أُ٘بكغىىخ

ػ٠ِ اُـزاء ٝاُزنبد اُؾ٤بر٢ ٝاكشاص اُؼذ٣ذ ٓىٖ الاٗض٣ٔىبد أُؾِِىخ 

ٓوبٝٓىخ اُؼبئىَ اُ٘جىبر٢ مىذ  ُغذسإ خلا٣ب اُؼبئَ أُٔشك ٝرؾل٤ض

ٌُىىٖ اُذساعىىبد اُزىى٢ رز٘ىىبٍٝ اُزىىأص٤ش أُجبؽىىش  أُغىىجت أُشمىى٢.

 FOL ػِىىى٠ اُٞؽىىىذاد اُزٌبصش٣ىىىخ ُِلطىىىش T.harzianumُِلطىىىش 

ٛذف اُجؾش ا٠ُ رو٤٤ْ اُزأص٤ش اُزضج٤ط٢ ُلطىش ُزُي . ٓبصاُذ ٓؾذٝدح

T.harzianum  ػِىىىى٠ ٗٔىىىىٞ ٝرغىىىىشصْ اُلطىىىىشF.o.f. sp. 

lycopersici ُظشٝف أُخزجش٣خرؾذ ا.  

 انمواد وطزق انعمم

 ةسراعة شتلات انطماط

ٗوؼىىذ اُجىىزٝس ثبُٔىىبء أُؼوىىْ ُٔىىذح ٣ىى٤ٖٓٞ صىىْ ٗوِىىذ اُىى٠ فىى٘ذٝم 

، ٝثؼىذ (1:1)اُج٤زٔٞط ٝاُشَٓ أُؼوْ ث٘غجخ  ثلاعز٢ٌ٤ ؽب١ٝ ػ٠ِ

ٓىٖ  ٚس٣ٚ ع٤ذاً رْ رـط٤زٚ ثـطبء ثلاعز٢ٌ٤ ؽلبف ٣ؾز١ٞ ػِى٠ كزؾى

سح اُـشكىىىخ ٝثؼىىىذ ظٜىىىٞس ثذسعىىىخ ؽىىىشااُقىىى٘ذٝم رىىىشى  ،الاػِىىى٠

ك٢ ؿشكخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ دسعخ ق٘ذٝم اُاُجبدساد سكغ اُـطبء ٝٝمغ 

ٝثؼىىذ ظٜىىٞس اُٞسهىىخ اُؾو٤و٤ىىخ اُضب٤ٗىىخ )ؽىىٜش ُٝؾىى٤ٖ  ّ 30ؽىىشاسح 

عْ ٝثؼٔن  12ا٠ُ أفـ ثلاعز٤ٌ٤خ هطشٛب  اُ٘جبربدٗوِذ . ٝاؽذ( 

عىىْ رؾزىى١ٞ ا٣نىىبً ػِىى٠ خِىى٤و ٓىىٖ اُشٓىىَ ٝاُج٤زٔىىٞط ث٘غىىجخ  15

أفى٤ـ صىْ  ٝثٞاهغ ٗجىبد ٝاؽىذ ٌُىَٜبص أُٞفذح ٓؼؤخ ثغ (1:1)

 ٗوِذ اُظِخ اُخؾج٤خ.

 انعينات وعشل انفطز انممزضجمع 

 خعٔؼذ ػ٤٘بد ٖٓ ٗجبربد اُطٔبهخ ٖٓ أُضاسع اُوش٣جخ ٖٓ ٗبؽ٤

اُق٤بؽ ٝاُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاك الافبثخ ٓ٘طوخ أُغذ ٝ

ِذ ع٤ذاً ثٔبء اُؾ٘ل٤خ. اخزد هطغ غؿ ،ثٔشك اُزثٍٞ اُٞػبئ٢

ٝػؤذ ثٔؾٍِٞ  عْ ٖٓ ٓ٘طوخ اُزبط ٝاُغزٝس (0.5)٤شح فـ

الاعضاء ؿغِذ . ده٤وخ 2% ُٔذح 3ٛب٣جًِٞٞساد اُقٞد٣ّٞ رش٤ًض 

ٝسم  ثٞاعطخ ، ٗؾلذ ٖٓ أُبءٓشاد ثبُٔبء أُوطش صلاساُ٘جبر٤خ 

ؾز١ٞ ٣( عْ 9ثؼذٛب صسػذ اُؼ٤٘بد ك٢ اهجبم ثزش١ )اُزشؽ٤ؼ. 

خٔغخ هطغ ٖٓ الاعضاء  ثٞاهغ ((PDA ػ٠ِ اُٞعو اُـزائ٢ أُؼوْ

 2±25ؽن٘ذ الاهجبم ك٢ دسعخ ؽشاسح  ،اُ٘جبر٤خ ُِطجن اُٞاؽذ 

ثؼذ ظٜٞس أُغزؼٔشاد أعش٣ذ ػ٤ِٔخ ػضٍ  ،ا٣بّ 3ُٔذح ° ّ

ُجطبهب أًبس اٝعو  اهجبم رؾز١ٞ ػ٠ِ ُٔغزؼٔشارٜب ػ٠ِ

( ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد ٗو٤خ ُزِي (PDA ٝاُذًغزشٝص

  اُؼضلاد.

 Trichoderma harzianum مصذر عشلات انفطز
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ٖٓ ٓخزجش  T. harzianumرْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُؼضُخ اُلطش٣خ 

 ./ ٤ًِخ اُؼِّٞ/ عبٓؼخ ثبثَاُلطش٣بد أُزوذّ ك٢ هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح

انخصاااااص انتصخيصاااية انموازماااة وانمجازماااة نعاااشلات انفطاااز 

FOL 

ُذساعىىىىىخ اُخقىىىىىبئـ أُظٜش٣ىىىىىخ ٝأُغٜش٣ىىىىىخ ُؼىىىىىضلاد اُلطىىىىىش 

Fusarium oxysporum f.sp lycopersici  اػزٔىذد هش٣وىخ

Summerell et al., 2003)). ٤ٔٗىذ ػىضلاد اُلطىش FOL ًًىلا

أُنىىىبف ا٤ُىىىٚ أُنىىىبد  PDAػِىىى٠ ؽىىىذح ػِىىى٠ اُٞعىىىو اُـىىىزائ٢ 

( عىْ 1ٝرُي ث٘وَ هشؿ ٖٓ ؽبكخ ٓضسػىخ كطش٣ىخ ؽذ٣ضىخ )اُؾ١ٞ٤ 

. ؽنى٘ذ ا٠ُ ٓ٘زقق اهجبم اُجزش١ FOLٌَُ ٖٓ ػضلاد اُلطش 

ُٔىىذح خٔغىىخ ا٣ىىبّ ثؼىىىذٛب  ّ 2±25الاهجىىبم ػِىى٠ دسعىىخ ؽىىىشاسح 

كؾقذ اُزـىب٣شاد أُظٜش٣ىخ ػِى٠ أُىضاسع اُلطش٣ىخ خبفىخ ُىٕٞ 

اُخقىبئـ أُغٜش٣ىخ  عىغِذ ،أُضسػخ ٝؽٞاكٜب ٝرطىٞس اُقىجـخ

ثبعىىزؼٔبٍ أُغٜىىش اُنىىٞئ٢ ٝثوىىٟٞ رٌج٤ىىش ٓخزِلىىخ خبفىىخ ٝعىىٞد 

الاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣ىخ اٌُج٤ىشح ٝاُقىـ٤شح ٝالاثىٞاؽ اُؾشؽىل٤خ ٝاُؾبٓىَ 

لاد ضًٔىىىب عىىىغَ الاخىىىزلاف كىىى٢ ٗٔىىىٞ اُؼىىى ، ُلب٣لا٣ىىىذٝا ا٤ٌُٗٞىىىذ١

رىىىْ ا٣وىىىبف اُوىىىشاءاد ؽىىىبٍ ٣ٝىىىّٞ  6ٝ 4ٝ 2 اُلطش٣ىىىخ اُخٔىىىظ ثؼىىىذ

لاؽىىىذ اُؼىىىضلاد ؽ٤ىىىش هىىىذس ٓؼىىىذٍ ٗٔىىىٞ كىىى٢ اُطجىىىن اًزٔىىىبٍ اُ٘ٔىىىٞ 

ٕ ث٘وطىىخ ٓىىٖ ظٜىىش هطىىش٣ٖ ٓزؼبٓىىذ٣ٖ ٣ٔىىشا ثأخىىزاُؼىىضلاد ٝرُىىي 

ار عىىىغِذ خٔىىىظ ػىىىضلاد ٓزجب٣٘ىىىخ ُِلطىىىش  ،أُغىىىزؼٔشح اُلطش٣ىىىخ 

(FOL )Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

 FOL1 ٝFOL2 ٝFOL3 ٝFOL4) ٝاػط٤ىىىىذ اُشٓىىىىٞص الار٤ىىىىخ

ٝFOL5.) 

 .T الاؽ٤بئ٢ ٌبكؾخٝكطش أُ FOLُلطش ػضلاد ا ُـشك ؽلعٝ

harzianum  اُٞعو  20رْ فت ٖٓ َٓPDA  أُؼوْ ك٢ أٗبث٤ت

رشًذ الأٗبث٤ت ٓبئِخ ؽز٠ رقِت اُٞعو  صْ، َٓ 50 اخزجبس ؽغْ

ٖٓ ؽبكخ  أخزد عْ 0.5ثوشؿ هطشٙ  ًَ ٜٓ٘ب ُوؾذصْ  زائ٢اُـ

اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو اُـزائ٢  FOLٓغزؼٔشاد ػضلاد اُلطش 

PDA  ثبُلطشأخشٟ  اٗبث٤تُوؾذ ث٤٘ٔب أ٣بّ  4ثؼٔش T. 

harzianum  اُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ اُٞعوPDA ّث٘لظ  ٝثؼٔش صلاصخ أ٣ب

 ٛبثؼذ أ٣بّ 4ّ ُٔذح  2±25، ؽن٘ذ الأٗبث٤ت ثذسعخ اُطش٣وخ 

 ّ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ. 4ؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ 

 نسبة انبات بذور انطماطة في FOL امزاضية عشلات انفطز

هش٣ىىن اػزٔىىذد  FOLؼىىضلاد اُلطىىش ُ ُلؾىىـ اُوبث٤ِىىخ أُشمىى٤خ

(Carling et al., 1987) فىى٘ق  خإر رىىْ صسع ثىىزٝس اُطٔبهىى

Marira  أُؼؤخ عـطؾ٤بً ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد اُقٞد٣ّٞ ثزش٤ًض

 ٝمىؼذٝثبُٔىبء أُوطىش أُؼوىْ  ع٤ىذاً  ده٤وخ صْ ؿغـِذ 2ُٔذح  %3

ؽب٣ٝىىخ ػِىى٠ اُٞعىىو اُـىىزائ٢ أُؼوىىْ  عىىْ 9كىى٢ أهجىىبم ثزىىش١ هطىىش 

PDA ( ٍٝثؾٌَ دائش١ ثؼذ ٤ٓٞ٣ٖ ٓىٖ رِوى٤ؼ  10ثٔؼذ )ثزسح/هجن

 ادٓىأخٞر ٓىٖ ؽبكىخ ٓغىزؼٔش عىْ (1)ٓشًض اُطجىن ثوىشؿ هطىشٙ 

( FOL1 ٝFOL2 ٝFOL3 ٝFOL4 ٝFOL5) ؼىىضلادُِ ؽذ٣ضىىخ

ٝثٞاهغ صلاصىخ ٌٓىشساد ٌُىَ ٓؼبِٓىخ ٓىغ  PDAاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو 

 خالأخز ث٘ظش الاػزجبس إعشاء ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ ثضساػىخ ثىزٝس اُطٔبهى

ٓؼبِٓىىىخ ثىىىبُلطش ػِىىى٠ اُٞعىىىو اُـىىىزائ٢ ثبُطش٣وىىىخ ٗلغىىىٜب ٝثىىىذٕٝ 

أ٣ىبّ  6ثؼىذ ٓىشٝس  خ. رْ ؽغبة ٗغجخ إٗجىبد ثىزٝس اُطٔبهىأُٔشك

 ّ.  2±25ٖٓ اُؾنٖ ثذسعخ ؽشاسح 

  عهى اوراق نبات انطماطة FOLانفطز  واشح عشلاتر تأثيز

َٓ ٖٓ  50َٓ رؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ  100ؽنشد دٝاسم ؽغْ

ُوؼ ًَ ٜٓ٘ب ثضلاصخ أهشاؿ هطش  P.D.Bاُٞعو اُـزائ٢ أُؼوْ 

 FOL1 ٝFOL2 ٝFOL3 ٌَُٝ ٖٓ اُؼضلاد عْ 0.5))

ٝFOL4 ٝFOL5 ُلطشكنلاً ػٖ اT. harzianum  اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ

أ٣بّ ًلا" ػ٠ِ اٗلشاد ًزُي ُوؾذ دٝاسم  5ثؼٔش P.D.Aٞعو اُ

 .Tٝكطش أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ  FOLاخشٟ ثبُلطش أُٔشك 

harzianum ث٘لظ اُطش٣وخ اُغبثوخ صْ اؿِوذ ٝ ًلاً ػَ ؽذح

اُذٝاسم ثأؽٌبّ ُٝلذ ثبُؾش٣و اُلافن ٓ٘ؼب" ُِزِٞس، ؽن٘ذ 

٣ٖ ٣ّٞ أخز 18ُٔذح ˚ ّ 2± 25اُذٝاسم رؾذ دسعخ ؽشاسح

، ٝثؼذ اٗزٜبء كزشح اُزؾن٤ٖ ٖٓ ٣ّٞ ٝاخشثبُؾغجبٕ سط اُذٝاسم 

 Millipore رْ رشؽ٤ؼ ٓضاسع اُلطش٣بد ثٞاعطخ كِزش

 ؽنشد ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٝسامٓٞمٞع ك٢ هٔغ ثخ٘ش. 0.22))

ٖٓ  هطؼذثؼٔش ؽٜش ٝاؽذ  خاُؾو٤و٤خ اُضب٤ٗخ ٖٓ ٗجبد اُطٔبه

بس١ ُِزخِـ ٝؿغِذ ع٤ذا ثبُٔبء اُغ ٓ٘طوخ ارقبٍ اُؼ٘ن ثبُغبم

ٖٓ الارشثخ اُؼبُوخ ثٜب صْ ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش ُٝق ػ٘ن ًَ 

ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ٝٝمؼذ اُز١ سهت وخ ثبُوطٖ اُطج٢ ٣ٝس

ٓ٘زقق  ٝمغ ك٢عْ ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ ، صْ  9هطش ك٢ اهجبم ثزش١ 

ُِٝؼضلاد اُخٔظ  FOLَٓ ٖٓ سٝاؽؼ كطش  0.25 ًَ ٝس٣وخ

َ ٓغ كطش أُوبٝٓخ سٝاؽؼ اُزذاخكنلاً ػٖ  50%رش٤ًض 

رشى صلاس اهجبم  ث٘لظ اُزش٤ًض ٓغ T. harzianumالاؽ٤بئ٤خ 
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أُبء أُؼوْ كوو ًٝلاً ػ٠ِ ؽذح  ا٠ُ الاٝسامُِٔوبسٗخ ؽ٤ش ام٤ق 

ثذسعخ ؽشاسح ؽن٘ذ الاهجبم ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ 

 .ا٣بّ 8 ُٝٔذح 25±2

ز ضااذ عااشلات انفطاا T. harzianumانكفااا ا انتدااادمة نهفطااز 

FOL 

 .Tٗلىىىزد رغشثىىىخ ٓخزجش٣ىىىخ ُزوىىىذ٣ش اٌُلىىىبءح اُزنىىىبد٣خ ُِلطىىىش 

harzianum  ُلطىىش اُل٤ىىٞصاس٣ْ  اُخٔىىظ ؼىىضلاداُمىىذ(FOL1 

ٝFOL2ٝ FOL3 ٝFOL4 ٝFOL5 )هش٣وىىخ اُىىضسع  ثأػزٔىىبد

( ؽنىىىىش اُٞعىىىىو Ligocka et al., 2002أُىىىىضدٝط )

فت ك٢ أهجبم ثزش١ ، ُوؼ ٓشًىض اُ٘قىق ٝأُؼوْ  PDAاُـزائ٢

 .Tٓىىىىٖ اُلطىىىىش  عىىىىْ 0.5ُطجىىىىن ثوىىىىشؿ هطىىىىشٙ الأٍٝ ٓىىىىٖ ا

harzianum  اُ٘ىىب٢ٓ ػِىى٠ اُٞعىىوPDA  ٝثؼٔىىش صلاصىىخ أ٣ىىبّ أٓىىب

ٓشًض اُ٘قق ا٥خش ٖٓ اُطجن كوذ ُوؼ ثوشؿ ٓٔبصَ ٓىٖ ػىضلاد 

ٝثؼٔش أسثؼخ أ٣بّ ًَ ػ٠ِ  PDAاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو  FOLاُلطش 

ٝأعش٣ذ ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ ٝرُي ثزِو٤ؼ ٓشًض أؽىذ ٗقىل٢ اُطجىن  حؽذ

لطش أُٔىىىشك ٝثٞاهىىىغ صلاصىىىخ ٌٓىىىشساد ٌُىىىَ ػضُىىىخ، ؽنىىى٘ذ ثىىىبُ

ّ ُٝٔىىذح اسثىىغ أ٣ىىبّ ، ثؼىىذٛب  2±25الأهجىىبم ػِىى٠ دسعىىخ ؽىىشاسح 

( Bell et al., 1982هىىذسد دسعىىخ اُزنىىبد ؽغىىت ٓو٤ىىبط )

 ٝإٌُٔٞ ٖٓ خٔظ دسعبد .

 اُلطش أُنبد ٣ـط٢ اُطجن ثٌبِٓٚ. -1

 ٓغبؽخ اُطجن. 3/4اُلطش أُنبد ٣ـط٢  -2

أُٔشك ًَ ٜٓ٘ٔب ٣ـط٢ ٗقق ٓغىبؽخ  اُلطش أُنبد ٝاُلطش -3

 اُطجن.

 ٓغبؽخ اُطجن. 3/4اُلطش أُٔشك ٣ـط٢  -4

 اُلطش أُٔشك ٣ـط٢ اُطجن ثٌبِٓٚ. -5

نماو وتجازثم  فايT. harzianum انزاشاح الامداي نهفطاز تاأثيز

 عهى :  FOLعشلات انفطز 

 FOLانصغيزا نعشلات انفطز وحيومة انكونيذات انكبيزا 

ثىى٘لظ هش٣وىىخ  T. harzianumؽنىىش اُشاؽىىؼ الا٣نىى٢ ُِلطىىش 

رو٤٘ىىخ اُٞعىىو  اػزٔىىذدأر ،  FOLرؾنىى٤ش سٝاؽىىؼ ػىىضلاد اُلطىىش 

ٝرُىىي  ) Culture Medium) poisoned technique اُغىىبّ

 Daniel et)ؽغىىىت هش٣وىىىخ  (W.A)قىىىت الاًىىىبس أُىىىبئ٢ ث

al.,2014)  ٓىىىىٖ  %25% اُىىىىز١ امىىىى٤ق ا٤ُىىىىٚ رش٤ًىىىىض 2رش٤ًىىىض

 24ُٔىىذح رىىشى  ، T. harzianumأُغىىزخِـ الا٣نىى٢ ُِلطىىش 

عبػخ ُـشك رٔبصط أُغىزخِـ ٓىغ اُٞعىو اُـىزائ٢ ، صىْ امى٤ق 

10×1رش٤ًىىىض  FOLاُىىى٠ الاهجىىىبم ٓؼِىىىن ػىىىضلاد اُلطىىىش 
6 

ثىىىٞؽ 

ٝاؽذ َٓ ٌَُٝ ٖٓ اُؼضلاد اُخٔظ ًلاً ػ٠ِ اٗلشاد. ثٞاهغ  ٤ًٗٞذ١

ؽلظذ الاهجبم ػ٠ِ  ،Glass rodرْ رٞص٣غ اُؼبُن ثؼ٘ب٣خ ثٞاعطخ 

ه٤غىىىذ ٗغىىىجخ  7اُٞعىىىو  pHٝ كىىى٢ اُظىىىلاّ 28ّ±2دسعىىخ ؽىىىشاسح 

 ثبعىزخذاّعبػخ ٓىٖ اُؾنىٖ  24الاٗجبد ٓجبؽشح رؾذ أُغٜش ثؼذ 

ػؾىٞائ٤خ  ػؾش أثىٞاؽ ٤ًٗٞذ٣ىخ ثقىٞسٙار رْ ػذ  ،أُغٜش أُشًت 

ٝثٞاهىغ ٌُٝىلا الأثىٞاؽ اٌُج٤ىشح ٝاُقىـ٤شح ٌُىَ ؽوىَ ٤ٌٓشٝعىٌٞث٢ 

اٗجىٞة هىٍٞ  ظٜىشٗبثزىخ ارا  الأثٞاؽخٔظ ؽوٍٞ ٌَُ ٌٓشس. ػذد 

الأثىىٞاؽ ١ٝ اٝ اًجىىش ٓىىٖ هىىٍٞ ا٤ٌُٗٞىىذ٣ب ٌُٝىىلاً ٓىىٖ الاٗجىىبد ٓغىىب

 .اُقـ٤شح ٝاٌُج٤شح

 FOLانتاج انكونيذات انكبيزا وانصغيزا نعشلات انفطز 

هذسح  ػ٠ِ T. harzianum ُذساعخ رأص٤ش اُشاؽؼ الا٣ن٢ ُلطش

ػ٠ِ اٗزبط ا٤ٌُٗٞذ٣ب اٌُج٤شح ٝاُقـ٤شح .  FOLػضلاد اُلطش 

 .Tؼ الا٣ن٢ ُِلطش أُؼوْ اُشاؽ PDAاُٞعو اُـزائ٢ فت 

harzianum  ؽشًذ عْ  9ك٢ اهجبم ثزش١  %25رش٤ًض

الاهجبم ثٜذٝء ُـشك اُزٔبصط ٝثضلاس ٌٓشساد ٓغ رشى صلاس 

رْ . أ -9ًٝٔب ك٢ أُؼبِٓٚ  اهجبم ثذٕٝ ٓؼبِٓخ ثبُشاؽؼ الا٣ن٢

ث٘لظ اُخطٞاد اُغبثوخ ٝؽن٘ذ  FOLر٤ٔ٘خ ػضلاد اُلطش 

ح عجؼخ ا٣بّ ثؼذٛب أم٤ق ّ ُٝٔذ28±2 الاهجبم ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح

أثٞاؽ َٓ ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ ٌَُ هجن ُـشك عٔغ  10

ٝرْ ٗوَ اُؼبُن اُلطش١  Glass rodاُؼضلاد اُلطش٣خ ثأعزخذاّ 

صْ سط اُؼبُن ثؼ٘ب٣خ ُنٔبٕ اٗزؾبسٙ. ٗوِذ هطشح ٖٓ  ،ا٢ُ اٗبث٤ت 

اٌُج٤شح  الأثٞاؽٝػذد  Haemocytometerاُؼبُن ؽش٣ؾخ اُؼذ 

 .(Daniel et al.,2014)ٝاُقـ٤شح 

 انتحهيم الاحصااي

 CRDاُزق٤ْٔ اُزبّ اُزؼؾ٤خ  ثبعزخذاّٗلزد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد 

 ٝثضلاس ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝؽِِذ ؽغت عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ

 .(2000 ،)اُشا١ٝ ٝخِق الله  0.05 ٝرؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ

 اننتااج وانمناقصة

 FOLانخصااص انموازمة وانمجازمة نعشلات انفطز 

أػزٔىىبداً ػِىى٠  FOLػىىضلاد ُِلطىىش ظ ٝعىىٞد خٔىىظ ٘زىىبئاُاظٜىىشد 

 FOL1 ٝFOL2) خقبئقىىىىىىٜب أُظٜش٣ىىىىىىخ ٝأُغٜش٣ىىىىىىخ ٛىىىىىى٢

ٝFOL3 ٝFOL4 ٝFOL5)  أر رجب٣٘ىىذ ٛىىزٙ اُؼىىضلاد كىى٢ ًضبكىىخ



17 

 

اُـضٍ اُلطش١ ٝك٢ اُٞإ أُغزؼٔشاد اُز٢ رشاٝؽذ ٓىٖ الاثى٤ل 

اُخِل٤خ ًزُي ُٕٞ أُغزؼٔشاد ٖٓ اُغٜخ  ،ا٠ُ اُٞسد١ ٝاُج٘لغغ٢ 

ُِٔغىىزؼٔشاد اُزىى٢ رشاٝؽىىذ ٓىىٖ اُىىٞسد١ اٝ اُج٘لغىىغ٢ اُىى٠ اُج٘ىى٢ 

أٓىىب اُقىىلبد أُغٜش٣ىىخ ُِؼىىضلاد اُلطش٣ىىخ كوىىذ رٔضِىىذ  ،(1)فىىٞسح

اُٜلا٤ُىىىىخ اُؾىىىىٌَ  Macro conidia ط ا٤ٌُٗٞىىىىذ٣ب اٌُج٤ىىىىشحبثأٗزىىىى

راد اُؾىٌَ اُج٤نى١ٞ اُى٠  Micro conidia ٝا٤ٌُٗٞذ٣ب اُقىـ٤شح

ل٤خ اُزىىى٢ ر٘ىىىزظ ثؾىىىٌَ ٓلىىىشد أٝ ٝاٗزىىىبط ا٤ٌُٗٞىىىذ٣ب اُؾشؽىىىاٌُىىىش١ٝ 

إٔ اٗزىىبط ا٤ٌُٗٞىىذ٣ب  ٝٓىىٖ أُلاؽىىع ،فىىـ٤شح رغٔؼىىبد اٝ علاعىىَ

ُٜب اُوىذسح ػِى٠  ٜبع٤ٔؼٝ ، اُقـ٤شح ًبٕ ٤ٔٓضاً ك٢ ع٤ٔغ اُؼضلاد

اٗزبط ٤ًٗٞذ٣ب فـ٤شح ٌُٖ اٗزبعٜب ٤ٌُِٗٞذ٣ب اٌُج٤ىشح ًٝىزُي اُٞعىبئذ 

sporodochium  ًخىزلاف ( ا1، ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ )عىذًٍٝبٕ ٓزجب٣٘ب

 FOL1كى٢ ٓؼىذلاد اُ٘ٔىٞ أر رلٞهىذ اُؼضُىخ  FOLػضلاد اُلطش 

ٓؼ٣ٞ٘بً ه٤ِخ ٓذح اُزغشثخ ٓوبسٗىخ ث٘ٔىٞ اُؼىضلاد الاسثىغ الاخىشٟ أر 

عْ  5.4 ،٣ّٞ ٖٓ اُزِو٤ؼ  2عْ ثؼذ  3.1ٝفَ ٗٔٞ ٛزٙ اُؼضُخ ا٠ُ 

ا٣بّ  6اُطجن ثؼذ ٓغبؽخ % ٖٓ 100 ا٠ُ اُ٘ٔٞٝفَ ثؼذ اسثغ ا٣بّ 

 6ٝ 4ٝ (2عْ( ثؼذ FOL5 2.7) ٝ5 ٝ8.3اُؼضُخ  ٖٓ اُزِو٤ؼ رِزٜب

ٛى٢  ٣FOL3ّٞ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ُِؼضُخ 

عىْ ٓىٖ  5.7عْ ٝا٤ُىّٞ اُغىبدط  1.6ثؼذ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ  الاهَ ٓؼ٣ٞ٘بً 

( كِىىْ رخزِلىىب ٓؼ٣ٞ٘ىىبً ثؼىىذ FOL4 ٝFOL2) اُزغشثىىخ. أٓىىب اُؼىىضُز٤ٖ

ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ ًىىزُي ثؼىىذ عىىْ(  2.3ٝ 2.2ا٤ُىىّٞ اُضىىب٢ٗ ٓىىٖ اُزغشثىىخ 

 .عْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 7ٝ (7.1ا٤ُّٞ اُغبدط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

النامية  (FOL5و FOL4و FOL3و FOL2و FOL1) F. oxysporum f. sp. lycopersici مستعمرات عزلات الفطر(. 1)صورة 
 اياـ 6ولمدة  2± 25بدرجة حرارة  PDAعلى الوسط الغذائي 

 
( FOL5و FOL4و FOL3و FOL2و FOL1) F. oxysporum f. sp. lycopersiciالنمو القطري لعزلات الفطر  (.1)جدوؿ 

 اياـ 6ولمدة  2± 25بدرجة حرارة  PDAالنامية على الوسط الغذائي 
 النمو القطري )سـ( رمز العزلات الفطرية

 اليوـ السادس اليوـ الرابع اليوـ الثاني
FOL1 3.1 5.4 9.0 
FOL2 2.2 3.0 7.2 

FOL3 1.6 3.8 5.7 

FOL4 2.3 4.3 7.0 

FOL5 2.7 5.0 8.3 

1 2 3 

4 5 



17 

 

L.S.D 0.05 0.7 

 
 

 FOLانقابهية انمزضية نعشلات انفطز 

 FOL2) ( إ اُؼىىىىىضلاد اُىىىىىضلاس2اُقىىىىىٞسح اظٜىىىىىشد اُ٘زىىىىىبئظ )

ٝFOL3 ٝFOL4  ُجىىىزٝس % 100 رؼلىىىٖ ُِجىىىزٝس( اػطىىىذ ٗغىىىجخ

زىبٕ ًبٗىذ ك٤ٜٔىب اُِ FOL1 ٝFOL5ٓوبسٗخ ٓغ اُؼضُز٤ٖ  اُطٔبهخ

ػِىى٠ اُىىشؿْ ٓىىٖ إ ٛىىبر٤ٖ اُؼىىضُز٤ٖ ًبٗزىىب ٛٔىىب % 80 اُىىزؼلٖٗغىىجخ 

ًضبكىخ اُـىضٍ اُلطىش١ أُ٘ىزظ ٓوبسٗىخ كى٢ اُ٘ٔىٞ ٝ كى٢ ٓؼىذٍالاػ٠ِ 

إ ع٤ٔىىغ اُؼىىضلاد أُغىىزخذٓخ ٓىىٖ اُلطىىش  سؿىىْ ثجىىبه٢ اُؼىىضلاد

هىىىذ خلنىىىذ ٓىىىٖ اٗجىىىبد ثىىىزٝس اُطٔبهىىىخ ث٘غىىىت  FOLأُٔىىىشك 

ٝٛىزا د٤ُىَ ػِى٠ آشامى٤زٜب  (2اُغذٍٝ % ) 80-100رزشاٝػ ٖٓ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ أُىٞاد الا٣نى٤خ ٝاُغىّٔٞ اُلطش٣ىخ  لإٗزبعٜباُؼب٤ُخ ٗز٤غخ 

إ اُلطىش أر  ، خت رضجى٤و اٗجىبد ثىزٝس اُطٔبهىاُز٢ هذ ٣ؼٞد ا٤ُٜب عج

 أُٔىىشك هىىذ ٣لىىشص ٓشًىىت أٝ أًضىىش ٓىىٖ ٓشًجىىبد ًبسث٤ٛٞذسار٤ىىخ

أُىىٞاد  ٝأٗض٣ٔىىبد اُج٤شًٝغىى٤ذ٣ض ٝالأؽٔىىبك اُذ٤٘ٛىىخ ٝالأ٤٘٤ٓىىخ اٝ

. كى٢ (El-Zawahry, 2000اُغبٓخ اُز٢ رؤد١ إ٠ُ رؼلٖ اُجىزٝس )

كىى٢ ًىىىَ ٓىىىٖ ٓؼبِٓىىىخ  خؽىى٤ٖ ًبٗىىىذ ٗغىىىجخ الاٗجىىبد ُجىىىزٝس اُطٔبهىىى

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ % 90 ٢ٛ T. harzianumأُوبسٗخ ٝٓؼبِٓخ اُلطش 

ٛىىزا  ػىىذّ ٝعىىٞد رىىأص٤ش ٓٔىىشك ُلطىىش أُوبٝٓىىخ الاؽ٤بئ٤ىىخ أر ٣ٔزِىىي

 اكىىشاص سٝاؽىىؼ ٤ًٔبئ٤ىىخ ُٜىىب رىىأص٤ش ٠ٝهبث٤ِىىخ ػِىى رطل٤ِىىخ هىىذسح اُلطىىش

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجىبد  ك٢ٝ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٓغججبد الآشاك رضج٤ط٢

ُغٜبص٣خ أعزؾضبس أُوبٝٓخ ا ٓؤد٣بً ا٠ُ زـِـَ ا٠ُ داخَ اُجزٝس٣ ٝهذ

(,2002 Howell ؽ٤ىىش إ كطىىش )T. harzianum  ًىىبٕ ٓؾلىىض

 (.Chinnasamy,2006ُلاٗجبد ٝٛزا ٣زلن ٓغ )

 

 

 

: FOL3  ،4: اُؼضُخ FOL2 ،3: اُؼضُخ FOL1  ،2: اُؼضُخ 1ٗغجخ اٗجبد ثزٝس اُطٔبهخ.  ػ٠ِ FOLرأص٤ش ػضلاد اُلطش  (. 2)فٞسح 

٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ ٓؼبِٓخ(. اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو اُـزائ :T. harzianum ،7: ػضُخ اُلطش FOL5  ،6: اُؼضُخ ، FOL4  ،5اُؼضُخ 

PDA  ا٣بّ 6ُٝٔذح  2± 25ػ٠ِ ثذسعخ ؽشاسح 
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 ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإٗجبد ثزٝس اُطٔبهخ F. oxysporum f. sp. Lycopersiciرأص٤ش ػضلاد اُلطش  (.2)عذٍٝ 

 ٗغجخ الاٗجبد اُلطش

FOL1 20% 

FOL2 0% 

FOL3 0% 

FOL4 0% 

FOL5 20% 

T.h 90% 

Control 90% 

LSD .05 13.45 

 

عهى اوراق نبات  FOLانفطز انممزض  اشح عشلاتوتأثيز ر

  انطماطة

ظٜىىشد ػ٤ِٜىىب اػىىشاك ؽ٤ىىش  ػِىى٠ اٝسام ٗجىىبد اُطٔبهىىخظٜىىش 

صْ اخزد ثىبُز٤جظ ٝالاٌٗٔىبػ ٌُىَ  ٖٓ اُزِو٤ؼ ا٣بّ 7الافلشاس ثؼذ 

آب ثبُ٘غىجخ  ،(3)فٞسح  (FOL4, FOL3, FOL2ٖٓ اُؼضلاد )

ثجىىبه٢ بسٗىىخ ( كٌىىبٕ رأص٤شٛٔىىب ه٤ِىىَ ٓو FOL1 ٝFOL5ُِؼىىضُز٤ٖ )

إ افىىىلشاس الأٝسام ٝر٤جغىىىٜب سثٔىىىب ٗىىىبرظ ػىىىٖ اكىىىشاص  اُؼىىىضلاد.

 زى٢اُ Lycomarasminِؼذ٣ىذ ٓىٖ اُغىّٔٞ ٜٝٓ٘ىب ُ ػىضلاد اُلطىش

كوىذ  ٓٔىب ٣ىؤد١ اُى٠ اصد٣ىبدؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ ٗلبر٣خ اُـؾبء اُخ١ِٞ ر

ًٔىىب ر٘ىىزظ ثؼىىل عىىلالاد اُلطىىش اٗىىض٣ْ  ،ثخىىبس أُىىبء ثغىىُٜٞخ اًضىىش

Tomatinase كىىىى٢ رؾطىىىى٤ْ ٓشًىىىىت اُىىىىز١ ُىىىىٚ دٝس Tomatina 

 أُٔىىشك ُِلطىىش خأُغىىؤٍٝ ػىىٖ ٓوبٝٓىىخ ثؼىىل أفىى٘بف اُطٔبهىى

(Perveen & Bokhari, 2012). 

 .Tاُلطش أُٔشك ٝكطش  ٓب ث٤ٖٝك٢ أُوبثَ كإٔ سٝاؽؼ اُزذاخَ 

harzianum  كأٜٗىىب ُىىْ رظٜىىش ا١ اػىىشاك ٓشمىى٤خ ػِىى٠ اٝسام

خ هىذ ٣لىشص ٓٔىب ٣ىذٍ ػِى٠ إ كطىش أُوبٝٓىخ الاؽ٤بئ٤ى ٗجبد اُطٔبهخ

 Chitinase ٝβ-1-3-glucanaseاٗض٣ٔىىىىىىىىىبد ٓؾِِىىىىىىىىىخ ٓضىىىىىىىىىَ 

ٝProteases  ،Cellulase ، Xylanase ٝ إ ٛىىىىزٙ الإٗض٣ٔىىىىبد

اٌُىىب٣ز٤ٖ ٝاًٌُِٞىىبٕ ٝاُجشٝر٤٘ىىبد أٌُىىٕٞ ُغىىذاس اُخىىبسع٢ رؾِىىَ 

 Chełkowski et) ث٤ئىخ أُغىجت أُشمى٢ُِخ٤ىٞه اُلطش٣ىخ كى٢ 

al., 2012; Champeil et al., 2004,). اُؼذ٣ىذ  ٙإكىشاص ًىزُي

 Trichodermol ٝTrichoderminٓىىىىىىىٖ أُنىىىىىىىبداد ٓضىىىىىىىَ 

ٝGliotoxine ٝPachybasi ٝChrysophancol Emodin 

 Kugukُِلطىش أُٔىشك ) رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ اُخ٤و اُلطىش١اُز٢ 

& Kivang, 2002 ) . 
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: اُؼضُخ 1 .ػ٠ِ اٝسام ٗجبد اُطٔبهخ F. oxysporum f. sp. lycopersiciضلاد اُلطش اؽؼ ػٝاُزأص٤ش اُزضج٤ط٢ ُش (. 3)فٞسح

FOL1  ،2 :FOL1  ، اُؼضُخ 3+ كطش اُزنبد :FOL2  ،4 اُؼضُخ :FOL2  ، اُؼضُخ 5+ كطش اُزنبد ، :FOL3  ،6: FOL3  كطش +

 : ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح11 + كطش اُزنبدFOL5  ،10: FOL5 : اُؼضُخ9+ كطش اُزنبد،  FOL4: اُؼضُخ FOL4  ،8اُؼضُخ  :7اُزنبد، 

 

ضااذ عااشلات انفطااز  T. harzianumانكفااا ا انتدااادمة نهفطااز 

FOL   

٣ٔزِىىي هىىذسح رضج٤ط٤ىىخ  T. harzianum٘زىىبئظ إ اُلطىىش اُ ثشٛ٘ىىذ

وذ خلل ٖٓ عشػخ ٗٔٞ ػىضلاد ك FOLػب٤ُخ مذ ػضلاد اُلطش 

ار ثِؾ ح وبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طش% ٓ 40اُلطش أُٔشك ا٠ُ اهَ ٖٓ 

عىىىْ( ػِىىى٠  3.3 ٝ3) FOL1 ٝFOL5اُ٘ٔىىىٞ اُوطىىىش١ ُِؼىىىضُز٤ٖ 

عىْ( ػِى٠  8ٝ 8.5اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔب ٣ٔضلإ ك٢ ٓؼبِٓخ اُغى٤طشح )

اُزٞا٢ُ ػ٘ذ ا٤ُّٞ اُخبٓظ ؽ٤ش ًبٗذ ٛبر٤ٖ اُؼضُز٤ٖ ٛٔىب الاعىشع 

ٓؼىىىبٓلاد اُزىىىذاخَ  ، رلاٛىىىبٗٔىىىٞاً ًٝضبكىىىخ ثبُ٘غىىىجخ ُِـىىىضٍ اُلطىىىش١

( ٝاُزىىى٢ ًىىىبٕ ٓؼىىىذٍ ٗٔىىىٞ  FOL2 ٝFOL3 ٝFOL4ُِؼىىىضلاد )

عىْ ػِى٠ اُزىٞا٢ُ ٓوبسٗىخ ثٔؼىبٓلاد  (2.6 , 2.4 , 2.3)اهطبسٛىب 

ُ٘لظ اُؼضلاد اُز٢ ثِؾ ك٤ٜب ٓؼىذٍ ٗٔىٞ الاهطىبس ُِؼىضلاد  اُغ٤طشح

عىْ ( ػِى٠ اُزىٞا٢ُ ٣ٝشعىغ رُىي اُى٠ إ (5.3 , 6.8 , 7.2 اُىضلاس

ر٤ٔىض ثغىشػخ اُ٘ٔىٞ ٝهذسرىٚ ػِى٠ ٓ٘بكغىخ  T. harzianumاُلطىش 

ػ٠ِ اُـزاء ًٝزُي اؽبهخ اُلطش أُٔشك ٝٓ٘ؼٚ ٓىٖ  FOLلطش اُ

(، ؽ٤ىىش ثِـىىذ ٗغىىجخ اُزضجىى٤و كىى٢ 2006 ،اُ٘ٔىىٞ ٝاُزطٞس)اُخلىىبف

% لإ ٗغجخ اُزنبد ًبٗذ ٓىٖ اُذسعىخ 75ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ؽٞا٢ُ 

ٖٓ ٓغىبؽخ اُطجىن( ؽغىت ٓو٤ىبط  3/4كطش اُزنبد ٣ـط٢ )اُضب٤ٗخ 

(Bell et al., 1982)، خ الأؽ٤بئ٤ىىخ أر إ كطىىش أُوبٝٓىىT. 

harzianum  ٣ٔزِي خقٞف٤خ رطل٤ِخ ٝاكشاص سٝاؽؼ ٤ًٔبئ٤خ ُٜىب

إ ا٤ُ٥ىخ اُزى٢  ،رأص٤ش ك٢ اُغ٤طشح ػِى٠ ؽ٣ٞ٤ىخ ٓغىججبد الآىشاك

ثؾىٌَ اُزلىبف ؿىضٍ اُلطىش  ٣غٌِٜب كطىش أُوبٝٓىخ اُؾ٣ٞ٤ىخ رزنىٖٔ

صىْ ٣وىّٞ ثىبكشاص أُنىبداد  .أُٔىشكؽىٍٞ ؿىضٍ اُلطىش ٢ ؽِضٝٗ

اُلطىش أُٔىشك  خلا٣ىب أُؾِِخ ُغذسإ ٣ٔبداُؾ٤بر٤خ ٝثؼل الأٗض

ؽ٤ىىىىىىىىىش  Protease ٝβ-1-3-glucanase ٝChitinaseٓضىىىىىىىىىَ 

ٝاُزـىىىىز١ رؾ٤ِىىىىَ خلا٣ىىىىب اُؼبئىىىىَ ٝٓٞرىىىىٚ  الاٗض٣ٔبد كىىىى٢رغىىىىبػذ

 .(2006ٝاُؼ٤غب١ٝ ،  2005)ؽغبٕ ، ػ٤ِٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL1 ٝFOL2 ٝFOL3ٝػضلاد اُلطش  T. harzianumاُزنبد ث٤ٖ اُلطش (. 4) فٞسح

ٝFOL4 ٝFOL5)  اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو اُـزائ٢PDA  ا٣بّ. 6ُٝٔذح  2± 25ػ٠ِ ثذسعخ ؽشاسح 
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6 7 8 9 10 

9 10 
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ثؼذ خٔغخ أ٣بّ ٖٓ اُ٘ٔٞ  F. oxysporum f. sp. lycopersiciٝػضلاد اُلطش  T. harzianumٓغزٟٞ اُزنبد ث٤ٖ اُلطش  .(3)عذٍٝ 

 PDAػ٠ِ اُٞعو اُـزائ٢ 

 )ط( FOLٓؼذٍ ٗٔٞ ػضلاد اُلطش  أُؼبِٓخ )ط( FOL ػضلاد اُلطشٓؼذٍ ٗٔٞ  ِٓخأُؼب

TFOL1 3.3* FOL1 8.5 

TFOL2 2.6* FOL2 7.2 

TFOL3 2.4* FOL3 6.8 

TFOL4 2.3* FOL4 5.3 

TFOL5 3* FOL5 8 

اُطجن، آب الاسهبّ اُز٢ لا رؾَٔ ٛزٙ  ٣3/4ؾـَ )*( رؾ٤ش ٛزٙ اُؼلآخ ا٠ُ إ دسعخ اُزنبد ٖٓ اُذسعخ اُضب٤ٗخ ا١ إ كطش أُوبٝٓخ  

 اُؼلآخ ك٢ٜ ٓؼبٓلاد أُوبسٗخ 

 

عهى نماو وتجازثم  T. harzianum انزاشح الامدي نهفطز تأثيز

   FOLعشلات انفطز 

عهاااى حيوماااة  T. harzianumتااأثيز انزاشاااح الامداااي نهفطاااز 

 FOLانكونيذات انكبيزا وانصغيزا نعشلات انفطز 

 .Tُِلطىىش ٝعىىٞد هىىذسح رضج٤ط٤ىىخ ػب٤ُىىخ  (1ؽىىٌَ ) أظٜىىشد اُ٘زىىبئظ

harzianum  ُؼىضلاد اُلطىش اٌُج٤شح الأثٞاؽ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خFOL  ،

ٓوبسٗىخ ٓىغ ٓؼىبٓلاد  ك٢ ًبكخ أُؼىبٓلادلإٗجبرٜب ار ظٜش رضج٤و ربّ 

 اػِىىىىى٠ ٗغىىىىىجخ اٗجىىىىىبد كىىىىى٢ أُؼىىىىىبِٓز٤ٖثِـىىىىىذ اُغىىىىى٤طشح ؽ٤ىىىىىش 

FOL4,FOL1 (78 ٝ%70) أُؼىىبٓلادرُىىي  رىىلا ،ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ 

FOL2ٝFOL3 ٝFOL5 (66 ٝ53 ٝ%55 )أٓىىب ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ .

اُقىىـ٤شح كوىىذ اٗخلنىىذ ك٤ٜىىب ٗغىىجخ الاٗجىىبد ٗز٤غىىخ  ُلاثىىٞاؽثبُ٘غىىجخ 

 TFOL1ٝ ُِٔؼىبِٓز٤ٖ T. harzianumاُزأص٤ش اُزضج٤ط٢ ُِلطىش 

TFOL5  ٓض٤لارٜىىب كىى٢ ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ ٓوبسٗىىخ ٓىىغ  %11.16اُىى٠

، صىْ كى٢  85%ٝ 77 ٝاُز٢ ًبٗىذ ٗغىجخ الاٗجىبد غ٤طشحاُد ٓؼبٓلا

TFOL2 ٝTFOL3 ٝTFOL4 (8 ٝ8 ٝ%2 )أُؼىىىىبٓلاد 

ػِىى٠  (92%71ٝٝ 83)ػِىى٠ اُزىىٞا٢ُ ٓوبسٗىىخ ثٔؼىىبٓلاد أُوبسٗىىخ 

  اُزٞا٢ُ.

٣شعىغ اُى٠ اُوىذسح اُؼب٤ُىخ  إٔ الاٗخلبك اٌُج٤ش ُ٘غىجخ الاٗجىبد سثٔىب

ٗض٣ٔىبد ُلإُلطش أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ ػ٠ِ اٗزبط ٓىٞاد ا٣نى٤خ ٓضجطىخ 

اُز١ ُىٚ  Srineprotase ٤خ أُغجت ًٔب ك٢ إٗض٣ْاُخبفخ ثبٓشام

ػِىى٠  Fusariumأصىىشك ًج٤ىىشك كىى٢ رضجىى٤و هبث٤ِىىخ أُغىىجت أُشمىى٢ 

ٝإؽىذاس الإفىبثخ ٝٛىزا  ثلؼىَ إٗض٣ٔبرىٚ رؾ٤َِ خلا٣ىب اُؼبئىَ اُ٘جىبر٢

 .Chełkowski et al. 2012; Champeil et al)٣زلىن ٓىغ 

2004,).  
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 الصغيرة بواغالا
 

L.S.D 0.5 

= 7717 

L.S.D 0.5 = 

7717 
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 تأأأا عمأأأى ان T. harzianum الراشأأأح الايضأأأي لمفطأأأر تأأأأثير
 FOLالصغيرة لعزلات الفطر و  الكونيدات الكبيرة

لفطػػر زلات امػػف لبػؿ عػػ اللبيػػرةالأبػواغ  انتػػاجاف ( 2شػلؿ )نتػػائ  البينػت 
FOL  لػػػػد تشػػػػؿ تمامػػػػا نتيجػػػػة التػػػػاثير التثبيطػػػػي لراشػػػػ  الفطػػػػرT. 

harzianum  التػي عوملػت مزارع ػا  وعلى لاتة عزلات الفطر الممػر
والتػػي وصػػؿ  معاملػػة السػػيطرةبالمقارنػػة مػػع الفطريػػة بلقػػاح تطػػر الت ػػاد 

10×48 الػى FOL4و FOL3لعػزلتيف تػي االلبيػرة  الأبػواغإنتػاج تي ا 
4 

10×28و
 FOL2وFOL1)والي, ثػػػػػػـ تلت ػػػػػا بػػػػػػالي العػػػػػػزلات علػػػػػى التػػػػػػ4
FOL5 )(8×10و

10×12و 4
10×16و 4

 على التوالي.(  4
لػػاف سػػلوؾ الم ػػاد الحيػػوي تقػػد ( 2)شػػلؿ الصػػغيرة للأبػػواغأمػػا بالنسػػبة  

معاملػة خف ت اعػداداا الػى النصػؼ تقريبػا مقارنػة مػع مع ا مختلفا اذ ان

بيف الفطر الممػر  معاملتي التداخؿ  تي حيث وصؿ التجرثـ , السيطرة

T FOL5 (16×10و T FOL4وتطػػػػر المقاومػػػػة الاحيائيػػػػة 
4 

10×13و
 السػػػػيطرةنصػػػػؼ العػػػػدد مقارنػػػػة بمعاملػػػػة  تقريبػػػػا   واػػػػي تمثػػػػؿ (4

(36×10
10×24و 4

 TFOL1ثػػػـ تلت ػػػا بعػػػد ذلػػػؾ بػػػالي العػػػزلات (  4

TFOL3 (12×10و TFOL2و
10×8و 4

و 4
8×10

علػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى (  4

10×28)لػػنفس العػػزلات  التػػوالي مقارنػػة بمعػػامقت المقارنػػة
10×24و 4

4 

و
28×10

لػػذلؾ بينػػت النتػػائ  اف انػػاؾ تػػروؽ معنويػػة  ,علػػى التػػوالي (  4

, حيػػث اف تثبػػيط أو انخفػػا  عمليػػة نفسػػ ا  FOL بػػيف عػػزلات الفطػػر

يرجػع ذلػؾ الػى لػدرة تطػر المقاومػة التجرثـ لعزلات الفطر الممػر  ربمػا 

T. harzianum خاصػة ي ػية الثانويػةمػف المػواد الا على انتػاج العديػد 

 Gliotoxineو Trichoderminو Trichodermolالم ػػػادات مثػػػؿ 

تعمػػؿ علػػى تحلػػؿ التػػي  Chrysophancol Emodinو Pachybasiو

لفطػػر الت ػػاد  . لمػػا اف(Kivang ,2002و Kuguk) الخيػػوط الفطريػػة

القػػػدرة علػػػى انتػػػاج إنزيمػػػات داخػػػؿ وخػػػارج الخقيػػػا محللػػػة للسػػػليلوز مثػػػؿ 

Cellulases , Cellobiases اف . التػي تحػوؿ السػيليلوز إلػى للولػوز

 تت ػػمف T.harzianumيفرزاػػا الفطػر والتػي نزيمػات محللػة لللػػايتيف الا

Endochitinases Exochitinases  التػػػػػػػي تنػػػػػػػت  خػػػػػػػقؿ نمػػػػػػػو

 .(Chełkowski et al., 2012 ; Champeil et al., 2004)الفطر

 الممػر  الفطػرعػزلات بػيف  الأبػواغولد يعود السبب تي اختقؼ اعػداد 
الى الظروؼ المختبرية التي خ ع ل ا الفطر ونوع العزلة والمنطقة التػي 

ممػػػا لػػػد أو لػػػد يمتلػػػؾ الفطػػػر مسػػػتويات مختلفػػػة مػػػف النمػػػو  ,اخػػػذت من ػػػا
  .ينعلس على عملية التجرثـ

 

  
 الصغيرة بواغب: الا ,الكبيرة بواغلا, أ: اFOLعمى تجرثم عزلات الفطر  T. harzianumتأثير الراشح الايضي لمفطر  :2شكل 

 
 

L.S.D 0.5 

= 8.7 

 

L.S.D 0.5 

= 717 
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