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  الخلاصة
هدفت هذه الدراسѧة إلѧى معرفѧة تѧأثير إضѧافة مѧادة بنѧزوات الѧصوديوم ومѧستخلص نبѧات القرنفѧل                        

Syzygium aromaticum   رѧѧѧѧل التمѧѧѧѧصاحبة لأآثارنخيѧѧѧات المѧѧѧѧوث بالفطريѧѧѧѧدلات التلѧѧѧى معѧѧѧѧعل 
Phoenix dactylifera L.سيجية ومحѧѧة النѧѧة الزراعѧѧدائي  بطريقѧѧوث الابتѧѧى التلѧѧسيطرة علѧѧة الѧѧاول

. وآذلك معرفة مѧدى تѧأثير تلѧك المѧواد علѧى نѧسيج الكѧالس ومѧا هѧي إمكانيѧة اسѧتخدامها آمѧواد حافظѧة                           
من الوحدات التجريبية لمعاملة المقارنѧة بالفطريѧات والتѧي شѧملت            % 75أظهرت نتائج الدراسة تلوث     

Aspergillus nigerو   Alternaria alternataو  Ulocaldium atrum و Penicillium 
sp و Rhizopus sp   ورѧسب ظهѧ15.38% و 15.38%و % 15.38 و 23.08% و 30.77% وبن 

 0.5علѧѧى التѧѧوالي، تفوقѧѧت بعѧѧض معѧѧاملات التجربѧѧة والتѧѧي شѧѧملت اضѧѧافة بنѧѧزوات الѧѧصوديوم بنѧѧسبة   
لفطريѧات حيѧث   لتѧر فѧي تأثيرهѧا علѧى نمѧو ا     / غѧم 10لتѧر و    / غѧم  5لتر و القرنفل بنѧسبة      / غم 1لتر و   /غم

أدت إلѧѧى تثبѧѧيط نمѧѧو الفطريѧѧات بالكامѧѧل وحفظѧѧت نѧѧسيج الكѧѧالس طيلѧѧة فتѧѧرة التجربѧѧة آمѧѧا لѧѧم تѧѧؤثر هѧѧذه  
المعѧѧاملات معنويѧѧا علѧѧى معѧѧدل عѧѧدد الأجنѧѧة ومعѧѧدل اسѧѧمرار الكѧѧالس، و لѧѧم تѧѧؤثر المعѧѧاملات بنѧѧزوات   

 الزيادة في وزن    لتر على معدل  / غم 5لتر و قرنفل    / غم 1لتر و بنزوات الصوديوم     / غم 0.5الصوديوم  
الكالس حيث أنها لم تختلف معنويѧا عѧن معاملѧة المقارنѧة بينمѧا آانѧت هنѧاك فѧروق معنويѧة بينهѧا وبѧين                           

  .لتر/ غم10معاملة القرنفل 
  
  
  
  

  المقدمة
تعد الزراعة النسيجية واحѧدة مѧن أهѧم طѧرق التكѧاثر اللاجنѧسي المѧستخدمة فѧي إآثѧار نخلѧة التمѧر                         

ة في العديد من البلدان المنتجة للتمر نظراً لكفاءة هذه الطريقة العاليѧة             والتي بدأت تنتشر بصورة واسع    
في إنتاج نباتات آاملة مماثلة وراثياً للأم وبأعداد آبيرة جداً نѧسبة للوحѧدة التكاثريѧة الواحѧدة ، و يعѧول            

 عѧالي  على هذه الطريقة مستقبلاً في الإنتاج التجاري للفسائل خصوصاً للأصناف النѧادرة ذات الإنتѧاج       
تعتمѧد هѧذه الطريقѧة التكاثريѧة علѧى       . )12 و11 و 8 و   6(الجودة بزيادة الإنتاج والمقاومѧة للأمѧراض        

أيѧة   في حدثالدقة والخبرة الفنية العالية في العمل لتلافي إفشال عملية الإآثار نتيجة للأخطاء التي قد ت    
لكلفѧѧة العاليѧѧة للمѧѧواد والطѧѧرق مرحلѧѧة مѧѧن مراحѧѧل الإآثѧѧار والتѧѧي تѧѧسبب خѧѧسائر ليѧѧست بالقليلѧѧة بѧѧسبب ا

المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي العمليѧѧѧة ، ومѧѧѧن أهѧѧѧم المѧѧѧشاآل التѧѧѧي تعتѧѧѧرض هѧѧѧذه العمليѧѧѧة هѧѧѧو التلѧѧѧوث الميكروبѧѧѧي   
)Microbial contamination(  ةѧوالذي تسببه العديد من الأحياء المجهري )(Microorganisms 

لتي تفرزها أو نتيجѧة لقѧدرتها       التي تعمل على إتلاف الأنسجة المزروعة أما عن طريق المواد السامة ا           
 ممѧا   التنافسية العالية علѧى المѧواد الغذائيѧة المكونѧة للوسѧط الزرعѧي المѧستخدم لإآثѧار الكѧالس الجنينѧي                     

يؤدي إلى حدوث هلاآات واسѧعة ويقلѧل مѧن عѧدد النباتѧات المنتجѧة باسѧتخدام الزراعѧة النѧسيجية علѧى                        
تعѧѧد الفطريѧѧات مѧѧن أهѧѧم الملوثѧѧات التѧѧي  ) . 20  و18 و 10 و 5 (الѧѧرغم مѧѧن عمليѧѧات التعقѧѧيم المختلفѧѧة 
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تتعرض لها عملية إآثار الأنسجة نتيجة للحامضية العاليѧة التѧي يتميѧز بهѧا الوسѧط الزرعѧي  المѧستخدم         
 Ph للتكѧѧاثر والنمѧѧو مѧѧن خѧѧلال وفѧѧرة المѧѧواد الغذائيѧѧة والѧѧـ     ملائمѧѧةفѧѧي الإآثѧѧار والѧѧذي يѧѧوفر لهѧѧا بيئѧѧة    

لوقѧت يقلѧل مѧن تنѧافس البكتريѧا التѧي قѧد لا تѧستطيع العѧيش فѧي                 الحامضي الذي يلائم نموها وفي نفس ا      
استخدم العديد من المواد الكيمياوية للحد من التلوث الفطري في الكثيѧر الأوسѧاط              .)20 18 (هذه البيئة 

الغذائيѧѧة شѧѧملت المبيѧѧدات والفطريѧѧة والمستخلѧѧصات النباتيѧѧة وبعѧѧض المѧѧواد الكيمياويѧѧة حيѧѧث أظهѧѧر         
خѧѧصوصاً فѧѧي الأوسѧѧاط الغذائيѧѧة ذات البيئѧѧة الحامѧѧضية مثѧѧل مѧѧستخلص نبѧѧات      بعѧѧضها تѧѧأثيراً حافظѧѧاً  

 ومѧѧادة بنѧѧزوات الѧѧصوديوم وبتراآيѧѧز اختلفѧѧت حѧѧسب طبيعѧѧة     Syzygium aromaticumالقرنفѧѧل  
  . )5 و 4 و 3 و 1(الوسط وظروف التجربة 

ت هدفت الدراسة إلى تقصي تأثير تغطѧيس الكѧالس الجنينѧي فѧي تراآيѧز معينѧة مѧن مѧستخلص نبѧا                      
 ومادة بنزوات الصوديوم على سرعة نموه وتطوره للتمكن من استخدامها S. aromaticumالقرنفل 

آمواد حافظة للوقايѧة مѧن تلѧوث الكѧالس الجنينѧي وبالتѧالي إعطѧاء فرصѧة أآبѧر لإنجѧاح عمليѧة زراعѧة                         
  .الأنسجة

  
  المواد وطرائق العمل

   الوسط الزرعي المستخدم في الزراعة النسيجية
 ,KnO3( والتѧѧي تѧѧشمل النتѧѧرات   M.S المكѧѧون مѧѧن إضѧѧافة أمѧѧلاح    الزرعѧѧيوسѧѧط اسѧѧتخدم ال

Nh4NO3 (ات  وѧالكبريت )CuSO4.5H2O, ZnSO4.7H2O, MnSo4.H2O, MgSO4.7H2O (
 ,CoCl2.6H2O( الهاليѧѧѧѧѧدات و) KH2PO4 ( ،)NaMo4.2H2O, H3BO4( الفوسѧѧѧѧѧفات و

KI,CaCl2.2H2O, Na2 EDTA ( والحديد المخلبي)FeSO4.7H2O ( م  إلىѧالماء المقطر ومن ث
 الثيѧѧѧامين  بمعѧѧѧدل و) لتѧѧѧر/غѧѧѧم3( الفحѧѧѧم المنѧѧѧشط بمعѧѧѧدل و) لتѧѧѧر/  غѧѧѧم30(إضѧѧѧافة الѧѧѧسكروز بمعѧѧѧدل 

) لتѧѧر/غѧѧم0.1( ميزواينوسѧѧيتول بمعѧѧدل و) لتѧѧر/غѧѧم 0.040( آبريتѧѧات الأدنѧѧين و) لتѧѧر/ غѧѧم0.0005(
حموضة الوسѧط  ثم عدلت ). 20  و  16) (لتر/غم0.17(وأرثروفوسفات الصوديوم الحامضية بمعدل 

وتѧم  )  عيѧاري  0.1( عياري باستعمال محلول هدروآسيد الصوديوم وحامض الهѧدروآلوريك          5.7إلى  
 ، بعѧѧد ذلѧѧك أضѧѧيف  kenteil-3055  نѧѧوع  pH meter) (Digitalقيѧѧاس الحموضѧѧة بمقيѧѧاس الѧѧـ   

/ مѧѧل 20(، وزع بعѧѧد ذلѧѧك الوسѧѧط فѧѧي أنابيѧѧب اختبѧѧار بمعѧѧدل    ) لتѧѧر/ غѧѧم 8( بمعѧѧدل Agar-Agarالѧѧـ
، وأغلقت الأنابيب بسدادت من القطن الطبي وغلفت بورق الألمنيوم ثѧم عقمѧت بجهѧاز التعقѧيم                  ) وبةأنب

 دقيقѧة ، بعѧد ذلѧك بѧردت وبعѧد تѧصلب              15 بѧار ولمѧدة      15م وضѧغط    121البخاري على درجѧة حѧرارة       
    )9 و7 و5 (الوسط استخدمت لزراعة الكالس

  وث الكالس بالفطرياتتأثير بنزوات الصوديوم ومستخلص نبات القرنفل في تل
  :الكالس الجنيني 

الموصѧوف فѧي     على الوسط الزرعي     والمنمى التمر صنف البرحي     لة الكالس الجنيني لنخ   استخدم
  ).13 (ثمانية اشهرولفترة 2 ±27 الفقرة أعلاه وعلى درجة حرارة

  :المعاملات 
بواقѧع ثѧلاث مكѧررات     وشملت المعاملات تغطيس الكالس الجنيني قبѧل الزراعѧة بالمحاليѧل التاليѧة            

لѧضمان تغطيѧة سѧطح النѧسيج بالمѧادة لدراسѧة              ثواني 5 وحسب التراآيز المبينة أدناه ولمدة       لكل معاملة 
حالة الحماية التي توفرها هذه المواد للنسيج نظѧراً لمѧا تتمتѧع بѧه مѧن قابليѧة لمقاومѧة الأحيѧاء المجهريѧة                  

  ـ:يزها المستخدمة على النسيجبالإضافة إلى دراسة تأثير هذه المواد وبتراآ) 4 و 1(
 ) .المقارنة(التغطيس بالماء المقطر المعقم  .1
 .لتر / غم0.1التغطيس بمحلول بنزوات الصوديوم بترآيز  .2
 .لتر/ غم 0.5التغطيس بمحلول بنزوات الصوديوم بترآيز  .3
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 .لتر/ غم 1التغطيس بمحلول بنزوات الصوديوم بترآيز  .4
 .لتر/ من مسحوق القرنفلغم2فة والمحضر باضاالتغطيس بمحلول القرنفل  .5
 .لتر/ من مسحوق القرنفلغم5والمحضر باضافة التغطيس بمحلول القرنفل  .6
 .لتر/ من مسحوق القرنفلغم10والمحضر باضافة التغطيس بمحلول القرنفل  .7

بعد ذلك تم وزن الأنابيب الحاوية على الوسѧط الغѧذائي قبѧل الزراعѧة ثѧم وزنѧت بعѧد الزراعѧة وحѧسب                         
لѧѧوزنين لاسѧѧتخراج الѧѧوزن الابتѧѧدائي للكѧѧالس الجنينѧѧي وبعѧѧد انتهѧѧاء التجربѧѧة اسѧѧتخدمت         الفѧѧرق بѧѧين ا 

المعادلات التاليѧة لاسѧتخراج مقѧدار الزيѧادة فѧي وزن الكѧالس الجنينѧي لمعرفѧة مѧدى تѧأثير المѧواد التѧي                      
  ).9 و7( عومل بها الكالس الجنيني على نموه وتطوره 

  
           100                              ×=                النسبة المئوية للفقد 

  
  

  الوزن الحالي         =                                          + وزن الكالس في نهاية التجربة  
  

   وزن الكالس في بداية التجربة–وزن الكالس في نهاية التجربة = مقدار الزيادة في وزن الكالس 
  :العزل والتشخيص
 المعقѧѧم بجهѧѧاز التعقѧѧيم البخѧѧاري  PDAلفطريѧѧات مѧѧن الوحѧѧدات الملوثѧѧة علѧѧى وسѧѧط الѧѧـ  تѧѧم عѧѧزل ا

)Autoclave(   اتيѧѧѧضاد الحيѧѧѧه المѧѧѧضاف إليѧѧѧوالم Chloramphynicol زѧѧѧم250 بترآيѧѧѧر / ملغѧѧѧلت
 وتѧم تنقيѧة العѧزلات عѧن طريѧق زرع سѧبور واحѧد                1±25وحضنت في الحاضѧنة علѧى درجѧة حѧرارة           

single spore  ةѧѧسب طريقѧѧ16(ح( .ѧѧصنيفية شخѧѧاتيح التѧѧى المفѧѧادا علѧѧات اعتمѧѧصت الفطري) و 14 
15(.  

  
  

  :التلوث بالفطريات
تم حساب عدد الوحѧدات التجريبيѧة التѧي تعرضѧت للتلѧوث بالفطريѧات بѧشكل عѧام سѧواء آѧان هѧذا                         

  :التلوث بنوع واحد أو عدة انواع من الفطريات وحسبت النسبة المئوية للتلوث حسب المعادلة التالية
        

   100                            ×     =النسبة المئوية للتلوث 
  

  :آما استخدمت المعادلة التالية لحساب النسبة المئوية لظهور الفطر في الوحدات التجريبية
  

        
   100×                                   =ظهورالنسبة المئوية لل 

  :التحليل الإحصائي
 The Completely Randomized Design التѧصميم العѧشوائي الكامѧل    نفѧذت التجربѧة حѧسب   

(C.R.D)   ويѧرق معنѧواختبرت المعنوية بين المتوسطات حسب اختبار أقل ف Least significant 
Test L. S. D. 2 (0.05 تحت مستوى احتمال.(  

  النتائج والمناقشة 
  التلوث بالفطريات

   بعد نهاية التجربة الوزن–الوزن الأول 

 الوزن الأول

  الوزن الحالي× النسبة المئوية للفقد 

100 

 عدد الوحدات التجريبية الملوثة
 العدد الكلي

 نسمرات ظهور النوع أو الجعدد 
 عدد العينات الكلية
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د العديد من الفطريات وبنسب ظهور عالية في معاملة  وجو)1( المبينة في الجدولجنتائالأظهرت 
المقارنة وهذا يعكس التأثير الكبير للفطريات على الزراعة النسيجية ، وقد يرجع سبب التلوث إلى 

وأظهرت معاملات  ). 19 18(عدم الدقة في إجراء عمليات نقل وتعقيم وزراعة الانسجة النباتية 
 10لتر و قرنفل / غم5لتر و قرنفل / غم1وات الصوديوم لتر و بنز/ غم0.5بنزوات الصوديوم 

لتر تثبيطا تاماً لنمو الفطريات طيلة فترة التجربة في حين بلغت نسبة التلوث بالفطريات في /غم
على التوالي ، وربما يعود % 50و % 75لتر/ غم0.1لتر و بنزوات الصوديوم /غم2معاملة القرنفل 

أثير على عمليات الأيض الحيوي للفطريات والذي يختلف على ما ذلك إلى قدرة هذه المواد على الت
  )4 و 3 و 1(يبدو باختلاف ترآيز تلك المواد 

  
  
ѧѧسبة   ) : 1(دول جѧѧى نѧѧل علѧѧصوديوم والقرنفѧѧزوات الѧѧول بنѧѧن محلѧѧة مѧѧز مختلفѧѧة بتراآيѧѧأثير المعاملѧѧت

  .التلوث بالفطريات
  

 %*نسبة التلوث الفطري  المعاملة

  **a 75 المقارنة

 b 50 لتر/ غم0.1وات الصوديوم بنز

 d 0 لتر/ غم0.5بنزوات الصوديوم 

 d 0 لتر/ غم1بنزوات الصوديوم 

 c 25 لتر/غم2قرنفل 

  d 0 لتر/ غم5قرنفل 

 d 0 لتر/ غم10قرنفل 
حولت النسب المئوية تحويلا زاويا لغرض زيѧادة دقѧة التحليѧل الاحѧصائي لوجѧود فجѧوات                  * 

  . آبيرة بين النسب المئوية
 .L.S.Dالحروف المتشابهة لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبار * *

  
النسبة تأثير المعاملة بتراآيز مختلفة من محلول بنزوات الصوديوم والقرنفل على ) : 2(دول ج

  .المئوية لظهور الفطريات

  %النسبة المئوية لظهور الفطريات في العينات المعاملة
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الملوثة للوحدات التجريبية حيث تم عزل عدة أنواع من عزل الفطريات نتائج ) 2(ويبين الجدول 
 Ulocaldium و Aspergillus niger و Alternaria alternata الفطريات تعود للأجناس 

atrum و Penicillium sp و Rhizopus spوبمعدلات ظهور اختلفت باختلاف المعاملات   ،  
وهذا قد يرجع إلى تباين استجابة هذه الأجناس لعوامل التثبيط نتيجة امتلاآها آليات معينة تمكنها من 

  .)19 و 18 4 و 1(المقاومة أوالتحمل واللذان قد يختلفان باختلاف الجنس والنوع 
  

  ت المختلفة في وزن الكالس وعدد الأجنة والاسمرارتاثير المعاملا
 2لتѧر والقرنفѧل     / غѧم  0.1تفوق معѧاملتي بنѧزوات الѧصوديوم        ) 3( في الجدول  الموضحةبينت النتائج   

لتر على باقي معاملات التجربة في معدل الوزن الطري للكالس الجنيني ولم تكن هناك أيѧة فѧروق                  /غم
 لم تظهѧر فѧروق معنويѧة بѧين معѧاملات التجربѧة بالنѧسبة لمعѧدل                  اآممعنوية بينها وبين معاملة المقارنة      

 مѧن  وهѧذا يعѧد  عدد الأجنة ومعدل الاسمرار وقد يرجع ذلك لانخفاض فعالية هذه المواد بمرور الѧزمن               
 و  10(النقاط الجيدة حيث أنها تمنع التلوث الابتدائي والذي يعد من أهم مشاآل زراعة الأنѧسجة حاليѧا                  

  ) .19 و 18
  
  
  
  
  
  
  
  

تѧѧأثير المعاملѧѧة بتراآيѧѧز مختلفѧѧة مѧѧن محلѧѧول بنѧѧزوات الѧѧصوديوم والقرنفѧѧل علѧѧى نمѧѧو     ) : 3(ٍ جѧѧدول 
  .الكالس الجنيني وعدد الأجنة لنخلة التمر صنف البرحي

Alternaria 
alternata 

Aspergillus 
niger 

Ulocladium 
atrum 

Penicillum 
spp 

Rhizopus 
spp 

 15.38 15.38 15.38 30.77 23.08 المقارنة
 0.1بنزوات الصوديوم 

 12.5 25 12.5 25 25 لتر/غم

 0.5بنزوات الصوديوم 
 0 0 0 0 0 لتر/غم

 1بنزوات الصوديوم 
 0 0 0 0 0 لتر/غم

 0 33.33 0 33.33 33.33 لتر/غم2قرنفل 
 0 0 0 0 0 لتر/ غم5رنفل ق

 0 0 0 0 0  لتر/ غم10قرنفل 
LSD0.05 4.82 3.69 2.14 3.26 2.9 

معدل الزيادة في وزن  المعاملة
معدل الاسمرار معدل عدد الأجنة الكالس غم
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، تلون متوسط ) 1(، تلون خفيف ) 0(لا يوجد تلون: ب معدل الاسمرار وفق المفتاح الآتيحس* 

  ) .3(،   تلون قوي ) 2(
  

  المصادر
، مبѧѧادئ )1993(الأسѧѧود ، ماجѧѧد بѧѧشير وعمѧѧر فѧѧوزي عبѧѧدالعزيز وأمجѧѧد يوسѧѧف سѧѧولاف          .1

. جامعѧѧѧѧѧѧة الموصѧѧѧѧѧѧل ،وزارة التعلѧѧѧѧѧѧيم العѧѧѧѧѧѧالي والبحѧѧѧѧѧѧث العلمѧѧѧѧѧѧي . الѧѧѧѧѧѧصناعات الغذائيѧѧѧѧѧѧة 
 . ص324.العراق .وصلالم

تѧѧصميم وتحليѧѧل التجѧѧارب  ). 1980( محمѧѧد عبѧѧد العزيѧѧز خلѧѧف االله  وخاشѧѧع محمѧѧود  . الѧѧراوي .2
جامعѧة  . مؤسѧسة دار الكتѧب للطباعѧة والنѧشر      . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي     .الزراعية
  .ص 488 .العراق .الموصل

 علѧم الأحيѧاء المجهريѧة       ، أساسѧيات  ) 1982(الرجب ، وفاء جاسم و حسن محمد علѧي القѧزاز             .3
  .ص 253 .جامعة الموصل. آتاب مترجم تأليف ماريون فيلدس. والغذائية 

تقѧѧويم آفѧѧاءة بعѧѧض الطѧѧرق الفيزياويѧѧة والكيمياويѧѧة لإزالѧѧة       ) . 1997(الѧѧسعد ، لبيѧѧد عبѧѧداالله    .4
رسѧѧالة .  فѧѧي الطماطѧѧة وبعѧѧض منتجاتهѧѧا  Alternariol Monomethyl Etherالمرآѧѧب 
 . ص34 . جامعة البصرة .عة آلية الزرا. ماجستير

تѧѧأثير بعѧѧض المѧѧضادات الحياتيѧѧة والمبيѧѧدين الفطѧѧريين ). 2004(أنѧѧسام مهѧѧدي صѧѧالح . الكعبѧѧي .5
ٍScore 50% و Carbendazim 60%       رѧة التمѧي لنخلѧالس الجنينѧو الكѧي نمѧف Phoenix 

dactylifera L . .  109 - 97. 1العدد  . 2المجلد . مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر.  
وزارة التعلѧѧيم . زراعѧѧة الأنѧѧسجة والخلايѧѧا النباتيѧѧة  ) . 1987(الكنѧѧاني ، فيѧѧصل رشѧѧيد ناصѧѧر    .6

  .العراق. جامعة الموصل . العالي والبحث العلمي 
 تѧѧأثير نѧѧوع الوسѧѧط الغѧѧذائي والѧѧسايتوآاينين فѧѧي نѧѧشوء الكѧѧالس .) 2001(سѧعد ، أحمѧѧد عبѧѧداالله   .7

 رسѧالة  . صѧنف الأشѧقر   Phoenix dactyliferaوتكѧون الأجنѧة الخѧضرية فѧي نخيѧل التمѧر       
  . ص105. العراق.البصرة. جامعة البصرة. آلية الزراعة. ماجستير

وزارة التعلѧѧيم . أساسѧѧيات زراعѧѧة الخلايѧѧا والأنѧѧسجة النباتيѧѧة ). 1988(سѧѧلمان ، محمѧѧد عبѧѧاس  .8
 .العراق. جامعة بغداد. العالي والبحث العلمي

 0.333 20.750 3.419 المقارنة

 1,000 20.250 3.763لتر/ غم0.1بنزوات الصوديوم 

 0.666 20.750 3.229لتر/ غم0.5بنزوات الصوديوم 

 0.666 20.750 3.165 لتر/ غم1بنزوات الصوديوم 

 0.333 22,000 3.601 لتر/غم2قرنفل 

 0.666 20.750 3.095 لتر/ غم5قرنفل 

 1,000 20.500 2.339 لتر/ غم10قرنفل 

LSD0.05  0.386 N.S N.S 
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SUMMARY 

 
The aim of this study was to determine the effect of sodium benzoate 

and Syzygium aromaticum crud extract as anti-contamination agents to 
prevent fungal contamination which is attendant with date palm tissue 
culture. The results showed that 75% of control units were affected with the 
fungi of Aspergillus niger ,Alternaria alternata, Ulocaldium atrum, 
Penicillium sp and Rhizopus sp with an occurance percentages of 30.77%, 
23.08%, 15.38%,  15.38%  and  15.38% respectively. The Sodium benzoate 
(0.5 and 1)gm/L and Syzygium aromaticum (5 and 10)gm/L treatments were 
absolutely prevent fungal contamination along experiment period ,also there 
were no significant effects on callus browning and the number of embryo 
averages by these treatments.  Sodium benzoate (0.5 and 1)gm/L and 
Syzygium aromaticum 5gm/L did not significantly effect on the c callus 
growth average compared with control treatments while there were 
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significant differeces between these tretments and Syzygium aromaticum 
(10gm/L) tretment. 
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