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Abstract: A field experiment was carried out  in the Experimental Researches Station (2) , Agriculture College - 

Al-Muthanna University , during 2017-2018 to study  the effect of three levels of phosphorus (0, 80 and 120 kg 

P2O5.ha
-1

)  and three levels of potassium (0, 100 and 150 kg K2O.ha
-1

) on growth of burdock plant( Arctium 

lappa L.) and its roots content of total phenols . Randomized  Complete Block Design was used with three 

replicates. Results showed  the plants significantly supervised treated at the level (120 Kg P2O5.ha
-1

) in plant 

height (50.77 cm) , number of leaves (10.23 leaf) , leaf area (75.43 dm
2
) , shoot dry weight (64.6 g ) ,  root dry 

weight (79.18 g) and roots content of total phenols (40.57 mg GAE. g
-1

dw). Potassium fertilization at level (150 

kg K2O.ha
-1

) significantly supervised in plant height , number of leaves, leaf area , shoot dry weight ,  root dry 

weight  (52.66 cm , 10.68 leaf , 75.43 dm
2
 ,  65.7 g and 82.21g) respectively. While, the plants  that treated at the 

level (100 Kg K2O.ha
-1

) gave highest content of total  phenols in roots (44.41 mg GAE. g
-1

dw).                            
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 الخلاصة

ثبعزخذاَ  2018-2017( اٌزبثؼخ اٌٝ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ اٌّضٕٝ خلاي اٌّٛعُ 2ؽم١ٍخ فٟ ِؾطخ الاثؾبس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ )ٔفزد رغشثخ     

.٘ـ P2O5 وغُ 120 ٚ 80 ٚ 0)ٌّؼشفخ رؤص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ػٕصش اٌفغفٛس  ،   RCBDرص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبًِ 
-1

( ٚاٌجٛربع١َٛ 

.٘ـ K2O وغُ  150ٚ 100 ٚ 0)
-1

رفٛق  اظٙشد إٌزبئظ.  ِٚؾزٜٛ عزٚسٖ ِٓ  اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  .Arctium lappa L( فٟ ّٔٛ ٔجبد الاسلط١ْٛ 

.٘ـ P2O5وغُ 120ؼبٍِخ ثبٌفغفٛس ثبٌّغزٜٛ إٌجبربد اٌّ
-1

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ػذد الاٚساق ٚ ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚ 

 75.43ٚسلخ ،  10.23عُ ،   50.77ٚاػطذ )ٚفٟ ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد اٌىٍٟ فٟ اٌغزٚس  ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

دعُ
2
غشاَ. GAEٍِغُ  40.57ٚ غُ 79.18غُ ،  64.6،  

-1
 K2O وغُ 150ثبٌّغزٜٛ ، ٚرفٛق إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ بثغ ٚصْ عبف( ثبٌزز 

.٘ـ
-1

دعُ 75.43ٚسلخ( ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 10.68عُ( ٚػذد الاٚساق ) 52.66اسرفبع إٌجبد )اػٍٝ اٌم١ُ فٟ  ذِؼ٠ٕٛب ٚاػط 
2

( ٚاٌٛصْ اٌغبف 

غُ( ، ث١ّٕب ٚعذ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ فٟ عزٚس إٌجبربد  82.21ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ) غُ( 65.7اٌخعشٞ )ٌٍّغّٛع 

.٘ـ K2O وغُ  100اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزٜٛ
-1

غشاَ. GAEٍِغُ 44.41 ) 
-1

  .(ٚصْ عبف 
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 المقذمة 

اعزؼٍّذ إٌجبربد اٌطج١خ ِٕز الاف اٌغ١ٕٓ فٟ اٌزذاٚٞ ٚػلاط    

دٚي ػذح رؼزّذ ػٍٝ الاػشبة ٚلارضاي  اٌّخزٍفخ  الاِشاض

اٌطج١خ فٟ ػلاط ِخزٍف الاِشاض  وبػزّبد٘ب ػٍٝ ٚعبئً اٌطت 

 Burdock(Arctium lappa L. )   الاسلط١ْٛٔجبد . اٌؾذ٠ضخ 

، ٘ٛ ٔجبد ػشجٟ  Asteraceae ٚاٌزٞ ٠زجغ اٌؼبئٍخ اٌّشوجخ 

٠صً اسرفبػٗ اٌٝ ؽٛاٌٟ ِزش ٚٔصف اٌّزش ، عٛلٗ  صٕبئٟ اٌؾٛي

 ِغض١ٌٗعزٚسٖ ٚ اٚسالٗ ػش٠عخ اٌض٘ش٠خ لبئّخ وض١شح اٌزفشع ،

ِٛغٕٗ الاصٍٟ  عُ . 60غٌٛٙب اٌٝ  ٠صً اٌشىً ِزفشػخ

 ِٓاٚسٚثب ٚآع١ب ٚاِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ٠ّٕٛ فٟ إٌّبغك اٌّؼزذٌخ 

اٌّض٠ٍخ ٌٍغ١ّخ  إٌجبربد اٌطج١خِٓ اُ٘  الاسلط١ْٛ  ؼذ٠اٌؼبٌُ . 

ؽ١ش  ،فٟ اٌطت اٌزم١ٍذٞ اٌص١ٕٟ ٚاٌطت اٌغشثٟ ػٍٝ ؽذ عٛاء 

اٌغَّٛ فٟ  فشغٌؼلاط اٌؾبلاد إٌبرغخ ػٓ  إٌجبد ٠غزؼًّ

اٌغغُ وبٌطفؼ اٌغٍذٞ ٚاٌزٙبة اٌؾٍك ٚاِشاض اٌغٍذ اٌّضِٕخ 

ٌؼلاط الاوض٠ّب ٚاٌضآ١ًٌ ٚاٌصٍغ ٚاٌمششح  ٚ (2001)شٛفب١١ٌٗ ، 

اٌذ١ٕ٘خ ٚاٌزمشؽبد اٌغٍذ٠خ ٚاٌغشٚػ اٌّؼبٌغخ ثشىً 

خبفط ٌٍؾشاسح و ٠غزؼًّ داخ١ٍبوّب  (.Bissett ،1994عٟء)

ِٚذس ٌٍجٛي ِٕٚمٟ ٌٍذَ ٠ٚؼبٌظ اٌشِٚبر١ضَ ٚاٌغ١لاْ ٠ٚؾفض 

شاص اٌؼصبسح اٌصفشاء ٠ٚؤدٞ اٌٝ أخفبض دائُ فٟ ٔغجخ اف

ٚآخشْٚ ،  Foster  ٚDuke  ،1990  ٚLinاٌذَ )اٌغىش فٟ 

2002  ٚChauhan  ،1999.) خصبئص ِعبدح  ٌٕجبد٠ّزٍه ا

ػٍٝ  اعضائٗ اٌّخزٍفخ لاؽزٛاء ٌلأوغذح ٚالاٌزٙبثبد ٚالاٚساَ

 phenolicاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ ِٕٚٙب اٌف١ٌٕٛ١خ 

compounds  (Al-Snafi ، 2014 .) اٌّشوجبد رز١ّض

ٚ  anti-oxidantثبِزلاوٙب خصبئص ِعبدح ٌلأوغذح  اٌف١ٌٕٛ١خ 

-antiٚاٌطفشاد   anti-carcinogenicٌٍغشغبْ 

mutagenic   ٌمذسح عض٠ئبرٙب  اٌؼب١ٌخ ػٍٝ رضج١ػ ػًّ  اٌغزٚس

لاؽزٛاء رشو١جٙب  ٚخٍت اٌّؼبدْ اٌعبسح  free radical اٌؾشح 

،  Sahu  ٚSaxena)  ؽشح OHاٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ ِغّٛػخ 

2013   ٚJohn  ، ّْٚؼذ١ٔخاْ  رٛفش اٌؼٕبصش اٌ (.2014ٚآخش 

ثبلإظبفخ اٌٝ وٛٔٗ ػبِلا اعبع١ب ٚظشٚس٠ب فٟ ّٖٔٛ  ٌٍٕجبد

اْ ٠ىْٛ ػبِلا ِّٙب فٟ رؾذ٠ذ ثٕبء اٌّشوجبد  ٚرطٛسٖ ، ٠ّىٓ

ٚلأ١ّ٘خ  .داخً إٌجبربد   secondary metabolitesاٌضب٠ٛٔخ 

صساػزٗ اٌٛاػذح فٟ اٌؼشاق ٚفٟ  ٌٚزط٠ٛش٘زا إٌجبد اٌطج١خ 

 ِؼشفخِؾبفظخ اٌّضٕٝ خصٛصب اعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ اٌزٟ رٙذف 

فٟ ّٔٛ ػٕصشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ رؤص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 

ٚرؾذ٠ذ اٌى١ٍخ  اٌف١ٕٛلادِٓ  عزٚسِٖٚؾزٜٛ  ٔجبد الاسلط١ْٛ

 . افعً اٌّغز٠ٛبد ِٕٙب

  المواد وطزق العمل 
فٟ ؽمٛي   2018 -2017خلاي اٌّٛعُ اٌزغشثخ اعش٠ذ     

اٌزبثؼخ اٌٝ و١ٍخ ( 2)ِؾطخ اٌجؾٛس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ 

ِٓ  رؤص١ش صلاصخ ِغز٠ٛبد ٌذساعخ عبِؼخ اٌّضٕٝ  /اٌضساػخ 

٘ـ.P2O5  وغُ 120 ٚ 80 ٚ 0) اٌفغفٛس
-1

ِغز٠ٛبد  ٚصلاصخ (

.٘ـ K2O وغُ  150 ٚ 100 ٚ 0ِٓ ػٕصش اٌجٛربع١َٛ )
-1

( فٟ 

 .خاٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍ عزٚسٖ ِٓ  ِٚؾزٜٛ الاسلط١ْٛ ٔجبد ّٔٛ

 -اٌج١ذٍِئذ ثّبدح فٟ اغجبق ِٓ اٌف١ٍٓ  إٌجبدثزٚس  رّذ صساػخ

، ٚثؼذ ّٔٛ إٌجبربد  2017ِٓ ػبَ   15/11 ثزبس٠خ  ِٛط

 ٌشزلاد ا اخز١شدٚظٙٛس اٌٛسلخ اٌؾم١م١خ اٌضب١ٔخ ػ١ٍٙب 

عُ  9ٔمٍذ اٌٝ اصص صغ١شح لطش٘ب  ٚ ّٔٛ٘باٌّزغبٔغخ فٟ 

 .ؽغّب 1 -1ٕغجخ ث ِٛط -ٚاٌج١ذ ٍِّٛءح ثّخٍٛغ ِٓ اٌشًِ 

اٌؾمً  اٌٝٔمٍذ   اٌٛسلخ اٌؾم١م١خ اٌشاثؼخ رى٠ٛٓ إٌجبربدٚثؼذ 

 لجً اٌضساػخ  ف١ض٠بئ١خاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌ ٙب خٛاص ؽٍٍذفٟ رشثخ اٌذائُ 

 ٚثؼذ ر١ٙئخ ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػ ، (1ّج١ٕخ فٟ عذٚي )ٚاٌ

عُ ث١ٓ خػ ٚآخش ٚ  60صسػذ اٌشزلاد فٟ  خطٛغ ثّغبفخ 

لغُ اٌؾمً اٌٝ  (.Gardenate  ،2016عُ ث١ٓ ٔجبد ٚآخش )50

ٚؽذاد رغش٠ج١خ رعُ ولا ِٕٙب  9 شًّلطبػبد وً لطبع  خصلاص

دفؼخ اٌٝ إٌجبربد  فٛعفبرٟاٌغّبد اٌِغز٠ٛبد  ذاظ١ف .ٔجبربد  6

اِب اٌغّبد اٌجٛربعٟ ،  ٚاؽذح فٟ اصٕبء صساػخ اٌشزلاد فٟ اٌؾمً 

ثذفؼز١ٓ الاٌٚٝ فٟ اصٕبء صساػخ اٌشزلاد فٟ ِغز٠ٛبرٗ فؤظ١فذ 

اظ١فذ  اٌذفؼخ الاٌٚٝ . ٍٝاٌؾمً ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ ِشٚس شٙش ٚاؽذ ػ

.٘ـ Nوغُ  50) اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟو١ّخ صبثزخ ِٓ 
-1

( ٌىً 

٠َٛ ػٍٝ  15وبٔذ الاٌٚٝ ثؼذ ِشٚس إٌجبربد ٚثضلاس دفؼبد 

صساػخ إٌجبربد فٟ اٌؾمً ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ ِشٚس شٙش ػٍٝ عبثمزٙب 

 .ٚاظ١فذ اٌضبٌضخ ثؼذ ِشٚس اٌفزشح ٔفغٙب ػٍٝ اٌذفؼخ اٌضب١ٔخ

)اٌض٠بدٞ ،  2018ِٓ ػبَ  25/6ثزبس٠خ  بدإٌجبرؽصذد 

اٌزغشثخ ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ  ذ. غجم( 2017

ِىشساد ٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١ب  خٚثضلاص RCBDاٌىبٍِخ 

ٚلٛسٔذ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد  Genstatثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

 0.05ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ 

رُ ل١بط صفبد إٌّٛ )اسرفبع  (.2000)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله ، 

إٌجبد ٚػذد الاٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

     ِٓ  إٌجبد اٌخعشٞ ٚ اٌغزسٞ ( ٚوزٌه ِؾزٜٛ عزٚس

       اٌى١ٍخ. اٌف١ٕٛلاد

 ٌزشثخ اٌزغشثخ لجً اٌضساػخ( ثؼط اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ 1عذٚي )

 اٌم١ّخ                  اٌصفخ                                                                                 اٌٛؽذح                                 

 pH                                                                    -                                                               7.2دسعخ اٌزفبػً 

dsm                                (                       ECاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ )
-1

                                                          8.2 

  ppm                                                           4.1إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض                                                                  

 ppm                                                           8.0     اٌفغفٛس اٌغب٘ض                                                                

 ppm                                                           470                                                                  اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

 0.9                                                           %                                     اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ                             

  Silty loam                                                -                                                              ٔغغخ اٌزشثخ       

 62                                                          %                                 اٌغش٠ٓ                                       

 32                                                          %   اٌط١ٓ                                                                         

 6                                                           %     اٌشًِ                                                                        
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 : لجذورالكحولي لتحضيز المستخلص 

غغٍٙب ثبٌّبء اٌغبسٞ ٚرُ  ثؼذ ؽصبد إٌجبربد ٌغزٚسعّؼذ ا    

اٌؼبٌمخ ثٙب ، صُ عففذ ٘ٛائ١ب فٟ اِبوٓ  ٌٍزخٍص اٌّٛاد اٌط١ٕ١خ

ِظٍٍخ ٚعبفخ ٚراد ر٠ٛٙخ ع١ذح ، ٚثؼذ اوزّبي عفبفٙب غؾٕذ 

ثٛاعطخ ِطؾٕخ وٙشثبئ١خ ٚؽفظذ فٟ او١بط ٚسل١خ ٌؾ١ٓ 

غُ ِٓ  5الاعزؼّبي. ٌٚزؾع١ش اٌّغزخٍص اٌىؾٌٟٛ رُ أخز 

ًِ ِٓ وؾٛي  100ٚٚظؼذ فٟ دٚسق ٠ؾٛٞ  اٌغزٚسِغؾٛق 

صُ ؽفظذ اٌذٚاسق فٟ ِىبْ ثؼ١ذ ػٓ  %( ،96الا٠ضبٔٛي )

اٌعٛء ٌّذح اعجٛػ١ٓ ٚفٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ِغ اٌشط ا١ٌِٟٛ 

ٌّؾز٠ٛبد اٌذٚاسق . ثؼذ رٌه رُ رشش١ؼ ِغزخٍصبد اٌؼ١ٕبد 

اوًّ اٌشاشؼ ثبلإ٠ضبٔٛي اٌٝ ؽغُ ثٛاعطخ ٚسق اٌزشش١ؼ ، صُ 

100 ( ًِPasca  ، ْٚ2015ٚآخش.) 

 تقذيز محتوى الفيىولات الكلي :

رُ رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍف١ٕٛلاد فٟ اٌّغزخٍصبد ؽغت     

رُ أخز  إر،   Folin-Ciocalteu reagentغش٠مخ وبشف فٌٛٓ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، صُ  6ًِ اٌّغزخٍص ٚاظ١ف ٌٗ  100

اٌّؾز٠ٛبد ع١ذا  ذًِ ِٓ وبشف فٌٛٓ ٚخٍط 0.5اظ١ف 

ِٓ ِؾٍٛي  1.5دلبئك ، ٚثؼذ رٌه اظ١ف  5ٚرشوذ ٌّذح 

%( ، صُ سط اٌخ١ٍػ ع١ذا ٚرشن ١ٌغزمش 20وبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ )

ٌّذح عبػز١ٓ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ . رُ ل١بط الاِزصبص١خ 

 اٌّشئ١خ -ثبعزؼّبي ِط١بف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍّخب١ٌػ 

UV-vis. spectrophotometer  ٟ765ػٕذ اٌطٛي اٌّٛع 

 Standardٔبِٔٛزش . ؽعش ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ 

calibration  curve  ثبعزؼّبي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ؽبِط

ٍِغُ .  Gallic acid (50 ٚ 100 ٚ 150 ٚ 250  ٚ500ب١ٌه گ

ٌزش
-1

ب١ٌه گرُ اٌزؼج١ش ػٓ إٌزبئظ وّىبفئبد ٌٍّغشاَ ؽبِط (. 

Gallic Acid Equivalents  ٍَِغُ ٚصْ عبف )ٌىً غشا

GAEغُ ٚصْ عبف.) ( Al-Zyadi، 2018). 

 الىتائج والمىاقشة 

صفات الىمو في  الفوسفاتي والبوتاسيالتسميذ تأثيز  -1

 الخضزي والجذري

 ارتفاع الىبات   

اْ ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ( 2عذٚي ) ٔزبئظ رج١ٓ    

ار ،  الاسلط١ْٛفٟ  ص٠بدح اسرفبع ٔجبد  ِؼ٠ٕٛباٌّعبفخ رؤص١شا 

.٘ـ P2O5 وغُ 120اٌّغزٜٛ ؽمك 
-1 

سرفبع ثٍ  ٌلااػٍٝ ِؼذي 

اٌزٟ اػطذ الً )ثذْٚ رغ١ّذ( عُ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  51.02

رؤص١ش ٚعٛد اٌغذٚي رارٗ ٔزبئظ ٠ٚزعؼ ِٓ  .عُ( 44.47اسرفبع  )

إٌجبربد اٌّؼبٍِخ فٟ ِؼذي اسرفبع  ٌّغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ِؼٕٛٞ 

.٘ـK2Oوغُ 150اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ إر رفٛلذ إٌجبربد  ،ثٙب 
-1

 

عُ ِمبسٔخ ثؤلً  51.66ٚأػطذ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ ِؼٕٛٞ ثشىً 

وّب  .غ١ش اٌّغّذح )اٌّمبسٔخ(إٌجبربد  فٟعُ(  42.76ل١ّخ )

ٕزبئظ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ إر اٌ ث١ٕذ

 P2O5 وغُ 120 ّغزٜٛبٌث بٌفغفٛسثاػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ 

.٘ـ
-1 

.٘ـK2O وغُ 150ٚاٌجٛربع١َٛ ثبٌّغزٜٛ 
-1

اػٍٝ ِؼذي  

اٌزٟ اػطذ ٚثبٌٕجبربد غ١ش اٌّغّذح عُ ل١بعب  56.81اسرفبع ثٍ  

   عُ . 41.60الً ِؼذي ثٍ  

 

 

 

 ( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربعٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اسرفبع إٌجبد )عُ(2عذٚي )

.٘ـK2O ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                       ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 
-1

) 

.٘ـP2O5 )وغُ        
-1 

) 

 اٌّزٛعػ                     150                                 100                                 0                                                         

0                                                   41.60                           44.46                               47.37                    44.47    

 80                                                42.01                           47.30                               50.80                    46.70     

          120                                     44.67                           51.58                               56.81                    51.02           

                           51.66                                47.78                          42.76اٌّزٛعػ                                           

  L.S.D                                    ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

       0.05                                         2.74                                 2.74                                   4.7  

 الاوراقعذد 

 اٌفٛعفبرٟاْ ٌض٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ  (3) عذٚي لاؽع ٠ِٓ    

 رفٛلذإر  ، رؤص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ػذد اٚساق إٌجبد اٌٛاؽذ

.٘ـ P2O5 وغُ 120 ّغزٜٛبٌث غّذحإٌجبربد اٌّ
-1 

ػٍٝ 

ٚسلخ  10.23ثٍ   ِؼذيٚاػطذ اػٍٝ الاخشٜ اٌّؼبِلاد 

.ٔجبد
-1

ألً  اٌزٟ اػطذ رغ١ّذ()ثذْٚ ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ّث ِمبسٔخ 

.ٔجبدٚسلخ 7.83ِؼذي ثٍ  
-1

 ٚعٛد ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي رارٗ. ٚ

رفٛلذ إر  ، فٟ ػذد الاٚساق ٌّغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛرؤص١ش ِؼٕٛٞ 

.٘ـK2O وغُ 150اٌّؼبٍِخ ثـ إٌجبربد 
-1

أػطذ أػٍٝ ِؼذي اٌزٟ  

.ٔجبدٚسلخ 10.58فٟ ػذد الاٚساق ثٍ  
-1

غ١ش ثبٌٕجبربد ل١بعب   

.ٔجبدٚسلخ  7.11ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ثٍ  اٌّغّذح 
-1

. 

 

 

 

 

 

ّؼبٍِخ اٌّؼٕٛٞ ٌزفٛق اٌ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗإٌزبئظ ث١ٕذ  وّب 

.٘ـ P2O5  وغُ 120 ّغزٜٛبٌث )اٌزغ١ّذاٌزذاخً 
-1  

  وغُ 150ٚ

K2O٘ـ.
-1

  اػٍٝ ِؼذي ثٍ  ثئػطبئٙبػٍٝ ثم١خ اٌزذاخلاد ( 

.ٔجبدٚسلخ  12.16
-1

 ٌّمبسٔخ )غ١ش اٌّغّذح(اّؼبٍِخ ثل١بعب  

ٚسلخ.ٔجبد 6.0ثٍ   ػذدٚاٌزٟ اػطذ الً 
-1

.  
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( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربعٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ػذد الاٚساق )ٚسلخ.ٔجبد3عذٚي )
-1

) 

.٘ـK2Oِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                          ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 
-1

) 

.٘ـP2O5)وغُ        
-1 

) 

 ٌّزٛعػ ا                   150                                 100                                 0                                                         

0                                                    6.0                                 8.0                                 9.5                        7.83     

 80                                                 7.0                                8.67                               10.1                       8.59      

              120                                 8.33                              10.21                             12.16                     10.23            

                         10.58                              9.00                                7.11اٌّزٛعػ                                          

  L.S.D                                        ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

           0.05                                      0.68                                 0.68                                      1.17 

  

دسم )المساحة الورقية 
2 

.وبات
-1

) 

 ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اْ( 4) ٔزبئظ عذٚي ٠زعؼ ِٓ     

إر  ، اٌفغفٛسثشىً ِؼٕٛٞ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد  لذ اصداد ٌٍٕجبربد

.٘ـP2O5 وغُ 120ّغزٜٛ بٌرفٛلذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ث
-1 

ػٍٝ 

 75.43 ثٍغذ ٚسل١خ ٚاػطذ اوجش ِغبؽخ الاخشٜ اٌّؼبِلاد

دعُ
2 

 ٔزغذ فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّغّذح ٚسل١خ بلً ِغبؽخث ل١بعب 

دعُ 62.36 ٚوبٔذ
2
اٌزؤص١ش ٚاشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ  .

ٍٕجبد إر ٌفٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌّؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ 

.٘ـ K2Oوغُ 150 اٌّؼبٍِخ ثـرفٛلذ إٌجبربد 
-1

ِؼ٠ٕٛب ٚاػطذ  

دعُ 76.3ثٍغذ  ٚسل١خ اوجش ِغبؽخ
2 

 ٌُ رغّذل١بعب ثزٍه اٌزٟ  

دعُ 60.00ثٍغذ ٚاٌزٟ اػطذ اصغش ِغبؽخ 
2

وبْ ٌٍزذاخً ٚ. 

ٝ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ إر اػط ِؼ٠ٕٛبث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ رؤص١شا 

.٘ـP2O5 وغُ 120ـ اٌزذاخً )اٌزغ١ّذ ث
-1 

.٘ـK2O وغُ 150ٚ
-1

 )

دعُ 85.0ثٍغذ اػٍٝ ِؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ 
2
 
 

ثؤلً ِغبؽخ  ل١بعب

دعُ 54.7ٚوبٔذ  غ١ش اٌّغّذحٕجبربد اٌ فٟٚعذد 
2
. 

( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربعٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )دع4ُعذٚي )
2

.ٔجبد
-1

) 

.٘ـK2O ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                       ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 
-1

) 

.٘ـP2O5 )وغُ        
-1 

) 

 اٌّزٛعػ                     150                                 100                                 0                                                         

0                                                 54.70                             62.60                               69.80                      62.36    

 80                                              60.20                             69.20                               74.20                      67.90     

          120                                   65.10                             76.20                               85.00                      75.43           

                         76.33                                 69.33                             60.00اٌّزٛعػ                                        

  L.S.D                                    ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

      0.05                                          5.0                                 5.0                                   8.7  

 الوسن الجاف للمجموع الخضزي 

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ لذ اصش اْ  (5) عذٚي ٔزبئظ ٠لاؽع ِٓ    

ٌٍٕجبربد  ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ

، ٚلذ الزشٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح ثض٠بدح اٌّغز٠ٛبد إر رفٛق  ثٗاٌّؼبٍِخ 

.٘ـP2O5وغُ 120اٌّغزٜٛ 
-1 

 الاخشٜ ّغز٠ٛبدػٍٝ اٌِؼ٠ٕٛب  

غُ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  64.6ٚأػطٝ اػٍٝ ِؼذي ثٍ  

 اٌغذٚي٠لاؽع  ا٠عب ِٓ  ٚغُ .  52.26ٚصْ ثٍ   اػطذ الً

فٟ اٌٛصْ  ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ  رارٗ

 150غّذح ثـ إٌجبربد اٌّ رفٛلذاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ إر 

.٘ـ K2Oوغُ
-1

اٌغبف  ٛصٌٍْٚأػطذ أػٍٝ ِؼذي  بِؼ٠ٕٛ 

 غ١ش اٌّغّذحبٌٕجبربد ثغُ ل١بعب  65.7ثٍ   ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ

غُ . وّب ٌٛؽع ِٓ إٌزبئظ  49.73ٚاٌزٟ اػطذ الً ٚصْ ثٍ  

فٟ ص٠بدح ا٠عب اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ  ٌٍزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ رارٙب 

 إر رفٛلذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ، اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ 

.٘ـP2O5 وغُ 120 ثـ
-1 

.٘ـK2Oوغُ 150ٚ 
- 1

ؼ٠ٕٛب ٚاػطذ ِ 

اٌّمبسٔخ اٌزٟ  ِؼبٍِخ ثٕجبربد١بعب غُ  ل 74.1اػٍٝ ِؼذي ثٍ  

  غُ . 44.4اػطذ الً ِؼذي ٚصْ ثٍ  

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ )غُ.ٔجبد ( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربع5ٟعذٚي )
-1

) 

.٘ـK2O ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                       ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ        
-1

) 

.٘ـP2O5)وغُ        
-1 

) 

 اٌّزٛعػ                     150                                 100                                 0                                                         

0                                                   44.40                            53.70                              58.70                      52.26     

 80                                                50.60                            58.60                              64.30                      57.83      

          120                                     54.20                            65.50                              74.10                      64.60           

                         65.70                               59.26                          49.73اٌّزٛعػ                                            

  L.S.D                                    ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

      0.05                                          4.4                                 4.4                                   7.5  
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 الوسن الجاف للمجموع الجذري

اٌفٛعفبرٟ رؤص١شا ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  اْ( 6رٛظؼ ٔزبئظ عذٚي )

رشافمذ ٘زٖ  ٚفٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِؼ٠ٕٛب 

إر اػطذ  ، اٌغّبد اٌّعبفاٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد 

.٘ـP2O5وغُ 120 ـإٌجبربد اٌّؼبٍِخ ث
-1  

ٚصْ ثٍ   ياػٍٝ ِؼذ

ثٍ   ِؼذئخ اٌزٟ اػطذ الً اٌّمبس ثٕجبربد بل١بع غُ 79.18

 اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ غُ . وّب اشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ اٌٝ  66.21

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  ص٠بدح ِؼذي  فٌّٟغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ 

.٘ـK2Oوغُ 150اٌّغّذح ثـ إر رفٛلذ إٌجبربد ،  اٌغزسٞ 
- 1

 

غ١ش إٌجبربد ِغ ّمبسٔخ ثبٌغُ  82.21ٚأػطذ أػٍٝ ٚصْ ثٍ  

 ٚوبْ ٌٍزذاخً.  غُ 61.74ٚاٌزٟ اػطذ الً ٚصْ ثٍ   اٌّغّذح

رفٛلذ ِؼبٍِخ إر  فٟ ٘زٖ اٌصفخ ِؼٕٛٞ رؤص١شث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ 

.٘ـP2O5 وغُ 120ثـ  اٌزذاخً ) اٌزغ١ّذ
-1  

.٘ـK2Oوغُ 150ٚ 
- 

1
ِؼبٍِخ ل١بعب ثٕجبربد غُ   90.87( ٚاػطذ اػٍٝ ل١ّخ  ثٍغذ 

. غُ 55.40ثٍغذ  اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ

 

( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربعٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ.ٔجبد6عذٚي )
-1

) 

.٘ـK2Oِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                       ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 
-1

) 

.٘ـP2O5)وغُ        
-1 

) 

 اٌّزٛعػ                     150                                 100                                 0                                                         

0                                                   55.40                           68.74                               74.50                    66.21    

 80                                                63.40                           75.04                              81.27                     73.23     

          120                                     66.43                           80.26                              90.87                     79.18           

                         82.21                               74.68                           61.74اٌّزٛعػ                                          

  L.S.D                                      ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

         0.05                                       4.75                                 4.75                                   8.2  

 

ّغيييز٠ٛبد اٌزيييؤص١ش اٌّؼٕيييٛٞ ٌ(  6-٠2زجييي١ٓ ِيييٓ ٔزيييبئظ اٌغيييذاٚي )

ل١يذ صفبد إٌّٛ اٌخعشٞ ٚاٌغيزسٞ ع١ّغ فٟ  فٛعفبرٟاٌغّبد اٌ

)اسرفبع إٌجبد ٚ ػذد الاٚساق ٚ اٌّغيبؽخ اٌٛسل١يخ ٚ      اٌذساعخ

اٌييٛصْ اٌغييبف ٌٍّغّييٛع اٌخعييشٞ ٚ اٌييٛصْ اٌغييبف ٌٍّغّييٛع 

اٌييٝ دٚس ػٕصييش اٌفغييفٛس اٌّٙييُ عييجت رٌييه  ٠ؼييٛداٌغييزسٞ( ٚلييذ 

ّٔييٛ إٌجييبد ِييٓ خييلاي دٚسٖ فييٟ رىيي٠ٛٓ اٌّشوجييبد فييٟ ٚاٌّز١ّييض 

اٌزييٟ (ATP) طبلييخ ِضييً اد٠ٕٛعيي١ٓ صلاصييٟ اٌفٛعييفبد اٌغ١ٕييخ ثبٌ

٠ؾزبعٙب إٌجبد فٟ رى٠ٛٓ اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد  ٚاٌغىشٚص ٚاٌغي١ٍ١ٍٛص 

ص٠ييبدح ٔشييبغ اٌفؼب١ٌييبد ٚاٌّشافمييبد الأض١ّ٠ييخ ٚاٌزييٟ رغييُٙ فييٟ 

اٌؾ٠ٛ١ييخ ٚثبٌزييبٌٟ ص٠ييبدح إٌّييٛ اٌخعييشٞ ٚاٌغييزسٞ ٌٍٕجييبد )اثييٛ 

اٚ اٌييٝ دٚس اٌفغييفٛس فييٟ رىيي٠ٛٓ ،  (1988ظييبؽٟ ٚا١ٌييٛٔظ ، 

غشييييبء اٌجلاعييييز١ذاد اٌخعييييشاء اٌزييييٟ رمييييَٛ ثزصيييي١ٕغ صييييجغبد 

فٟ ٚوزٌه دخٌٛٗ  اٌىشثٟٛٔاٌىٍٛسٚف١ً الاعبع١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

ٔؼىيظ ا٠غبثيب فيٟ ص٠يبدح ارشو١ت الاؽّبض الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ِّيب 

 اٌغييذاٚي٠زجيي١ٓ ِييٓ (. وّييب 1987إٌؼ١ّييٟ ، ) ّٔييٛ ٚؽغييُ إٌجييبد

ح اػيييلاٖ اٌزيييؤص١ش اٌّؼٕيييٛٞ اٌٛاظيييؼ ٌّغيييز٠ٛبد اٌزغييي١ّذ اٌّيييزوٛس

ٚسثّب ٠ؼيضٜ اٌغيجت  ل١ذ اٌذساعخاٌجٛربعٟ فٟ وبفخ  صفبد إٌّٛ 

اْ اٌجٛربعيي١َٛ ِييٓ اٌؼٕبصييش اٌعييشٚس٠خ  فييٟ ّٔييٛ اٌييٝ فييٟ رٌييه 

اٌزيٟ  خاٌجٛربعي١َٛ اؽيذ اٌّغيز٠بد اٌشئ١غي ٠ؼيذ إر إٌجبد ٚرطيٛسٖ ،

٠ؾزبعٙب إٌجيبد فٙيٛ ٠يؤدٞ ادٚاسا ِّٙيخ ِيٓ خيلاي رٕشي١طٗ ٌؼيذد 

ِّييب ٠ض٠ييذ ِييٓ  ِييٓ الأض٠ّييبد اٌعييشٚس٠خ ٌٍؼ١ٍّييبد اٌفغيي١ٌٛٛع١خ

أمغيييبَ اٌخلا٠يييب وّيييب ٠ٚيييؤدٞ اٌيييٝ ص٠يييبدح ريييشاوُ اٌىشث١٘ٛيييذساد 

. اٚ  )Mengel  ٚKirkby  ،1982)ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼذي إٌّٛ 

اٌعيشٚسٞ فيٟ  اٌجٛربعي١َٛ ٚساٌيٝ د( 1987وّب اشيبس إٌؼ١ّيٟ )

رىييي٠ٛٓ الاؽّيييبض الا١ٕ١ِيييخ ٚاٌجشٚر١ٕيييبد ٚفيييٟ رىييي٠ٛٓ ِشوجيييبد 

وّييب أييٗ ٠غييبػذ فييٟ رىيي٠ٛٓ صييجغبد اٌىٍٛسٚف١ييً  ATPاٌطبلييخ 

جٕييبء اٌىشثييٟٛٔ ٚأزييبط اٌغييىش٠بد ٚثبٌزييبٌٟ الاعبعيي١خ فييٟ ػ١ٍّييخ اٌ

ص٠يييبدح ّٔيييٛ إٌجيييبد . وّيييب اْ ٌٍجٛربعييي١َٛ دٚسا فؼيييبلا فيييٟ رٕظييي١ُ 

صٞ داخييً اٌخلا٠ييب إٌجبر١ييخ ِّييب ٠غييبػذ فييٟ ص٠ييبدح اٌعييغػ الاصِييٛ

اِزصييبا اٌّييبء ٚاٌؼٕبصييش اٌغزائ١ييخ  ٚرٕظيي١ُ ػ١ٍّييخ فييزؼ ٚغٍييك 

ٚ٘ييزٖ ع١ّؼييب رغييُٙ فييٟ ص٠ييبدح ّٔييٛ إٌجييبد اٌضغييٛس فييٟ الاٚساق 

 (.1989)اٌصؾبف ، 

 مه الفيىولات الكلية  الجذورمحتوى 

( اْ ٌٍزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ رؤص١شا ٠7زعؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي )    

ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  إر اػطذ  ٌغزٚسِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا

.٘ـ P2O5وغُ 120إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثـ 
-1  

اػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍ  

.غُ ٚصْ عبفGAEٍِغُ  40.57
-1

 ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب)  

.٘ـ P2O5وغُ  80ِؾزٜٛ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثـ  ِغ
-1 

 )
 

ل١بعب 

ٍِغُ  35.53  ِؾزٜٛ ثٍثٕجبربد اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً 

GAEغُ ٚصْ عبف.
-1

اْ . وّب اشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ اٌٝ 

.٘ـK2Oوغُ  100اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ثبٌّغزٜٛ 
-1

اصش ِؼ٠ٕٛب  

ٍِغُ  44.41فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٚاػطٝ 

GAEغُ ٚصْ عبف.
-1

 37.79ل١بعب ثبٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ  

.غُ ٚصْ عبفGAEٍِغُ 
-1

، ث١ّٕب اشبسد إٌزبئظ ٔفغٙب اٌٝ اْ  

ِغزٜٛ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّعبف اصش عٍجب فٟ فٟ  اٌض٠بدح 

إٌجبربد اٌّغّذح  اػطذإر ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  اٌغزٚسِؾزٜٛ 

.٘ـK2O وغُ 150ثـ 
- 1

.غُ GAEٍِغُ  34.44الً ِؾزٜٛ ثٍ   

ٚصْ عبف
-1

. ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب إر 

.٘ـP2O5 وغُ 80رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً )اٌزغ١ّذ ثـ 
-1  

 ٚ100 

.٘ـK2Oوغُ
- 1

ٍِغُ  48.60( ٚاػطذ اػٍٝ ل١ّخ  ثٍغذ 

GAEغُ ٚصْ عبف.
-1

اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ  ِؼبٍِخ ل١بعب ثٕجبربد  

عبف.غُ ٚصْ GAEٍِغُ  36.02ثٍغذ  اػطذ ل١ّخ
-1

. 

 

 

 



11 
 

GAE( رؤص١ش اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌجٛربعٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌغزٚس ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌىٍٟ )ٍِغُ 7عذٚي)
*

.غُ ٚصْ عبف
-1

) 

.٘ـK2Oِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  )وغُ                                        ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 
-1

) 

.٘ـP2O5)وغُ         
-1 

) 

 اٌّزٛعػ                     150                                 100                                 0                                                         

0                                                   36.02                           39.46                               31.12                    35.53    

 80                                                037.5                           48.60                               35.53                    40.54     

          120                                     39.86                           45.17                               36.68                    40.57           

                         34.44                                44.41                          37.79                   اٌّزٛعػ                        

  L.S.D                                      ٟاٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ                                اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ                  اٌزغ١ّذ اٌجٛربع                                   

         0.05                                       2.93                                 2.93                                   5.08 

GAE
*

 =Gallic Acid Equivalents  

 

( اْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌفغفٛس ػٓ ٠7زج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ عذٚي )

.٘ـ P2O5وغُ 80ِغزٜٛ 
-1  

ٌُ ٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح اٌف١ٕٛلاد 

، وّب اْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ػٓ  اٌغزٚساٌى١ٍخ فٟ 

.٘ـK2Oوغُ  100
-1

سثّب ٚ اصش عٍجب فٟ ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ 

٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اْ لٍخ الاعّذح الاعبع١خ  اٌّعبفخ 

وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

و١ّخ اٌف١ٕٛلاد فٟ أغغخ إٌجبد لأْ ص٠بدح و١ّبد رٍه الاعّذح 

٠ؤدٞ اٌٝ إٌّٛ اٌغش٠غ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ شؾخ اٌّشوجبد الا١ٌٚخ 

primary metabolism ا١ٌٙبوً اٌىبسث١ٔٛخ ٌٍجٕبء  )اٌزٟ رضٚد

اٌؾ١ٛٞ ٌٍّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ( ٔز١غخ رؾٌٛٙب اٌٝ إٌّٛ اٌغش٠غ 

ٚثبٌزبٌٟ لٍخ أزبط اٌف١ٕٛلاد ثغجت شؾخ ِبدح اٌزفبػً 

substrates (Lattanzio  ، ْٚ2009ٚآخش(. 

ثّغز٠ٛبد   ٔجبد الاسلط١ْٛ رغ١ّذ ظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أْغزٕ    

اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ  اػطِٝزٛعطخ ِٓ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ 

فٟ ِغز٠ٛبد ٘ز٠ٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ فٟ عزٚس إٌجبد ٚاْ اٌض٠بدح 

ِٓ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ رٍه اٌف١ٕٛلاد. ذؤصش اٚ لٍٍراٌؼٕصش٠ٓ ٌُ 
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