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Abstract: The experiment was conducted during two winter seasons 2017 - 2018 and 2018 - 2019 in 

directorates of  agriculture in Zubair district, Basrah . to study the salt tolerance of three cultivars of cabbage ( 

Pruktor F1 , Luna , Rain ball F1 ) , number of sprays and four concentrations of sodium nitroprusside(SNP) ( 0 , 

50 ,100 , 150 ) µM and interaction between them . Split-Split Plot design was used in factorial experiment with 

three factors and three replicates and the average were compared by using L.S.D. at 0.05 probability. 

 The results were showed that the cultivar Pruktor F1 was more tolerant than Rain ball F1 and Luna cultivars in 

all vegetative parameters which include number of leaves, weight of plant , weight of head of plant and total 

yield  . Spraying with SNP at concentration 100 µM  with twice sprays had significant increase than once spray. 

 The interaction between Pruktor F1 cultivar and SNP at 100 µM concentration with twice sprays had significant 

increase in weight of plant head ( 1.587 , 1.403 ) kg for two growing seasons respectively comparing with 

control of Rain ball F1 cultivar ( 0.507 , 0.405 ) kg for two growing season respectively . 
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نثلاث أصىاف مه  و مؤشرات انىمى انخضري و انحاصم في تحسيه انتحمم انمهحي Sodium nitroprussideتأثير 

  .Brassica oleracea var. capitata L انههاوة
ؽبٌت ِطشش ِض٠ذ اٌغشاػ 

2
 ػٛاؽف ٔؼّخ عشٞ          ػجبط ِٙذٞ عبعُ                  

 لغُ اٌجغزٕخ ٚ ٕ٘ذعخ اٌؾذائك / و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ اٌجظشح        ٚصاسح اٌضساػخ / ِذ٠ش٠خ صساػخ ١ِغبْ  

 :انمستخهص 

فٟ أؽذ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌّذ٠ش٠خ صساػخ اٌجظشح / ِششٚع ر١ّٕخ  2019 – 2018ٚ  2018 – 2017اٌّٛع١ّٓ اٌشز١٠ٛٓ  ٔفزد اٌزغشثخ خلاي

ثٙذف دساعخ رؾغ١ٓ اٌزؾًّ اٌٍّؾٟ ٌضلاس أطٕبف ِٓ اٌٍٙبٔخ ػٓ ؽش٠ك اٌشػ ثبٌّشوت ٔزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ  اٌطّبؽخ فٟ لؼبء اٌضث١ش،

(SNP) صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌٍٙبٔخ)ِؼبٍِخ ٚ 24. ٚلذ شٍّذ اٌذساعخ ٟ٘Pruktor F1  ٚLuna  ٚ1Rain ball F ٚ ( ٚ ػذد سشبد )سشخ ٚاؽذح

 Split-Split- Plotإٌّشمخ ) –( ِب٠ىشِٚٛي. ٚلذ رُ اعزؼّبي رظ١ُّ اٌمطغ إٌّشمخ 0  ٚ50  ٚ100  ٚ150) SNPسشزبْ( ٚأسثؼخ رشاو١ض ِٓ 

Designلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ ألً فشق ِؼٕٛٞ ( ثزغشثخ ػب١ٍِٗ ثضلاصخ ػٛاًِ ٚ صلاس ِىشساد ٚ ،LSD  ٚلذ  0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي .

ٚٚصْ رّذ دساعخ اٌّؼبِلاد اٌّشبس ا١ٌٙب ٚ رذاخلارٙب فٟ ِإششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً ل١ذ اٌذساعخ ٚاٌزٟ شٍّذ ػذد ٚٚصْ الاٚساق اٌٍّزفخ 

ثزؾٍّٗ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ِمبسٔخ ِغ اٌظٕف١ٓ ا٢خش٠ٓ  Pruktor F1ٛق اٌظٕف اٌٙغ١ٓ إٌجبد ٚٚصْ اٌشاط ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ِٚإشش اٌؾظبد ،ئر رف

فمذ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ِإششاد إٌّٛ  SNPفٟ ِإششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً  ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، أِب ِؼبٍِخ اٌشػ ثـ 

ِشر١ٓ ِمبسٔخ ثبٌشػ ٌّشح ٚاؽذح ٚ ٌغ١ّغ اٌّإششاد اٌغبثمخ ٚ ٌىلا  SNP اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً ٚ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ. وّب رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثـ

فٛلذ ِٛعّٟ إٌّٛ. اِب اٌزذاخلاد ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ فمذ وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش٘ب فٟ ِإششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً ٚ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، ر

( وغُ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠1.587،1.403ىشِٚٛي سشز١ٓ فٟ ٚصْ اٌشاط ثٍغ )ِب 100ثزشو١ض  SNPاٌزٟ سشذ ثـ  Pruktor F1ٔجبربد اٌظٕف اٌٙغ١ٓ

اٌزٟ سشذ ثبٌزشو١ض طفش سشخ ٚاؽذح فٟ اٌّٛعُ الاٚي ٚسشزبْ فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ الً اٌم١ُ  Rain ball F1فٟ ؽ١ٓ اػطذ ٔجبربد اٌظٕف اٌٙغ١ٓ

 وغُ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ. 0.405)ٚ 0.507 ثٍغذ )

 

 ، إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً ، ِإشش اٌؾظبد . Pruktor F1: اٌٍٙبٔخ ، ٔزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ، انكهمات انمفتاحية
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 انمقذمة

  .Brassica oleracea var. Capitata L رزجغ اٌٍٙبٔخ 

ٚ رؼزجش ِٓ اٌخؼشٚاد  Cruciferae ٌٍؼبئٍخ اٌظ١ٍج١خ

اٌشز٠ٛخ اٌشئ١غخ فٟ اٌؼشاق ٚ ٠إوً اٌشأط اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ػذد وج١ش ِٓ الأٚساق اٌٍّفٛفخ، ٚ رغزؼًّ الأٚساق فٟ ػًّ 

 اٌّخٍلاد ٚ اٌطجخ ٚلذ رإوً ؽبصعخ .

رضسع اٌٍٙبٔخ فٟ ِؼظُ ِٕبؽك اٌؼشاق ٚلذ ثٍغذ 

٘ىزبس 1404.5ثؾذٚد  2016اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ٌؼبَ 
3

  ٚ

 –ؽٓ )ِذ٠ش٠خ الإؽظبء اٌضساػٟ  161146ثأزبط وٍٟ 

 اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظبء / اٌؼشاق(. 

رؼذ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ 

ٟٚ٘ رؼذ  اٌضساػخ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ فٟ اٌؼبٌُ

أؽذ اٌّشبوً اٌشئ١غخ اٌزٟ رمف ػمجخ أِبَ ص٠بدح الإٔزبط 

 ٟ إٌّطمخ اٌظؾشا٠ٚخ فٟ لؼبء اٌضث١ش/اٌجظشح،اٌضساػٟ ف

فٟٙ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌشئ١غخ اٌّؾذدح ٌّٕٛ ٚؽبطً إٌجبد 

ػٍٝ إٌجبد ِّب ٠إدٞ  ٌّب رغججٗ ِٓ رأص١شاد عٍج١خ ِجبششح

اٌٝ أخفبع ّٔٛ إٌجبد ٚرم١ًٍ وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

جبلٟ ٚاٌزٕفظ ٚعب٘ض٠خ اٌؼٕبطش وّب اْ الاعٙبد اٌٍّؾٟ و

الاعٙبداد ٠إدٞ اٌٝ الأوغذح ِٓ خلاي ص٠بدح اٌغزٚس اٌؾشح 

(ROS) Reactive Oxygen Species  ((Munns 

and Tester, 2008 . 

٠ؼزّذ اٌشٞ فٟ إٌّطمخ اٌظؾشا٠ٚخ و١ٍب ػٍٝ ١ِبٖ  

الاثبس ٌؼذَ رٛفش ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ وّب رغمؾ ػ١ٍٙب و١ّبد ل١ٍٍخ 

١ٌّبٖ اٌشٞ اٌّبٌؾخ  ِٓ الاِطبس ٚاْ الاعزؼّبي اٌؼشٛائٟ

٠إدٞ ئٌٝ ٔزبئظ عٍج١خ ػٍٝ إٌجبد ٚ ؽبطٍٗ ٚ وزٌه ػٍٝ 

اٌزشثخ ِٓ خلاي ع١ّخ ثؼغ الأ٠ٛٔبد ػٕذ ص٠بدح رشو١ض٘ب فٟ 

١ِبٖ اٌشٞ وبٌظٛد٠َٛ ٚ اٌىٍٛس٠ذ، ٚ أْ رشاوُ ٘زٖ الأ٠ٛٔبد 

ِغ ثؼغ الأِلاػ الأخشٜ فٟ اٌزشثخ رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح 

اصْ اٌغزائٟ ٚ ػ١ٍٗ ػٕذ اٌؼغؾ الأصِٛصٞ ٚ اخزلاي اٌزٛ

اعزؼّبي ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٠زطٍت أ٠غبد ؽشائك ٚ ٚعبئً ٌغشع 

الاعزؼّبي إٌبعؼ ٌٙب دْٚ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ فٟ ئٔزبع١خ اٌزشثخ ٚ 

 (. Phocaides , 2001رٍٛس اٌج١ئخ)

ٚرظٕف اٌٍٙبٔخ ػٍٝ أٙب ِزٛعطخ اٌزؾًّ 

ٚ ٠زأصش   Moderately sensitive to  salinityٌٍٍّٛؽخ

. ِٚٓ اٌؼشٚسٞ  (FAO, 1985)عٙب ثبٌٍّٛؽخ أٔزب

اعزؼّبي ثؼغ اٌزم١ٕبد ثٙذف رؾغ١ٓ اٌزؾًّ اٌٍّؾٟ ِٕٚٙب 

اعزؼّبي ِشوت ٔزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ٘ٛ ِشوت غ١ش 

 Disodium nitroferricyanideػؼٛٞ اعّٗ اٌى١ّ١بئٟ

٠غزؼًّ ٘زا اٌّشوت  Na2[Fe(CN)5NO].2H2Oط١غزٗ 

ٌذَ اٌشذ٠ذ ٚ أؽ١بٔب ً وذٚاء ٌؼلاط ؽبلاد اسرفبع ػغؾ ا

٠غزؼًّ ٌؼلاط ثؼغ ؽبلاد لظٛس اٌمٍت. ٚ ٠خزظش أؽ١بٔب ً 

( NO( ؽش٠مخ ػٍّٗ ٟ٘ رؾش٠ش أٚوغ١ذ إٌزش٠ه )SNPثـ )

اٌزٞ ٌٗ رأص١ش ِٛعغ ٌلأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ، ٚ ٠ؼزجش ٘زا اٌّشوت 

ػٍٝ لبئّخ ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ إٌّٛرع١خ ٌلأد٠ٚخ 

اٌزمبٔبد اٌزٟ  ، ٚ ٘ٛ أؽذ(WHO,2015)الأعبع١خ 

اعزؼٍّذ ِإخشا وّٕظُ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ 

ِٕٙب الاعزغبثخ ٌلإعٙبداد اٌج١ئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌذٚسٖ فٟ ص٠بدح 

اٌزؾًّ اٌٍّؾٟ ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض الأض٠ّبد اٌّؼبدح 

ٌلأوغذح، ٘زٖ الأض٠ّبد رؼزجش اٌّفزبػ اٌزٞ ٠ٍؼت دٚسا فؼبلا 

دح رؾٍّٗ ٌٍغٙذ اٌٍّؾٟ ٚرؼًّ فٟ إٌظبَ اٌؾبِٟ ٌٍٕجبد ٚ ص٠ب

ػٍٝ اٌزٛاصْ الأ٠ٟٛٔ ٚ اٌزؼذ٠ً الأصِٛصٞ ٌّٛاعٙخ آصبس 
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 Nabi et ;اٌغٙذ اٌٍّؾٟ ٚ ص٠بدح ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ ٌٍظٛد٠َٛ 

.,2019)al ., 2019et al Santisree( ِٓ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ .

اٌذساعبد اٌزٟ رج١ٓ رأص١ش اٌشػ ثّشوت ٔزشٚثشٚع١ذ 

ٌٛالؼخ رؾذ رأص١ش الإعٙبد اٌٍّؾٟ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ إٌجبربد ا

(Molassiotis et al. , 2010خلاي ِٓ .)  عضٞء أٚوغ١ذ

 Hasanazzamanإٌزش٠ه اٌزٞ ٠خفف اٌؼشس اٌزأوغذٞ 

et al. , 2011) وّب ٚ ٠ّىٓ لأٚوغ١ذ إٌزش٠ه ِٓ ص٠بدح )

Plasma memberane Hٔشبؽ أٔض٠ُ 
+
- ATPase  ٟف

زٞ ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ إٌجبربد اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ٚاٌ

( فٟ الأٔغغخ ٌض٠بدح رى١ف K:Naاٌجٛربع١َٛ ٌٍظٛد٠َٛ )

(، ِٚٓ ث١ٓ Zhao et al. ,2004إٌجبد ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ )

اٌؼ١ٍّبد الأعبع١خ اٌّزأصشح ثبلإعٙبد اٌٍّؾٟ ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

لأٔٙب الأوضش ؽغبع١خ ٌٍٍّٛؽخ  Photosynthesisاٌؼٛئٟ 

(Munns et al. , 2006ٕٚلذ ث١ .) ذ دساعبد أْ أٚوغ١ذ

إٌزش٠ه ٠ؼًّ واشبسح ٌزؾف١ض إٌّٛ ٚ الاعزغبثخ ٌلإعٙبد 

 , .He et alٚثبٌزاد ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ِٕخفؼخ ِٕٗ )

2004 ; Xu et al. , 2010 ثبلإػبفخ ئٌٝ ئْ لأٚوغ١ذ ،)

( أٞ ROSإٌزش٠ه اٌمذسح ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح )

اٌزغ١١ش فٟ اٌزؼج١ش  أٗ ٠ؼًّ وّؼبد ٌلأوغذح ِٓ خلاي

اٌغ١ٕٟ ٌّؼبداد الأوغذح ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ اٌخلا٠ب 

إٌجبر١خ ِٓ الأػشاس اٌزأوغذ٠خ إٌبعّخ ػٓ الإعٙبد اٌٍّؾٟ 

(Arasimowicz and Floryszak-wieczorek , 

(. ٚاْ ئػبفخ ِبٔؼ اٚوغ١ذ إٌزش٠ه ٠إدٞ اٌٝ 2007

فٟ  superoxideأخفبع ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ أ١ْٔٛ 

 et al. 2009 .(Zhengاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب )

وّب اْ رأص١ش اٌٍّٛؽخ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً إٌجبد ٠ؼزّذ 

ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب ٔٛع اٌظٕف ٌزا ِٓ ٚعبئً اٌزغٍت 

ػٍٝ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ اعزؼّبي اطٕبف ِزؾٍّخ اٌٍّٛؽخ 

(Sanoubar et al.2016). 

 ٚٔظشا ٌّشىٍخ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ ِٕطمخ اٌضث١ش

ٚػذَ ٚعٛد أٞ دساعخ رؾذ ظشٚف اٌؼشاق ػٓ ئِىب١ٔخ 

ٔزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ رم١ًٍ ئػشاس ِشوت  اعزؼّبي

اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ّٔٛ ٚأزبط اٌٍٙبٔخ ٚرؾذ٠ذ اٌزشو١ض إٌّبعت ٌٙب 

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اخزجبس رأص١ش ٌٚىٛٔٙب ِبدح إِٓخ، ٌزا 

فٟ اٌشػ ثؼذح رشاو١ض ِٓ رٍه اٌّبدح ٚػذد ِشاد اٌشػ 

ػّٓ   رؾغ١ٓ اٌزؾًّ اٌٍّؾٟ ٌضلاس أطٕبف ِٓ اٌٍٙبٔخ

 لؼبء اٌضث١ش فٟ إٌّطمخ اٌظؾشا٠ٚخ عٕٛثٟ اٌؼشاق.
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 انمىاد و طرائق انعمم 

 2017ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اٌّٛع١ّٓ اٌضساػ١١ٓ اٌشز١٠ٛٓ 

فٟ ِششٚع ر١ّٕخ اٌطّبؽخ خٛس اٌضث١ش / ِذ٠ش٠خ  2018ٚ 

وُ  15ػٍٝ ثؼذ صساػخ اٌجظشح اٌٛالغ فٟ لؼبء اٌضث١ش 

عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌجظشح،  أخزد ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِٓ رشثخ اٌؾمً 

لجً اٌضساػخ ، لأعً رمذ٠ش ثؼغ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚ 

عُ، خٍطذ  30 – 0اٌى١ّ١بئ١خ ٌىلا ِٛعّٟ اٌضساػخ ثؼّك 

اٌؼ١ٕبد خٍطبً ِزغبٔغبً ٚ عففّذ ٚ ؽؾٕذ ٚ ٔخٍذ ثّٕخً لطش 

ؼغ اٌخظبئض ث 2ٚ  1ٍُِ، ٚ ٠ج١ٓ عذٚي  2فزؾبرٗ 

 اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌؾمً ٚ ِبء اٌشٞ. 

رُ ر١ٙئخ اٌؾمً ثؾشاصخ الأسع ٌّشر١ٓ ِزؼبِذر١ٓ 

عُ ثبعزؼّبي اٌّؾشاس اٌملاة ٚ رٕؼ١ّٙب ثبعزؼّبي  30ثؼّك 

الأِشبؽ اٌمشط١خ ٌزفز١ذ اٌىزً اٌزشاث١خ اٌىج١شح ٚ رشوذ 

بً. ثؼذ٘ب ع٠ٛذ اٌزشثخ ٌٍزؼم١ُ اٌشّغٟ ط١فبً ٌفزشح صلاصْٛ ٠ِٛ

 28.8خؾ ثطٛي  18ٚ خططذ ثشىً خطٛؽ )ِشٚص( ثؼذد 

عُ ث١ٓ خؾ ٚ  40عُ ٌٍخؾ اٌٛاؽذ ٚ ثّغبفخ  40َ ٚ ثؼشع 

َ ث١ٓ ِىشس ٚ آخش ، صُ لطُّغ وً خؾ اٌٝ أسثغ  2آخش ٚ  

 َ. 7.2ٚؽذاد رغش٠ج١خ ثطٛي 

 

 
 2018ٚ  2017ٌؾمً ٌّٛع١ّٓ . ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ لجً اٌضساػخ ٌزشثخ ا1عذٚي 

 اٌطشق اٌّغزؼٍّخ 2018ِٛعُ  2017ِٛعُ  خظبئض اٌزشثخ 

E C(ds mالإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

)  7.11 7.40 

Page et al. (1982)  ًدسعخ اٌزفبػpH  7.31 7.55 

 الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ

ٌزش ) ١ٍِّٛي 
-1

 ) 

Na
+

 24.00 30.00 

Ca
++

 17.75 20.00 
Richards (1954)  

Mg
++

 15.00 10.51 

SO4
--

 19.62 23.14 Page et al. (1982)  

Cl
-

 67.00 65.00 (Jackson. 1958) 

HCO3
-

 2.62 2.80 Richards .(1954) 

 إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

  
غُ

ٍِ غُ
و

-
1

 

154 170 

Page et al. (1982)  75.40 69.02 اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

 185.4 201.0 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

بدح اٌؼؼ٠ٛخ ) غُ  وغُ اٌّ
-1

 ) 4.64 5.08 Page et al. (1982)  

ِفظٛلاد اٌزشثخ ) غُ  وغُ 
-1

  ) 

 830 830 سًِ

Black (1965) 
 36 36 غش٠ٓ

 134 134 ؽ١ٓ

 س١ٍِخ ِض٠غخ س١ٍِخ ِض٠غخ ٔغغخ اٌزشثخ
 
 
 

 ٞ اٌزغشثخ. اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّبء اٌجئش اٌّغزؼًّ فٟ اٌش 2عذٚي 

 2018ِٛعُ     2017ِٛعُ   ٚؽذح اٌم١بط اٌظفخ

pH - 7.1 7.4 

EC ds m
-1

 11.7 16.6 

Ca
+2

 

mg L
-1

 

570.0 480.0 

Mg
+2

 409.9 - 

Na
+1

 870.9 1009.0 

K
+1

 40.5 55.2 

Cl
-1

 177.2 211.0 

NO3
-1

 8.0 9.0 

SO4
-2

 795.0 850.0 

ٛٞ وبًِ عّذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثبٌغّبد اٌؼؼ

ؽٓ.٘ىزبس 56اٌزؾًٍ)ِخٍفبد الأثمبس( ثّؼذي 
-1

ٚ أػ١ف  

ٔٛع  NPK ( 15:15:15+TE )اٌغّبد اٌّشوت 

Solumest  ف١زٕبِٟ إٌّشأ ئٌٝ اٌخطٛؽ )رؾذ خطٛؽ

وغُ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ، ٚ  0.5اٌضساػخ ِجبششح( ثّؼذي 

عُ. عٙض  10غطذ اٌخطٛؽ ثطجمخ ِٓ رشثخ اٌؾمً ثغّه 

بٌزٕم١ؾ ، صُ غط١ذ اٌخطٛؽ ثبٌٕب٠ٍْٛ اٌؾمً ثّٕظِٛخ سٞ ث

رُ ششاء اٌجزٚس الأطٕبف اٌضلاصخ ِٓ  . Mulchingالأعٛد 
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ِىزت اٌش٠ف اٌخؼشاء ٌٍزغ١ٙضاد اٌضساػ١خ / ثغذاد، ٟٚ٘ 

ٚ٘ٛ ِٓ الأطٕبف اٌذّٔبسو١خ  Pruktor F1اٌظٕف اٌٙغ١ٓ

إٌّزظ ِٓ  Lunaٚ طٕف  Syngentaٚ إٌّزظ ِٓ ششوخ 

 Rain Ball F1ٌظٕف اٌٙغ١ٓ ٚ ا Hi-Tech seedsششوخ 

ٚ اٌظٕفبْ الأخ١شاْ ّ٘ب  Rain Seedsٚ إٌّزظ ِٓ ششوخ 

ِٓ الأطٕبف إٌٌٙٛذ٠خ، رّزبص ٘زٖ الأطٕبف ثأٔٙب ِٓ 

الأطٕبف اٌج١ؼبء ٚراد سؤٚط ِغزذ٠شح ٔبػّخ ٚ شّؼ١خ 

  وغُ. 3-2ِزٛعطخ ٚصْ اٌشأط 

رّذ صساػخ ثزٚس الأطٕبف اٌضلاصخ فٟ أؽجبق اٌف١ٍٓ 

Styropor  ػ١ٕبً، ٚلذ ػمّذ ٘زٖ الأؽجبق ثّج١ذ  209راد

ًِ . ٌزش 0.75ثزشو١ض  Beltanol 50 ٪ SL ثٍزبٔٛي
-1

صُ  

ٍِئذ ثٛعؾ صساػٟ )اٌجزّٛط( أٌّبٟٔ إٌّشأ، ٚ صسػذ 

 9/9/2018ٚ  10/9/2017ثزسح ٚاؽذح فٟ وً ػ١ٓ ثزبس٠خ 

ٌٍّٛعُ الأٚي ٚ اٌضبٟٔ ثبٌززبثغ، ٚػؼذ رٍه الأؽجبق داخً 

جىخ رظ١ًٍ خؼشاء اٌٍْٛ )اٌغبساْ( ٚ لجً ٔمً ظٍخ ِغطبح ثش

اٌشزلاد ئٌٝ رشثخ اٌؾمً، رُ رمغ١زٙب ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ه 

الأؽجبق ِٓ ِىبٔٙب ٚ رم١ًٍ ػذد اٌش٠بد ٚ وزٌه خٍؾ ١ِبٖ 

. ٔمٍذ 3:1ث١ّبٖ اٌؼبد٠خ )الأعبٌخ( ثٕغجخ  (RO)اٌغمٟ اٌؼزثخ 

 15-12ثطٛي  ٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ 45اٌشزلاد اٌٝ اٌؾمً ثؼذ 

أٚساق ؽم١م١خ ٚ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ. أعش٠ذ ع١ّغ  5-4ٚراد  عُ

ػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌضساػ١خ اٌّٛطٝ ثٙب ٌضساػخ ِؾظٛي 

اٌٍٙبٔخ فٟ اٌؾمٛي اٌّىشٛفخ ٚ ثظٛسح ِزّبصٍخ ٌٍّؼبِلاد 

ع١ّؼٙب، رُ شزً إٌجبربد فٟ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِغ رشن 

عُ ث١ٓ شزٍخ ٚ أخشٜ، ثؾ١ش صسع فٟ وً ٚؽذح  45ِغبفخ 

ٔجبد ٚ رشن ٔجبر١ٓ فٟ ثذا٠خ ٚ ٔٙب٠خ وً خؾ  16ج١خ رغش٠

وٕجبربد ؽبسعخ. أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزؼش١ت ا١ٌذٚٞ وٍّب دػذ 

اٌؾبعخ. ٚلذ أرُجغ ثشٔبِظ ٚلبئٟ ٌٛلب٠خ إٌجبربد ِٓ اٌؾششاد 

ٚ الأِشاع فٟ أصٕبء ِٛعّٟ إٌّٛ، أعش٠ذ أٚي سشخ 

ثٕزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌشزً، أِب اٌششخ 

اٌضب١ٔخ فزّذ ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌششخ الأٌٚٝ، ٚ أػ١ف ِغ 

٪ وّبدح  0.01ثزشو١ض  Tween 20اٌّؾٍٛي ػٕذ اٌشػ ِبدح 

شٍّذ  ٔبششح، ٚ سشذ  ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش.

ٚػذد اٌششبد ثٙزا  SNPاٌذساعخ رأص١ش اٌظٕف ٚاٌشػ 

اٌّشوت رؾذ ظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ )اٌٍّٛؽخ ثؼذ اٌشٞ 

ثّبء اٌجئش( فٟ ّٔٛ ٚ ؽبطً ٔجبد اٌٍٙبٔخ ، ٚلذ وبٔذ 

  -اٌّؼبِلاد وّب ٠أرٟ:

 Pruktor F1 ٚLunaاٌظٕف : ٚ شًّ صلاصخ أطٕبف ٚ ٟ٘  -أ 

  ٚRain ball F1 . 

ثأسثؼخ  SNPاٌشػ ثٕزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ : سشذ إٌجبربد  -ة 

 ِب٠ىشِٚٛي. 150أٚ   100أٚ  50أٚ  0رشاو١ض ٟ٘ 

اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌٝ لغ١ّٓ الاٚي ػذد اٌششبد : رُ رمغ١ُ  -ط 

رُ سشٗ ِشح ٚاؽذح ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ ػ١ٍّخ صساػخ اٌشزلاد ٚ 

 اٌضبٟٔ ِشربْ ث١ٓ اٌششخ ٚ الأخشٜ أعجٛػ١ٓ .

 – Splitإٌّشمخ  –١ُ اٌمطغ إٌّشمخ ــزؼًّ رظّـأع

Split Plot Design  ئر ٠ّضً ِؼبِلاد الأطٕبف اٌمطغ ،

ذَّد ِؼبِلاد ػذد اٌششبد فٟ ؽ١ٓ ػ  Main Plotsاٌشئ١غخ 

( SNPٚ ِؼبٍِخ رشاو١ض ) Sub – Plotsاٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ 

. ٚ ثزٌه ثٍغ ػذد Sub – Sub – Plotsاٌمطغ رؾذ اٌضب٠ٛٔخ 

ِؼبٍِخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  24اٌّؼبِلاد 

( ٚ ثضلاس ِىشساد ٚ ثٍغ اٌؼذد  4×3×2ٌٍّىــشس اٌٛاؽذ ) 

اخز١شد ػشٛائ١بً خّظ ٔجبربد ِٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ.  72اٌىٍٟ 

وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٌٍّىشساد اٌضلاصخ ٚ ثؼذ ٔؼظ اٌشؤٚط 

)ِٓ خلاي اوزّبي رىْٛ اٌشؤٚط ٚ طلاثزٙب ٚ ٚعٛد أٚساق 

ٌّبػخ فٟ لّخ اٌشأط( ٚػغ ػ١ٍٙب ػلاِبد داٌخ لأعً ل١بط 

ػذد ِإششاد إٌّٛ اٌخؼش٠خ ٚ اٌؾبطً ٚ لذ شٍّذ 

الأٚساق اٌٍّزفخ )ٚسلخ ٔجبد
-1

ٚ ٚصْ الأٚساق اٌٍّزفخ )وغُ(  (

اٌؾبطً  ٚصْ إٌجبد اٌىٍٟ )وغُ( ٚ ٚصْ اٌشأط )وغُ( ٚ ٚ

اٌمبثً ٌٍزغ٠ٛك )ؽٓ ٘ىزبس
-1

( اِب ِإشش اٌؾظبد )٪( ؽغت 

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

 اٌؾبطً الالزظبدٞ ) ٚصْ اٌشأط (                                

  100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ِإشش اٌؾظبد ٪ = ــــــــــــــــــــــــ  

  اٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ) ٚصْ إٌجبد وبِلا (                              

 

 انىتائج وانمىاقشة 

ٚ  SNPاٌزأص١شاد اٌشئ١غخ ٌٍظٕف ٚرشو١زض  ٠3ج١ٓ عذٚي 

ػذد اٌششبد ٚ رذاخلارٙب فٟ ػزذد الأٚساق اٌٍّزفزخ  فز١لاؽع رفزٛق 

ثززأػٍٝ ػززذد ِززٓ  Pruktor F1اٌٍٙبٔززخ اٌظززٕف اٌٙغزز١ٓ  ٔجبرززبد

ٚسلززخ ٌٚىززلا ِٛعززّٟ إٌّزززٛ  31.5ٚ  32.8الأٚساق اٌٍّزفززخ ثٍززغ 

، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ػذد فزٟ ٔجبرزبد 2018-2019ٚ 2017-2018

ٚسلخ ٚ ٌىلا ِٛعزّٟ  27.9ٚ  29.4ثٍغ  Rain ball F1اٌظٕف 

 SNP ِزب٠ىشِٚٛي 150إٌّٛ. رفٛلذ إٌجبربد اٌزٟ سشذ ثزشو١ض 

ٚسلززخ ٌىززلا اٌّٛعزز١ّٓ الا أٙززب لا  33.2ٚ 34.6ثأػٍـززـٝ ػززذد ثٍززغ 

ِززب٠ىشِٚٛي، فززٟ ؽزز١ٓ  100رخزٍززف ِؼ٠ٕٛززب ِززغ اٌّؼبٍِززخ ثزشو١ززض 

ٚسلزخ  23.9ٚ  25.3وبْ ألً ػذد ػٕذ اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش ثٍغذ 

ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، ػٍٝ اٌززبثغ . وّب ٠لاؽع رفٛلذ إٌجبرزبد اٌززٟ 

٪ ٚ  7.6بد اٌزٟ سشذ ِشح ٚاؽذح ثٕغزجخ سشذ ِشر١ٓ ػٍٝ إٌجبر

اٌزززٟ  Pruktor F1٪ ٌىززلا ِٛعّززـٟ إٌّززٛ. ٚ أػطززذ ٔجبرززبد  8

ٚ  36.0ِزب٠ىشِٚٛي أػٍزٝ ػزذد ثٍغزذ  100رشو١زض SNPسشذ ثـ

 Lunaٚسلخ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّزٛ، فزٟ ؽز١ٓ اػطزذ  ٔجبرزبد  34.7

 ٚ ٚسلزخ. 23.0ٚ  24.3اٌزٟ سشذ ثبٌّبء اٌّمطش ألً ػزذد ثٍغزذ 

ٚ اٌززٟ سشزذ ِزشر١ٓ أػٍزٝ  Pruktor F1ربد اٌظزٕف أػطذ ٔجب

 ٚسلزخ ِمبسٔزخ ِزغ ألزً ػزذد ػٕزذ ٔجبرزبد 32.0ٚ  33.5ػزذد ثٍزغ 

Rain ball F1  ٚسلزخ  26.3ٚ  27.8اٌزٟ سشذ ِشح ٚاؽزذح ثٍزغ

 SNPأػطذ إٌجبربد اٌززٟ سشزذ ِزشر١ٓ ثزـ ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ. 

ٌىلا ٚسلخ  35.6ٚ  37.2ِب٠ىشِٚٛي أػٍٝ ػذد ثٍغ  100ثزشو١ض 

ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وزبْ ألزً ػٕزذ اٌزشػ ثبٌّزبء اٌّمطزش سشزخ 

 ٚسلخ  ٌىلا اٌّٛع١ّٓ.   23.9ٚ 25.2ٚاؽذح  ثٍغ

وبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعزخ رزأص١شاً ِؼ٠ٕٛزبً فزٟ رٍزه 

لزذ أدد اٌزٝ ص٠زبدح ِؼ٠ٕٛزخ فزٟ ػزذد  SNPاٌظفخ اٞ اْ اٌّؼبٍِزخ 

، ٚفمبً ٌٍظٕف اٌّضسٚع ٚ الأٚساق  اٌٍّزفخ رؾذ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ

، ٚ وززبْ اٌزززأص١ش أوضززش ٚػززٛؽبً فززٟ  SNPػززذد اٌششززبد ٚ رشو١ززض 

، ئر اػطززززززذ إٌجبرززززززبد اٌزززززززٟ سشززززززذ   PruktorF1اٌظززززززٕف 

 36.7ٚ 38.3ِززب٠ىشِٚٛي ٌّززشر١ٓ أػٍززٝ ػززذد ثٍززغ  100ثزشو١ززض

 Rainٚسلخ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ػذد فٟ ٔجبربد  

ball F1 24.0ٌّمطززش ِززشح ٚاؽززذح ثٍغززذ اٌزززٟ سشززذ ثبٌّززبء ا  ،

ٚسلززززززززززززززززززززززززززززززخ ٌىززززززززززززززززززززززززززززززلا اٌّٛعزززززززززززززززززززززززززززززز١ّٓ. 22.7
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. رأص١ش اٌظٕف ٚ ػذد ٚ رشاو١ض اٌشػ ثٕزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ رذاخلارٙب فٟ ػذد الأٚساق اٌٍّزفخ ) ٚسلخٔجبد3عذٚي 

-1
 ) 

SNP 

 ِب٠ىشِٚٛي

ػذد 

 اٌششبد

 2019 - 2018ِٛعُ إٌّٛ  2018 - 2017ِٛعُ إٌّٛ 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

SNP 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

SNP 
Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

0 

سشخ 

 ٚاؽذح
27.00 24.67 24.00 25.22 25.67 23.33 22.67 23.89 

 24.00 23.33 23.33 25.33 25.33 24.67 24.67 26.67 سشزبْ

50 

سشخ 

 ٚاؽذح
30.00 27.33 30.00 27.78 28.67 25.33 24.67 26.22 

 31.67 28.67 32.67 33.67 33.22 28.67 34.33 35.33 سشزبْ

100 

سشخ 

 ٚاؽذح
33.67 33.00 28.67 31.78 32.67 31.67 27.00 30.44 

 35.56 34.33 35.67 36.67 37.22 36.00 37.33 38.33 سشزبْ

150 

سشخ 

 ٚاؽذح
38.00 35.67 32.67 35.44 36.67 34.33 31.00 34.00 

 32.44 31.33 33.67 32.33 33.85 32.85 35.00 33.67 سشزبْ

LSD 0.05 1.26 0.73 0.99 0.61 

 29.36 31.50 32.83 ِؼذي رأص١ش اٌظٕف
 SNPرأص١ش 

31.46 30.00 27.88 
 SNPرأص١ش 

LSD 0.05 0.32 0.47 

 اٌظٕف 

× 

SNP 

0 26.83 24.67 24.33 25.33 25.50 23.33 23.00 23.94 

50 32.67 30.83 28.00 30.50 31.17 29.00 26.67 28.94 

100 36.00 35.17 32.33 34.50 34.67 33.67 30.67 33.00 

150 35.83 35.33 32.78 34.65 34.50 34.00 31.17 33.22 

LSD 0.05 0.89 0.57 0.67 0.38 

 
رأص١ش ػذد 

 اٌششبد
 

رأص١ش ػذد 

 اٌششبد

× اٌظٕف 

 ػذد اٌششبد

سشخ 

 ٚاؽذح
32.17 30.17 27.83 30.06 30.92 28.67 26.33 28.64 

 30.92 29.42 31.33 32.00 32.41 30.89 32.83 33.50 سشزبْ

LSD 0.05 0.40 0.27 0.63 0.46 

ٚ ػززذد  SNPرززأص١ش اٌظززٕف ٚرشو١ززض  ٠4ٛػززؼ اٌغززذٚي 

اٌششزبد ٚ رززذاخلارُٙ فززٟ ٚصْ الأٚساق اٌٍّزفزخ ، ئر ٠لاؽززع رفززٛق 

ٚ  0.837ٚصْ ٌلأٚساق اٌٍّزفخ ثٍزغ ثأػٍٝ  Pruktor F1اٌظٕف 

ثٍغ  Rain ball F1وغُ ِمبسٔخ ِغ ألً ٚصْ فٟ اٌظٕف  0.836

وغززُ ٌٚىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. ٚ رفٛلززذ إٌجبرززبد  0.620ٚ  0.653

ِززب٠ىشِٚٛي فززٟ اٌّٛعززُ الأٚي ثززأػٍٝ  100اٌزززٟ سشززذ ثززبٌزشو١ض 

وغُ ، أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضزبٟٔ فمزذ رفٛلزذ إٌجبرزبد  0.948ٚصْ ثٍغ 

 0.900ِب٠ىشِٚٛي  فٟ أػٍٝ ٚصْ ثٍغ  150زٟ سشذ ثبٌزشو١ض اٌ

وغُ. وّب رفٛلذ إٌجبرزبد اٌززٟ سشزذ ِزشر١ٓ ِؼ٠ٕٛزب ػزٓ إٌجبرزبد 

٪ ٌٚىزلا ِٛعزّٟ  27.6٪ ٚ  21.1اٌزٟ سشذ ِزشح ٚاؽزذح ثٕغزجخ 

اٌززٟ سشززذ ثززبٌزشو١ض  F1 Pruktorإٌّزٛ. ٠ٚلاؽززع رفزٛق ٔجبرززبد 

وغزُ  1.097صْ ثٍزغ ِب٠ىشِٚٛي فٟ اٌّٛعزُ الأٚي ثزأػٍٝ ٚ 100

اِززب فززٟ اٌّٛعززُ اٌضززبٟٔ رفٛلززذ ٔجبرززبد ٔفززظ اٌظززٕف ٌىززٓ اٌززشػ 

وغُ، فٟ ؽز١ٓ  1.100ِب٠ىشِٚٛي ثأػٍٝ ٚصْ ثٍغ  150ثبٌزشو١ض 

اٌزززٟ سشززذ ثبٌّززبء  Rain ball F1وززبْ الززً ٚصْ فززٟ اٌظززٕف 

وغُ ٌٚىزلا ِٛعزّٟ إٌّزٛ. ٚ ؽممزذ  0.335ٚ  0.432اٌّمطش ثٍغ 

ٚاٌززٟ سشزذ ِزشر١ٓ ثزأػٍٝ ٚصْ ٚ  Pruktor F1ٔجبربد اٌظٕف 

 Rain ballوغُ ِمبسٔخ ِغ ٔجبربد اٌظٕف  0.942ٚ  0.922 ثٍغ

F1 ْوغزُ  0.546ٚ  0.593ثٍزغ  اٌزٟ سشذ ِشح ٚاؽزذح ثألزً ٚص

 ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ.
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SNP 

 ِب٠ىشِٚٛي

ػذد 

 اٌششبد

 2019 - 2018ِٛعُ إٌّٛ  2018 - 2017ِٛعُ إٌّٛ 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد  Pruktor Luna Rain Pruktor Luna Rain 
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F1 ball F1 SNP F1 ball F1 SNP 

0 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.483 0.457 0.423 0.454 0.473 0.363 0.340 0.392 

 0.389 0.330 0.370 0.467 0.468 0.440 0.460 0.503 سشزبْ

50 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.637 0.560 0.460 0.552 0.530 0.453 0.467 0.483 

 0.804 0.683 0.773 0.957 0.852 0.710 0.873 0.973 سشزبْ

100 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.820 0.757 0.640 0.739 0.847 0.727 0.610 0.728 

 1.061 0.977 1.037 1.213 1.157 0.973 1.123 1.373 سشزبْ

150 

سشخ 

 ٚاؽذح
1.072 0.933 0.847 0.951 1.070 0.843 0.767 0.894 

 0.929 0.783 0.873 1.131 0.759 0.727 0.803 0.837 سشزبْ

LSD 0.05 0.036 0.021 0.037 0.021 

 0.653 0.746 0.837 ِؼذي رأص١ش اٌظٕف
 SNPرأص١ش 

0.836 0.675 0.620 
 SNPرأص١ش 

LSD 0.05 0.017 0.008 

 اٌظٕف 

× 

SNP 

0 0.493 0.458 0.432 0.461 0.470 0.367 0.335 0.391 

50 0.805 0.717 0.585 0.702 0.743 0.613 0.575 0.644 

100 1.097 0.940 0.807 0.948 1.030 0.860 0.793 0.894 

150 0.955 0.868 0.787 0.870 1.100 0.858 0.775 0.911 

LSD 0.05 0.026 0.015 0.026 0.016 

 
رأص١ش ػذد 

 اٌششبد
 

رأص١ش ػذد 

 اٌششبد

× اٌظٕف 

 ػذد اٌششبد

سشخ 

 ٚاؽذح
0.753 0.677 0.593 0.674 0.730 0.597 0.546 0.624 

 0.796 0.693 0.752 0.942 0.816 0.713 0.815 0.922 سشزبْ

LSD 0.05 0.019 0.011 0.010 0.006 
 

 100بٍِخ اٌزٟ سشذ ِزشر١ٓ ثزشو١زض ٚرفٛلذ إٌجبربد اٌّؼ

وغُ ٌٚىلا ِٛعّٟ  1.061ٚ  1.157 ِب٠ىشِٚٛي ثأػٍٝ ٚصْ ثٍغ

إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ الً ٚصْ فٟ إٌجبربد اٌززٟ سشزذ ِزشح ٚاؽزذح  

وغُ،  أِب فزٟ اٌّٛعزُ  0.454ثبٌّبء اٌّمطش فٟ اٌّٛعُ الأٚي ثٍغ 

ِزشر١ٓ اٌضبٟٔ فمذ وبْ ألزً ٚصْ ػٕزذ سػ إٌجبرزبد ثبٌّزبء اٌّمطزش 

ٚ  Pruktor F1وغزُ. ٚ رفٛلزذ ٔجبرزبد  0.389ثبٌّبء اٌّمطش ثٍغ 

ِززب٠ىشِٚٛي ثززأػٍٝ ٚصْ  100اٌّؼبٍِززخ ثززبٌشػ ِززشر١ٓ ٚ ثزشو١ززض 

وغُ ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألزً  1.213ٚ  1.373ثٍغ 

ثزبٌشػ  ثبٌّزبء اٌّمطزش  Rain ball F1ٚصْ ػٕزذ ِؼبٍِزخ ٔجبرزبد 

وغزززُ ٚ ػزززٓ ٔجبرزززبد  0.423ٍزززغ ِزززشح ٚاؽزززذح فزززٟ اٌّٛعزززُ الأٚي ث

اٌززٟ سشزذ ِزشح ٚاؽزذح ٚ ثززاد اٌزشو١زض، أِزب فزٟ  Lunaاٌظٕف 

اٌزززٟ  Rain ball F1اٌّٛعزُ اٌضزبٟٔ فمزذ ؽممزذ ٔجبرزبد اٌظززٕف 

 وغُ. 0.330سشذ ِشر١ٓ ثبٌّبء اٌّمطش ألً ٚصْ ثٍغ 

اٌززززأص١شاد اٌشئ١غزززخ ٌٍظزززٕف ٚرشو١زززض  ٠5ٛػزززؼ اٌغزززذٚي 

SNP  ِٟؼزذي ٚصْ ٔجزبد اٌٍٙبٔزخ ٚ ٚ ػذد اٌششبد ٚ رذاخلارٙب فز

ٌّٛعززّٟ إٌّزززٛ ، فزز١لاؽع فزززشٚق ِؼ٠ٕٛززخ فزززٟ ٚصْ إٌجززبد رجؼزززبً 

اػٍززٝ ِؼززذي ٌززٛصْ  Pruktor F1ٌٍظززٕف ، ئر ؽمززك اٌظززٕف 

ؽز١ٓ  فزٟ وغُ ٌٚىلا ِٛعزّٟ إٌّزٛ ، 1.457ٚ  1.527إٌجبد ثٍغ 

  Rain ball F1وبْ ألزً ِؼزذي ٌزٛصْ ٔجزبد اٌٍٙبٔزخ فزٟ اٌظزٕف 

 ِٛعّٟ إٌّٛ.  ٌٚىلا وغُ 1.240ٚ  1.296ثٍغ 

 

  وزن النبات الكمي )كغم( الرش بنتروبروسيد الصوديوم و تداخلاتها في و عدد و تراكيز تأثير الصنف .5جدول 

SNP 
 عدد الرشات مايكرومول

 2019 - 2018موسم النمو  2018 - 2017موسم النمو 
 ×عدد الرشات  الصنف

SNP 

عدد الرشات  الصنف
× SNP Pruktor 

F1 
Luna 

Rain ball 

F1 

Pruktor 

F1 
Luna 

Rain ball 

F1 

 0.918 0.805 0.868 1.082 1.006 0.900 0.992 1.125 رشة واحدة 0
 0.908 0.782 0.862 1.082 1.016 0.915 0.980 1.153 رشتان

 1.021 0.983 0.978 1.102 1.134 1.020 1.138 1.254 رشة واحدة 50
 1.475 1.327 1.503 1.595 1.509 1.365 1.530 1.632 رشتان

 1.372 1.278 1.325 1.512 1.413 1.347 1.390 1.502 رشة واحدة 100
 1.841 1.788 1.763 1.970 1.959 1.803 1.892 2.183 رشتان
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 1.647 1.475 1.605 1.862 1.682 1.518 1.630 1.899 رشة واحدة 150
 1.438 1.478 1.383 1.452 1.477 1.498 1.452 1.480 رشتان

LSD 0.05 0.056 0.030 0.043 0.027 
 SNPتأثير  1.296 1.375 1.527 معدل تأثير الصنف

 SNPتأثير  1.240 1.286 1.457
LSD 0.05 0.036 0.011 

 الصنف 
× 

SNP 

0 1.139 0.986 0.907 1.011 1.082 0.865 0.793 0.913 
50 1.438 1.334 1.192 1.322 1.348 1.241 1.155 1.42. 

100 1.842 1.641 1.575 1.686 1.741 1.544 1.533 1.606 
150 1.690 1.541 1.508 1.580 1.657 1.494 1.477 1.542 

LSD 0.05 0.043 0.022 0.029 0.018 
 

تأثير عدد 
 الرشات

 
تأثير عدد 

 الرشات
عدد  ×الصنف 

 الرشات
 1.240 1.135 1.194 1.389 1.309 1.196 1.288 1.443 رشة واحدة

 1.415 1.344 1.378 1.525 1.490 1.395 1.463 1.612 رشتان
LSD 0.05 NS 0.018 0.023 0.018 

 

ِززب٠ىشِٚٛي   ٠ٚ100لاؽززع رفززٛق ِؼبٍِززخ اٌززشػ ثززبٌزشو١ض 

وغزُ ِمبسٔزخ ِزغ  1.606ٚ  1.686ثأػٍٝ ِؼذي ٌزٛصْ إٌجزبد ثٍزغ 

ٚ  1.011ألً ِؼذي ٌٍزٛصْ ػٕزذ سػ إٌجبرزبد ثبٌّزبء اٌّمطزش ثٍزغ 

وّززب ٠زؼززؼ ِززٓ اٌغززذٚي رارززٗ  وغززُ ٌٚىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. 0.913

فزٟ ِؼزذي ٚصْ اٌزشأط،   SNPاٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌؼبًِ ػزذد سشزبد 

 13.8ثٕغزجخ  ئر رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ ِشر١ٓ ػٍزٝ اٌششزٗ اٌٛاؽـزـذح

٪ ٚ ٌىزززلا ِٛعزززّٟ إٌّزززٛ. وّزززب ٠لاؽزززع رفزززٛق ٔجبرزززبد  ٪17.3 ٚ 

ِزب٠ىشِٚٛي  ١100ض ٚ اٌّؼبٍِخ ثزبٌشػ ثزبٌزشو Pruktorاٌظٕـف 

وغزُ ٌىزلا ِٛعزّٟ إٌّزٛ ، فزٟ  1.741ٚ  1.842ثأػٍٝ ٚصْ ثٍزغ 

ٚاٌزشػ ثبٌّزبء  Rain ball F1ؽز١ٓ وزبْ ألزً ٚصْ فزٟ اٌظزٕف 

 وغُ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ.  0.793ٚ  0.907اٌّمطش ثٍغ 

ٌُ ٠ىٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌظٕف ٚػزذد اٌششزبد رزأص١شا ِؼ٠ٕٛزبً  

فززٟ اٌّٛعززُ اٌضززبٟٔ فمززذ فززٟ رٍززه اٌظززفخ ً فززٟ اٌّٛعززُ الأٚي، أِززب 

وغزُ  1.525ِشر١ٓ أػٍٝ ٚصْ ثٍزغ  Pruktorأػطٝ سػ اٌظٕف

ِشح ٚاؽذح اٌززٟ اػطزذ ألزً  Rain ballِمبسٔخ ِغ سػ اٌظٕف 

وغززُ. وّززب ٠لاؽززع اْ إٌجبرززبد اٌّؼبٍِززخ ثززبٌشػ  1.135ٚصْ ثٍززغ 

ِزززب٠ىشِٚٛي أػطزززذ اػٍزززٝ ٚصْ ثٍزززغ  100ِزززشر١ٓ ٚ ثزززبٌزشو١ض 

ٟ إٌّزززٛ، فزززٟ ؽززز١ٓ اػطزززذ وغزززُ ٌىزززلا ِٛعزززّ 1.841ٚ  1.959

إٌجبربد اٌزٟ سشذ  ثبٌّبء اٌّمطزش ِزشح ٚاؽزذح فزٟ اٌّٛعزُ الأٚي 

وغُ أِب اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ وبْ ألً ٚصْ ػٕذ  1.006ألً ٚصْ ثٍغ 

 وغُ.  0.908ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش سشز١ٓ ثٍغ 

اٌزززأص١شاد اٌشئ١غززخ ٌٍظززٕف ٚ رشو١ززض  ٠6ٛػززؼ اٌغززذٚي 

SNP ٌششززبد  ٚ رززذاخلارٙب فززٟ ٚصْ اٌززشأط ٚ ٌّٛعززّٟ ٚ ػززذد ا

ثززأػٍٝ ٚصْ  Pruktor F1إٌّززٛ، ٠لاؽززع رفززٛق ٔجبرززبد اٌظززٕف 

وغزُ ٌىزلا اٌّٛعز١ّٓ، فزٟ ؽز١ٓ وزبْ  0.995ٚ  1.010ٌٍشأط ثٍغ 

ٚ  0.785ثٍززغ  Rain ball F1ألززً ٚصْ فززٟ ٔجبرززبد اٌظززٕف 

وغُ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ. ٚ ٠لاؽع اْ ٕ٘زبن ص٠زبدح ِؼ٠ٕٛزخ فزٟ  0.742

ٚصْ اٌززشأط ِززغ ص٠ززبدح اٌزشو١ززض ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ، ئر رفٛلززذ 

ِزززب٠ىشِٚٛي فزززٟ ٚصْ  100إٌجبرزززبد اٌّؼبٍِزززخ ثزززبٌشػ ثزززبٌزشو١ض 

وغززُ ِمبسٔززخ ِززغ ألززً ٚصْ ٌٍززشأط  1.055ٚ  1.121اٌززشأط، ثٍززغ 

ِؼبٍِززخ إٌجبرززبد ثبٌّززبء اٌّمطززش  وغززُ ػٕززذ 0.487ٚ  0.569ثٍززغ 

ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّزٛ.  ٚ رفٛلزذ إٌجبرزبد اٌززٟ سشزذ ِزشر١ٓ ػٍزٝ 

٪ ٚ  18.4إٌجبرززبد اٌزززٟ سشززذ ٌّززشح ٚاؽززذح ثٕغززجخ ص٠ززبدح ثٍغززذ 

٪ ٌٚىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. وّززب ٠لاؽززع رفززٛق ٔجبرززبد اٌظززٕف  18.9

Pruktor F1  ِزززب٠ىشِٚٛي  100ٚ اٌّؼبٍِزززخ ثزززبٌشػ ثزززبٌزشو١ض

وغزززُ ٌٚىزززلا ِٛعزززّٟ  1.204ٚ  1.289ٌٍزززشأط ثٍزززغ  ثزززأػٍٝ ٚصْ

إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ٚصْ ٌٍشأط ػٕذ ِؼبٍِـــــــخ سػ  ٔجبربد 

 0.410ٚ  0.517ثبٌّززبء اٌّمطززش ثٍززغ  Rain ball F1اٌظززٕف 

وغزُ ٌٚىززلا ِٛعززّٟ إٌّزٛ. ٌٚززُ ٠ىززٓ ٌٍززذاخً ثزز١ٓ اٌظززٕف ٚ ػززذد 

 . اٌششبد رأص١شا ِؼ٠ٕٛبً ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ

 
 . رأص١ش اٌظٕف ٚ ػذد ٚ رشاو١ض اٌشػ ثٕزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ رذاخلارٙب فٟ ٚصْ اٌشأط )وغُ(6 عذٚي

SNP 

 ِب٠ىشِٚٛي

ػذد 

 اٌششبد

 2019 - 2018ِٛعُ إٌّٛ  2018 - 2017ِٛعُ إٌّٛ 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

SNP 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

SNP 
Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

0 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.618 0.562 0.507 0.562 0.595 0.455 0.415 0.488 

 0.485 0.405 0.462 0.588 0.576 0.528 0.563 0.637 سشزبْ

50 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.798 0.692 0.583 0.691 0.678 0.572 0.563 0.604 

 0.988 0.853 1.020 1.122 1.018 0.862 1.040 1.152 سشزبْ



01 
 

100 

سشخ 

 ٚاؽذح
0.992 0.910 0.777 0.893 1.005 0.865 0.718 0.863 

 1.247 1.132 1.207 1.403 1.348 1.147 1.312 1.587 سشزبْ

150 

سشخ 

 ٚاؽذح
1.289 1.120 1.002 1.137 1.262 1.115 0.978 1.118 

 0.923 0.868 0.913 0.988 0.948 0.878 0.958 1.007 سشزبْ

LSD 0.05 0.041 0.023 0.047 0.028 

 0.785 0.895 1.010 ِؼذي رأص١ش اٌظٕف
 SNPرأص١ش 

0.995 0.826 0.742 
 SNPرأص١ش 

LSD 0.05 0.024 0.009 

 اٌظٕف 

× 

SNP 

0 0.628 0.562 0.517 0.569 0.592 0.458 0.410 0.487 

50 0.975 0.866 0.722 0.854 0.900 0.796 0.708 0.801 

100 1.289 1.111 0.962 1.121 1.204 1.036 0.925 1.055 

150 1.148 1.039 0.940 1.042 1.125 1.014 0.923 1.021 

LSD 0.05 0.031 0.017 0.032 0.021 

 
رأص١ش ػذد 

 اٌششبد
 

رأص١ش ػذد 

 اٌششبد

× اٌظٕف 

 ػذد اٌششبد

سشخ 

 ٚاؽذح
0.924 0.821 0.717 0.821 0.885 0.752 0.669 0.768 

 0.913 0.815 0.900 1.025 0.972 0.854 0.968 1.095 سشزبْ

LSD 0.05 0.024 0.012 0.018 0.015 

ثزشو١ززض  SNPوّززب رفٛلززذ إٌجبرززبد اٌزززٟ سشززذ ِززشر١ٓ ثززـ

وغزُ  1.247ٚ  1.348ِب٠ىشِٚٛي ثأػٍٝ ٚصْ ٌٍشأط ثٍزغ   100

ٌٚىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽز١ٓ وزبْ ألزً ٚصْ ٌٍزشأط فزٟ إٌجبرزبد 

اٌّٛعززُ الأٚي ثٍززغ اٌزززٟ سشززذ ِززشح ٚاؽززذح  ثبٌّززبء اٌّمطززش فززٟ 

وغُ  أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ وزبْ الزً ٚصْ ٌٍزشأط ػٕزذ  0.562

وغزُ. ٚ  0.485ِؼبٍِخ إٌجبربد ثزبٌشػ ثبٌّزبء اٌّمطزش ِزشر١ٓ ثٍزغ 

اٌّضسٚػززخ فززٟ اٌظززشٚف  Pruktor F1رفٛلززذ ٔجبرززبد اٌظززٕف 

ِززب٠ىشِٚٛي  100ِززشر١ٓ ٚ ثززبٌزشو١ض  SNPٍِؾ١ززخ ٚ اٌّؼبٍِززخ ة 

وغزززُ ٌٚىزززلا  1.403ٚ  1.587بٔزززخ ثٍزززغ ثزززأػٍٝ ٚصْ ٌزززشأط اٌٍٙ

ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ٚصْ ٌٍشأط ٚ فٟ ٔفظ اٌظشٚف 

ثزبٌشػ ِزشح ٚاؽزذح   Rain ball F1ػٕزذ ِؼبٍِزخ ٔجبرزبد اٌظزٕف 

وغزُ ، فزٟ ؽز١ٓ وزبْ  0.507ثبٌّبء اٌّمطش فٟ اٌّٛعزُ الأٚي ثٍزغ 

 Rain ballألً ٚصْ ٌٍشأط فٟ اٌّٛعُ اٌضزبٟٔ ػٕزذ سػ ٔجبرزبد 

F1 وغُ. 0.405بٌّبء اٌّطش سشز١ٓ ثٍغذ ث 

ٚػزززذد  SNPرزززأص١ش اٌظزززٕف ٚرشو١زززض  ٠7ٛػزززؼ اٌغزززذٚي 

اٌششبد ٚ رذاخلارُٙ فٟ اٌؾبطً اٌمبثً ٌٍزغ٠ٛك ٌٕجبربد اٌٍٙبٔزخ ٚ 

ٌّٛعّٟ إٌّٛ ، ئر ٠لاؽع رزأص١ش اٌظزٕف ػٍزٝ اٌظزفخ أػزلاٖ، فمزذ 

ٚ  28.05أػٍزٝ ؽبطزً ثٍزغ  Pruktor F1ؽممذ ٔجبربد اٌظزٕف 

ىزبسؽٓ ٘ 26.53
-1

ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ؽبطً  

ؽزٓ ٘ىززبس 20.60ٚ  21.82ثٍغ  Rain ball F1ٌٕجبربد 
-1

ٌىزلا  

 اٌّٛع١ّٓ. 

فززٟ اٌؾبطززً وززبْ  SNPرززأص١ش اٌززشػ ثززـ  ان وّززب ٠لاؽززع  

 100ثزشو١زززض   SNPِؼ٠ٕٛزززب، فمزززذ رفٛلزززذ إٌجبرزززبد اٌّؼبٍِزززخ ثزززـ 

سؽزٓ ٘ىززب 29.30ٚ  31.13ِب٠ىشِٚٛي ثبٌؾبطً ثٍغ 
-1

ِمبسٔزخ  

ِغ إٌجبربد اٌزٟ سشذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌزٟ ؽممذ ألزً ؽبطزً ثٍزغ 

ؽزززٓ ٘ىززززبس 13.52ٚ  15.81
-1

ٌىزززلا ِٛعزززّٟ إٌّزززٛ. ٚ ٠لاؽزززع  

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبطزً ِزغ ص٠زبدح اٌششزبد، ئر رفٛلزذ إٌجبرزبد 

اٌّؼبٍِخ ثبٌشػ ِشر١ٓ ػٍٝ إٌجبرزبد اٌّؼبٍِزخ ثزبٌشػ ِزشح ٚاؽزذح 

٪ ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. ٚرفٛلززذ ٔجبرززبد  18.86ٚ   18.47ثٕغززجخ 

Pruktor F1  اٌّؼبٍِزززخ ثزززـ ٚSNP  ِزززب٠ىشِٚٛي  100ثزشو١زززض

ؽزٓ ٘ىززبس 33.45ٚ  35.81ثأػٍٝ ؽبطً ٌٕجبربد اٌٍٙبٔزخ ثٍزغ 
-1

 

 Rain ballِمبسٔخ ِغ ألزً ؽبطزً ػٕزذ ِؼبٍِزخ ٔجبرزبد اٌظزٕف 

F1  ؽزٓ ٘ىززبس 11.39ٚ  14.38اٌزٟ سشذ ثبٌّبء اٌّمطش ثٍغ
-1

 

ٛعّٟ إٌّٛ. ٌٚزُ ٠ىزٓ ٌٍززذاخً ثز١ٓ اٌظزٕف ٚ ػزذد سشزبد ٌىلا ِ

رأص١ش ِؼٕزٛٞ فزٟ رٍزه اٌظزفخ. ٚ رفٛلزذ إٌجبرزبد اٌّؼبٍِزخ ثزبٌشػ 

ٚ  37.45ِززب٠ىشِٚٛي ِززشر١ٓ ٚ ثززأػٍٝ ؽبطززً ثٍززغ  100ثزشو١ززض 

ؽٓ ٘ىزبس 34.65
-1

ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ؽبطً  

بٌّزبء اٌّمطزش ِزشح فٟ ٘ززا اٌززذاخً ػٕزذ ِؼبٍِزخ إٌجبرزبد ثزبٌشػ ث

ؽٓ ٘ىززبس 15.62ٚاؽذح فٟ اٌّٛعُ الأٚي ثٍغ 
-1

،أِزب فزٟ اٌّٛعزُ 

اٌضبٟٔ فمذ ؽممزذ إٌجبرزبد اٌززٟ سشزذ  ثبٌّزبء اٌّمطزش ِزشر١ٓ ألزً 

ؽٓ ٘ىزبس 13.47ؽبطً ثٍغ 
-1

لذ  SNP. ٠ٚلاؽع أْ اٌّؼبٍِخ ثـ 

أدد اٌٝ ص٠بدح فٟ اٌؾبطً اٌمبثً ٌٍزغ٠ٛك رؾذ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ 

ٚػزذد اٌششزبد ٚوزبْ  SNPرٌه ػٍٝ اٌظٕف ٚرشو١ض  ٚلذ اػزّذ

، ٚلزذ وزبْ أػٍزٝ  Pruktor F1اٌزأص١ش أوضزش ٚػزٛؽبً فزٟ طزٕف 

ِزب٠ىشِٚٛي  100ثزشو١زض SNPؽبطً فٟ ٔجبربرزٗ اٌززٟ سشزذ ثزـ 

ؽزززٓ ٘ىززززبس 38.98ٚ  44.07ٌّزززشر١ٓ ٚ ثٍزززغ 
-1

ٚ ٌىزززلا ِٛعزززّٟ  

 Rainإٌّٛ، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ؽبطزً ػٕزذ سػ ٔجبرزبد اٌظزٕف 

ball F1  14.07ثبٌّبء اٌّمطش ِشح ٚاؽذح فٟ اٌّٛعزُ الأٚي ثٍزغ 

ؽززٓ ٘ىزززبس
-1

، أِززب فززٟ اٌّٛعززُ اٌضززبٟٔ فمززذ وززبْ ألززً ؽبطززً فززٟ  

اٌززٟ سشزذ ثبٌّزبء اٌّمطزش ِزشر١ٓ  Rain ball F1ٔجبربد اٌظٕف

ؽٓ ٘ىزبس 11.25ثٍغ 
-1

 . 

 

 

ا في انحاصم انقابم نهتسىيق)طه هكتار. تأثير انصىف و عذد و تراكيز انرش بىتروبروسيذ انصىديىو و تذاخلاته7جذول 
-1

 ) 

SNP 

 ِب٠ىشِٚٛي

ػذد 

 اٌششبد

 2019 - 2018ِٛعُ إٌّٛ  2018 - 2017ِٛعُ إٌّٛ 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد  Pruktor Luna Rain Pruktor Luna Rain 



01 
 

F1 ball F1 SNP F1 ball F1 SNP 

0 

سشخ 

 ٚاؽذح
17.18 15.60 14.07 15.62 16.53 12.64 11.53 13.56 

 13.47 11.25 12.82 16.34 16.00 14.68 15.65 17.68 سشزبْ

50 

سشخ 

 ٚاؽذح
22.18 19.22 16.20 19.20 18.84 15.88 15.65 16.79 

 27.73 23.70 28.33 31.16 28.27 23.94 28.89 31.99 سشزبْ

100 

سشخ 

 ٚاؽذح
27.55 25.28 21.57 24.80 27.92 24.03 19.95 23.96 

 34.65 31.44 33.52 38.98 37.45 31.85 36.44 44.07 سشزبْ

150 

سشخ 

 ٚاؽذح
35.80 31.11 27.82 31.94 35.05 30.97 27.18 31.06 

 25.65 24.12 25.37 27.45 26.33 24.40 26.62 27.96 سشزبْ

LSD 0.05 1.14 0.62 1.29 0.78 

 21.82 24.85 28.05 ِؼذي رأص١ش اٌظٕف
 SNPرأص١ش 

26.53 22.94 20.60 
 SNPرأص١ش 

LSD 0.05 0.66 0.25 

 اٌظٕف 

× 

SNP 

0 17.43 15.62 14.38 15.81 16.44 12.73 11.39 13.52 

50 27.08 24.05 20.09 23.74 25.00 22.11 19.68 22.26 

100 35.81 30.86 62.71 31.13 33.45 28.77 25.74 29.30 

150 31.88 28.86 26.11 28.95 31.25 28.17 25.65 28.36 

LSD 0.05 0.86 0.46 0.88 0.58 

 
رأص١ش ػذد 

 اٌششبد
 

رأص١ش ػذد 

 اٌششبد

× اٌظٕف 

 ػذد اٌششبد

سشخ 

 ٚاؽذح
25.68 22.80 19.92 22.80 24.58 20.88 18.58 21.35 

 25.38 22.63 25.01 28.48 27.01 23.72 26.90 30.43 سشزبْ

LSD 0.05 NS 0.33 NS 0.40 

ٚ ػزذد  SNP( رزأص١ش اٌظزٕف ٚرشو١زض 8اٌغزذٚي ) ٠ٛػؼ

اٌششبد ٚرذاخلارُٙ فزٟ إٌغزجخ اٌّئ٠ٛزخ ٌّإشزش اٌؾظزبد ٌّٛعزّٟ 

إٌّزززٛ، فززز١لاؽع أْ ٕ٘زززبن أخزلافزززبد ِؼ٠ٕٛزززخ ثززز١ٓ الأطزززٕبف، ئر 

ثززأػٍٝ ل١ّززخ اٌؾظززبد ثٍززغ  Pruktor F1رفٛلززذ ٔجبرززبد اٌظززٕف 

٪ ٚ ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ، فززٟ ؽزز١ٓ وبٔززذ ألززً  64.35ٚ  64.94

ٚ  60.02ثٍغزذ  ١Rain ballّخ ٌزٍه اٌظفخ فٟ ٔجبرزبد اٌظزٕف ل

٪ ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. وّززب ٠ٛػززؼ اٌغززذٚي رارززٗ اٌزززأص١ش  58.67

، فمززذ رفٛلززذ إٌجبرززبد اٌّؼبٍِززخ  SNPاٌززشئ١ظ ٌّغزززٜٛ اٌززشػ ثززـ

ٚ  65.87ِزب٠ىشِٚٛي ثززأػٍٝ ل١ّزخ ثٍغززذ  150ثزبٌشػ ثبٌّغزززٜٛ 

لزززً ل١ّزززخ فزززٟ ٪ ٌىزززلا ِٛعزززّٟ إٌّزززٛ، فزززٟ ؽززز١ٓ وبٔزززذ أ 66.06

٪ ٌىزلا  53.12ٚ  56.39إٌجبربد اٌزٟ سشذ ثبٌّبء اٌّمطش ثٍغذ 

 ِٛعّٟ إٌّٛ.

ٚػذد  SNP وّب ٠ش١ش اٌغذٚي اٌٝ اٌزأص١ش اٌشئ١ظ ٌزشو١ض 

اٌششبد فٟ رٍزه اٌظزفخ فمزذ وزبْ ِؼ٠ٕٛزبً ٌٚىزلا ِٛعزّٟ إٌّزٛ، ئر 

رفٛلززذ إٌجبرززبد اٌّؼبٍِززخ ثززبٌشػ ِززشر١ٓ ػٍززٝ إٌجبرززبد اٌّؼبٍِززخ 

 ٪ ٚ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ.   4.16ٚ  3.87ِشح ٚاؽذح ثٕغجخ ثبٌشػ 

 . رأص١ش اٌظٕف ٚ ػذد ٚ رشاو١ض اٌشػ ثٕزشٚثشٚع١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ رذاخلارٙب فٟ ِإشش اٌؾظبد )%( 8عذٚي 

SNP 

 ِب٠ىشِٚٛي

ػذد 

 اٌششبد

 2019 - 2018ِٛعُ إٌّٛ  2018 - 2017ِٛعُ إٌّٛ 

ػذد  اٌظٕف

× اٌششبد 

SNP 

ػذد  اٌظٕف

× ششبد اٌ

SNP 
Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

Pruktor 

F1 
Luna 

Rain 

ball F1 

0 

سشخ 

 ٚاؽذح
55.00 56.64 56.27 55.97 55.00 52.39 51.53 52.97 

 53.26 51.80 53.58 54.39 56.80 57.73 57.48 55.20 سشزبْ

50 

سشخ 

 ٚاؽذح
64.14 60.77 57.19 60.70 61.57 58.44 57.28 59.10 

 67.47 64.24 67.85 70.32 67.23 63.12 67.97 70.59 شزبْس

100 

سشخ 

 ٚاؽذح
66.04 65.47 57.64 63.05 66.48 65.27 56.19 62.65 

 67.64 63.28 68.42 71.23 68.53 63.58 69.34 72.67 سشزبْ

150 

سشخ 

 ٚاؽذح
67.87 68.72 65.97 67.52 67.76 69.46 66.33 67.85 

 64.28 58.73 66.02 68.09 64.22 58.62 66.02 68.02 سشزبْ
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LSD 0.05 1.59 0.95 1.95 1.18 

 60.02 64.05 64.94 ِؼذي رأص١ش اٌظٕف
 SNPرأص١ش 

64.35 62.68 58.67 
 SNPرأص١ش 

LSD 0.05 0.72 0.42 

 اٌظٕف 

× 

SNP 

0 55.10 57.06 57.00 65.39 54.70 52.99 51.66 53.12 

50 67.37 64.37 60.16 63.96 65.95 63.14 60.76 63.28 

100 69.36 67.41 60.61 65.79 68.85 66.85 59.74 65.15 

150 67.94 67.37 62.29 65.87 67.92 67.74 62.53 66.06 

LSD 0.05 1.10 0.64 1.32 0.86 

 
رأص١ش ػذد 

 اٌششبد
 

رأص١ش ػذد 

 اٌششبد

× اٌظٕف 

 ػذد اٌششبد

سشخ 

 ٚاؽذح
63.26 62.90 59.27 61.81 62.70 61.39 57.83 60.64 

 63.16 59.51 63.97 66.01 64.20 60.76 65.20 66.62 سشزبْ

LSD 0.05 NS 0.64 NS 0.65 
 

ٚ اٌززشػ  ٠ٚPruktor F1لاؽززع رفززٛق ٔجبرززبد اٌظززٕف 

 69.36ِب٠ىشِٚٛي ثأػٍٝ ل١ّخ ٌزٍه اٌظفخ ثٍغذ  100ثبٌّغزٜٛ 

٪ ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ، فززٟ ؽزز١ٓ وبٔززذ ألززً ل١ّززخ فززٟ  68.85ٚ 

فٟ اٌّٛعُ الأٚي ٚ اٌّؼبٍِزخ ثبٌّزبء  Pruktor F1جبربد اٌظٕف ٔ

فزٟ  Rain ball F1٪ ٚ ٔجبرزبد اٌظزٕف  55.10اٌّمطزش ثٍغزذ 

٪.  51.66اٌّٛعززُ اٌضززبٟٔ ٚاٌّؼبٍِززخ ثززٕفظ اٌزشو١ززض ثٍغززذ إٌغززجخ 

 SNPوّب أشبسد إٌزبئظ أْ اٌززذاخً ثز١ٓ اٌظزٕف ٚ ػزذد سشزبد 

ِززب اٌزززذاخً ثزز١ٓ رشو١ززض وززبْ غ١ززش ِؼ٠ٕٛززب ٚ ٌىززلا ِٛعززّٟ إٌّززٛ. أ

SNP  ٚػذد اٌششبد وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٚ ٌىلا ِٛعّٟ إٌّزٛ، ئر رفٛلزذ

ِب٠ىشِٚٛي ٌّشر١ٓ فزٟ اٌّٛعزُ  100إٌجبربد  اٌزٟ سشذ ثزشو١ض 

٪، أِزب فزٟ اٌّٛعزُ اٌضزبٟٔ فمزذ  68.53الأٚي فٟ أػٍٝ ل١ّخ ثٍغزذ 

ِزب٠ىشِٚٛي ِزشح ٚاؽزذح  150رفٛلذ إٌجبرزبد اٌززٟ سشزذ ثزشو١زض

٪. أِززب اٌزززذاخً اٌضلاصززٟ ثزز١ٓ ػٛاِززً  67.85خ ثٍغززذ ثززأػٍٝ ل١ّزز

اٌذساعخ، فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً رؾذ ظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ، ئر رفٛلزذ 

ِززب٠ىشِٚٛي  150سشززذ ثزشو١ززض Pruktor F1ٔجبرززبد اٌظززٕف 

٪  71.23ٚ  72.67ِززشر١ٓ ثززأػٍٝ ل١ّززخ ٌّإشززش اٌؾظززبد ثٍغززذ 

ٚف ٌىلا ِٛعّٟ إٌّٛ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً ل١ّخ ٚ رؾذ ٔفزظ اٌظزش

ٚ اٌّؼبٍِززخ ثززبٌشػ ثبٌّززبء  Rain ball F1فززٟ ٔجبرززبد اٌظززٕف 

 ٪  ٌىلا اٌّٛع١ّٓ. 51.53ٚ  56.27اٌّمطش ِشح ٚاؽذح ثٍغذ 

رفززٛق اٌظززٕف  8ٚ 7ٚ 6ٚ 5ٚ 4ٚ ٠3زؼززؼ ِززٓ اٌغززذاٚي 

Pruktor F1  ُِؼ٠ٕٛززبً ػٍززٝ ثززبلٟ الأطززٕبف الأخززشٜ فززٟ ِؼظزز

ٜ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً ٌىلا ِٛعزّٟ إٌّزٛ ٚلزذ ٠ؼزض

رٌه اٌزفٛق ٌلأطزٕبف اٌزٝ رزأص١ش اٌؼٛاِزً اٌٛساص١زخ أٚ فزٟ لبث١ٍزٙزب 

ػٍززززٝ ِٕززززغ أٚ طززززـذ أ٠ٛٔززززبد اٌظززززٛد٠َٛ اٌّٛعززززٛدح فززززٟ ٚعززززؾ 

إٌّـــــــــــــــــــــــــززـٛ )اٌزشثززخ أٚ ِززبء اٌززشٞ( ِززٓ اٌذخـززـٛي اٌززٝ 

 عزٚس إٌجبربد .

٠زج١ٓ ِٓ اٌغذاٚي اٌغزبثمخ اْ ٕ٘زبن ص٠زبدح فزٟ ّٔزٛ إٌجزبد 

فززٟ اٌظززشٚف اٌٍّؾ١ززخ إٌبرغززخ ػززٓ اٌغززمٟ ث١ّززبٖ  SNPػٕززذ سػ 

د٠غ١غ١ّ١ٕض .َ 16.6ٚ  11.7ا٢ثبس رٚ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ اٌّشرفغ )
-

1
( ، وّززب ٠لاؽززع   2( ٌٍّٛعزز١ّٓ الأٚي ٚاٌضززبٟٔ ثبٌززززبثغ )عززذٚي، 

الأخفبع اٌّؼٕٛٞ اٌٛاػؼ فٟ ِؼظُ اٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ 

ٚ ثززذْٚ اٌّؼبٍِززخ ثززـ  اٌؾبطززً ٔز١غززخ اٌغززمٟ ث١ّززبٖ ا٢ثززبس اٌّبٌؾززخ

SNP  ، ٖٚلذ ٠ؼٛد ٘زا الأخفبع اٌٝ دٚس اٌض٠بدح فٟ ٍِٛؽزخ ١ِزب

ػخ ٌٙب  اٌشٞ ثبٌزأص١ـش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٟ إٌجبربد اٌّؼشَّ

وبٌزـٛاصْ الا٠ٟٛٔ ٚاٌؾبٌخ اٌّبئ١زخ ٌٍٕجزبد ٚعزٍٛن اٌضغزٛس ٚوفزـبءح 

ض ، فؼٕززذ ص٠ززبدح رشو١زز(Munns, 1993)ػ١ٍّززخ اٌجٕززـبء اٌؼززٛئٟ 

الاِززـلاػ فززٟ الأغغززـخ إٌجبر١ززخ ٔز١غززخ اٌززشٞ ثب١ٌّززبٖ راد اٌٍّٛؽززـخ 

اٌؼب١ٌززخ ٠ززضداد اٌغٙززـذ الأصِززٛصٞ ٚ ِّززب ٠ززإدٞ اٌززٝ خفززغ اٌغٙززـذ 

، وّب ٠إدّٞ إٌمـض فزٟ ,(Ashraf and Foolad, 2005)اٌّبئٟ

عب٘ض٠ززخ ا١ٌّززبٖ ٔز١غززخ اسرفززبع اٌغٙززذ الأصِززٛصٞ اٌززٝ اٌززٕمض فززٟ 

ٌززٗ رززأص١شاد ِؾززذدح فززٟ أمغززـبَ  اٌزززٞ Turgor اِزززـلاء اٌخلا٠ززب

اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب اٌزٟ ٠زُ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب ِٓ لجً الأٚوغ١ٕزـبد ٚ 

(، Kaya et al. , 2009اٌززٟ ٠ضزجؾ ثٕبء٘زب ثززأص١ش اٌشزذ اٌٍّؾزـٟ )

َّْ إٌمززـض فززٟ اٌغٙززذ اٌّززبئٟ ٠ززإصشّ فززٟ فزززؼ اٌضغززٛس  فؼززلا ػززٓ ا

ٌغزبصٞ ٚغٍمٙـب ٠ٚغزجت ػزذَ رزٛاصْ فزٟ وزً ِزٓ ػ١ٍّززٟ اٌزجزبدي ا

َّْ ( (Chartzoulakis et al., 2002ٚاٌجٕززـبء اٌؼززٛئٟ  أٞ ا

الاعٙززـبد اٌٍّؾززٟ ٠غززجتّ غٍززك اٌضغززٛس ٌّٕززغ ػ١ٍّززخ إٌزززؼ ٚص٠ززبدح 

ض١ززززززً  ّّ  CO2ِمبِٚززززززخ اٌضغززززززٛس اٌزززززززٟ رززززززٕؼىظ عززززززٍجب ػٍززززززٝ ر

(Assimilation CO2)  اٌزززٞ ٠غززجتّ ٔمظززـبً فززٟ ِؼززذي اٌجٕززبء

ـبً فزٟ ّٔزٛ اٌؼٛئٟ ٚٔمظبً فٟ اِزظـبص اٌؼٕبطزش ِٚزٓ صزُ ٔمظز

َّْ  (Cha-Um and Kirdmanee, 2009) إٌجزبد  غٍزك  وّزب ا

 Halimاٌضغـٛس ٚلٍخ إٌزؼ ٠إدّٞ اٌٝ سفـغ دسعخ ؽشاسح اٌٛسلخ )

et al., 1990  ٟ٘ززا الاسرفزبع فزٟ دسعزخ اٌؾزشاسح ٚاٌزٕمض فز )

اٌغٙزززززـذ اٌّزززززبئٟ ٠غزززززجتّ ٔمظزززززـبً فزززززٟ ّٔزززززٛ إٌجزززززبد ٚرطزززززٛسٖ 

(.(Razzaghi et al., 2011 ٔمززـض َّْ وفززبءح ػ١ٍّززخ اٌجٕززبء  ا

اٌؼزٛئٟ لا ٠ؼزٛد ٌزذٚس اٌٍّٛؽزـخ فزٟ غٍزك اٌضغزٛس فمزؾ ثزً رزؼزذاٖ 

ٌززذٚس٘ب فزززٟ رم١ٍزززـً رىززز٠ٛٓ طزززجغبد اٌجٕزززبء اٌؼزززٛئٟ ٚاٌّغبؽزززـخ 

اٌٛسل١خ. وّب لزذ ٠ؼزـٛد اٌزٕمض فزٟ ّٔزٛ إٌجزبد اٌزٝ اٌززشاوُ اٌفزبئك 

  Ion effectٌلأ٠ٛٔبد فٟ اٌغ١زٛثـلاصَ ٚاٌّؼزشٚف ثززأص١ش الا٠زْٛ

(Eker et al., 2006 ،) َّْ Cl ص٠زـبدح رشو١زض  ئر ا
-

ؾ ِؼزذي ضزجّ لزذ ٠ُ 

 NO3-N (Banulsاٌجٕبء اٌؼزٛئٟ ِزٓ خزلاي رضجز١ؾ اِزظزـبص 

et al., 1990)  َّْ اٌزشاو١ززض اٌؼب١ٌززخ لأ٠ٛٔززبد اٌظززٛد٠َٛ  ، وّززب ا

ٚاٌىٍٛسا٠ززذ فززٟ ١ِزززـبٖ اٌززشٞ ٠ّىززٓ اْ رزززإدٞ اٌززٝ ػززذَ اٌززززٛاصْ 

ٚس٠خ ٌٍّٕزززٛ الا٠زززٟٛٔ ٚرٌزززه ثخفزززغ اِزظزززبص اٌؼٕبطزززش اٌؼزززـش

َّْ  ش فززٟ ّٔززٛ إٌززـجبد.ِٕٚٙززب اٌجٛربعزز١َٛ ٚاٌىبٌغزز١َٛ ِّززب أصَّزز وّززب ا

اٌزشاو١ززـض اٌؼب١ٌززخ ِززٓ الاِززلاػ اٌذاخٍززخ ٌٍٕجززبد رغززجتّ ػـززـشساً فززٟ 

 . اٌخلا٠ب ٚ٘زا ٠غجتّ ٔمظبً فٟ إٌّٛ

ٌٙزب  SNPوّب ٠لاؽزع ِزٓ اٌغزذاٚي اػزلاٖ اْ اٌّؼبٍِزخ ثزـ 

ٚ اٌؾبطززً ٌٕجبرززبد  رززأص١شا ِؼ٠ٕٛززبً فززٟ طززفبد إٌّززٛ اٌخؼززشٞ

اٌٍٙبٔزززخ رؾزززذ ظزززشٚف الإعٙزززبد اٌٍّؾزززٟ، ار ث١ٕزززذ ٘ززززٖ اٌغزززذاٚي 

الأخفبع اٌٛاػؼ  فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ اٌخؼزشٞ ٚ اٌؾبطزً 

ػٕذ اٌزؼشع ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ،  ٚ ٘زا اٌزأص١ش ٠ؼزّزذ ػٍزٝ اٌزشو١زض 

ٚ اٌزززززٞ ٠خزٍززززف ؽغززززت الأٔززززٛاع إٌجبر١ززززخ ٚ  SNPالأفؼززززً ٌززززـ 

( NOخ اٌّؼبٍِخ. ٚ لأٚوغ١ذ إٌزش٠زه )اٌظشٚف اٌزغش٠ج١خ ٚ ؽش٠م

اٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٚاس اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِٕٙب أٔٗ ٠ض٠ذ ِزٓ ٔغزجخ اٌجٛربعز١َٛ 

فٟ داخً اٌغب٠زٛعٛي ِزٓ خزلاي ص٠زبدح  K:Na Ratioٌٍظٛد٠َٛ 
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Hاٌزؼج١زش اٌغ١ٕززٟ ٌّؼززخبد 
+
 - ATPase  فززٟ غشززبء اٌفغززٛاد

Tonoplast ( اٌزٞ ٌٗ دٚس فٟ ص٠بدح ٘زٖ إٌغجخ ٚZhao et al. 

Na( ٚ وزٌه رٕش١ؾ إٌبلً 2004,
+
/ H

+
 Antiport  اٌزٞ ٠غزبػذ

(، Zhang et al. , 2006ثٕمزً اٌظزٛد٠َٛ اٌزٝ داخزً اٌفغزٛاد )

رمًٍ ِزٓ ِغززٜٛ ث١شٚوغ١زـذ ا١ٌٙزذسٚع١ٓ  NOوّب اْ اٌّؼبٍِخ ثـ 

H2O2  اٌزٝ أدٔزٝ ِغززٜٛ ٌزٗ ِزٓ خزلاي رؾغز١ٓ ٔشزبؽ الأٔض٠ّززبد

زؾّززً إٌجبرززبد ٌٍشززذ اٌّؼززبدح ٌلأوغززذح ٚ ثزززٌه لززذ ؽغززٕذ ِززٓ اٌ

( ، أػزبفخ اٌزٝ ِزب روزـش فزأْ Fatma et al. , 2016اٌٍّؾزٟ )

لززذ أػطززذ اٌمززذسح ػٍززٝ رؼززذ٠ً إٌظززبَ اٌززذفبػٟ  SNPاٌززشػ ثززـ 

( ROSاٌّؼبد ٌلأوغذح ِٓ خزلاي وزٕظ ٚ أصاٌزٗ اٌغززٚس اٌؾزشح )

 Fatma and Khan, 2014ِٓ إٌجبربد رؾذ الإعٙبد اٌٍّؾٟ )

ٕززظ و١ّزبد وج١زشح ِزٓ اٌغززٚس اٌؾزشح (، ؽ١ش ٚعزذ أْ إٌجبرزبد ر 

ػٕذ رؼشػزٙب ٌظزشٚف غ١زش ِلائّزخ ٌٍّٕزٛ )الاعٙزبداد اٌؾ٠ٛ١زخ ٚ 

اٌلاؽ٠ٛ١زخ( ٌززٌه ػٕزـذ ِؼبٍِزٙزب ثأٚوغز١ذ إٌزش٠زه فبٔزٗ ٠ؼّزً ثؼزذح 

 Crawford andؽشق ٌغشع اٌزخف١زف ِزٓ أصزـش ٘ززٖ اٌشزذٚد )

Guo , 2005  ) 

 

 

 

شػ ٚ أشبسد إٌزبئظ اٌغبثمخ اٌٝ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌٍ

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ اٌزفٛق ثبٌشػ ِشر١ٓ  SNPِشر١ٓ ثـ 

ِب٠ىشِٚٛي اٌٝ أْ  100أٚ  50ٚثبٌزؾذ٠ذ ػٕذ اٌشػ ثبٌزشو١ض٠ٓ 

ِب٠ىشِٚٛي ٌّٚشر١ٓ لذ ٠غجت رضج١ؾ  150اٌشػ ثبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ 

( ٌٍّٕٛHayat et al. ,2014 ًٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اٌزذاخ )

أٚ اٌزؾطُ ٌٍخلا٠ب فٟ ( ٚ اٌزٞ ٠غجت اٌزٍف ROSاٌّشزشن ِغ )

أوضش ِٓ ِٛلغ ثّب فٟ رٌه اٌغشبء اٌخٍٛٞ ِغججب ً عٙذاً رأوغذ٠بً 

(Beligni and Lamattina , 1999 . ) 

ٚ ٠ّىٓ الاعزٕزبط ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أْ ع١ّغ طفبد إٌّزٛ 

اٌخؼشٞ ٚ اٌؾبطً رٕخفغ ػٕذ رؼشع إٌجبد ٌلإعٙبد اٌٍّؾزٟ 

جززبد ٚ اػزززطشاة داخززً إٌ ROSثغززجت رززشاوُ اٌغزززٚس اٌؾزززشح 

اٌؼ١ٍّززبد اٌفغزز١ٌٛٛع١خ ِضززً اٌجٕززبء اٌؼززٛئٟ ٚ اٌزززٕفظ ٚ اٌؼلالززبد 

اٌّبئ١ززخ ٚ ػززذَ اعزززمشاس الأغشزز١خ اٌجلاص١ِززخ ٚ خٍززً فززٟ اٌزززٛاصْ 

اٌٙشِزززٟٛٔ ٚ وززززٌه فزززٟ ػ١ٍّزززخ الأ٠زززغ ٚ اٌزغ١زززش فزززٟ اٌزشو١زززت 

اٌزشززش٠ؾٟ ٌٍٕجززبد، ٚ أْ اٌّؼبٍِززخ ثبٌٕزشٚثشٚعزز١ذ اٌظززٛد٠َٛ لززذ 

ِٓ خلاي أدٚاس٘ب اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ ؽغٕذ ِٓ ّٔٛ إٌجبد 

 إٌجبد. 
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