
  
  
  
  
  
  

   2009 ، 2 ، العدد 22مجلة البصرة للعلوم الزراعية ، المجلد 
  

  تأثير موعد الزراعة ونقع البذور في حاصل بذور الحلبة 
 Trigonella foenum-graecum L. و بعض مكوناتها   

  عصام حسين الدوغجي        صباح نعمة الثامر         حيدر صبيح الجابر
  جامعة البصرة/  آلية الزراعة /قسم البستنة والنخيل 

  جامعة بابل/ آلية الطب
  الخلاصة

في احد الحقول التابعة لقسـم البѧستنـة        2008 -2007ة خلال الموسم الشتوي     ـ التجرب أجـريت
جامعة البصرة، إذ اسѧتهدفت تѧأثير موعѧد الزراعѧـة ونقѧـع البѧـذور فѧي النمѧو                   /  آلية الزراعة  -والنخيـل

تѧѧضمنت . .Trigonella foenum-graecum Lالفعالѧѧة لنبѧѧات الحلبѧѧة وحاصѧѧل البѧѧذور ومكوناتѧѧه 
) 6/11/2007 و 6/10(التجربѧѧة ثمانيѧѧة معѧѧاملات عامليѧѧه عبѧѧارة عѧѧن التوافѧѧق بѧѧين موعѧѧدي الزراعѧѧة  

قѧѧع البѧѧذور بالمѧѧاء المقطѧѧر ونقعهѧѧا بمحلѧѧول أنѧѧدول حѧѧامض ألخليѧѧك بترآيѧѧز ن[(وأربѧѧع معѧѧاملات للبѧѧذور 
عѧدم نقѧع   ( ومعاملѧة المقارنѧة   1-لتѧر .  ملغѧم 150لول فيتѧامين ج بترآيѧز    ونقعها في مح  1-لتر.  ملغم 150

اختيѧѧر تѧѧصميم القطاعѧѧات العѧѧشوائية الكاملѧѧة بتجربѧѧة عامليѧѧه وبثلاثѧѧة مكѧѧررات ، واسѧѧتخدم    )]. البѧѧذور
%. 5لمقارنѧѧة المتوسѧѧطات علѧѧى مѧѧستوى احتمѧѧال   )  .R.L.S.D(  اختبѧѧار اقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي المعѧѧدل   

  : لتي تم الحصول عليها وفيما يأتي أهم النتائج ا
 1-نبѧات . تفوقت نباتات الموعد الأول في ارتفاع النبات وعدد الأوراق الكلѧي وعѧدد التفرعѧات        

 ووزن 1-نبѧات .  وعѧدد البѧذور  1-نبѧات . والوزنين الطري والجѧاف للمجمѧوع الخѧضري و عѧدد القرنѧات         
يѧة الزيѧت الطيѧار إذ بلغѧا إذ           و النسبة المئويѧة للѧسكريات وآم       1-نبات.  بذرة وحاصل البذور الكلي    100
فѧي حѧين تفوقѧت نباتѧات الموعѧد الثѧاني فѧي آثافѧة                .  علѧى التѧوالي    1-نبѧات . غѧم 1.089و    % 15.66بلغ  

، ولم يكن لموعد الزراعة تأثير معنوي فѧي والزيѧت   1-نبات.  ملغم 0.790الزيت العطري الطيار إذ بلغ    
 تا بالنѧسبة لمعѧاملات البѧذور، فقѧد أعطѧ          أمѧ . الطيار والوزن النѧوعي ومعامѧل الانكѧسار للزيѧت الطيѧار           

النباتات الناتجة من معاملة بذورها في محلول فيتѧامين ج إلѧى زيѧادة معنويѧة فѧي ارتفѧاع النبѧات وعѧدد                        
 ، فѧي حѧين أدى نقѧع البѧذور فѧي المѧاء المقطѧر إلѧى تفѧوق معنѧوي فѧي عѧدد الأوراق                            1-نبѧات . التفرعات

   ѧѧامض ألخليѧدول حѧѧول أنѧع بمحلѧѧي و أدى النقѧا الكلѧا" ك تفوقѧѧات إذ   " معنويѧѧار للنبѧѧت الطيѧة الزيѧѧي آميѧف
غѧѧم ولѧѧم يكѧѧن لمعاملѧѧة البѧѧذور أي تѧѧأثير معنѧѧوي فѧѧي النѧѧسبة المئويѧѧة للѧѧسكريات والزيѧѧت   1.038بلغѧѧت  

ولѧم يكѧن للتѧداخلات بѧين        . لزيѧت العطѧري الطيѧار     لالطيار والوزن النوعي والكثافѧة ومعامѧل الانكѧسار          
  . ارتفاع النباتءات المدرسة باستثناعاملي الدراسة تأثير معنوي في الصف

  الحلبة ، موعد الزراعة ، معاملة البذور ، حاصل الزيت: آلمات مفتاحيه
  المقدمة

.   Fabaceae احѧѧد أفѧѧراد العائلѧѧة البقوليѧѧة Trigonella foenum-graecumتعѧѧد الحلبѧѧة 
 غنيѧѧة فѧѧي محتواهѧѧا مѧѧن  تعѧѧود أهميѧѧة الحلبѧѧة إلѧѧى محتوياتهѧѧا الكيميائيѧѧة والغذائيѧѧة، إذ تعѧѧد بѧѧذور الحلبѧѧة   
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علѧѧى احتوائهѧѧا " والѧѧصابونين  فѧѧضلا) سѧѧيللوجية(هلاميѧѧة البѧѧروتين والѧѧدهون الكاربوهيѧѧدرات  ومѧѧواد 
على عناصѧر غذائيѧة مثѧل الحديѧد والبوتاسѧيوم والكالѧسيوم والمنغنيѧز والفѧسفور وغيرهѧا والفيتامينѧات                     

بالحلبѧة  " آبيѧـرا "  الأخيѧرة اهتمامѧا    وقѧـد أولѧـي الباحѧـثون فѧي الѧسنوات         . )16(مثل فيتامين أ و ب و ج        
آنبѧѧات طѧѧـبي فهѧѧو يѧѧستخدم آمѧѧادة مقѧѧشعة ولمعالجѧѧة الالتهابѧѧات و مرضѧѧى الѧѧسكري وتخفѧѧض سكѧѧـر        

                            ). 10(وآولستـرول الـدم نتيجـة لمحتواها من الألياف و المواد الفعالة الأخرى 
بالعديѧد مѧن ظѧروف النمѧو مثѧل التربѧة والتѧسميد               يتأثر حاصل بذور الحلبة ومكوناتها الفعالѧة        

أن موعѧد   .  وغيرهѧا مѧن العوامѧل      (19) ومѧسافات الزراعѧة      (9) والري   (15) ومناطق زراعتها    (23)
فقѧد  . الزراعة يؤثر في صفات النمو والحاصل وينعكس هذا التأثير على آمية المادة الفعالة فѧي النبѧات                

 أدى إلѧى  Atropa belladonnaكѧرة لنبѧات البلادونѧا     أن الزراعة المبMansour et al.(17)وجد 
 ،زيادة  محتوى الأوراق والسيقان والجѧذور والثمѧار مѧن القلويѧدات الكليѧة مقارنѧة بالمواعيѧد المتѧأخرة                    

الحبة السوداء أفضل من الزراعѧة المتѧأخرة ، إذ     إلى أن الزراعة المبكرة لمحصول    ) 2(أشار الدجوي   
 إلѧى قلѧة إنتѧاج الإزهѧار وتكѧوين           أدىبيط النمو الخضري والزهѧري ممѧا        أدت الزراعة المتأخرة إلى تث    
 12.55 علѧى اآبѧر عѧدد مѧن الأفѧرع بلѧغ       Baloch et al.(7)وحѧصل  . الثمار وبالنتيجة قلѧة الحاصѧل  

 مقارنѧة بالموعѧѧدين  10/10فѧي الباآѧѧستان فѧي الموعѧد     .Pisium sativum Lعنѧد زراعѧة البزاليѧا     
  أن نقѧع بѧذور نبѧات البѧر يمѧولا     Miller and Holcomb) 1982(وقѧد وجѧد   . ). 30/10 و 20/10

Primula polyautha L. ѧذور وأزداد       ك  بحامض الجبريليѧات البѧسبة إنبѧرعة ونѧادة سѧى زيѧأدى إل 
 أن النباتѧات الناتجѧة مѧن نقѧع     Jain et al.(14)الѧوزن الجѧاف للمجمѧوعين الخѧضري والجѧذري وجѧد       

 مѧن  1-لتѧر . ملغѧم 30 و 20 و ك حѧامض الجبريليѧ    1-لتѧر . ملغѧم  100 و   75 و   50بذور الحلبة في محاليل     
أن محتواهѧѧا مѧѧن الكاربوهيѧѧدرات والفينѧѧولات بعѧѧد أسѧѧبوعين وثمانيѧѧة   . محلѧѧول أنѧѧدول حѧѧامض ألخليѧѧك 

، في حѧين أن أعلѧى   ك حامض الجبريلي1-لتر. ملغم100أسابيع من المعاملات آانت عالية عند المعاملة   
 فѧѧѧي آѧѧѧلا موعѧѧѧدي  1-لتѧѧѧر. ملغѧѧѧم30معاملѧѧѧة بѧѧѧذورها بمحلѧѧѧول  محتѧѧѧوى بѧѧѧروتين نѧѧѧتج مѧѧѧن النباتѧѧѧات ال  

ولأهمية هذا المحѧصول ولكѧون إنتاجѧه فѧي العѧراق قليѧل لا يغطѧي الطلبѧات عليѧه مѧن الناحيѧة                         .الحصاد
 والتѧي تهѧدف إلѧى معرفѧة أفѧضل موعѧد لزراعѧة بѧذور الحلبѧة              تجربѧة أجريѧت هѧذه ال    . الغذائية والدوائية 

عѧن تقѧويم بعѧض المعѧاملات المѧسبقة          " وناتها الفعالة، فضلا  ينعكس عنها أفضل نمو حاصل بذور ومك      
  . على البذور قبل الزراعة وتأثيرها في نمو النباتات وحاصلها من البذور ومكوناتها الفعالة

  المواد وطرائق العمل
 جامعѧة البѧصرة والواقѧع فѧي         -أجريت التجربة في احѧد الحقѧول البѧستنية التѧابع لكليѧة الزراعѧة              

بعѧض الѧصفات   ) 1(ويوضѧح الجѧدول     . 16/4/2008 ولغايѧة    6/10/2007للمدة من   آرمة علي وذلك    
  . الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل

  بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل): 1(جدول 
  القيمة  الصفة
 pH 7.9  
E.C 7.2  

)آغم. غم ( O.M 1.88  
) 1-آغم. سنتمول ( CEC 330.2  

)1-لتر. مليمول( الكالسيوم   18.20  
)1- لتر. مليمول( المغنيسيوم   12.60  

)1-آغم. غم(النتروجين الكلي   0.21  
) 1- لتر. مليمول(الفسفور الجاهز   0.36  

)1-لتر. مليمول(البوتاسيوم الجاهز   1.84  
  1-آغم. غم مفصولات التربة
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  68.3  رمل
  396.3  غرين
  535.4  طين
  طينية غرينية  النسجة

 و  6/10بة ثمانيـة معاملات عامليه عبارة عن التوافق بين موعدي الزراعѧـة            تضـمنت التجـر 
.  ملغѧم  150 وأربع معاملات نقع للبذور بالماء المقطر و بمحلول أندول حامض ألخليѧك بترآيѧز                6/11
، بثلاثѧة مكѧررات   ) عѧدم النقѧع  ( ومعاملѧة المقارنѧة   1-لتѧر .  ملغѧم  150 وبمحلول فيتامين ج بترآيز      1-لتر

 وحѧѧدة، تѧѧم اسѧѧتخدام تѧѧصميم القطاعѧѧات العѧѧشوائية الكاملѧѧة   24كѧѧون عѧѧدد الوحѧѧدات التجريبيѧѧة  وبѧѧذلك ي
(Randomized Complete Block Design)   هѧة عامليѧبتجرب Factorial Experiment  ـدѧوق 

 Revised Least)حللت النتائج باستخدام تحليѧل التبѧاين وباسѧتخدام اختبѧار اقѧل فѧرق معنѧوي معѧدل         
Significant Differences)      الѧستوى احتمѧى مѧطات علѧة المتوسѧت ارض  ).  3% (5 لمقارنѧحرث

التجربة حراثة عميقة مرتين بصورة متعامدة بالمحراث القلاب ثم نعمت التربة وسѧويت وقѧسمت إلѧى                 
وسѧمدت بѧسماد عѧضوي    .  سѧم 25سѧم بѧين مѧرز وأخѧر وبعمѧق       50 متر وبمسافة    15ستة مروز بطول    

قسم آل مرز إلى أربع وحدات تجريبية بطول ثلاثة أمتѧار وترآѧت             . د للدونم الواح  3م10متحلل بمعدل   
 جѧوره فѧي   24 سم بين وحدة تجريبية وأخرى، ثم عملѧت            50سم في بداية ونهاية المروز و       75مسافة  

 سѧم وبѧصورة   25آل وحدة تجريبية وعلى جهتي آل مزر من مرزي القطاع تبعد عن بعѧضها مѧسافة           
 بѧѧذرة وعوملѧѧت  288 فѧѧي أربعѧѧة مجѧѧاميع آѧѧل مجموعѧѧة تѧѧضم     بѧѧذرة وقѧѧسمت 1152حѧѧسبت . متبادلѧѧة

نقعѧت البѧذور بالمحاليѧل الثلاثѧة        . بمعاملة من معاملات النقع المختلفة ولكل موعد من موعدي الزراعة         
 و 6/10بتѧѧѧاريخ . لمѧѧѧدة أربѧѧѧع سѧѧѧاعات وبعѧѧѧدها جففѧѧѧت هوائيѧѧѧاً لحѧѧѧين عودتهѧѧѧا إلѧѧѧى وزنهѧѧѧا الطبيعѧѧѧي     

تجريبيѧѧة لكѧѧل معاملѧѧة وبمعѧѧدل أربѧѧع بѧѧذرات للجѧѧوره    زرعѧѧت البѧѧذور حѧѧسب الوحѧѧدات ال 6/11/2007
درجѧات الحѧرارة     ) 2(ويوضѧح الجѧدول     . الواحدة وروي حقل التجربة بعد إآمال الزراعة لكѧل موعѧد          

تم أجراء آافѧة العمليѧات الزراعيѧة مѧن          .العظمى والصغرى والرطوبة النسبية التي رافقت نمو النباتات       
ت بحيѧث تѧرك نبѧات واحѧد فѧي آѧل جѧورة وتѧم تѧسميد جميѧع           الري والتعشيب وخفت النباتات على دفعا    

.  غѧم  1.5 بعد شهر من الزراعة للموعدين رشѧاً علѧى النباتѧات بترآѧز               NPKالنباتات بالسماد المرآب    
 يومѧاً مѧن الزراعѧة رشѧت     45وبعѧد مѧدة   .  يѧوم 30 وعلى ثلاث دفعات الفاصلة بين دفعة وأخѧرى       1-لتر

 وعلѧى ثѧلاث دفعѧات وبفاصѧلة شѧهر واحѧد بѧين دفعѧة         1-لتѧر . غѧم  1.5النباتات بمحلѧول اليوريѧا بترآيѧز      
 1-لتѧر .  مѧل  0.75وأخرى وللوقايѧة مѧن الأمѧراض رشѧت النباتѧات عѧدة رشѧات بمبيѧد الباسѧتين بترآيѧز                      

 وبѧالترآيز نفѧسه للوقايѧة مѧن الحѧشرة القارضѧة             Swardللوقاية من مѧرض الѧذبول، آمѧا تѧم رش مبيѧد              
 16/3تم بدء جني حاصل البذور للموعد الأول بدءً من          .ساويةولجميع الوحدات التجريبية وبصورة مت    

أجريѧت القياسѧات التجريبيѧة للنمѧو     .  للموعѧد الثѧاني    16/4/2008 ولغايѧة    3/4 ومѧن    1/4واستمر لغايѧة    
 ѧѧات أخѧѧسة نباتѧѧى خمѧѧو علѧѧم النمѧѧة موسѧѧي نهايѧѧضري فѧѧة  ذالخѧѧدة تجريبيѧѧل وحѧѧي آѧѧشوائي فѧѧشكل عѧѧت ب

 و عѧدد التفرعѧات للنبѧات الواحѧد و الѧوزن            1-نبѧات . وراق الكلѧي  و عѧدد الأ   ) سم(وشملت ارتفاع النبات    
 و عѧѧدد 1-نبѧѧات. الطѧѧري للمجمѧѧوع الخѧѧضري والѧѧوزن الجѧѧاف للمجمѧѧوع الخѧѧضري و عѧѧدد القرنѧѧات       

والنسبة المئوية للسكريات   ) 1-نبات. غم(وحاصل البذور الكلي    ) غم( بذرة   100 ووزن   1-نبات. البذور
 و النسبة المئوية للزيѧت الطيѧار فѧي    .Sosulski et al) 24( قبل الكلية و حسب الطريقة المعتمدة من

 Guentherالبذور بطريقة الاستخلاص بالمذيبات العضوية الطيارة الموصوفة بالطريقة التي ذآرها 
(13).   

  
لموسم % المعدلات الأسبوعية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية ). 2(جدول 

  2008 -2007التجربة 
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  %الرطوبة النسبية   الصغرى مْ  العظمى مْ  الأسبوع  الشهر  2008 -2007الموسم الزراعي 
  32.5  25.1  41.2  الأول
  38.3  21.2  38.4  الثاني
  تشرين  الأول  41.4  20.5  37.8  الثالث

  43.8  19.7  35.2  الرابع
  42.6  16.5  31.6  الأول
  44.2  14.3  29.7  الثاني
  تشرين  الثاني  45.4  12.3  28.8  لثالثا

  47.8  10.9  24.3  الرابع
  50.3  10.3  23.9  الأول
  75.4  9.4  21.1  الثاني
  آانون الأول  53.5  8.1  19.3  الثالث

  66.8  7.4  16.6  الرابع
  47.6  9.5  20.5  الأول
  50.3  2.2  11.3  الثاني
  آانون الثاني  36.7  2.5  14.1  الثالث

  71.7  6.2  12.8  الرابع
  31.8  3.4  17.3  ولالأ

  32.8  11.8  23.8  الثاني
  شباط  32.0  9.5  19.2  الثالث

  26.4  8.8  22.3  الرابع
  19.7  12.0  27.6  الأول
  17.0  14.8  32.6  الثاني
  آذار  18.7  14.9  30.0  الثالث

  15.5  17.5  36.0  الرابع
  14.5  17.1  32.3  الأول
  نيسان  22.0  17.8  33.5  الثاني
  18.0  19.0  36.5  الثالث

  
  النتائج والمناقشة

  
  

  )سم( ارتفاع النبات 
هما تأثير معنѧوي فѧي ارتفѧاع النباتѧات، إذ           تأن لعاملي التجربة وتداخلا   ) 3(يتضح من الجدول    

وقѧѧـد . تفوقѧت النباتѧات المزروعѧѧة فѧي الموعѧѧد الأول معنويѧاً علѧѧى تلѧك المزروعѧѧة فѧي الموعѧѧـد الثانѧـي       
وعѧد الثѧاني إلѧى انخفѧاض درجѧات الحѧرارة  والتѧي تعمѧل علѧى                   يعود السبب في قѧصر النباتѧات فѧي الم         

وهѧذا  ). 12( ممـا يـؤدي إلـى تقليѧل الارتفѧاع   تأو إلى الاختلال في إنتاج الجبر لينا    . فصر السلاميات   
ويلاحظ من الجѧدول نفѧسه أن لمعاملѧة البѧذور     . Rathore and Manohar (20)( يتفق مع ما وجده 

   إذ تفوقت تأثير معنوي في هذه الصفة،
  تأثير موعد الزراعة ونقع البذور وتداخلاتهما في بعض مؤشرات النمو الخضري). 3(جدول 

ارتفاع   معاملة البذور  موعد الزراعة
  )سم(النبات

عدد الأوراق 
  1-نبات. الكلي

. عدد التفرعات
  1- نبات
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   أ16.97   أ372.3   أ69.48    6/10
   ب13.33   ب307.1   ب64.87    6/11

R.L.S.D.   3.419 27.48 1.145 
   ب14.93   أ441.3   ب62.77  ماء مقطر  
   أ19.37   ب348.5   أ74.90  محلول فيتامين ج  
أندول حامض   

   ب15.20   ج308.1   ب67.53  ألخليك

  بدون نقع   
   ج11.10   د260.9   ب63.50  )المقارنة( 

  R.L.S.D.  4.835  38.86  1.619  
   ج د15.20   أ462.5   ج63.33  ماء مقطر  6/10
   أ21.73   أ381.5   ب ج67.60  محلول فيتامين ج  
أندول حامض   

   ب18.40   أ349.7   ب73.80  ألخليك

  بدون نقع   
   د12.53   أ295.6   ب73.20  )المقارنة( 

   ج14.67   أ420.1   ج62.20  ماء مقطر  6/11
   ب17.00   أ315.5   أ82.20  محلول فيتامين ج  
أندول حامض   

   د12.00   أ266.5   ج61.27  ألخليك

  بدون نقع   
   هـ9.67   أ266.1   د53.80  )المقارنة( 

R.L.S.D.   6.838  NS  2.290  
  

بقيѧـة  النباتѧات الناتجѧة مѧـن       البѧذور المعاملѧة بمحلѧول فيتѧامين ج معنويѧاً مقارنѧة ب             النباتـات الناتجـة مѧـن     
ل أدوار فѧسيولوجية  وقد يعѧود الѧسبب فѧي ذلѧك هѧو تѧداخ          . المعامـلات والتي لم تختلف فيما بينها معنوياً      

لمحلѧѧول فيتѧѧامين ج فѧѧي تحفيѧѧز اسѧѧتئناف الأجنѧѧة لنموهѧѧا النѧѧشط ممѧѧا حفѧѧز بѧѧزوغ البѧѧادرات ونموهѧѧا             
 Saraswathamma and Jayachandra وهذا يتفق مѧع مѧا توصѧل إليѧه    . وتطورها بصورة أسرع

تأثير معنوي فѧي  أما بالنسبة للتداخل بين عاملي التجربة، فيلاحظ من الجدول نفسه أن للتداخل    . (22)
إذ أعطت النباتات المزروعة في الموعد الثاني والمعاملة بمحلول فيتامين ج أعلى ارتفѧاع        . هذه الصفة 

 سѧѧم نѧѧتج مѧѧن النباتѧѧات المزروعѧѧة فѧѧي الموعѧѧد الثѧѧاني 53.80 سѧѧم مقارنѧѧة بأقѧѧل ارتفѧѧاع 82.20لهѧѧا بلѧѧغ 
  ). المقارنة(وبدون نقع البذور 
  1-نبات.  عدد الأوراق الكلي

 من الجѧدول نفѧسه أن لعѧاملي التجربѧة تѧأثير معنѧوي فѧي عѧدد الأوراق الكلѧي للنبѧات، إذ تفوقѧت                     يتضح
وقد يعود ذلك إلى    . النباتات المزروعة في الموعد الأول معنوياً على تلك المزروعة في الموعد الثاني           

 وانعكѧس ذلѧك     ملائمة الظروف المناخية لهذا الموعد ممѧا أدى إلѧى زيѧادة آفѧاءة عمليѧة البنѧاء الѧضوئي                   
على تكوين مجمѧوع جѧذري جيѧد والѧذي بѧدوره أدى إلѧى زيѧادة إنتѧاج الѧسايتوآاينينات التѧي لهѧا الѧدور                           

وهذا يتفق مع ما ذآره الѧدجوي  ). 21(الكبير في زيادة انقسام الخلايا مما أدى إلى زيادة عدد الأوراق          
لѧي للنبѧات، إذ أن النباتѧات الناتجѧة          وآان لمعاملة البذور تأثير معنوي في معدل عѧدد الأوراق الك          ).  2(

من معاملة البذور في الماء المقطر تفوقت على النباتات الناتجة من بقية معاملات البذور، آمѧا تفوقѧت                  
النباتات الناتجة من البذور المعاملة في محلول فيتامين ج معنوياً عѧن تلѧك الناتجѧة مѧن معاملѧة بѧذورها            

آما تفوقѧت النباتѧات الناتجѧة مѧن البѧذور المعاملѧة        ) المقارنة(قع  بمحلول أندول حامض ألخليك وعدم الن     
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وقد يعود الѧسبب فѧي   ). المقارنة(تنقع بذورها لم في محلول أندول حامض ألخليك معنوياً عن تلك التي       
ذلѧѧك أن النقѧѧع بالمѧѧاء زاد مѧѧن آفѧѧاءة إنبѧѧات البѧѧذور إذ أنѧѧه  ينѧѧشط عمѧѧل الإنزيمѧѧات التѧѧي تѧѧشجع تحلѧѧل        

وهѧذا  . مخزونة إلى السكريات بسيطة يمكن استخدامها بسهولة من قبل الجنين النامي    الكاربوهيدرات ال 
 ، آذلك يؤدي النقع بالمѧاء إلѧى تليѧين أغلفѧة البѧذور الѧصلبة وإزالѧة        Boselah (11)يتفق مع ما ذآره  

ممѧѧا حفѧѧز تكѧѧوين بѧѧادرات سѧѧليمة  ) 4جѧѧدول (المѧѧواد المانعѧѧة للإنبѧѧات وتقѧѧصير المѧѧدة اللازمѧѧة للإنبѧѧات  
في حين لѧم يكѧن للتѧداخل بѧين عѧاملي      ) .  4(وهذا يتفق مع ما وجده محمد   . قوية أعطت نباتات جيدة     و

  .  التجربة أي تأثير معنوي في هذه الصفة
     1-نبات. عدد التفرعات

هما تѧأثير معنѧوي فѧي عѧدد التفرعѧات           تيبين الجدول نفسه أن لموعد الزراعة ومعاملѧة البѧذور وتѧداخلا           
. ت النباتات المزروعة في الموعد الأول معنوياً على تلك المزروعة في الموعѧد الثѧاني              للنبات، إذ تفوق  

وقѧѧد يعѧѧود ذلѧѧك إلѧѧى ملائمѧѧة الظѧѧروف المناخيѧѧة فѧѧي هѧѧذا الموعѧѧد ممѧѧا حفѧѧز الجѧѧذور علѧѧى زيѧѧادة إنتѧѧاج     
فѧي  " السايتوآاينينات التي تعاآس الاوآسينات فѧي عملهѧا ممѧا أثѧرت سѧلبا علѧى الѧسيادة القميѧة وإيجابѧا            

تمѧѧايز منطقѧѧة الاتѧѧصال الوعѧѧائي بѧѧين البѧѧرعم الجѧѧانبي والѧѧساق ممѧѧا سѧѧاعد علѧѧى نمѧѧو عѧѧدد أآبѧѧر مѧѧن          
أمѧا  . ليѧا  زا فѧي نبѧات الب  Baloch et al.(7)وتتفѧق هѧذه النتيجѧة مѧع مѧا وجѧده       ). 6(التفرعѧات الجانبيѧة  

املѧة بمحلѧول    بالنسبة لمعاملة البذور، فيلاحظ من الجدول نفسه تفѧوق النباتѧات الناتجѧة مѧن البѧذور المع                 
فيتامين ج في هذه الصفة على النباتѧات الناتجѧة مѧن بقيѧة المعѧاملات، آمѧا تفوقѧت النباتѧات الناتجѧة مѧن                
معاملة بذورها في محلول أندول حامض ألخليك والماء المقطѧر معنويѧاً مقارنѧة بتلѧك الناتجѧة مѧن عѧدم                      

ومحلول أندول حامض ألخليك معنوياً      معاملة البذور بالماء المقطر      تختلففي حين لم    ) المقارنة(النقع  
وقد يعود السبب في ذلك أن محلول فيتامين ج يعمل على تغير نفاذيѧة الأغѧشية الخلويѧة أو                   . فيما بينهما 

إضعاف العوائق المانعة للإنبات إذ يحفز عمل الإنزيمات المحللة للغشاء والمرآبѧات المعقѧدة الأخѧرى                
 إلѧѧى تطѧѧور البѧѧادرات الناتجѧѧة إلѧѧى نباتѧѧات قويѧѧة جيѧѧدة  وهѧѧذه هѧѧي أولѧѧى خطѧѧوات الإنبѧѧات وانعكѧѧس ذلѧѧك 

فѧѧي حѧѧين أعطѧѧى التѧѧداخل بѧѧين عѧѧاملي التجربѧѧة تѧѧأثير معنѧѧوي فѧѧي هѧѧذه الѧѧصفة، إذ أعطѧѧت      ).  1(النمѧѧو
النباتѧѧات الناتجѧѧة مѧѧن الزراعѧѧة فѧѧي الموعѧѧد الأول والمعاملѧѧة بѧѧذورها بمحلѧѧول فيتѧѧامين ج أعلѧѧى عѧѧدد        

 فرعاً نتج والنباتѧات المزروعѧة فѧي الموعѧد           9.67د آان    فرعاً مقارنة بأصغر عد    21.73تفرعات بلغ   
  . الثاني والتي لم تعامل بذورها

  1-نبات. عدد القرنات
أن لموعѧد الزراعѧة ومعاملѧة البѧذور تѧأثير معنѧوي فѧي عѧدد القرنѧات                 ) 4(يلاحظ من الجѧدول     

رنة بتلك المزروعѧة    للنبات، فقد تفوقت النباتات المزروعة في الموعد الأول معنوياً في هذه الصفة مقا            
في الموعد الثاني وقد يعود ذلك إلى ملائمة الظروف المناخية وتحديѧداً درجѧة الحѧرارة والإضѧاءة فѧي                    
هذا الموعѧد ممѧا أدى إلѧى رفѧع آفѧاءة عمليѧة البنѧاء الѧضوئي ونقѧل نѧواتج العمليѧة إلѧى الأجѧزاء النباتيѧة                   

 نѧواتج عمليѧة البنѧاء الѧضوئي ممѧا زاد مѧن              المختلفة وقلة التنافس بين مراآز الاسѧتهلاك المختلفѧة علѧى          
 آѧان لمعاملѧة البѧذور    آمѧا  .Baloch et al .) 7(تطور أعضاء التكاثر، وهذا يتفق مع ما توصѧل إليѧه   

تѧأثير معنѧѧوي فѧѧي هѧذه الѧѧصفة، إذ تفوقѧѧت النباتѧѧات الناتجѧة مѧѧن البѧѧذور المعاملѧة فѧѧي محلѧѧول فيتѧѧامين ج     
جة من معاملة البѧذور بالمѧاء المقطѧر ومحلѧول أنѧدول حѧامض               معنوياً في هذه الصفة على النباتات النات      

ألخليك وعدم النقع، آما تفوقت النباتات الناتجة من معاملة بѧذورها فѧي محلѧول أنѧدول حѧامض ألخليѧك                     
وقѧد يعѧود ذلѧك لѧلأدوار     . معنوياً مقارنة بتلك النباتات الناتجة من نقع بذورها في ماء مقطر وعدم النقع          

لمحاليل في تنظيم توزيع الذائبات الغذائية إلى الأجزاء المختلفة من النبѧات وخاصѧة              الفسيولوجية لهذه ا  
ولم يكن للتداخل بѧين     . )5(الأزهار العاقدة مما قللت التنافس بينها والتي تعد المستهلك الرئيس للذائبات          

  . عاملي التجربة أي تأثير معنوي في هذه الصفة
  بذور وتداخلاتهما في بعض مؤشرات حاصل البذورتأثير موعد الزراعة ونقع ال. )4(جدول 
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موعد 
  الزراعة

. عدد القرنات  معاملة البذور
  1- نبات

. عدد البذور
  1- نبات

 100وزن 
  )غم(بذرة 

حاصل 
. البذور الكلي

  )غم (1-نبات
   أ34.4   أ1.527   أ2261   أ146.2    6/10
   ب15.8  ب1.148   ب1368   ب88.0    6/11

R.L.S.D.  13.54 236.0 0.1853 6.11 
   ب21.7   أ1.403   ج1503   ج97.7  ماء مقطر  
   أ31.3   أ1.287   أ2361   أ151.1  محلول فيتامين ج  
   أ ب27.6   أ1.345   ب1979   ب125.3  أندول حامض ألخليك  
   ب19.6   أ1.317   ج1415   ج94.3  )المقارنة( بدون نقع   
  R.L.S.D.  19.14  333.8  NS 8.63  
   أ29.0   أ1.617   أ1805   أ117.1  ماء مقطر  6/10
   أ39.9   أ1.370   أ2831   أ184.1  محلول فيتامين ج  
   أ39.1   أ1.623   أ2445   أ152.8  أندول حامض ألخليك  
   أ29.4   أ1.500   أ1962   أ130.8  )المقارنة( بدون نقع   
   أ14.4   أ1.190   أ1202   أ78.3  ماء مقطر  6/11
   أ22.8  أ 1.203   أ1890   أ118.1  محلول فيتامين ج  
   أ16.2   أ1.067   أ1514   أ97.7  أندول حامض ألخليك  
   أ9.8   أ1.133   أ868   أ57.9  )المقارنة( بدون نقع   

R.L.S.D.  NS  NS  NS NS  
  

  1-نبات. عدد البذور
يتبѧѧين مѧѧن الجѧѧدول نفѧѧسه أن لموعѧѧد الزراعѧѧة ومعاملѧѧة البѧѧذور تѧѧأثير معنѧѧوي فѧѧي عѧѧدد البѧѧذور   

 المزروعة في الموعد الأول معنوياً في هذه الѧصفة مقارنѧة بتلѧك المزروعѧة            للنبات، إذ تفوقت النباتات   
 وهذه النتيجة تتفق مع ما وجѧده  . وهذا يعود إلى تفوق هذا الموعد في عدد القرنات. في الموعد الثاني

Rathore and Manohar (20) .           صفة، إذѧذه الѧي هѧوي فѧأثير معنѧذور تѧة البѧان لمعاملѧين آѧي حѧف
ت الناتجة من البذور المعاملة في محلѧول فيتѧامين ج معنويѧاً علѧى تلѧك المعاملѧة فѧي المѧاء           تفوقت النباتا 

المقطر ومحلول أندول حامض ألخليك وعدم النقع، آما تفوقت النباتات الناتجة من معاملة بذورها فѧي                 
 المقطѧر   محلول أندول حامض ألخليك معنوياً مقارنѧة بتلѧك النباتѧات الناتجѧة مѧن نقѧع بѧذورها فѧي المѧاء                      

ولم يكن للتѧداخل بѧين عѧاملي التجربѧة أي تѧأثير معنѧوي فѧي                 . وعدم النقع، ولم يختلفا معنوياً فيما بينهما      
  . هذه الصفة

  )غم( بذرة 100وزن 
 بѧذرة، إذ تفوقѧت النباتѧات    100أن لموعѧد الزراعѧة تѧأثير معنѧوي فѧي وزن         ) 4(يبين الجѧدول    

        ѧاني            المزروعة في الموعد الأول معنوياً في هذه الѧد الثѧي الموعѧة فѧك المزروعѧة بتلѧذا  . صفة مقارنѧوه
أما بالنسبة لمعاملة البذور والتѧداخل بѧين عѧاملي          . يعود لتفوق نباتات هذا الموعد الأول في عدد البذور        
  . التجربة فلم يكن لهما أي تأثير معنوي في هذه الصفة

  ) غم (1-نبات. حاصل البذور الكلي
 الزراعѧة ومعاملѧة البѧذور تѧأثير معنѧوي فѧي حاصѧل البѧذور          يتبين من الجدول نفسه أن لموعد     

الكلѧѧي للنبѧѧات، إذ تفوقѧѧت النباتѧѧات المزروعѧѧة فѧѧي الموعѧѧد الأول معنويѧѧاً فѧѧي هѧѧذه الѧѧصفة مقارنѧѧة بتلѧѧك    
. وهѧذا يرجѧع إلѧى تفѧوق نباتѧات هѧذا الموعѧد فѧي عѧدد القѧـرنات للنبѧـات                     . المزروعة في الموعد الثѧاني    

فѧي حѧين آѧان لمعاملѧة البѧذور تѧأثير معنѧوي فѧي هѧذه الѧصفة، إذ            . Bhati (8)وهذا يتفق مع ما وجده 
تفوقت النباتات الناتجة من البذور المعاملة في محلول فيتامين ج معنويѧاً مقارنѧة بتلѧك النباتѧات الناتجѧة                    
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 ولѧم يكѧن   . من نقع بذورها في الماء المقطر وعدم النقع، ولم تختلف بقية المعاملات معنوياً فيمѧا بينهمѧا                
  . للتداخل بين عاملي التجربة أي تأثير معنوي في هذه الصفة

    النسبة المئوية للسكريات الكلية
أن لموعѧد الزراعѧѧة تѧأثير معنѧوي فѧي النѧѧسبة المئويѧة للѧسكريات الكليѧѧة، إذ       ) 5(يبѧين الجѧدول   

         ѧد  تفوقت النباتات المزروعة في الموعد الأول معنوياً في هذه الصفة مقارنة بتلك المزروعة فѧي الموع
 ملائمة الظروف المناخية في الموعد الأول للنمو مما أنعكس ذلك إيجاباً في نѧواتج عمليѧة     وقد يعود ذلك إلى   . الثاني

يتѧضح  . ولم يكن لمعاملة البذور ولا للتداخلات بين عاملي التجربѧة أي تѧأثير معنѧوي فѧي هѧذه الѧصفة                    . البناء الضوئي   
ملѧѧة البѧѧذور والتѧѧداخلات بينهمѧѧا لѧѧم تѧѧؤثر معنويѧѧاً فѧѧي النѧѧسبة مѧѧن الجѧѧدول نفѧѧسه أن موعѧѧد الزراعѧѧة ومعا

أن لموعѧѧد الزراعѧѧة ومعاملѧѧة البѧѧذور تѧѧأثير معنѧѧوي فѧѧي ) 5(آمѧѧا يتѧѧضح مѧѧن الجѧѧدول . المئويѧѧة للزيѧѧوت
آميѧѧة الزيѧѧت الطيѧѧار للنبѧѧات، إذ تفوقѧѧت النباتѧѧات المزروعѧѧة فѧѧي الموعѧѧد الأول معنويѧѧاً فѧѧي هѧѧذه الѧѧصفة 

 فѧي هѧذا   1-نبѧات . وهѧذا يعѧود لزيѧادة حاصѧل البѧذور الكلѧي       . لموعѧد الثѧاني  مقارنة بتلك المزروعة فѧي ا     
  في حين آان لمعاملة البذور. الموعد

  
تأثير موعد الزراعة ونقع البذور وتداخلاتهما في بعض محتويات البذور من المواد ). 5(جدول 

  .الفعالة وصفاتها
موعد 
  الزراعة

النسبة   معاملة البذور
المئوية 

للسكريات 
  ليةالك

النسبة 
المئوية 
للزيت 
  الطيار

آمية الزيت 
. غم(الطيار 
  )1-نبات

في 
الوزن 

النوعي 
للزيت 

العطري 
  الطيار

آثافة 
الزيت 

العطري 
الطيار 

. ملغم(
- مايكروليتر

1(  
  

معامل 
انكسار 
الزيت 

العطري 
  الطيار

 0.737   أ1.089   أ3.12   أ15.66    6/10
 1.3717   ب0.724  أ

  أ
 0.742   ب0.573   أ3.75   ب9.00    6/11

 1.3678   أ0.790  أ
  أ

R.L.S.D.  1.994 NS 0.3245 NS 0.0584 NS 
 0.760   ب0.664   أ3.32   أ12.51  ماء مقطر  

 1.3685   أ0.740  أ
  أ

 0.732  أ ب0.974   أ3.11   أ11.35  محلول فيتامين ج  
 1.3707   أ0.772  أ

  أ
أندول حامض   

 0.723   أ1.038   أ3.72   أ12.23  ألخليك
 1.3709   أ0.767  أ

  أ
  بدون نقع   

 0.743   ب0.647   أ3.59   أ12.82  )المقارنة( 
 1.3688   أ0.749  أ

  أ
  R.L.S.D.  NS  NS  0.4590 NS NS  NS  
 0.768   أ0.745   أ2.57   أ14.68  ماء مقطر  6/10

 1.3729   أ0.700  أ
  أ

 0.762   أ1.236   أ3.10   أ12.98  محلول فيتامين ج  
 1.3748   أ0.783  أ

  أ
مض أندول حا  

 0.682   أ1.489   أ3.81   أ17.14  ألخليك
 1.3689   أ0.729  أ

  أ
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  بدون نقع   
 0.736   أ0.887   أ3.02   أ17.06  )المقارنة( 

 1.3701   أ0.685  أ
  أ

 0.752   أ0.584   أ4.06   أ10.34  ماء مقطر  6/11
 1.3641   أ0.780  أ

  أ
 0.703   أ0.713   أ3.13   أ9.72  محلول فيتامين ج  

 1.3667   أ0.762  أ
  أ

أندول حامض   
 0.764   أ0.588   أ3.63   أ7.32  ألخليك

 1.3728   أ0.806  أ
  أ

  بدون نقع   
 0.750   أ0.408   أ4.17  أ8.58  )المقارنة( 

 1.3674   أ0.814  أ
  أ

R.L.S.D.  NS  NS  NS NS  NS  NS  
 

ض تأثير معنوي في هذه الصفة إذ تفوقѧت النباتѧات الناتجѧة مѧن معاملѧة البѧذور فѧي محلѧول أنѧدول حѧام           
ولѧم تختلѧف    . ألخليك معنوياً مقارنة بالنباتات الناتجة مѧن معاملѧة البѧذور فѧي المѧاء المقطѧر وعѧدم النقѧع                    

ولѧم  ). 9جѧدول   ( 1-نبѧات . بقية المعاملات فيما بينها معنوياً وهذا يعود إلى  زيادة حاصѧل البѧذور الكلѧي               
  . يكن للتداخلات بين عاملي التجربة أي تأثير معنوي في هذه الصفة

ѧѧذور  الѧѧة البѧѧة ومعاملѧѧد الزراعѧѧسه أن لموعѧѧدول نفѧѧن الجѧѧضح مѧѧري الطياريتѧѧت العطѧѧوعي للزيѧѧوزن الن
  .والتداخلات بينهما لم تؤثر معنوياً في الوزن النوعي للزيت العطري الطيار

  )1-مايكروليتر. ملغم(آثافة الزيت العطري الطيار 
لزيѧت، إذ تفوقѧت النباتѧات       أن لموعد الزراعѧة تѧأثير معنѧوي فѧي آثافѧة ا            ) 5(ويوضح الجدول   

وهѧذا  . المزروعة في الموعد الثاني معنوياً في هѧذه الѧصفة مقارنѧة بتلѧك المزروعѧة فѧي الموعѧد الأول                     
يعود إلى ارتفاع درجات الحرارة في هѧذا الموعѧد ممѧا رآѧز المكونѧات الاوآѧسجينية فѧي الزيѧت وأدى                       

ة البѧѧذور ولا للتѧѧداخلات بѧѧين عѧѧاملي  ويتѧѧضح مѧѧن الجѧѧدول نفѧѧسه انѧѧه لѧѧم يكѧѧن لمعاملѧѧ  .إلѧѧى زيѧѧادة آثافتѧѧه
  . التجربة أي تأثير معنوي في هذه الصفة

  معامل انكسار الزيت العطري الطيار 
يتضح من الجدول أن موعد الزراعة ومعاملة البذور والتداخلات بينهمѧا لѧم تѧؤثر معنويѧاً فѧي                   

الأول آانت أآثѧر ملائمѧة      نستنتج من التجربة أن الظروف المناخية في الموعد         .  معامل انكسار الزيت  
لنمو النباتات وانعكس ذلك في قوة النمو الخضري وحاصѧل البѧذور وبعѧض مكوناتهѧا الفعالѧة، آمѧا أن                     
معاملة البѧذور فѧي محلѧول فيتѧامين ج الأثѧر الواضѧح فѧي النمѧو الخѧضري والزهѧري وحاصѧل البѧذور                          

صѧѧول إلѧѧى الموعѧѧد الأمثѧѧل وعليѧѧه نوصѧѧي بѧѧإجراء المزيѧѧد مѧѧن التجѧѧارب للو . وبعѧѧض مكوناتهѧѧا الفعالѧѧة
  .والمعاملات الزراعية الأآثر فائدة
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THE EFFECT OF SOWING DATE AND SEEDS SOAKING 
OF  FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) ON SEED 

YIELD AND SOME OF ITS ACTIVE COMPONENTS 
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SUMMARY 
This experiment  was  conducted  during  the winter season of 2007-

2008 in one of the Agricultural fields of Horticulture Department, College of 
Agriculture / Basrah University. The objective of the experiment was to 
study the effect of two sowing dates and seeds soaking on the growth, seed 
yield and it’s components for fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.). 
The experiment included (8) treatments combinations resulting from 
compatibility between the two dates of sowings (6/10 and 6/11/2007) and 
four seeds treatments (soaking the seeds in distilled water ;150 mg.L-1 of  
Indole Acetic Acid solution ; 150 mg.L-1 of Vitamin C solution and the 
control treatment (un soaked seeds). Randomized Complete Block Design 
was used with three replications. R.L.S.D. Test was used at probability of 
5% to compare means variations. Results can be summarized as follows: 

Plants of first date gave significant increases in the height of the plant, 
the total number of leaves, the number of branches of the plant the fresh and 
dry weight of the vegetative growth, the number of pods /plant, the number 
of seeds/ plant, the weight of 100 seeds, the total yield/ plant, the percentage 
of sugars and the amount of the volatile oil which were 15.66% and 1.089g. 
Whereas the second date gave a significant increase in the density of the 
volatile perfume oil.Seed soaking  in Vitamin C solution has led to a 
significant increase in the plant height and the number of branches/ plant, 
whereas the soaking of seeds in distilled water led to a significant increase in 
the number of total leaves, and the treatment in the Indole Acetic Acid 
solution gave a significant increase in the amount of the volatile oil/ plant. 
The interaction of the two factors of study had no effect on the studied 
parameters except plant height .  
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