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A field experiment was conducted at College of Agriculture, Univ. of Al-Muthanna. 

during 2015 growing season. The objective was to investigate the effect of foliar 

application of HA and FA on availability of Fe in soil, its accumulation in plant tissue, 

plant heights, plant dry weight, chlorophyll content and final yield of corn. The results 

showed that spraying plants with HA and FA acid resulted in higher Fe concentration in 

soil and plant tissue, plant height, chlorophyll content and final yield as compared to 

control.  
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 .zea mays Lوالفولفيك في جاهزية الحديد في التربة  ونمو وانتاجية الذره الصفراء   الرش بحامضي الهيوميك تأثير
جامعة المثتى -كمية الزراعة  ,حنون ناهي كاظم السماوي  

 المستخمص
بهدف دراسة تاثير الرش بحامضي الهيوميك  5108نفذت التجربة في الحقل التابع لكمية الزراعة جامعة المثنى لمموسم الزراعي الربيعي 

رشات لمحوامض العضوية والفولفيك في جاهزية الحديد في التربة وبعض صفات نمو الذرة الصفراء  واختيار افضل تركيزمقترن بعدد ال
. صممت (  S3( ولثلاث رشات ) S2( ولرشتان) S1لرشة واحده) 0-( مل لتر7و5وC  ( )1.اضيف حامضي الهيوميك والفولفيك بتركيز)

تم جمع عينات التربة والنبات   في نهاية التجربة لمعرفة افضل تركيز لمحديد ، وبثلاث مكررات RCBDالتجربة العاممية وفق التصميم 
والنبات وبمغ تركيز الحديد   ومحتواه في جاهزية الحديد  C1S3و C2S2 اظهرت النتائج تفوق معاممةالجاهز وقياس صفات النمو لمدراسة اذ 

في طول  C2S3وتفوق المعاممة  نبات 0-ممغم كغم :;2>:و   9267:تربة عمى التوالي وفي النبات  0-(ممغم كغم ;>8250،72) في التربة
 C1S3عمى التوالي اما معاممة  0-طن هكتار 002679سباد و  70298سم و  50029النبات ومحتوى الكموروفيل والوزن الجاف وبمغت 

 .0-طن هكتار :268:تفوقت في وزن الحبوب 
 

 انمقدمة

 ثٌّٛثد ثٌٕذجص١ز  ٌضقًٍ ثٌطذ١ؼ١ز ثٌٕٛثصؼ إفذٜ ثٌذدجي ِجدر صؼُذُ 

 ٚأفّجع أفّجع ث١ِٛ١ٌٙه ٟ٘ ِىٛٔجس علاعز ٚصشًّ ١زثٔٚثٌق١ٛ

َْ ثٌّٛثد   . (Anonymous) 51012  ٚث١ِٛ١ٌٙٓ  ثٌفٌٛف١ه إ

ثٌذدج١ٌز ػذجسر ػٓ د١ٌّٛشثس ثٌىضش١ٔٚز رثس ؽض٠تجس وذ١شر صّضجص 

دمجد١ٍضٙج ػٍٝ صى٠ٛٓ ِخٍذ١جس ِغ ثلأ٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ثٌّؼذ١ٔز فٟ 

ِقٍٛي ثٌضشدز ٚصىْٛ ٘زٖ ثٌخطٛر ِّٙز خلاي صفجػلاس صى٠ٛٓ 

  ض٠ضٙجٚصطٛس ثٌضشدز ٚث٠ؼج ِّٙز فٟ صٕظ١ُ فشوز ثٌؼٕجطش ٚؽج٘

 َْ  ثٌذدج١ٌز٘زٖ ثٌّٛثد صؼضّذ ػٍٝ ٔٛع ثٌّجدر  صقًٌٍٍٕذجس ٠ٚلافع  إ

ِؼظُ  . (::>0خشْٚآٚ  Rosellٚدسؽز صفجػً ثٌّقٍٛي)

ثلأسثػٟ رثس ثلأ١ّ٘ز ثٌضسثػ١ز  صؼجٟٔ ِٓ ثٔخفجع أٚ لٍز ٔغذز 

ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز ٚصقش ٘زٖ ثٌظشٚف ٠قذط ثٔخفجع وذ١ش فٟ 

فٟ ثٌضشدز ،  صؤدٞ ثػجفز ثٌّٛثد   ثٌّغز٠جسؽج٘ض٠ز ثٌؼذ٠ذ ِٓ 

ثٌؼؼ٠ٛز ثٌذدج١ٌز ِٕٚٙج فجِغ ث١ٌِٙٛه ٚثٌفٌٛف١ه دٚسث فؼجلا" فٟ 

صقغ١ٓ خظجةض ثٌضشدز ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك 

صفجػً ٘زٖ ثٌّشوذجس ِغ ِؼجدْ ثٌضشدز ِٚٓ عُ صقغ١ٓ ثٌخظجةض 

 Matoroiev) ثٌّغز٠جسثٌف١ض٠جة١ز ٌٍضشدز ٚوزٌه عؼز ثدِظجص 

( ، فؼلا" ػٓ رٌه صؤعش ثلأفّجع ثٌؼؼ٠ٛز ثٌذدج١ٌز فٟ 5115

 ٚ  Seen، ٚلذ أٚػـ) ثٌّغز٠جسصقغ١ٓ ّٔٛ ثٌٕذجس ٚؽج٘ض٠ز 
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Kingman0<<;   ًّأْ فجِغ ث١ٌِٙٛه ٠ذخً وّظذس ِى   )

ٌٍف١ٕٛي ثٌّضؼذد فٟ ثٌّشثفً ثلأٌٚٝ ٌّٕٛ ثٌٕذجس ٚثٌزٞ ٠ؼًّ 

ص٠جدر ثٌفؼج١ٌز  وٛع١ؾ و١ّ١جةٟ صٕفغٟ ٚ٘زث دذٚسٖ ٠ؤدٞ إٌٝ

ثٌق٠ٛ١ز ٌٍٕذجس ف١ظ صضدثد فؼج١ٌز ثٌٕظجَ ثلأٔض٠ّٟ ٠ٚضدثد ثٔمغجَ 

ثْ  .ثٌخلا٠ج ٚصطٛس ثٌٕظجَ ثٌؾزسٞ ٠ٚضدثد إٔضجػ ثٌّجدر ثٌؾجفز

ثعضؼّجي ثٌقٛثِغ ثٌذدج١ٌز دذلا ػٓ ثلاعّذر ثٌّؼذ١ٔز ٟ٘ ثفذٜ 

ٍٛط ثٌٕجصؼ ِٓ ثعضؼّجي ثلاعّذر ضثٌٛعجةً ثٌّضذؼز ٌٍضم١ًٍ ِٓ ثٌ

ٌّؼذ١ٔز ثٌّظٕؼز ٚصؼذ ِظذسث غ١ٕج دجٌٕضشٚؽ١ٓ ٚثٌفغفٛس ث

(Verkaik 5119 ّٟثْ ثلاعّذر ثٌذدج١ٌز >>>0( 2 روش )ثٌٕؼ١ )

رثس طفجةـ صشجدٗ ثٌط١ٓ فٟ صٛص٠ؼٙج ٚصٕظ١ّٙج ٚصّضٍه ػٍٝ 

عطٛفٙج شقٕجس عجٌذز رثس ث١ّ٘ز ػج١ٌز فٟ ػ١ٍّز ثٌضذجدي 

ز ثِج ث١ٌز دخٌٛٙج ثٌّّٙثٌّغز٠جس ثٌىجص١ٟٛٔ وّج ثٔٙج صقضٛٞ ػٍٝ 

ٚثِضظجطٙج ػٕذ سشٙج ػٍٝ ثلاٚسثق ف١ىْٛ ِٓ خلاي ثٌغغٛس عُ 

ٚطٛلا ثٌٝ ثٌغشجء ثٌذلاصِٟ  ؽذثس ثٌخ١ٍزثٌّغجفجس ثٌذ١ٕ١ز فٟ 

( ػٕذ سػ ٔذجس ثٌش٠قجْ 5101 ثلا١ِٓٚخلا٠ج ث١ٌّضٚف١ً 2  ٚؽذ )

 Humusدجٌغّجد ثٌؼؼٛٞ  Ocimum basilicum Lثٌقٍٛ 

 9طفجس ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ثر ثػطٝ ثٌضشو١ض ٕ٘جٌه ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ

2ًٌِضش
-0

عُ 9>612ثػٍٝ ثسصفجع ٌٍٕذجس ٚػذد ثلاٚسثق دٍغ ) 

ٚسلز2ٔذجس 812:8ٚ
-0

ِمجسٔز دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌضٟ ثػطش ثلً  

ٚسلز 2ٔذجس 572:6عُ 56299ٚثٌّؼذلاس دٍغش 
-0

ِؼظُ ثٌٕذجصجس 2  

 ّٛعٌٙج ثٌمجد١ٍز ػٍٝ إِضظجص ثٌّغز٠جس ػٕذ سشٙج ػٍٝ ثٌّؾ

ثٌخؼشٞ ِٓ خلاي أٚسثلٙج  ٌزث ثطذقش ثٌضغز٠ز ثٌٛسل١ز ٚع١ٍز 

ٌضؾ١ٙض ثٌٕذجس دجٌؼٕجطش ثٌشة١غز ٚثٌظغشٜ وّج صؼُذُ ؽش٠مز 

ثٌضغ١ّذ دجٌشػ فؼجٌز فٟ ص٠جدر ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ِٚٓ عُ ص٠جدر و١ّز 

َْ 2 (,Kuepper  2003ثٌقجطً ٚصقغ١ٓ ٔٛػ١ضٗ )  إػجفز إ

ٌخؼشٞ صؼُذُ ِٓ ثلأعج١ٌخ ثٌّغز٠جس دطش٠مز ثٌشػ ػٍٝ ثٌؾضء ث

َْ صٍغٟ أ١ّ٘ز  ثٌقذ٠غز ثٌؾزٚس فٟ   ٚثٌٕجؽقز إلا  إَٔٙجّ لا ٠ّىٓ  إ

إْ ثعضؼّجي فجِغ  ثٌضشدٗ إِضظجص ثٌّغز٠جس ِٓ ِقٍٛي

ث١ٌِٙٛه سشج" ػٍٝ ثٌّؾّٛع ثٌخؼشٞ ٠غُٙ فٟ فشوز ٚثٔمغجَ 

ػٍٝ ثٌذخٛي إٌٝ ثٌّؾشٜ  ثٌخلا٠ج ٔض١ؾز لذسر ؽض٠تجس ث١ٌِٙٛه

 2(;>>Faust 0ثٌخٍٛٞ ٚؽؼً ثٌغشجء ثٌخٍٛٞ أوغش ٔفجر٠ز)

 

 :٘زث ثلاعجط ثلضشفش ٘زٖ ثٌذسثعز لاؽً 

ِؼشفز ثفؼً ػذد ِٚٛػذ ثٌششجس ٌقجِغ ث١ٌِٙٛه ٚثٌفٌٛفه فٟ 

 صشو١ض ثٌقذ٠ذ  فٟ ثٌضشدز ٚثٌٕذجس

ِؼشفز ثفؼً صشو١ض ٠ّىٓ ثعضخذثِٗ ٌقٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه 

 ٌٕذجصجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء  2

 انمواد وطرٍقة انعمم

–فٟ ِقطز ثلادقجط ثٌضجدؼز ٌى١ٍز ثٌضسثػز  أؽش٠ش صؾشدز فم١ٍز 

ثر فشعش صشدز ثٌقمً   5108ؽجِؼز ثٌّغٕب ٌٍّٛعُ ثٌشد١ؼٟ

عُ ٚٔؼّش دٛثعطز ثلأِشجؽ 25 دجٌّقشثط ثٌغلاعٟ ثٌملاح ٚدؼّك 

ثٌمشط١ز ٚع٠ٛش عُ فضقش ف١ٙج ثٌغٛثلٟ ثٌشة١غز ٚثٌفشػ١ز ِٚٓ عُ 

٠ذ١ز ، ٚفذر صؾش>لغّش إٌٝ علاعز ِىشسثس)ػُ ثٌّىشس ثٌٛثفذ 

( ، ثشضٍّش ثٌٛفذر 5×  6ِضش ِشدغ) 9ِغجفز ثٌٛفذر ثٌضؾش٠ذ١ز

ٚثٌّغجفز د١ٓ خؾ ٚآخش َ  6خطٛؽ  دطٛي  علاعزثٌضؾش٠ذ١ز ػٍٝ 

د١ٓ ثٌخط١ٓ ثٌضجدؼ١ٓ ٌٍٛفذص١ٓ وّغجفز عُ 8:، ٚصُ صشن عُ 1:

عُ ، ٚصشوش ِغجفز    51ٚثخشٜ  ، ثٌّغجفز د١ٓ ؽٛسٖ  ثٌضؾش٠ذ١ض١ٓ

ثػ١ُف ثٌفغفٛس  ،ٝ شىً لٕجر سٞعُ  د١ٓ ِىشس ٚأخشػ8ٍ:

٘ىضجس Pوغُ 1;دّغضٛا  
-0

د١ٙتز ثٌغٛدش فٛعفجس ثلافجدٞ   

 ( دؼغ ثٌخظجةض ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ٌضشدز ثٌذسثعز  لذً ثٌضسثػز12ؽذٚي )

 ثٌم١ّز ثٌٛفذر ثٌخجط١ز

               pH   (0  =0 ) 2: ـــ< 

E. Ce dSm 
– 1

 726 

OM g kg 
– 1

 0206 

  µg gm ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض
– 1

 02<; 

  ثٌذٛصجع١َٛ ثٌؾج٘ض

kg 
– 1

 mg 
148.6 

 11.4 ثٌفغفٛس ثٌؾج٘ض

 5520 ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌؾج٘ض

  ثٌشًِ

 

gm kg 
– 1

 

5;:25 

 26;:7 ثٌغش٠ٓ

 56728 ثٌط١ٓ

 silty loamِض٠ؾز غش١ٕ٠ٗ 

 



86 
 

(51P %  ٚثٌذٛصجع١َٛ دّغضٛا  )وغُ 051K  ٘ىضجس
-0

د١ٙتز  

ٌلاسع لذً ثٌضسثػز ٚ وذفؼز  K% 70وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ )

٘ىضجس  Nوغُ  240ٚثفذر ٚثٌٕضشٚؽ١ٓ 
-0

د١ٙتز عّجد ث١ٌٛس٠ج   

(79 %N  ،ٓثػ١ُف ػٍٝ دفؼض١  )  ثلأٌٚٝ دؼذ ثعُذٛع ِٓ ثٌضسثػز

 ٚثٌغج١ٔز دؼذ شٙش ِٓ ثٌذفؼز ثلأ2ٌٝٚ 

ٚأؽش٠ش وجفز ػ١ٍّجس ثٌخذِز دشىً ِضغجٚٞ ٌىً ثٌّؼجِلاس  

2 أخزس ػ١ٕجس ثٌضؾش٠ذ١ز فٟ ثٌذسثعز ، ٚوٍّج دػش ثٌقجؽز ٌزٌه

عُ  30-0ػشٛثة١ز ػذر  ِٓ صشدز ثٌقمً لذً ثٌضسثػز ػٍٝ ػّك 

ضؽش ِضؽج ِضؾجٔغج ٚصُ أؽشثء ثٌضقج١ًٌ ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌف١ض٠جة١ز عُ ِ

 ٌؼ١ٕجس ثٌضشدز

 صق١ًٍ ثٌضشدز2

 (pHدرجة تفاعم انتربة )

ُّ ػًّ ػجٌك صشدز ِٚجء دٕغذز  ٚل١غش  ف١ٗ دسؽز ثٌضفجػً  0=0صَ

وّج ٚطف فٟ  pw4∕  8pmٔٛع  pH-Meterدجعضؼّجي ؽٙجص 

Page  (ْٚ5;>0ٚثخش) 

 (  ECeثٌضٛط١ً ثٌىٙشدجةٟ )

فُؼّشَ ِغضخٍض ػؾ١ٕز  ثٌضشدز ثٌّشذؼز  ٚفغخ ِج ٚطف فٟ 

Page   (ْٚل١جط 5;>0ٚثخش ُّ ٌٍّغضخٍض دجعضؼّجي   E.C( صَ

  (WTWٔٛع ) conductivity meter Electricalؽٙجص  

LF-530 

 ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌؾج٘ض

عُ ثٌضمذ٠ش  KCl 2Nصُ أعضخلاص ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌؾج٘ض  دّقٍٛي 

ُٛػقز  فٟ   Bremnerي ٚفك ؽش٠مز دؾٙجص  ثٌّج٠ىشٚوٍذث ثٌّ

Black (ْٚ982>0ٚثخش) 

 ثٌفغفٛس ثٌؾج٘ض

أعُضخٍض فغفٛس ثٌضشدز ثٌؾج٘ض دأعضؼّجي د١ىجسدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ 

NaHCO3 0.5N  ػٕذpH (8.5 عُ ؽٛس ٌْٛ ثٌّغضخٍض )

دجعضؼّجي  ٌِٛذ١ذثس ثلا١َِٔٛٛ ٚفجِغ ثلاعىٛسد١ه  ٚلذُس 

 5;;ؽٛي ِٛؽٟ لذسٖ   ثٌفغفٛس دؾٙجص ثٌّط١جف ثٌؼٛةٟ ػٍٝ

ٚآخش٠ٓ  Pageثٌٛثسدر فٟ  Olsenٔج١ِٛٔضش فغخ ؽش٠مز 

(0<;52) 

 ثٌذٛصجع١َٛ ثٌؾج٘ض

 Flameلذس دٛصجع١َٛ ثٌضشدز ثٌؾج٘ض دجعضؼّجي ؽٙجص ثٌٍٙخ 

Photometer  ٟوّج ٚسدَ فPage ( ْٚ52;>0ٚآخش) 

 6-7-: ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض= 

ٚ     Lindsayصُ أعضخلاص ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض ٚفغخ ؽش٠مز 

Norvell  (1978(دجعضؼّجي ِقٍٛي )Tri ethanol  amine) 

DTPA + CaCl2.2H2O + TEA (Diethylene  

triamine  penta acetic acid ٚثٌّؼذي ػٕذ )pH 7.3  ُع

 Atomicلذس ثٌؾج٘ض دجعضؼّجي ؽٙجص ثلاِضظجص  ثٌزسٞ 

Absorption Spectrophotometric  ٟٚػٍٝ ؽٛي ِٛؽ

nm 248.32 

 

                                       Organic matterٌؼؼ٠ٛز ثٌّجدر ث

لذُسسْ ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز فٟ ثٌضشدز ػٓ ؽش٠ك صمذ٠ش ثٌىجسدْٛ 

 pageثٌّٛطٛفز فٟ   Welky-Blackثٌؼؼٛٞ دطش٠مز 

( ٚرٌه  دأوغذر ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز دٛثعطز 5;>0ٚثخشْٚ  )

ػُشدشْ دث٠ىشِٚجس ثٌذٛصجع١َٛ  دٛؽٛد فجِغ ثٌىذش٠ض١ه عُ  

فغخ  02:57ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍىجسدْٛ ثٌؼؼٛٞ دجٌّؼجًِ   

 ثٌّؼجدٌز 

    %OM =%OC ×1.724  

             ٔغؾز ثٌضشدزSoil texture                                      

لذُسسْ ِفظٛلاس ثٌضشدز دطش٠مز ثٌّجطز ٚفغخ ِج ٚسد فٟ  

Black  (ْٚ2 98>0ٚثخش) 

 ز ثٌّقظٛي 2ثٌضسثػز ٚػ١ٍّجس خذِ

ٚثعضؼٍّش دزٚس ثٌزسر  8/3/5108صّش ثٌضسثػز دضجس٠خ        

( دزٚس فٟ ثٌؾٛسر ثٌٛثفذر فٟ 6ٚدّؼذي ) 9;81ثٌظفشثء طٕف 

(عُ ٚثٌّغجفز د١ٓ ٔذجس ٚآخش 1:خطٛؽ2 ثٌّغجفز د١ٓ خؾ ٚثخش )

( ع2ُ عُ خفش ثٌٕذجصجس ثٌٝ ٔذجس ٚثفذ فٟ ثٌؾٛسر ثٌٛثفذر دؼذ 58)

( 75 (( أ٠جَ ِٓ ثلأذجس ، ٚوجْ ػذد ثٌٕذجصجس فٟ ثٌٍٛؿ ثٌٛثفذ 01)

ٔذجصج2ً ٚوجْ ثٌشٞ ٠ؾشٞ عطقٟ ٚفغخ فجؽز ثٌٕذجس 2 وّج 

ثؽش٠ش ػ١ٍّجس ثٌؼضق ٚثٌضؼش١خ ٠ذ٠ٚجً علاط ِشثس ٌٍضخٍض ِٓ 

ثلادغجي ثٌٕج١ِز فٟ ثٌّقظٛي 2 ثعضؼًّ ِذ١ذ ثٌذ٠جص٠ْٕٛ ثٌّقذخ 

وغُ 2 ٘ـ 8% )01دضشو١ض 
-0

( ٌّىجفقز ففجس عجق ثٌزسر ثٌظفشثء 

(Sesamia cretica ٌّٓشص١ )( ٠ِٛجً ِٓ ثلأذجس 25ثلاٌٚٝ دؼذ )

 ( ٠ِٛجً ِٓ أؽشثء ثٌّىجفقز ثلا082ٌٝٚٚثٌغج١ٔز دؼذ )
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 معاملات اندراسة

 5(C0ٚ) 1  ) دضشو١ض (VA)ٚثٌفٌٛف١ه HA)فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه)

ًِ ٌضش
-0

 (C1 ٚ)7ٌضش ًِ
-0

(C2 ) 

سشضجْ  –٠َٛ ِٓ ثلأذجس   58( دؼذ S1ػذد ثٌششجس)سشز ٚثفذٖ)

S2) ٠َٛ ِٓ ثلأذجس ٚثٌششز ثٌغج١ٔز دؼذ  58( ثٌششز ثلاٌٚٝ دؼذ

((ثٌششز ثلاٌٚٝ دؼذ (S3علاط سشجس -٠َٛ ِٓ ثٌششز ثلاٌٚٝ  58

٠َٛ ِٓ ثٌششز ثلاٌٚٝ  ٠58َٛ ِٓ ثلأذجس ٚثٌششز ثٌغج١ٔز دؼذ  58

 ٠َٛ ِٓ ثٌششز ثٌغج١ٔز 58ٚثٌششز ثٌغجٌغز دؼذ 

 ثٌشػ٠َٛ ِٓ ثلأذجس ، 58ثػ١فش ثٌششز ثلاٌٚٝ دؼذ

 ٚفذٖ صؾش٠ذ١ز   :5 =6×6×6ػذد ثٌٛفذثس ثٌضؾش٠ذ١ٗ 

 

ثعضخذَ فجِغ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه ثٌغجةٍٛثٌّظٕغ دششوز    

(German Leonardite) 

  

 بعض مكونات انسماد انعضوً  انسائم(    1)جدول 
 ثٌٛفذر ثٌّقضٜٛ ثٌّىٛٔجس

Humic acid ;1 % 

Fulvic acid 0: % 

Organic matter :1 % 

Potassium(K2O) 6 % 

Iron 126 % 

pH 0128-< - 

Density 0205 Kg L
-1

 

 

 ِخطؾ ثٌضؾشدز2

0ml Lسشز ٚثفذر+  =)C0S1ثٌّؼجٍِز ثلأٌٚٝ 
-1

 HA+VA2) 

ml Lسشضجْ+ =   )C0S2ثٌّؼجٍِز ثٌغج١ٔز 
-1

 HA+VA12) 

ml Lعلاط سشجس + =  )C0S3ثٌّؼجٍِز ثٌغجٌغز
-1

 HA+VA12) 

2ml L()سشز ٚثفذر +=)C1S1ثٌّؼجٍِز ثٌشثدؼز 
-1

 HA+VA2) 

ml L+  =)سشضجC1S2ْثٌّؼجٍِز ثٌخجِغز 
-1

 HA+VA52) 

2ml Lعلاط سشجس + =)C1S3ثٌّؼجٍِز ثٌغجدعز
-1

 HA+VA2) 

4ml Lسشز ٚثفذر +  = )C2S1ثٌّؼجٍِز ثٌغجدؼز
-1

 HA+VA2) 

ml Lسشضجْ + =  )C2S2ثٌّؼجٍِز ثٌغجِٕز
-1

 HA+VA722) 

4ml L)علاط سشجس+  C2S3= ثٌّؼجٍِز ثٌضجعؼز
-1

 HA+VA) 

فٍٍش ٔضجةؼ ثٌضؾشدز ثفظجة١جً ٚفك ؽش٠مز صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ  

ٌٍضظ١ُّ ثٌّغضؼًّ  فٟ ثٌذسثعز ٚفغذش ثٌفشٚق ثٌّؼ٠ٕٛز 

د١ٓ ِضٛعطجس ثٌّؼجِلاس دألً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغضٜٛ 

 Genstat-Version5  2دجعضؼّجي دشٔجِؼ ثٌـ  0.05

 ثٌم١جعجس2

  ف ثٌزسٞصُ صمذ٠ش صشو١ض ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌٕذجس دأعضخذثَ ؽٙجص ثٌط١

فغخ ِجٚسد فٟ ثٌظقجف  nm   26;57ٚػٍٝ ؽٛي ِٛؽٟ  

(0<;<)2 

دأعضخذثَ ؽٙجص لذس ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض فٟ ثٌضشدز دؼذ ثلاعضخلاص 

 Atomic Absorptionثٌط١ف ثٌزسٞ 

Spectrophotometric  ٟٚػٍٝ ؽٛي ِٛؽnm 248.3 

 ( Lindsay & Norvel  1978 ) 2ٚفغخ ؽش٠مز 

ل١ظ ِٓ ِغضٜٛ عطـ ثٌضشدز ثٌٝ  ثسصفجع ثٌٕذجس دؼذ ثٌٕؼؼ =

 ثػٍٝ ثٌمّز ثٌٕج١ِز2

ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ثلاٚسثق 2ل١ظ فم١ٍج دٛثعطز ؽٙجصل١جط 

 ثٌّجٟٔ ثٌظٕغCCM-200 2ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً 

ٚصْ ثٌّجدٖ ثٌؾجف = ؽففش علاس ٔذجصجس ِٓ وً ٚفذر صؾش٠ذ١ز 

دسؽز ِت٠ٛز عُ فغخ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌىً ٚفذر  1:ػٍٝ دسؽز 

 ِٚٓ عُ ٌٍٙىضجس ٚصق٠ًٛ ثٌٛفذر ثٌٝ ١ِىج ٘ىضجس 2 صؾش٠ذ١ز

فذز عُ فغخ ٚصْ  811ٚصْ ثٌقذٛح = فغخ ػٍٝ ثعجط ٚصْ 

فذٛح ثٌؼشٔٛص ثٌٛثفذ عُ فغخ ثلأضجػ ٌٍٕذجس ثٌٛثفذ ٚدجٌضجٌٟ 

 ٌٍٛفذر ثٌضؾش٠ذ١ز ِٚٓ عُ ٌٍٙىضجس ٚصق٠ًٛ ثٌٛفذر ثٌٝ ١ِىج ٘ىضجس2

 اننتائج انمناقشة.

ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ؽج٘ض٠ز ثٌقذ٠ذ فٟ صأع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ 

 ثٌضشدز ّٚٔٛ ثٌزسر ثٌظفشثء 2

 صشو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض فٟ ثٌضشدز2
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ِؼ٠ٕٛج فٟ و١ّز ثٌقذ٠ذ S2 صفٛلش ِؼجٍِز   6ِٓ ٔضجةؼ ؽذٚي 

ٍِغُ وغُ 4.09ثٌؾج٘ض فٟ ثٌضشدز ٚثٌزٞ دٍغ ٌٙج  
-0 

صشدز ػٍٝ 

ٍِغُ وغُ 5>62ٚ  6255ٚثٌزٞ دٍغ  ٌّٙج S1   ٚS3 ثٌّؼجٍِضٓ
-0 

صشدز 

% ػٍٝ ثٌضٛث2ٌٟ ِٚٓ ٔضجةؼ 7266% ٚ 5:210ٚدٕغخ ص٠جدر 

ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ّٕٙج ِقمم١ٓ  C1 ٚC2ثٌؾذٚي  ٌُ ٠خضٍف ثٌّغض١٠ٛٓ  

ٍِغُ وغُ ;727ٚ 7260و١ّز فذ٠ذ ؽج٘ض فٟ ثٌضشدز دٍغ 
-0 

صشدز ػٍٝ 

ٚثٌزٞ دٍغ ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض ٌٗ   C0ثٌضٛثٌٟ ِضفٛلجْ ػٍٝ ثٌّغضٜٛ 

وغٍُِغُ  5277
-0 

َْ إػجفز ثلأفّجع صشدز سدّج ٠شؽغ رٌه  إٌٝ أ

ثٌؼؼ٠ٛز سشج ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠جدر ّٔٛ ثٌّؾّٛع ثٌخؼشٞ ٚلإفذثط 

صٛثصْ ٌٍّٕٛ ٠ضدثد ثٌّؾّٛع  ثٌؾزسٞ ِّج ٠ض٠ذ ِٓ ثفشثصثصٙج 

ٌلأفّجع ثٌؼؼ٠ٛز  ٚثٌضٟ لذ صض٠ذ ِٓ ؽج٘ض٠ز ثٌّغز٠جس ػٓ 

ذ إٌٝ ثلاعفً ؽش٠ك خٍخ ٘زٖ ثلا٠ٛٔجس  فؼلاً  ػٓ ففظٙج ِٓ ثٌفم

دؼ١ذثً ػٓ ِٕطمز ثٌؾزٚس ٚرٌه ٌمذسصٙج ػٍٝ ِغه ثلا٠ٛٔجس ػٍٝ 

عطقٙج ٌىذش ثٌّغجفز ثٌغطق١ز دجٌٕغذز إٌٝ ٚفذر ثٌٛصْ ػّٓ ث١ٌز 

  :>>0خشْٚ  آٚ Tisdale)ثلاِضضثص ٚثٌضؾئرح ثلا٠ٟٛٔ

ٚVeronica Mora ٚ5101خشْٚ آ ) 

ثٌضذثخً ٌؼذد ثٌششجس ِٚغضٜٛ ثػجفز فجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه 

ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ؽج٘ض٠ز ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌضشدز ثظٙشس ثٌٕضجةؼ صفٛق 

ِٓ فجِغ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه ٚثٌضٟ ٌُ صخضٍف  C2S2ِؼجٍِز 

ٚثٌضٟ دٍغ ِؼذي صشو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌؾج٘ض  C1S3ِؼ٠ٕٛج ػٓ ِؼجٍِز 

ٍِغُ وغُ ;>72ٚ  8250ثٌمجدً ٌلاِضظجص ف١ّٙج 
-0

صشدز ػٍٝ  

ثٌضٛثٌٟ صفٛلج ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجٌٟ 

ٚ٘زث ٠شؽغ سدّج ٌمذسر ثٌقٛثِغ ثٌؼؼ٠ٛز فٟ صقغ١ٓ ّٔٛ  1218

ثٌٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ّٔٛ ثٌّؾّٛع ثٌؾزسٞ ٚثٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ ثفشثص 

ثلافّجع ثٌؼؼ٠ٛز ِّج ثدٜ ثٌٝ خفغ دسؽز صفجػً صشدز 

ص٠جدر ؽج٘ض٠ز ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌضشدز ٚ٘زث ثٌشث٠ضٚعف١ش ِّج عجػذ فٟ 

( ثٌزٞ فظً ػٍٝ ص٠جدر :Yadav  ٚChhipa  511)٠ضفك ِغ 

% ػٕذ أػجفز ثٌغّجد 09ِقضٜٛ ثٌضشدز ِٓ ثٌقذ٠ذ دقذٚد 

 ثٌؼؼٛٞ ٌٙج2

 

فٟ ؽج٘ض٠ز ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌضشدز)ٍِغُ وغُ صجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه 2( 6)ؽذٚي 
-0

 صشدز( 

 

 

 فٛثِغ ١ِٛ١٘ه ٚثٌفٌٛف١ه

 

 )ػذد ثٌششجس(

 

 

C0               0C                  C2 

)ًِ 2ٌضش
-0

) 

 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 2.44 3.34 3.89 3.22 

S2 2.44 4.62 5.21 4.09 

S3 2.44 4.98 4.36 3.92 

 3.74 4.48 4.31 2.44 ثٌّضٛعؾ

L.S.D  C=0.20                    S=0.16       C×S=0.24              

 

 تركَس انحدٍد فٌ اننبات

ٌُ صخضٍف ف١ّج   S2   ٚS3ثْ ِؼجٍِضٟ ػذد ثٌششجس   ٠7ٛػـ ؽذٚي 

د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج صشو١ض ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌٕذجس ٌىّٕٙج صفٛلج ٚدشىً ِؼٕٛٞ 

% ػٍٝ  58280% ٚ 0:218ٚدٕغذز ص٠جدر دٍغش   S1ػٍٝ ثٌّؼجٍِز 

ِؼ٠ٕٛج   C1  ٚC2ٌُ ٠خضٍف ثٌّغض١٠ٛٓ  6ثٌضٛث2ٌٟ ِٚٓ ٔضجةؼ ثٌؾذٚي 

ف١ّج د١ّٕٙج فٟ صشو١ض ثٌقذ٠ذ فٟ ٔذجس ثٌزسر ثٌظفشثء ٌىّٕٙج صفٛلج 

% ٚ 7:2:5ٚدشىً ِؼٕٛٞ ٚدٕغخ ص٠جدر دٍغش   C0ػٍٝ ثٌّغضٜٛ 

ػجفز فجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه لإ % ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ لذ ٠ؼٛد رٌه87279

ٚثٌفٌٛف١ه إٌٝ ثٌٕذجس ٚثٌضٟ صؼًّ ػٍٝ ص٠جدر ثِضظجص ثٌؼذ٠ذ ِٓ 

ثٌّغز٠جس ِٕٚٙج ثٌقذ٠ذ ٠شؽغ رٌه إٌٝ ص٠جدر  صفشػجس ثٌؾزٚس إر 

صضدثد ثٌشؼ١شثس ثٌؾزس٠ز ٚثٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ ثٌّغجفز ثٌغطق١ز ٠ٚغًٙ 

ثلاِضظجص ثٌفؼجي فؼلا" ػٓ ثٔٗ ٠ض٠ذ ِٓ ٔفئر٠ز ثٌغشجء ثٌخٍٛٞ 

ٍؾزٚس ِّج ٠غًٙ ثِضظجص ثٌؼٕجطش فؼلا" ػٓ صأع١شٖ ثٌّشجدٙٗ ٌ

ٌضأع١ش ثٌٙشِْٛ ٚدٚسٖ ثلاعجعٟ فٟ صى٠ٛٓ ِؼمذثس ِغ ث٠ٛٔجس 

ثٌّؼجدْ ٚثٌضٟ صض٠ذ ِٓ رٚدج١ٔز ٚؽج٘ض٠ز ٘زٖ ثٌؼٕجطش إٌٝ ؽزس 

ثٌٕذجس2 ٠ٚىْٛ ٌلاٚصثْ ثٌؾض٠ت١ز ثٌٛثؽتز ِٓ فجِغ ثٌفٌٛف١ه  صأع١ش 

ٍٝ ص٠جدر ٔفئر٠ضٙج ٚ٘زث ٠ٕشؾ ٠ٚشؾغ أٚوغ١ٓ فٟ ثٌخلا٠ج ٠ٚؼًّ ػ

فشوز ثٌؼٕجطش إٌٝ ثٌخلا٠ج ٚثْ ثعضؼّجي ِشضمجس فجِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

سشج صىْٛ ِؤعشر ؽذثً لاْ ؽض٠تجس ث١ِٛ١ٌٙه صغط١غ ثٌذخٛي إٌٝ 

ثٌّؾشٜ ثٌخٍٜٛ ٌٍؼٕجطش ٚصؾؼً ثٌغشجء ثٌخٍٛٞ ثوغش ٔفئر٠ز ٚ٘زث 

ثٌضذثخً ٠Faust) 0<<;)2غًٙ فشوز ثٌّغز٠جس ٚثٔمغجَ ثٌخلا٠ج 

ثٌغٕجةٟ ٌؼذد سشجس ِٚغض٠ٛجس ثػجفز فجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه 
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ثر  ٌٗ صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠جدر ِضٛعؾ ِقضٜٛ ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌٕذجس

ِؼ٠ٕٛج فٟ   C1S3 ٚC2S2  ٚC2S3ثظٙشس ثٌٕضجةؼ صفٛق ثٌّؼجِلاس 

 1>52:ٚ  9267:ٚ :;2>:ِقضٜٛ ثٌقذ٠ذ  فٟ ثٌٕذجس ٚثٌزٞ دٍغ  

ٍِغُ وغُ
-0 

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ػٍٝ  دم١ز ثٌّؼجِلاس ٚ٘زث ٠شؽغ  ٔذجص١زِجدر 

ٌمذسر ثٌقٛثِغ ثٌؼؼ٠ٛز فٟ ص٠جدر فؼج١ٌز ثٌؾزٚس فٟ ثِضظجص 

ثٚ لذ ٠ؼٛد ٌقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه ٚدٚسّ٘ج ثٌقذ٠ذ ثٌزثةخ 

فٟ خفغ دسؽز صفجػً ثٌضشدز ثٚ فٟ خٍخ ثٌقذ٠ذ ٚدجٌضجٌٟ وً رٌه 

ٔذجس ثٌزسر  عجُ٘ إ٠ؾجدج فٟ ثٌقذ٠ذ ثٌّّضض ِٓ لذً

 (Bhaskara Rao  ٚCharyulu  51182ثٌظفشثء)

 

 

صجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ِقضٜٛ ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌٕذجس  )ٍِغُ وغُ  2(7 )ؽذٚي
-0

 ٔذجس( 

 

 فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛفه

 

 )ػذد ثٌششجس(

ثٌضشو١ض)ًِ ٌضش
-0

) 

 

C0              0C                C2 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 44.67 54.97 57.76 52.43 

S2 44.67 63.12 76.34 61.37 

S3 44.67 79.87 72.90 65.81 

 59.88 69.00 65.99 44.67 ثٌّضٛعؾ

L.S.D(1218) C=5.54                 S=6.39               C×S=7.28 

 

 طول اننبات

صجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ  ٠8ٛػـ ؽذٚي 

صفٛلج ِؼ٠ٕٛج  C2S3ؽٛي ٔذجصجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء ثر صفٛلش ِؼجٍِز 

عُ  ، 50029ػٍٝ دم١ز ثٌّؼجِلاس ثر دٍغ ثسصفجع ثٌٕذجس ػٕذ٘ج  

ٌُ ٠خضٍفج ِؼ٠ٕٛأ  C1S3 ٚC2S2وّج ثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثْ ثٌّؼجٍِض١ٓ

عُ ػٍٝ 51821ٚ51621 ّ٘ج ثر دٍغ ِضٛعؾ  ؽٛي ثٌٕذجس ػٕذ

ثٌضٛثٌٟ ٚثٌٍز٠ٓ صفٛلج ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌضٟ ٠ذٍغ 

عُ 2ٚ٘زث ٠شؽغ ٌمذسر ثٌقٛثِغ 721;0ِضٛعؾ ثسصفجع ثٌٕذجس ٌٙج 

ثٌؼؼ٠ٛز ثٌّضّغٍز دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ص٠جدر عشػز 

) ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج ّٚٔٛ٘ج ِّج٠ض٠ذ ِٓ ثسصفجع ثٌٕذجس ٚ٘زث ٠ضفك ِغ

Samavati ٚ Malakot5118    ٚ Balyan51192) 

 

 صجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ثسصفجع ٔذجصجس ثٌزسر ثٌظفشثء  )عُ(2 2( 8 ) ؽذٚي

 

 

فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

 ٚثٌفٌٛفه

 

 )ػذد ثٌششجس(

 ثٌضشو١ض)ًِ ٌضش(

 

 

 

C0              0C                 C2 

 

 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 0;721 190.6 195.5 190.0 

S2 185.0 195.5 51621 194.5 

S3 181.0 51821 50029 199.2 

 194.4 203.3 197.0 183.0 ثٌّضٛعؾ

L.S.D(1218) C=3.21                S=3.09                 C×S=3.75 

 

 محتوى انكهوروفَم

صجع١ش ثٌشػ فجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ٠9ٛػـ ؽذٚي 

ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٔذجصجس ثٌزسر ثٌظفشثء ثر دٍغ ثػٍٝ ِضٛعؾ 

ثر دٍغ ِقضٜٛ  C2S3  ٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ ثٌّؼجٍِز

عذجد ٚثٌزٞ صفٛق ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ   70298ثٌىٍٛسٚف١ً ٌٙج 

 C1S3ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس فٟ ف١ٓ ثْ ثٌّؼجٍِض١ٓ  1218ثفضّجٌٟ 

ٚ C2S3  ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً  ِضٛعؾٌُ ٠خضٍفج ِؼ٠ٕٛج ثر دٍغ

 عذجد ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚثٌٍز٠ٓ صفٛلج  ;:2>6ٚ 71265ٌّٙج
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ٚثٌٍزٞ ٠ذٍغ ِضٛعؾ ِقضٜٛ  ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز

٠ؼٛد ثٌغذخ ثٌٝ ِقضٜٛ ثٌغّجد عذجد  5:21ثٌىٍٛسٚف١ً ٌٙج  

ثٌؼؼٛٞ ثٌؼجٌٟ ِٓ ثٌّغز٠جس ثٌّّٙز ِٕٚٙج ػٕظش ثٌٕضشٚؽ١ٓ 

ثٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ّٔٛ ثٌٕذجس ثر ٠ذخً ِذجششر فٟ صشو١خ ؽض٠تز 

ثٌىٍٛسٚف١ً ِغ ػٕظش ثٌّغ١ٕغ١َٛ ٚثلافّجع ثلا١ٕ١ِز  ٚثٌضٟ صؼذ 

س ثٌذٕجء ثلاعجع١ز ٌٍذشٚص١ٓ ٚلأض٠ّجس ٚػ١ٍّجس ثٌضّغ١ً ٚفذث

 (51092ثٌذشوجس ثٌؼٛةٟ )

 

 

 

 

 

 صجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٔذجصجس ثٌزسر ثٌظفشثء )عذجد(2 2(9ؽذٚي )

 

 

فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

 ٚثٌفٌٛفه

 

 )ػذد ثٌششجس(

 ثٌضشو١ض)ًِ ٌضش(

 

C0              0C              C2 

 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 27.00 672;: 6829: 65280 

S2 27.96 6;2;< 39.78 68287 

S3 28.10 40.32 41.65 6929< 

 0>672 39.03 215;6 27.68 ثٌّضٛعؾ

L.S.D C=0.88            S=0.91                C×S=1.22 

 

 انوزن انجاف

صجع١ش ثٌشػ دجٌقٛثِغ ثٌؼؼ٠ٛز فٟ ثٌٛصْ  :٠ٛػـ ؽذٚي 

ثٌؾجف ٌٕذجصجس ثٌزسر ثٌظفشثء ثر دٍغ ثػٍٝ ِضٛعؾ ٌٍٛصْ ثٌؾجف 

ؽٓ ٘ىضجس 002679ٚثٌزٞ دٍغ  C2S3ػٕذ ِؼجٍِز
-0

ِضفٛلج ِؼ٠ٕٛج  

ِج ث  1218ػٍٝ ؽ١ّغ ِؼجِلاس ثٌضؾشدز ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 

ٌُ ٠خضٍفج ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ّٕٙج ثر دٍغ  C2S2ٚ    C1S3ِؼجٍِضٟ 

ؽٓ ٘ىضجس 012891ٚ  >:0126ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌّٙج
-0

ػٍٝ  

ثٌضٛثٌٟ  ٌىّٕٙج صفٛلج ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌزٞ دٍغ 

ؽٓ ٘ىضجس 2969:ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٙج 
-0

٠شؽغ ثٌغذخ لذ ،  

ثٌٕضشٚؽ١ٓ إٌٝ إْ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ثٌغجةً غٕٟ دؼٕظشٞ 

 DNA ٚثٌفغفٛس ٚثٌٍز٠ٓ ٠ذخلاْ فٟ صشو١خ ثلأفّجع ث٠ٌٕٚٛز 

ٚRNA  ٚثٌذشٚص١ٕجس ٚثٌّشثفمجس ثلإٔض١ّ٠ز ٚثٌضٟ صغُٙ فٟ ص٠جدر

ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج ٚدٕجةٙج ٚصٕش١ؾ ثٌفؼج١ٌجس ثٌق٠ٛ١ز ٌٍٕذجس ِّج ٠ؤدٞ 

شٞ ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍّؾّٛع إٌٝ ص٠جدر ثٌّٕٛ ثٌخؼ

ثٌخؼشٞ ٚوزٌه ٠شضشن ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌّٛؽٛد فٟ فجِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

ثلأسدؼز ثٌذثخٍز فٟ صشو١خ  Porphyrinsفٟ صشو١خ ِؾج١ِغ 

لذ ٠ؼضٜ عذخ ص٠جدر ثٌّٛثد ( ثٚ ;Milan 511ثٌىٍٛسٚف١ً )

ٝ ثٌىجسد١٘ٛذسثص١ز ػٕذ ص٠جدر صشثو١ض ثلأعّذر ثٌذدج١ٌز ثٌغجةٍز إٌ

ثٌذ١ٕز ثٌضشو١ذ١ز ٌٙــزٖ ثلأعّذر ف١ظ ٠ؼضمذ إْ فجِغ ثٌفٌٛف١ه 

٠ضىْٛ ِٓ ثٌىجسد١٘ٛذسثس ٚثلأفّجع ثلأ١ٕ١ِز ٚدٙزث صىْٛ ٘زٖ 

ثٌّٛثد ؽج٘ضر ٌلاِضظجص ِٓ خلاي إػجفضٙج سشج ًػٍٝ ثلأٚسثق 

 (51012) ثٌشجؽش ٚثٌذٍخٟ ِذجششر ً

 

ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٕذجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء)ؽٓ ٘ىضجس صجع١ش 2( : ) ؽذٚي
-0

) 

 

 

فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

 ٚثٌفٌٛفه

 

 )ػذد ثٌششجس(

ثٌضشو١ض)ًِ ٌضش
-0

) 

 

 

 

C0                 0C                    C2 

 

 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 :281: ;2670 ;29<1 8.179 

S2 7.703 ;2:67 0126:< 8.938 
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S3 7.700 012891 002679 9.868 

 8.995 10.138 9.211 7.636 ثٌّضٛعؾ

L.S.D C=352              S=381              C×S=422 

 

 وزن انحبوب

صأع١ش ثٌشػ دقٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ  ;٠ٛػـ ؽذٚي 

ثٌظفشثء ثر دٍغ ثػٍٝ  ٚصْ ثٌقذٛح )ثلأضجؽ١ز( ٌٕذجصجس ثٌزسٖ

ٚثٌزٞ دٍغ ػٕذ٘ج ثلأضجػ  C1S3ِضٛعؾ ثٔضجػ ثٌقذٛح ػٕذ ثٌّؼجٍِز

ؽٓ ٘ىضجس :268:
-0

ِضفٛلز ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس ،ثِج  

ٌُ ٠خضٍفج ِؼ٠ٕٛج ثر دٍغ ِؼذي ٚصْ  C2S2 ٚS2S3ثٌّؼجٍِض١ٓ 

ؽٓ ٘ىضجس  6.951ٚ 6.823ثٌقذٛح ف١ّٙج
-0

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  ٚثٌٍز٠ٓ  

ِؼ٠ٕٛجػٍٝ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌزٞ دٍغ ِؼذي ثلأضجػ ٌٙج صفٛلج 

ؽٓ ٘ىضجس >7277
-0

ٚ    (:Wanas 511) ٚ٘زث ٠ضفك ِغ ٔضجةؼ  

(Lithourgidis  ْٚثٌزٞ ٚؽذث ص٠جدر فٟ ٚصْ :511ٚثخش  )

 ثٌقذٛح ٌٕذجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء ِغ ثػجفز ثٌّخّش ثٌؼؼٛٞ

 الاستنتاجات

ٚثٌفٌٛف١ه صجع١ش ث٠ؾجدٟ فٟ ثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثْ ٌقٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

ص٠جدر ؽج٘ض٠ز ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌضشدز ٚثِضظجطز فٟ ثٌٕذجس  ٚصقغ١ٓ 

طفجس ثٌّٕٛ ٚثلأضجؽ١ز ٌٕذجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء ِغ ثخضلاف ثٌضشو١ض 

  2ٚص٠جدر ػذد ثٌششجس

 

ح ٌٕذجصجس ثٌزسٖ ثٌظفشثء)ؽٓ ٘ىضجسصجع١ش ثٌشػ دقجِؼٟ ث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ه فٟ ٚصْ ثٌقذٛ 2( ;)ؽذٚي 
-0

) 

فٛثِغ ث١ِٛ١ٌٙه 

 ٚثٌفٌٛفه

 

 

 )ػذد ثٌششجس(

ثٌضشو١ض)ًِ ٌضش
-0

) 

 

C0                0C                 C2 

 

 

 

 ثٌّضٛعؾ

S1 4.347 5.345 5.987 82559 

S2 7289: 92578 92;56 82<78 

S3 72767 :268: 6.951 9257: 

 5:;82 :;928                926:8                >7277 ثٌّضٛعؾ

L.S.D  579C=           C×S=279                S=208            

 :انمصادر

ثٌضغ١ّذ ثٌق١ٛٞ ٚؽشق صأع١ش 2  5109ثٌذشوجس ، فْٕٛ ٔجٟ٘ وجظُ 

 NPKٚثٌفٌٛفه فٟ ؽج٘ض٠ز فجِؼٟ ث١ٌِٙٛه ثػجفز 

 Zea )ثٌقذ٠ذ ٚثٌضٔه فٟ ثٌضشدز ٚثٔضجؽ١ز ثٌزسر ثٌظفشثءٚ

mays L.)  2 ثؽشٚفز دوضٛسثٖ 2 و١ٍز ثٌضسثػز 2 ؽجِؼز

 دغذثد2 ثٌؼشثق2

(2 صغز٠ز ث١ٌٕجس ثٌضطذ١م2ٟ >;>0ثٌظقجف ، فجػً فغ١ٓ سػج ،)

ٚصثسر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌؼ2ٍّٟ ؽجِؼز   دغذثد2 د١ش 

 ثٌؼشثق2 - ثٌقىّز

2صجع١ش ِٛػذثٌضسثػز ٚثٌشػ دجي 5101ثلا١ِٓ،ِجصْ ِٛعٝ ػذذ2

Humus  ٟفٟ ثٌقجطً ثٌخؼشٞ ٚو١ّز ثٌض٠ش ثٌط١جس ف

سعجٌز   .cimum basilicum Lثٌقٍٛ    ٔذجس ثٌش٠قجْ 

 ِجؽغض١ش 2و١ٍز ثٌضسثػز2ؽجِؼز ثٌىٛفز2ثٌؼشثق 

2 خظٛدز  2010ثٌشجؽش ، ِقّذ عؼ١ذ ٚ أوشَ ِقّذ ثٌذٍخٟ 2 

ثٌشٚػز ِٕشٛسثس ؽجِؼز دِشك  ضشدز ٚثٌضغ١ّذ 2 ِطذؼزثٌ

 22و١ٍز ثٌضسثػز 2عٛس٠ج

2 ثلأعّذر ٚخظٛدز ثٌضشدز 2 1999ثٌٕؼ١ّٟ ،عؼذ الله ٔؾُ ػذذ الله 2

ٚصثسر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ     دثس ثٌىضخ ٌٍطذجػز ٚثٌٕشــش

 ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ 2 ؽجِؼز ثٌّٛطً 2 ثٌؼشثق 2
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