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الرصاص في بعض ترب مناطق البصرةصور

هیفاء جاسم حسینبیداء علاوي حسن و

.العراقالبصرة،،جامعه البصرة،والموارد المائیة ، كلیة الزراعةقسم علوم التربة 

السامة ذات التأثیرات الخطرة على البیئة والانسان والحیوان والنبات یمثل الرصاص احد العناصر : المستخلص

بعید) وعلى عمقین - لذا اختیرت عشرة مواقع مختلفة من محافظة البصرة وعلى بعدین عن مصدر التلوث (قریب

2007ول ) سم لتمثل اربعین عینة تربة .جمعت العینات الترابیة خلال الفترة من كانون الا30-5و5-0لكل موقع (

حللت عینات التربة لمعرفة خصائصها الكیمیائیة والفیزیائیة الاولیة .تم استخلاص ،م2008الى كانون الثاني 

وتقدیر صور الرصاص المختلفة بالتربة وهي الرصاص الكلي والذائب والجاهز حیث تم تقدیر الجاهز بعد 

مولاري) خلات الأمونیوم و بینت نتائج الدراسة ان محتوى 1مولاري) خلات الصودیوم و(1و(DTPAاستخلاصه بـ 

تربة وبمعدل عام قدرة  1-ملغم كغم)4326.92الى 206.04اوح بین (الرصاص الكلي في ترب الدراسة قد تر 

-)ملغم لتر8.13- 0.17تربة وبلغت تراكیز الرصاص الذائب في محلول ترب الدراسة بین (1-ملغم كغم1147.09

%) من الرصاص الكلي وتباینت 0.17وهذه القیم لا تمثل اكثر من (1-ملغم لتر0.17وبمعدل عام قدرة 1

ها في الاستخلاص وفق المستخلصات الكیمیائیة في قدرتها على استخلاص الرصاص الجاهز ویمكن ترتیب قدرت

ومثلت اعلى كمیة ي) خلات الامونیوممولار 1مولاري) خلات الصودیوم > (DTPA) <1محلول الاتي : 

%) من الرصاص الكلي وقد تفوق العمق 0.53في جمیع الترب (DTPAمستخلصة من الرصاص بواسطة محلول

سم) في جمیع صور الرصاص كما تفوقت المناطق القریبة من 30- 5سم) على العمق الثاني(5-0الاول (

.ناطق البعیدةى الممصادر التلوث في محتوى الرصاص في الترب عل

المقدمة                

یوجد الرصاص في التربة بعدة صور والذي یحدد 

سیادة وطبیعة كل صورة من صوره باعتماد 

خصائص التربة الكیمیائیة والفیزیائیة والبیولوجیة 

) أن محتوى الترب الزراعیة 6. وقد أوضح ()15(

ملغم 200–12بینمن الرصاص الكلي یتراوح 

ویزداد هذا التركیز في الطبقات السطحیة من ¹ˉكغم
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بسبب ¹ˉملغم كغم3000التربة حیث یصل إلى 

تلوثها من الهواء الجوي ، هناك العدید من العوامل 

التي تساهم في زیادة تركیز الرصاص الكلي  في 

الترب بصورة عامة والترب الزراعیة بصورة خاصة. 

في إن لخصائص الترب وعملیات الخدمة تأثیر 

محتوى التربة من الرصاص الكلي. إن حركة 

الرصاص في التربة تتحكم فیها عوامل مختلفة مثل 

pH) حیث 4والمادة العضویة وصور الرصاص .(

یتراكم الرصاص بكمیات كبیرة في الطبقة السطحیة 

العالي للتربة pHللتربة ویعود سبب ذلك إلى 

فضلا" عنواحتوائها كمیات كبیرة من الكربونات

7;4;9;11(تكوینها معقدات مع المادة العضویة

، وأن مركب الرصاص عندما یدخل التربة ) 21;

فأنه یرتبط مع مكونات التربة بكمیات مختلفة حیث 

یرتبط مع الحدید والمنغنیز والمادة العضویة 

.11;4)والكبریتات وتكون معها مركبات مختلفة (

التربة إلى الموجود في محلول +Pb2یتعرض أیون 

العدید من التفاعلات ومنها تفاعلات الأمتزاز

Adsorptionالتربة المعدنیة على سطوح غرویات

الى أن الرصاص من )21(و أشار ،والعضویة

أكثر الأیونات الموجبة أمتزازاً من قبل معدن 

Zeolites واختیاریةSelectivity عالیة من قبل

والهیدروكسیدات ومعادن الطین الأكاسید الأمفوتیریة

وقد عبر بعض الباحثین )23(ذات الشحنة الدائمة 

عن صورة الرصاص الممتز بالرصاص الجاهز 

والذي یجب أن یستخلص بمحالیل غیر منظمة  مثل 

0.01MCaCl2 التي أعطت علاقة معنویة مع

. أن تركیز )12(تركیز الرصاص في النبات 

" ما یكون قلیلا" الرصاص في محالیل الترب غالبا

ویوجد بصور أیونیة مختلفة أما بشكل أیون حر 

Pb²+) أو بشكل أزدواجات أیونیةIon Pairs الذي (

التربة وغاز pHیحدد سیادة هذه الصور كل من 

ونظرا" لتعرض الترب )15(ثنائي اوكسید الكربون

،بصرة للتلوث من مصادرها المختلفةالزراعیة في ال

لتحقق الاهداف التالیة وهي تقدیر لذا نفذت الدراسة

محتوى ترب الدراسة من صور الرصاص المختلفة  

وتأثیر البعد والقرب عن مصدر التلوث وعمق التربة 

في محتوى صور الرصاص المختلفة.

مواد العمل وطرائقه  

جمع عینات التربة وتهیئتها 

) 14/12/2007جمعت عینات التربة للفترة من (

) من عشرة مواقع زراعیة من 2/1/2008(ولغایة 

محافظة البصرة وقریبة من مصادر تلوث بیئیة 

میناء أبو فلوس -یب/ أبو الخص1ع قمختلفة هي مو 

وقع مستشفى التعلیمي ، م–/البراضعیة 2، موقع 

محطة كهرباء -/النجیبیة4/التنومة ، موقع 3
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محطة كهرباء الهارثة -/ الهارثة5، موقع النجیبیة

/ 7معمل الورق ، موقع - / الدیر6راریة ، موقع الح

/ 9/الزبیر محطة البرجسیة ، موقع 8القرنة ، موقع 

-/ خور الزبیر10میناء أم قصر، موقع -أم قصر

وبعید عن ) م2(دین قریب عمعمل الأسمدة . وعلى ب

آخذین بنظر الاعتبار ) م300(مصدر التلوث

اعیاً وعلى طوبوغرافیة المنطقة والاتجاه المستغل زر 

40) سم أي بواقع 30- 5سم و ()5-0عمقین (

عینة تربة . جففت عینات التربة هوائیاً ثم أزیلت 

منها الحصى والشوائب وطحنت ومررت من منخل 

وحفظت في علب )ملم4وملم2(سعة فتحاته

أجراء التحالیل الكیمیائیة بعد ذلك تم بلاستیكیة 

). 22;5الموصوفة في ( وفقا" للطرق والفیزیائیة 

زیائیة بعض الخصائص الفی)1جدول (یبین

.والكیمیائیة لترب الدراسة

استخلاص وتقدیر الرصاص من الترب

هضمت عینات التربة بالخلیط الحامضي 

)(HCl:HNO3)الهیدروكلوریك) وفق النتریك :

الطریقة المقترحة من قبل وكالة حمایة البیئة 

United Stateالأمریكیة  – Enviromental

Protection Agency SW- 846,Method

لتقدیر الرصاص الكلي )22(والموصوفة في3050

قدر التركیز الذائب من الرصاص في ،كما 

مستخلص عجینة التربة المشبعة باستخدام جهاز 

أما الرصاص .(.A.A.S)الامتصاص الذري 

لاث استخلص من ترب الدراسة بثالجاهز فقد 

وحسب DTPAمحلول هي كیمیائیةمستخلصات

خلات ومحلول ) 13(الطریقة المقترحة من قبل 

ومحلول خلات 1M NH4OACالامونیوم   

وفقاً للطریقة المقترحة من1M NaOACالصودیوم 

Tessier et al. (24).

لنتائج والمناقشة  ا

Totalالرصاص الكلي       – Pb

الرصاص الكلي تباین محتوى ترب الدراسة من 

) باختلاف مواقع الترب وأعماقها وبعدها 2(جدول 

عن مصدر التلوث وخصائصها الفیزیائیة والكیمیائیة 

/ 8( الموقع ¹ˉملغم كغم206.04، حیث تراوح بین 

سم) إلى 30- 5العمق  –داخل مزرعة البرجسیة 

/ الدیر قرب 6( الموقع ¹ˉملغم كغم4326.29

5-0العمق –معمل الورق 
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.الخصائص الكیمیائیة والفیزیائیة لترب الدراسة:)1(جدول 
البعد عن رقم وأسم الموقع

مصدر 
التلوث

العمق 
(سم)

pHEce
دیسي 
1-سیمینز

CaCO3
1- غم كغم

CEC
سنتي مول 

1- كغم

المادة 
العضویة 

1- غم كغم

قریبمیناء ابو فلوس1
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.3
7.2
7.1
7.0

16.0
14.2
12.8
11.6

435.0
400.0
425.0
381.2

16.13
11.23
14.13
10.02

17.5
8.8

10.0
6.3

قریببراضعیة2
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.5
7.2
7.2
7.0

8.9
7.4
9.4
6.3

450.0
400.0
370.0
320.0

11.23
11.36
11.8

10.89

22.80
15.30
06.80
04.50

قریبتنومة3
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.0
7.0
7.2
8.0

19.0
17.0
13.0
10.1

397.8
321.0
323.1
304.0

17.13
17.03
8.76
8.56

9.5
4.0
3.9
3.5

قریبنجیبیة4
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.1
7.1
7.0
7.1

15.8
10.5
10.1
8.6

465.8
400.0
441.2
411.0

7.03
7.18
8.01
8.12

27.6
19.5
17.6
09.0

قریبھارثة5
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.1
7.0
7.1
7.1

21.0
15.2
18.0
13.1

445.0
381.0
439.5
400.0

17.13
17.27
18.17
16.30

18.3
7.4

15.9
11.0

قریبالدیر6
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.1
7.1
7.7
7.7

16.6
14.0
18.6
15.0

493.0
461.2
408.5
381.0

11.13
11.27
11.03
11.10

29.5
21.9
11.2
7.5

قریبقرنة7
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.7
7.5
7.2
7.1

20.0
18.1
22.6
18.6

412.0
380.0
401.0
381.0

15.79
15.83
15.89
15.92

12.1
8.1
9.8
4.6

قریببرجسیة8
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

8.2
7.3
7.1
7.1

4.3
4.0
6.3
5.3

200.0
145.0
201.1
153.0

5.03
5.11
5.21
5.30

12.1
2.1
5.8
2.0

قریبام قصر9
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.2
7.2
7.1
7.1

6.1
5.3
5.2
4.1

204.7
200.0
181.2
152.0

20.47
20.00
18.12
15.20

13.8
08.0
04.9
04.1

قریبخور الزبیر10
قریب
بعید
بعید

5 -0
30 -5

5 -0
30 -5

7.2
7.3
7.0
7.1

3.5
3.3
5.8
5.0

142.0
140.0
123.0
115.4

14.20
14.00
12.30
11.54

19.5
08.3
03.1
02.5
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)1تكملة الجدول (

رقم وأسم 
الموقع

¹ˉكغممفصولات التربة (غم 
تربة)

رقم نسجة التربة
وأسم 
الموقع

¹ˉمفصولات التربة (غم كغم
تربة)

نسجة التربة

الغرینالرملالطینالغرینالرملالطین

1
میناء ابو 

فلوس

462.5

411.1

443.2

412.4

64.3

56.3

59.3

54.0

461.3

471.3

495.4

533.1

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

6
الدیر

499.5

463.3

461.1

496.0

100.4

83.6

69.4

43.2

400.1

452.7

459.9

457.9

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

2
براضعیة

470.0

426.3

413.9

372.3

50.0

53.8

44.2

48.6

480.0

519.0

541.3

578.9

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

مزیجیة طینیة 

غرینیة

7
القرنة

458.3

447.9

447.2

429.6

60.0

58.1

54.0

42.0

481.5

493.9

498.6

528.0

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

3
التنومة

449.9

389.1

387.8

372.3

58.5

51.2

46.6

53.6

491.0

559.1

565.0

573.4

غرینیةطینیة 

مزیجیة طینیة 

غرینیة

مزیجیة طینیة 

غرینیة

مزیجیة طینیة 
غرینیة

8
البرجسیة

62.2

63.3

59.4

60.3

906.0

899.0

920.0

908.7

31.6

37.6

18.9

30.7

رملیة 

مزیجیة

رملیة  

مزیجیة

رملیة  

مزیجیة

رملیة  

مزیجیة

4
النجیبیة

483.5

467.3

462.3

476.1

87.8

69.1

82.1

80.4

428.2

462.7

453.7

442.9

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

9
ام قصر

61.1

69.1

61.9

62.0

909.0

900.1

877.0

882.1

29.9

30.0

60.1

56.0

رملیة  

مزیجیة

رملیة  

مزیجیة

5
الهارثة

459.5

401.0

442.4

446.6

69.7

64.0

68.0

61.5

470.7

535.0

489.2

491.8

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیة غرینیة

طینیةغرینیة

10
خور 
الزبیر

31.0

27.2

12.0

14.2

948.0

950.0

971.3

965.3

21.0

23.0

16.2

20.0

رملیة

رملیة

رملیة

رملیة
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1تكملة جدول رقم 
1- الایونات السالبة ملي مول لتر1-الایونات الموجبة ملي مول لتررقم وأسم الموقع

Na+K+Ca++Mg++CO=HCOCl-SO=

1
میناء ابو فلوس

16.0
15.6
14.3
13.0

0.21
0.12
0.36
0.25

36.2
35.5
31.2
26.6

36.7
32.0
31.5
25.2

0
0
0
0

3.8
3.9
2.8
2.6

85.5
86.0
72.5
58.4

24.3
24.0
23.0
23.2

9.35براضعیة2
10.2
12.1
12.1

0.450.32
0.76
0.53

19.1
15.8
20.0
11.9

20.0
15.2
20.0
13.1

0
0
0
0

2.6
2.8
2.8
2.0

40.0
30.0
40.0
40.1

22.6
23.0
22.6
15.0

3
تنومة

8.99
8.17
10.3
9.00

0.76
0.32
0.46
0.25

42.0
39.1
32.1
25.0

44.2
37.5
30.5
20.1

0
0
0
0

1.6
1.4
1.2
1.3

124
114
82.0
61.2

26.0
27.0
20.0
22.5

4
نجیبیة

10.4
9.71
2.73
2.60

1.12
0.92
0.11
0.12

28.3
23.5
28.7
22.9

36.2
21.0
22.5
20.1

0
0
0
0

3.5
2.6
2.8
3.0

95.0
75.0
80.0
70.0

22.6
18.0
9.19
9.56

5
ھارثة

16.3
14.2
9.73
8.52

0.19
0.17

0.550.24

46.6
29.5
42.6
29.8

48.3
32.2
44.6
29.3

0
0
0
0

3.6
3.8
3.2
3.0

115
98.0
95.0
65.0

28.1
29.6
28.7
29.5

6
الدیر

5.34
4.78
9.30
7.56

0.39
0.23
0.52
0.45

39.1
32.8
41.1
48.4

40.8
35.1
42.2
48.4

0
0
0
0

3.7
4.0
3.0
3.3

98.5
82.5
94.0
95.0

29.0
27.6
29.3
29.5

7
قرنة

20.1
19.0
22.5
20.1

0.36
0.19
0.30
0.23

45.0
41.3
48.8
41.3

46.5
42.0
47.5
40.0

0
0
0
0

3.4
3.6
3.0
3.3

88.2
50.0
82.3
80.4

22.5
20.5
22.1
22.5

5.38برجسیة8
4.95
4.39
4.57

0.25
0.10
0.24
0.26

9.75
9.15
14.1
10.1

10.7
10.0
13.6
12.1

0
0
0
0

2.5
2.8
1.6
1.8

17.2
15.4
27.5
24.3

19.0
16.0
15.0
15.0

9
ام قصر

4.57
4.95
6.29
5.38

0.55
0.45
0.51
0.46

12.5
14.9
12.5
10.0

14.5
10.1
12.6
7.50

0
0
0
0

1.2
1.3
1.2
1.3

37.5
30.5
25.0
14.5

11.1
11.6
13.4
12.4

5.00خور الزبیر10
3.60
7.69
8.27

0.53
0.50
0.76
0.57

6.10
6.00
15.0
12.5

8.65
7.10
11.2
10.5

0
0
0
0

1.2
1.6
1.3
1.7

20.0
17.0
25.0
25.5

7.56
7.50
10.0
9.11
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¹ˉملغم كغم1147.09سم) وبمعدل عام قدره  

;16;11(تتشابه تلك النتائج مع ما توصل إلیه

) عن 1بینت نتائج التحلیل الإحصائي (شكل .)9

في محتواها من المواقعوجود فروقات معنویة بین 

موقعحیث تفوق،P=0.01)الرصاص الكلي(

) ¹ˉملغم كغم2144.70/الدیر معمل الورق  (6

/التنومة  3حین أبدى موقع ، فيعلى بقیة المواقع

)، ویمكن ترتیب ¹ˉملغم كغم569.86أقل محتوى (

مواقع الدراسة من حیث محتواها من الرصاص الكلي 

/الدیر معمل الورق > 6موقع - على وفق الآتي :

/محطة 5/ محطة كهرباء النجیبیة > موقع 4موقع 

المستشفى –/ البراضعیة 2كهرباء الهارثة > موقع 

/ 9/ میناء أبو فلوس > موقع 1التعلیمي > موقع 

معمل –/ خور الزبیر 10میناء أم قصر > موقع 

زرعة / الزبیر م8/ القرنة > موقع 7موقع >الأسمدة 

./ التنومة3جسیة > موقع البر 

یتضــــــح مــــــن نتــــــائج الدراســــــة أن المواقــــــع الصــــــناعیة 

ـــــة  ـــــاء النجیبی ـــــورق ومحطـــــة كهرب والمتمثلـــــة بمعمـــــل ال

الهارثـــــة والمستشـــــفى التعلیمـــــي قـــــد محطـــــة كهربـــــاء و 

أعطت أعلى قیم لمحتوى الرصاص الكلي فـي التـرب 

وهذا یعود إلى طبیعة الغازات التي تطرحها إلى الجـو 

، حیــث یعــد تلــوث التــرب القریبــة منهــاتســبب فــيممــا 

عنصر الرصاص أحد الفلزات التي تتجمـع فـي التربـة 

بشـــكل واضـــح لأن أغلـــب مركباتـــه قلیلـــة الـــذوبان فـــي 

أن )1(وهــذا یتشــابه إلــى مــا توصــلت ألیــه )9(المــاء 

تـرب الدراسـة القریبـة مـن المواقـع الصـناعیة (المشــراق 

مـــــــن وبیجـــــــي والقیـــــــارة) قـــــــد احتـــــــوت تراكیـــــــز عالیـــــــة

لاختلاف مصدر التلوث لكل موقـع.الرصاص نتیجة 

أن لعمــق ) 1بینــت نتــائج التحلیــل الإحصــائي (شــكل

عینــــة التربــــة المــــأخوذة  تــــأثیرا" معنویــــا" عنــــد مســــتوى 

فــــــي محتــــــوى التــــــرب مــــــن (P =0.01)احتمــــــال 

5-0الرصـــاص الكلـــي ، حیـــث تفـــوق العمـــق الأول (

اوح ســم)، الــذي تــر 30-5ســم ) معنویــاً علــى العمــق (

206.04و ¹ˉملغم كغم4326.92إلى 53.461بین 

علــى التــوالي، حیــث بلــغ ¹ˉملغــم كغــم1105.74إلــى 

أعلــى تركیــز للرصــاص الكلــي فــي الطبقــات الســطحیة 

لترب الدراسة ویعـود سـبب ذلـك إلـى مسـاهمة الغـلاف 

الجـــوي الـــذي یحتـــوي  الغـــازات الناتجـــة مـــن المعامـــل 

الكهربائیـــــــة ومحطـــــــات تولیـــــــد الطاقـــــــة والمستشـــــــفیات

ووســائط النقــل فــي تلــوث التــرب بالرصــاص ثــم بــدأت 

الزیــادة فــي محتــوى الرصــاص الكلــي بالانخفــاض مــع 

سم وهذا یتفق مع ما وجده )30-5زیادة العمق إلى (

. أن التراكیــــــــز )9;17;1;2(العدیــــــــد مــــــــن البــــــــاحثین 

العالیة من الرصـاص الكلـي قـد تواجـدت فـي المنـاطق 

حیـث یتضـح مـن (الشـكل القریبة من مصـدر التلـوث،

بأن لبعد عینة التربة عن مصدر التلوث تأثیرا" ) 1
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تأثیر المواقع والأعماق والبعد عن مصدر التلوث والتداخل بینهم في كمیة الرصاص الكلي (ملغم :)1شكل (
.)¹ˉكغم

) فـــــي P= 0.01معنویـــــا" عنـــــد مســـــتوى احتمـــــال (

وكــان لطبیعــة التــداخل محتواهــا مــن الرصــاص الكلــي 

تأثیر بین المواقع والأعماق والبعد عن مصدر التلوث 

.توى ترب الدراسة من الرصاص الكليمعنوي في مح

Solubleالرصاص الذائب      – Pb

إلى 0.17تراوحت قیم الرصاص الذائب بین (

) 1.82وبمعدل عام مقداره (¹ˉ) ملغم لتر8.13

) وهذه القیم لا تمثل أكثر من 2(جدول ¹ˉملغم لتر

). وهي 3%) من الرصاص الكلي (جدول 0.17(

قیم واطئة مقارنة مع محتوى الترب من الرصاص 

RLSD=   0.403RLSD=0.776

RLSD=0.403 RLSD=1.553
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إلى أن نسبة الرصاص الذائب )18(الكلي و توصل 

إلى 0.8(من الرصاص الكلي قد تراوحت بین

% في الترب الملوثة بنفایات بطاریات )2.7

Sauveوجد ة على التوالي، و ر السیارات والذخی et

al. ) 84أن تركیز الرصاص الذائب في ((19)

إلى 0.57موقعا من مناطق مختلفة في أمریكا بین (

وهي قیمة واطئة جدا ¹ˉ) مایكرو غرام لتر124.1

مقارنة مع نتائج الدراسة الحالیة مما یبین حجم  

ومخاطر تلوث تربنا بعنصر الرصاص السام ولكون 

الذائب هو أحد صور الرصاص الجاهز الرصاص

)2.بینت نتائج التحلیل الإحصائي (الشكل للنبات

المواقع في تركیز عن وجود فروقات معنویة بین

/مزرعة البرجسیة 8تفوق الموقع الرصاص الذائب. و 

، في ) معنویا على بقیة المواقع¹ˉملغم لتر2.75(

0.74/ التنومة أقل القیم (3حین أعطى الموقع 

. ویمكن ترتیب مواقع الدراسة حسب )¹ˉملغم لتر

> 8موقع -تراكیز الرصاص الذائب كالآتي :

> 1> موقع7> موقع2> موقع9> موقع10موقع

.3> موقع4قع> مو 6> موقع5موقع

قـــد یعـــود ارتفـــاع معـــدل تركیـــز الرصـــاص الـــذائب فـــي 

إلى ارتفاع تركیـزه فـي الطبقـة السـطحیة مـن 8الموقع 

ــــغ (ســــم) وا5-0التربــــة ( ــــذي بل ) ¹ˉملغــــم لتــــر8.13ل

الــــذي ســــبب فــــي رفــــع معــــدل الرصــــاص الــــذائب فــــي 

ویمكن أن یعـزا سـبب ذلـك إلـى تـراكم المـادة 8الموقع 

ـــة بســـبب  العضـــویة فـــي الطبقـــات الســـطحیة مـــن الترب

التســـــــمید الحیـــــــواني المســـــــتمر والمتبـــــــع فـــــــي مزرعـــــــة 

البرجسیة مما یؤكد العلاقة المعنویة العالیة مـع المـادة 

. فضـلا" عـن  أن التربـة رملیـة مزیجیـه غیـر العضویة

قــــادرة علــــى مســــك الرصــــاص بصــــورة متبادلــــة ، أمــــا 

/ التنومـــة فیعـــود إلـــى ابتعـــاده 3انخفاضـــه فـــي الموقـــع 

عـــن مصـــادر تلـــوث التربــــة بالرصـــاص والتربـــة غیــــر 

طویلـة مسمدة بالأسمدة المعدنیة أو الحیوانیـة لسـنوات

في .كان لأعماق عینات التربة المأخوذة تأثیرا معنویا 

) حیـــــث تفــــــوق 2كمیـــــة الرصـــــاص الـــــذائب (الشـــــكل 

) ملغــــم 2.45) ســــم الــــذي بلــــغ (5-0الموقــــع الأول (

) سـم والـذي 30-5معنویا علـى العمـق الثـاني (¹ˉلتر

، وقـد یعـود تـراكم الرصـاص ¹ˉ) ملغم لتر0.94بلغ (

مـــن التربـــة لتعرضــــه الـــذائب فـــي الطبقـــات الســـطحیة 

المباشـــــر إلـــــى مصـــــادر التلـــــوث الصـــــناعي ومـــــداخن 

، دم الســـــــیارات والمخلفـــــــات الحیوانیـــــــةالمعامــــــل وعـــــــوا

فضلا" عن  أن عنصر الرصاص من العناصر غیـر 

تـــائج التحلیـــل .  و بینـــت ن)13(المتحركـــة فـــي التربـــة

وجـــود فروقـــات معنویـــة ) عـــن2الإحصـــائي ( الشـــكل 

در التلـوث فـي یـدة عـن مصـبین المنـاطق القریبـة والبع

ـــذائب ـــة كمیـــة الرصـــاص ال ، و تفوقـــت المنـــاطق القریب

على المواقع البعیدة ¹ˉ) ملغم لتر2.55بكمیة قدرها (
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، ومــــن هنــــا یتأكــــد دور مصــــادر ˉ) ملغــــم لتــــر0.84(

ـــوث تـــرب الدراســـة بالرصـــاص مـــن محطـــات تولیـــد  تل

الطاقــــــة الكهربائیــــــة والمعامــــــل والمستشــــــفیات وطــــــرق 

ئل انتقالــه المتعــددة  و كــان لطبیعــة المواصــلات بوســا

التــــداخل الثنــــائي والثلاثــــي لمواقــــع الدراســــة والأعمــــاق 

والقــرب والبعــد عــن مصــدر التلــوث تــأثیراً معنویــا" فــي 

ــــذائب ( الشــــكل  ــــد أعطــــى 2كمیــــة الرصــــاص ال ). فق

/ داخل مزرعة البرجسـیة وعنـد العمـق الأول 8الموقع 

8.13) ســـم أعلـــى تركیـــز للرصـــاص الـــذائب (0-5(

بعیــدا عــن 9) فــي حــین أعطــى الموقــع /¹ˉملغــم لتــر

) سـم أقـل تركیــز 30-5مینـاء أم قصـر وعنـد العمــق (

.)¹ˉملغم لتر0.17للرصاص الذائب (

Available-pbالرصاص الجاهز

ــــــت المستخلصــــــات الكیمیائیــــــة المســــــتخدمة فــــــي  تباین

اســــــــتخلاص الرصــــــــاص الجــــــــاهز وفقــــــــا" لاخــــــــتلاف 

خصائصها التركیبیة والكیمیائیـة و التـرب قیـد الدراسـة 

ــــــــــــــــوق المســــــــــــــــتخلص  ــــــــــــــــه DTPA، فقــــــــــــــــد تف بقدرت

الاستخلاصــــــــیة  فــــــــي جمیــــــــع التــــــــرب مقارنــــــــة مــــــــع 

مــولاري) خــلات الصــودیوم 1المستخلصــین الآخــرین [(

الأمونیــوم] ، فقــد تراوحــت الكمیــة مــولاري) خــلات1و(

ـــــــــــــول  ـــــــــــــین (DTPAالمستخلصـــــــــــــة بمحل –1.29ب

ــــــدرة 16.82 ¹ˉملغــــــم كغــــــم4.25) وبمعــــــدل عــــــام ق

%) مـــن 0.53() التـــي مثلـــت نســـبة قـــدرها 2(جـــدول 

) أمـــــــــا المســـــــــتخلص 4الرصـــــــــاص الكلـــــــــي (جـــــــــدول 

مولاري) خلات الصودیوم فقد أسـتخلص كمیـة أقـل 1(

یـة المستخلصـة من الرصاص الجاهز مقارنـة مـع الكم

مـــولاري) 1وأكثـــر مـــن المســـتخلص (DTPAبمحلـــول 

خلات الأمونیوم . حیـث تراوحـت الكمیـة المستخلصـة 

2.22مولاري) خلات الصـودیوم مـا بـین (1بمحلول (

¹ˉ) ملغــــم كغــــم4.09) وبمعــــدل عــــام قــــدره (8.85–

ــــدارها (2(جــــدول  ــــت نســــبة مق %) مــــن 0.50) ومثل

أســـتخلص ) ، فـــي حـــین 4الرصـــاص الكلـــي (جـــدول 

مولاري) خلات الأمونیوم أقـل كمیـة مـن الرصـاص 1(

ــــــــین ( ــــــــي تراوحــــــــت ب ) 16.00–1.09الجــــــــاهز الت

) 2(جـــدول ¹ˉ) ملغـــم كغـــم3.58وبمعـــدل عـــام قـــدره (

%) مـن الرصـاص 0.43والتي مثلت نسبة مقدارها (

الكلــــي . ویمكــــن ترتیــــب قــــدرة وكفــــاءة المستخلصــــات 

لآتي الكیمیائیــة فــي اســتخلاص الرصــاص الجــاهز كــا

:-

DTPA) <1 < مـــــــــــولاري) خـــــــــــلات الصـــــــــــودیوم

مولاري) خلات الامونیوم1(

تأثیر المواقع )5و4و3(الاشكال توضح

والأعماق والبعد والقرب من مصدر التلوث والتداخل 

بینهم في تركیز الرصاص الجاهز، وتشیر النتائج 

/ مزرعة البرجسیة 8بصورة عامة إلى تفوق الموقع 

رصاص الجاهز ولجمیع في محتواها من ال
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1M Na)المستخلصات الكیمیائیة المستخدمة 

OAC, 1M NH4OAC  , DTPA) الذي بلغ

، على ¹ˉ) ملغم كغم5.70و 7.01و 8.32(

/ معمل الأسمدة 10التوالي ، في حین أبدى الموقع 

و 2.20و 2.75أقل محتوى للرصاص الجاهز (

،نفسهاوللمحالیل الاستخلاصیة¹ˉ) ملغم كغم2.64

من نتائج الدراسة الحالیة بأن على التوالي، ویتضح 

/ مزرعة البرجسیة الذي أعطى أعلى كمیة 8الموقع 

للرصاص الجاهز ویثیر الانتباه إلى ضرورة عدم 

الإسراف في استخدام الأسمدة الحیوانیة لأنها تسبب 

في تلوث الترب بالعناصر الثقیلة ومنها الرصاص 

یل المختبري للسماد الحیواني ومن خلال نتائج التحل

المستخدم في المزرعة وجد أنه یحتوي على 

) 89.23رصاص ذائب و (¹ˉ) ملغم لتر10.23(

رصاص كلي  وهذه كمیات مرتفعة ¹ˉملغم كغم

تضاف إلى التربة كل موسم زراعي وممكن بسهولة 

بها  وهذا یتفق مع ما أن تنتقل إلى النبات المزروع

الأشكال (ئج التحلیل الإحصائي  . بینت نتا)3وجده (

عن وجود فروقات معنویة في كمیة )7و6و5

الرصاص الجاهز مع عمق عینة التربة المأخوذة فقد 

سم) معنویا على العمق 5–0تفوق العمق الأول (

سم) في تركیز الرصاص الجاهز الذي 30- 5الثاني (

بلغ المعدل العام للعمق الأول وللمستخلصات 

مولاري) 1و(DTPA[الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة 

]مولاري) خلات الصودیوم1خلات الأمونیوم و (

،على ¹ˉملغم كغم4.88و 4.39و 5.24هو

التوالي ، في حین بلغ المتوسط العام لتركیز 

الرصاص الجاهز في العمق الثاني وللمستخلصات 

) ملغم 3.29و 2.69و 3.27الكیمیائیة نفسها (

. وتعزا الزیادة في كمیة على التوالي،¹ˉكغم

الرصاص الجاهز في الطبقات السطحیة من ترب 

الدراسة إلى محتواها العالي من الرصاص الكلي 

بسبب تعرض الطبقات السطحیة من التربة إلى 

حالات التلوث المستمرة من الهواء الخارجي الحامل 

د مخزن للملوثات أو بسبب المواد العضویة والتي تع

حركة ، فضلا" عنومستودع للعناصر المعدنیة

.)1، وهذا یتفق مع (الرصاص المحدودة في التربة

وكان لبعد المواقع وقربها من مصادر التلوث تأثیرا 

معنویا في كمیة الرصاص الجاهز بالترب قید 

، المستخلصات الكیمیائیة المستخدمةالدراسة ولجمیع 

الجاهز للمواقع و بلغ المعدل العام لتركیز الرصاص 

القریبة من مصدر التلوث وللمستخلصات الكیمیائیة 

مولاري خلات الأمونیوم 1و DTPAالمستخدمة [

و 4.39و 5.31مولاري خلات الصودیوم] 1و

،على التوالي ،في حین بلغ ¹ˉملغم كغم4.89

المتوسط العام للمستخلصات الكیمیائیة نفسها  
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.معدل تركیز الرصاص الكلي والذائب والجاهز في ترب الدراسة:)2جدول (
العمق رقم وأسم  الموقع

سم
البعد عن 
المصدر

الرصاص الكلي ملغم 
1-كغم

الرصاص 
الذائب
¹ˉملغم لتر

الرصاص الجاھز

1MNH4OACDTPA1M
NaOAC

أبو الخصیب میناء أبو 1
فلوس

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

1648.35
854.39

1030.22

748.77

2.28
0.38

2.19

1.60

3.64
2.82
2.55
2.73

5.91
3.63
2.07
2.39

4.76
2.86
3.49
3.17

مستشفى –البراضعیة 2
التعلیمي

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

2129.12

892.86

755.49

522.62

4.79

1.33

1.04

0.70

4.73
2.72
3.45
2.82

6.91
3.65
4.31
2.28

8.25
4.44
3.81
2.54

3
التنومة

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

955.49

412.09

461.53

450.31

1.03

0.81

0.66

0.47

4.36
2.91

3.27
1.82

4.87
3.43

3.24
2.13

4.76
3.49

3.17
2.22

0- 5محطة كھرباء النجیبیة4
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

2953.29

961.54

1648.34

924.65

1.01

0.59

0.83

0.64

3.45
2.55

2.91
1.73

3.35
3.26

2.77
2.50

3.81
3.49

2.86
2.22

0- 5محطة كھرباء الھارثة5
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

1991.75

529.08

1442.31

1105.74

2.56

1.90

0.79

0.24

3.82
2.18

2.55
2.18

5.26
3.38

2.43
2.38

5.70
3.81

2.86
2.22

6
معمل الورق-الدیر

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

4326.92

2331.90

1164.50

755.49

1.79

0.94

1.63

0.80

4.27
2.82

3.91
2.82

6.21
2.12

5.70
2.41

6.35
3.45

5.39
2.39

7
القرنة

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

1261.87

705.77

933.90

549.44

5.16

1.65

0.55

0.39

7.27
4.36
4.57
3.16

8.52
5.41
5.85
4.00

6.67
5.04
5.08
4.44

8
مزرعة البرجسیة

5 -0
30-5
5 -0
30-5

قریب
بعید

قریب
بعید

2215.35

206.04

686.73

299.95

8.13

1.31

0.80

0.75

16.0
6.30

3.57
2.18

16.82
7.52

5.00
3.93

8.86
5.08

5.71
3.17
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معدل تركیز الرصاص الكلي والذائب والجاھز في ترب الدراسة:)2تكملة جدول (

رقم وأسم  
الموقع

العمق 
سم

البعد عن 
المصدر

الرصاص الكلي ملغم 
1- كغم

الرصاص 
الذائب

الرصاص الجاھز

1MNH4OACDTPA1M
NaOAC

أم قصر9
میناء أم قصر

5 -0
30 -5
5 -0
30 -5

قریب
بعید
قریب
بعید

2285.63

756.10

659.85

539.15

6.11

1.34

0.51

0.17

4.91
3.18

3.18
1.09

5.34
4.52

3.57
2.10

6.03
5.08

4.00
2.50

خور 10
الزبیر

معمل الأسمدة

5 -0
30 -5
5 -0
30 -5

قریب
بعید
قریب
بعید

2216.7

845.84

424.79

299.91

5.32

2.59

1.85

0.34

3.27
2.18

2.18
1.18

4.00
3.08

2.64
1.29

3.86
2.25

2.50
1.98

1147.091.823.584.254.09المعدل

.نسب الرصاص الذائب من الرصاص الكلي (%) لترب قید الدراسة:)3جدول (

العمقالموقع
سم

البعد عن 
مصدر 
التلوث

نسبة الرصاص 
الذائب من 

الرصاص الكلي

العمقالموقع
سم

البعد عن 
مصدر 
التلوث

نسبة الرصاص 
الذائب من 

الرصاص الكلي
1موقع 

أبوالخصیب  
میناءأبو فلوس

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.14
0.04
0.21
0.21

6موقع 
الدیر

معمل لورق

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.04
0.04
0.14
0.11

موقع2
البراضعیة 

مستشفى التعلیمي

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.22
0.15
0.14
0.13

7موقع

القرنة

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.41
0.23
0.06
0.07

3موقع
التنومة

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.11
0.19
0.14
0.11

8موقع
البرجسیة 

محطةالأبحاث

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.37
0.64
0.12
0.25

4موقع
محطة كھرباء 

النجیبیة

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.03
0.06
0.05
0.07

9موقع
أم قصر

میناء أم قصر

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.27
0.18
0.08
0.03

5موقع
محطة كھرباء 

الھارثة

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.13
0.36
0.05
0.02

10موقع
خورالزبیر

معمل لأسمدة

0-5
5-30
0-5
5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.24
0.31
0.44
0.11

0.17المعدل
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).¹ˉ): تأثیر المواقع والأعماق عن مصدر التلوث والتداخل بینهم في كمیة الرصاص الذائب (ملغم لتر2شكل (

RLSD=0.153RLSD=0.295

RLSD=0.590
RLSD=0.153
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.نسب الرصاص الجاهز من الرصاص الكلي (%):)4جدول (
الرصاص الجاهز

DTPA1M NH4OAC1M NaOACالبعد عن مصدر التلوثالعمق (سم)رقم الموقع

1موقع 

میناء أبو - أبو الخصیب
فلوس

0-5

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.358

0.424

0.200

0.319

0.220

0.330

0.247

0.364

0.288

0.334

0.338

0.423

2موقع 

البراضعیة
مستشفى التعلیمي

0-5

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.324

0.408

0.570

0.436

0.222

0.304
0.456

0.539

0.387

0.497

0.504

0.486

5-0/ التنومة3موقع 

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.509

0.832

0.702

0.473

0.456

0.706

0.708

0.404

0.498

0.846

0.686

0.493

/ النجیبیة محطة 4موقع 
كهرباء النجیبیة

0-5

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.113

0.339

0.168

0.270

0.116

0.265

0.176

0.187

0.129

0.363

0.173

0.240

/ الهارثة5موقع 
محطة كهرباء الهارثة

0-5

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.264

0.638

0.168

0.215

0.191

0.412

0.176

0.197

0.286

0.720

0.198

0.200

/ الدیر6موقع 
معمل الورق

0-5

5-30

0-5

5-30

قریب
قریب
بعید
بعید

0.143

0.090

0.489

0.319

0.098

0.120

0.335

0.373

0.146

0.147

0.462

0.316
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)4(:تكملة جدول
الرصاص الجاهز

DTPA1M NH4OAC1M NaOACالبعد عن مصدر التلوثالعمق (سم)رقم الموقع

7موقع 

القرنة
0-5

5-30
0-5

5-30

قریب
بعید
قریب
بعید

0.675
0.766
0.626
0.728

0.576
0.617
0.489
0.575

0.528
0.714
0.544
0.808

8موقع 

5-0مزرعة البرجسیة
5-30
0-5

5-30

قریب
بعید
قریب
بعید

0.759
3.649
0.728
1.310

0.722
3.057
0.519
0.970

0.399
2.465
0.831
1.056

/ أم قصر9موقع 
میناء أم قصر

0-5
5-30
0-5

5-30

قریب
بعید
قریب
بعید

0.233
0.597
0.541
0.389

0.214
0.420
0.481
0.202

0.263
0.671
0.606
0.463

10موقع 

الزبیرخور 
معمل الأسمدة

0-5
5-30
0-5

5-30

قریب
بعید
قریب
بعید

0.180
0.364
0.621
0.430

0.147
0.257
0.513
0.393

0.174
0.266
0.588
0.660

0.5340.4300.500المعدل
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): تأثیر المواقع والأعماق والبعد عن مصدر التلوث والتداخل بینهم في كمیة الرصاص الجاهز 3شكل (
)¹ˉملغم كغم(D.T.P.Aالمستخلص بمحلول 

RLSD=0.132
RLSD=0.255

RLSD=0.510
RLSD=0.132
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): تأثیر المواقع والأعماق والبعد عن مصدر التلوث والتداخل بینهم في كمیة الرصاص الجاهز 4شكل (
1N NH4المستخلص بطریقة  OAC)¹ˉملغم كغم(.

RLSD=0.108
RLSD=0.208

RLSD=0.416
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): تأثیر المواقع والأعماق والبعد عن مصدر التلوث والتداخل بینهم في كمیة الرصاص الجاهز 5شكل (
1N NH4المستخلص بطریقة  OAC)¹ˉملغم كغم(.

RLSD=0.171RLSD=0.330

RLSD=0.7500
RLSD=0.171
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و 3.15و 2.69للمواقع البعیدة عن مصدر التلوث (

)، 7و6و5الأشكال على التوالي (¹ˉ) ملغم كغم3.28

) تأثیر 7و6و5تشیر النتائج الموضحة في (الأشكال 

التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة في كمیة الرصاص 

/ مزرعة البرجسیة قد أعطت 8الجاهز حیث أن الموقع 

0أعلى تركیز للرصاص الجاهز في الطبقة السطحیة (

سم) وداخل محطة البرجسیة وللمستخلصات 5–

مولاري) خلات 1(وDTPAلثلاثة [الكیمیائیة ا

16.82مولاري) خلات الصودیوم] هو (1الأمونیوم و (
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Lead Forms in Some Basrah Soils
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Abstract. Lead is one of the toxic elements for environment, human, animal, and plant

For this reason , ten locations were selected in Basrah governorate with two depths (0-5

and 5-30 cm) ,and near –far from source of pollution to from fourteen soil samples .Soil

samples were collected during Dec. 2007 to Jan. 2008. Chemical and physical

Properties of soil Samples were determined. Different forms of lead in soils were

extracted and determined including total, soluble and available lead  which extracted by

DTPA solution, 1M NaOAC and 1M NH4OAC. Results indicated that total lead

concentration in studied soils were in the range of (209.04 to 4326.92mg Kg-1 soil) with

the mean value of (1147.09mg Kg-1soil),soluble lead concentration was between (0.17

to 8.13mg L-1) with the mean value of 0,17 mg L-1, and these values represent (0.17%)

of total lead concentration. Chemical extracts were differed in their extraction abilities

of available lead , as follower in the order : DTPA solution>1M NaOAC >1M NH4OAC

the 0-5cm,and sites near pollution sources were surpassed 5-30 cm and for pollution

sources in total, soluble and available lead.


