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 الخلاصة

 اى٘عؾ ٍنّ٘بد ربثٞش دسط. اىزشثخ ٍِ  Trichoderma virideرٌ اىسظ٘ه ػيٚ ػضىخ ٍسيٞخ ىيؼفِ

 رسؼِٞ ٍذح افؼو ٗمبّذ اىطَبؽخ ثَبس ٍخيفبد ٍِ اىغيٞ٘ىٞض ٗاّضٌٝ اىَخزضىخ اىغنشٝبد اّزبج فٜ اىغزائٜ

 ػْذ الاًٍّ٘ٞ٘ ف٘عفبد ٗأػطذ اٝبً عجؼخ ٕٜ اىغيٞ٘ىٞض لاّضٌٝ فؼبىٞخ ٗاقظٚ اىَخزضىخ اىغنشٝبد لاّزبج

 ٗاػيٚ ىزش/غٌ 66063 ثيغذ اىَخزضىخ اىغنشٝبد ٍِ مَٞخ اػيٚ ّزشٗخْٞٞب ٍظذسا ث٘طفٖب% 1010رشمٞض

 مَب اىز٘اىٜ، ػيٚ غٌ/ٗزذح 3012 3036 ثيغذ Fpase ٗCMC ؽشٝقزٜ ثبعزخذاً اىغيٞ٘ىٞض لاّضٌٝ فؼبىٞخ

 ربثٞش% 1010 رشمٞض ػْذ اىٖٞذسٗخِٞ ثْبئٞخ اىج٘ربعًٞ٘ ف٘عفبد ٍثو اىَ٘اد ثؼغ اػبفخ اُ اىذساعخ اظٖشد

 ٗفؼبىٞخ ىزش/غٌ 67026 اىَخزضىخ غنشٝبداى مَٞخ ثيغذ زٞث الاّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىغنشٝبد مَٞخ صٝبدح فٜ اخَبىٜ

 ػْذ اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد ٗاػطذ اىز٘اىٜ، ٗػيٚ اىطشٝقِٞ ثنيزب غٌ/ٗزذح 3023 ٗ 3003 اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ

 3021 اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ ىزش/غٌ 61016 ثيغذ زٞث اىَخزضىخ اىغنشٝبد ٍِ اّزبخٞخ اػيٚ% 1016 رشمٞض

 .اىز٘اىٜ ٗػيٚ زِٞاىطشٝق ثنيزب غٌ/ٗزذح  3060 ٗ

 ، اىغنشٝبد اىَخزضىخ.CMC ،Fpase ،cellulose، Trichoderma virideميَبد داىخ: 
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 المقذمة

ٝؼذ اىغيٞي٘ص ٍِ امثش اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ اىَ٘خ٘دح فٜ اىطجٞؼخ ٗمزىل ٍِ اسخض اىَ٘اد اىنشثٕ٘ٞذسارٞخ 

ِ اعزخذاٍٖب لاّزبج اىنثٞش ٍِ اىَ٘اد اىَفٞذح، ار َٝنِ رسيٞيٖب ث٘عبؽخ الازٞبء اىَدٖشٝخ ٗلاعَٞب اىزٜ َٝن

 اىَسييخ الاّضَٝبد رؼَو(. 3113 ،ٗآخشُٗ Lynd) T.virideالاػفبُ اىَْزدخ لاّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ٍثو اىؼفِ 

 ثٞزب ّ٘ع اىنلام٘عٞذٝخ ىيشاثطخ ىَسييخا الاّضَٝبد ٍِ اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ ٝؼذ ار مي٘م٘ص اىٚ رسيئ ػيٚ ىيغيٞي٘ص

 ٝغزخذً(. Sinegan  ٗHossein poure، 3116 ،3116ٗآخشُٗ،  Sibtain) اىغيٞي٘ص خضٝئخ ٍِ 4-1

 اىسج٘ة، ٍِ ىيَبء اىَزدبّظ ٗالاٍزظبص اىجزٗس ٍِ ٗاىضٝذ اىفبمٖخ ػظٞش اعزخلاص فٜ اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ

 اىْزشٗخِٞ ٍظذس ٝؼبف(. Conghlan، 4706)اىْٖذ ٗخ٘ص اىظ٘ٝب ف٘ه ثشٗرْٞبد ػضه فٜ ٝغزخذً مَب

 ٍِ مو اعزخذً ،(NH1NO3( )Sonford، 4727) الاًٍّ٘ٞ٘ ّزشاد ٍثو ػؼ٘ٝخ غٞش اٍلاذ ٕٞئخ ػيٚ ػبدح

Danileson ٗ  Darey(4723 )ٗ Hag ُٗاىؼفِ رَْٞخ ػْذ ٍخزيفخ ّزشٗخْٞٞخ ٍظبدس( 3116) ٗآخش 

T.viride ٚمبّذ الاّضٌٝ اّزبج فٜ ّزشٗخْٜٞ ٍظذس افؼو اُ لازظ٘ا ار اىزسح ٗقش اىسْطخ ّخبىخ ػي 

  Hag ٗٗخذ Fpase ٗCMC ثطشٝقزٜ اىَقذسح الاّضٌٝ فؼبىٞخ صٝبدح اىٚ ادد زٞث الاًٍّ٘ٞ٘ مجشٝزبد

 مجٞشح ثنَٞبد الاّضٌٝ اّزح ار ىزش/غٌ 106 مبُ الاًٍّ٘ٞ٘ مجشٝزبد ٍِ رشمٞض افؼو اُ( 3116) ٗآخشُٗ

 لاّزبج اىَزم٘س اىؼفِ رَْٞخ فٜ اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد( 3110) ٗآخشُٗ  Oi عزخذًا .T.viride اىؼفِ ث٘عبؽخ

 اىٚ( KH3PO1  ٗK3HPO1) ػؼ٘ٛ غٞش ٍير شنو ػيٚ اىج٘ربعًٞ٘ ػْظش ٗٝؼبف. اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ

 ػيٚ ٝؼَو مزىل الاّضَٝبد ىجؼغ مَشافق ٝذخو زٞث اىَدٖشٝخ الازٞبء رَْٞخ فٜ اىَغزخذٍخ اىغزائٞخ الاٗعبؽ

 اىج٘ربعًٞ٘ ف٘عفبد( 3116) ٗآخشُٗ  Hag اعزخذً مَب(. Dunn، 4776) اىجشٗرْٞبد ٗرخيٞق اىَْ٘ ٞضرسف

 اىذساعخ ٕزٓ ٕذفذ. اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ اّزبج فٜ T.viride اىؼفِ رَْٞخ فٜ% 1013 ثزشمٞض اىٖٞذسٗخِٞ ثْبئٞخ

 اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىَخزضىخ ٝبداىغنش اّزبج فٜ اىغزائٜ اى٘عؾ ٍنّ٘بد ٗثؼغ اىزسؼِٞ فزشح ربثٞش ٍؼشفخ اىٚ

 اىسبىخ رخَشاد ؽشٝقخ ثبعزخذاً اىطَبؽخ ثَبس ٍخيفبد ثبعزخذاً T.virideاىغيٞ٘ىٞض ث٘عبؽخ ػضىخ ىيؼفِ 

 . اىظيجخ

 

 وطرائقه البحث مىاد

 رخبفٞف ىٖب ٗأخشٛ اىزشثخ ٍِ غ6ٌ أخز إر اىزشثخ ٍِ T.viride ىيؼفِ اىَسيٞخ اىؼضلاد ػيٚ اىسظ٘ه رٌ       

 .ث ٍغزو ٍِ سعبىخ ٍبخغزٞش ىيجبزث اىثبّٜاىجس



 ــديـــنمجـــلة زراعــــة الراف
 3143( 3( العدد )14المجلد )

    ISSN: 2224-9796 (Online) 
 ISSN: 1815-316 X (Print)  

Mesopotamia J. of Agric. 
Vol. (41) No. (3) 2013 

 

463 

 

41 اىزخفٞف اخز ثٌ
-6
 ػيدٚ ثبىَ٘طدذح قٌـاىَؼ امبس دٗمظ صاثل اىَغزٛ اى٘عؾ طت ٌـث قٌــٍؼ زشٛـث قـؽج فٜ 

 ػضىددذ ثددٌ ، أٝددبً 2 ىَددذح ً°36  زددشاسح دسخددخ ػيددٚ الاؽجددب  ٗزؼددْذ دقٞقددخ 31 ىَددذح ً°434 زددشاسح دسخددخ

 ثبعددزجذاه اىَسدد٘س دٗمددظ صاثددل ٗعددؾ ػيددٚ صساػزٖددب رَددذ رْقٞزٖددب ٗثؼددذ الاخؼددش اىيددُ٘ راد اىَغددزؼَشاد

 ػيدٚ الاؽجدب  ٗزؼدْذ ىيغديٞي٘ص ٗرسييٖدب اىَْد٘ ػيدٚ قدذسرٖب ٍدِ ىيزأمدذ ىينشثدُ٘ مَظدذس ثبىغيٞي٘ص اىغنشٗص

 ػيدٚ ثبلاػزَدبد  اىؼفدِ رشدخٞض ردٌ .اعدزخذاٍٖب ىسدِٞ اىثلاخدخ فدٜ زفظدذ ثدٌ،  أٝبً 2 ىَذح ً°36 زشاسح دسخخ

 ٍٗلازظدخ اىَدٖدشٛ اىزشدخٞض ٗمدزىل اىؼفدِ ىدُ٘ ثَلازظدخ رىدل ٗردٌ ٗاىَضسػٞدخ، سف٘ى٘خٞدخاىَ٘ اىخظبئض

 Barnett  ٗHunter  (4723.) فٜ ٍبخبء زغت ٗاىنّ٘ٞذٝبد اىَبٝغٞيًٞ٘

 ىَذْٝددخ اىَسيٞددخ الاعدد٘ا  ٍددِ اىطَبؽددخ ػيددٚ اىسظدد٘ه رددٌ: الطماطووة ثمووار مخلفووات:المسووتخذمة الاوليووة المووىاد

 ىَدذح ً°416 زدشاسح دسخدخ ػيدٚ الاػزٞدبدٛ اىفدشُ فدٜ ٗخففدذ اىَخيفدبد اخدزد اىؼظٞش فظو ٗثؼذ اىَ٘طو،

 رسؼدٞش .اىَخزجدش خد٘ فدٜ اىغيدق ٍسنَدخ ػجد٘اد فدٜ ٗزفظدذ ٍيدٌ 406 قطدشٓ ثَْخدو ّٗخيذ ٗؽسْذ عبػزِٞ

 ٗزؼدْذ ٍدو 361 عدؼخ دٗاس  فدٜ اىَبئدو امدبس دٗمدظ صاثدل ٗعدؾ ػيٚ اىؼفِ رَْٞخ رٌ:اىؼفِ عج٘ساد ٍؼيق

 اىدشج ٍغ دٗس  ىنو ٍؼقٌ ٍقطش ٍبء ٍو 61 أػٞف  اىزسؼِٞ اّزٖبء ثؼذ. أٝبً 2 ىَذح ً°36 زشاسح دسخخ ػيٚ

 .الاعزخذاً ىسِٞ زفظٖب ٗرٌ اىغج٘ساد قشؾ رٌ ثٌ

 اىدٚ T.viride اىؼفدِ عدج٘ساد ٍؼيدق ٍدِ ٍدو  3 ثئػدبفخ الاّدضٌٝ اّزدبج رٌ: المختزلة والسكريات الانزيم انتاج

 فزددشح اّزٖددبء ٗثؼددذ أٝددبً 2 ىَددذح ً° 36 زددشاسح دسخددخ ػيددٚ اىددذٗاس  ٗزؼددْذ ثددٔ رشؽٞجٖددب ثؼددذ  ثَددبس ٍخيفددبد

ٗاخدز  Whatman No .4 اىزششدٞر ٗس  خدلاه اىذٗاس  سشسذ ثٌ اىَقطش اىَبء ٍِ ٍو 31 اػٞف اىزسؼِٞ

 (.  Gary  ٗNeelekntan،4703)اىشاشر ٗقذسد فٞٔ ّغجخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض

 ٗاخدشُٗ Dubiosىغنش اىَزجقٜ:رٌ رقذٝش اىغنش اىَخزضه فٜ اى٘عؾ ثؼذ اىزخَدش ثطشٝقدخ رقذٝش ا طرق التحليل:

 ثدٌ اىَقطدش ثبىَدبء  اىزخدبفٞف اخدشاء ٗردٌ اىَضسػخ رششٞر ثؼذ اىشائق اىَسي٘ه ٍِ ٍو4 ثأخز رىل ٗرٌ(. 4766)

41 اىزخفٞف اخز رٌ
-3
 ثدٌ% 6 اىفْٞد٘ه ٍسيد٘ه ٍدِ ٍدو 4 ىدٔ ٗأػٞف  الاخٞش اىَسي٘ه ٍِ ٍو 4 اخز رٌ ثؼذٕب ، 

 ػيدٚ ٍدبئٜ زَدبً فدٜ ٗػدؼذ ٗ خٞدذا   الاّبثٞدت سخدذ ثدٌ اىَشمدض اىنجشٝزٞدل زدبٍغ ٍدِ ٍدو 6 ىيَضٝح أػٞف

 اىَطٞدبف ثدٖدبص ٍزدش ّبّ٘ 171 ٍ٘خٜ ؽ٘ه ػيٚ اىؼ٘ئٞخ اىنثبفخ ٗقٞغذ ، دقٞقخ 31 ىَذح 31ً° زشاسح دسخخ

ض اىغدددنش فدددٜ اىؼْٞدددبد . ٗردددٌ زغدددبة رشامٞدددJENWAY 633( ؽدددشاص Spectro Photometer) اىؼددد٘ئٜ

ثبلاػزَبد ػيٚ اىَْسْدٜ اىقٞبعدٜ ثبعدزخذاً اىني٘مد٘ص اىْقدٜ ث٘طدفٔ عدنشا  قٞبعدٞب  ، ٗردٌ رسؼدٞش اىَْسْدٜ ثؼَدو 

 ٍبٝن٘غشاً/ٍو(. 71، 01، 21، 61، 61، 11، 31، 31، 41)رشامٞض ٍخزيفخ ٍِ ٍسي٘ه 

 :  السليىليز انزيم فعالية تقذير 

 ردٌ اىدزٛ اىشائدق اىَسيد٘ه ٍِ ٍو 101 أخز رٌ :Filter paper Cellulase (F. pase) إختبار ورق الترشيح-أ

 عدزشاد ٍسيد٘ه ٍدِ ٍدو 106 اػدٞف ثدٌ اخزجدبس اّج٘ثدخ فدٜ T.viride اىؼفدِ ٍضسػخ رششٞر ٍِ ػيٞٔ اىسظ٘ه

 فدٜ الاّج٘ثخ ٗػؼذ ثٌ ٍيغٌ 61 ث٘صُ ششٝؾ ثشنو رششٞر ٗس  الاّج٘ثخ فٜ ٗٗػغ% 106 ثزشمٞض اىظ٘دًٝ٘

 4 ىدٔ ٗأػدٞف الاخٞدش اىَسي٘ه ٍِ ٍو4 اخز رٌ رىل ثؼذ ، دقٞقخ 431 ىَذح 61ً° زشاسح دسخخ ٚػي ٍبئٜ زَبً

 ٗػدؼذ ٗ الاّبثٞدت سخدذ اىَشمدض اىنجشٝزٞدل زدبٍغ ٍدِ ٍو 6 ىيَضٝح اػٞف ثٌ% 6 اىفْٞ٘ه ٍسي٘ه ٍِ ٍو

 171 ٍدد٘خٜ ؽدد٘ه ػيددٚ اىؼدد٘ئٞخ اىنثبفددخ ٗقٞغددذ. دقٞقددخ 31 ىَددذح  ً°31 زددشاسح دسخددخ ػيددٚ ٍددبئٜ زَددبً فددٜ

 (.Gary ٗNeelekntan،4703) ثؼذ.  اىؼ٘ئٜ اىَطٞبف ثدٖبص ّبٍّ٘زش

 ىيطشٝقدخ رجؼدب اىغديٞ٘ىٞض أّدضٌٝ فؼبىٞدخ قٞغدذ:  Carboxy Mrthyl Cellulos (CMC) بأسوتخذا  إختبوار –ب 

  اىؼفددِ ٍضسػددخ ساشددر ٍددِ ٍددو103 ثأخددز رىددل ٗرددٌGary  ٗ Neelekntan، (4703 .) قجددو ٍددِ اىَ٘طدد٘فخ

 ثدٌ 100 ٕٞدذسٗخْٜٞ أط ػْدذ%( 106) اىظد٘دًٝ٘ عدزشاد ٍدِ ٍو 103 ٗإػبفخ CMC ٍِ غٌ 1016 ٗإػبفخ

 اىَسيد٘ه ٍدِ ٍدو 4 أخدز ردٌ رىل ثؼذ دقٞقخ 431 ىَذح ً 61° زشاسح دسخخ ػيٚ ٍبئٜ زَبً فٜ الاّبثٞت ٗػؼذ

 اىَشمددض اىنجشٝزٞددل زددبٍغ ٍدِ ٍددو 6 ىيَددضٝح أػددٞف ،ثدٌ% 6 اىفْٞدد٘ه ٍسيدد٘ه ٍددِ ٍدو 4 ىددٔ ٗأػددٞف الاخٞدش

 ً° 31 زدشاسح دسخدخ ػيدٚ ٍدبئٜ زَدبً فدٜ ٗػؼذ ثٌ خٞذا   الاّبثٞت سخذ ػشٝؼخ، فٕ٘خ راد ٍبطخ ث٘اعطخ

 .اىؼ٘ئٜ اىَطٞبف ثدٖبص ّبٍّ٘ٞزش 171 ٍ٘خٜ ؽ٘ه ػيٚ اىؼ٘ئٞخ اىنثبفخ ٗقٞغذ دقٞقخ 31 ىَذح

 ؼشفدخٍ اخدو ٍدِ:T.virideالعفون لعزلوة السوليىليز أنوزيم وفعاليوة الأمىنيوى  فىسوفات مون تركيوز افضول تأثير

 اػيدٚ اػطدٚ ٗاىزٛ اىغبثقخ اىزدشثخ ّزبئح ٍِ ػيٞٔ ٗاىَزسظو الاٍثو اىْزشٗخْٜٞ اىَظذس ٍِ الافؼو اىزشمٞض

 ،1016 ،1011 ،1013 ،1) اىظد٘دًٝ٘ ّزدشاد ٍدِ ٍخزيفدخ رشامٞدض ثئعزخذاً قَْب اىَخزضىخ اىغنشٝبد ٍِ اّزبخٞخ

 .رشمٞض أفؼو لإٝدبد اىزدشثخ ٍزبثؼخ ٗرَذ%( 1041 ،1010

 رشامٞض أػٞفذ إر اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد ٍِ الأفؼو اىزشمٞض ٍؼشفخ أخو ٍِ: اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد رشمٞض شرأثٞ

 مبلأرٜ ٗمبّذ اىغزائٜ اى٘عؾ إىٚ اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد ٍِ ٍخزيفخ 
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  .اىغبثق فٜ مَب اىزدشثخ ٍزبثؼخ ٗرَذ%( 1041 ،1010 ،1016 ،1011 ،1013 ،1) 

 اىج٘ربعًٞ٘ ف٘عفبد ٍِ الأفؼو اىزشمٞض ٍؼشفخ اخو ٍِ :الهيذروجين ثنائية البىتاسيى  فىسفات تركز تأثير

 ٗمَب ، اىَبدح ٕزٓ ٍِ ٍخزيفخ رشامٞض أػٞفذ الأّضٌٝ ٍِ إّزبخٞخ اػيٚ ػيٚ ٗىيسظ٘ه  اىٖٞذسٗخِٞ ثْبئٞخ

 .اىغبثق فٜ مَب اىزدشثخ ٍزبثؼخ ٗرَذ%( 1041 ،1010 ،1016 ،1011 ،1013 ،1) :ٝأرٜ

 

  شةوالمناق النتائج

 ٍددذح رددبثٞش( 4) اىدددذٗه ٝجددِٞ :السووليىليز انووزيم وفعاليووة المختزلووة السووكريات كميووة فوو  التحضووين مووذ  توواثير

 ٍخيفبد ػيٚ T.viride اىؼفِ رَْٞخ ػْذ اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ فٜ اىزسؼِٞ

 ِاىؼف رَْٞخ اىغيٞ٘ىٞضػْذ اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ فٜ اىزسؼِٞ ٍذح ربثٞش :(4) دذٗهاى

T.viride ٚاىطَبؽخ ػظٞش ٍخيفبد ػي : 

Table  :(4 ) Effect of incubation period on reducing sugars production and cellulase 

activity by growing  T.viride on tomato fruit wastes. 

 ًٝ٘/اىزسؼِٞ ٍذح

Incubation Period 

 (Day) 

 َخزضىخاىغنشٝبد اى

Reducing Sugers 

 (g/Kg) 

 اىغيٞ٘ىٞض فؼبىٞخ

Cellulase activity 

 (Unit/g) 

Reducing Sugar Fpase CMC 
Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error 

4 29.10 ± 4011e 

 

0.54± 10112g 

 

0.77 ± 1012h 

 
3 42.41 ± 1066d 

 

0.37 ± 1011f 

 

1.26 ± 1013f 

 3 29.05 ± 1066c 

 

1.20 ± 1013e 

 

1.83 ± 1014e 

 1 55.94 ± 4033b 

 

1.83 ± 1011bc 

 

1.78 ± 1013c 

 6 57.63 ± 1032ab 

 

1.88 ± 1011b 

 

2.16 ± 1011c 

 6 62.40 ± 1033a 

 

2.09 ± 1017a 

 

2.42 ± 1013a 

 2 59.63± 1030 ab 

 

1.90 ± 1013b 

 

2.33 ± 1014b 

 0 45.69 ± 1060 cd 

 

1.78 ± 1014c 

 

2.09 ± 1014d 

 7 33066±0.66e 

 

1.41± 1014d 

 

1.85± 1013e 

  PH 606ً ، 36°ظشٗف اىزخَش : دسخخ اىسشاسح  

  . 1016≥ أ ػْذ ٍؼْ٘ٝخ فشٗقبد ٗخ٘د اىٚ رشٞش اىؼَ٘د فٜ اىَخزيفخ اىسشٗف

  

 اىغديٞ٘ىٞض اّدضٌٝ ٗفؼبىٞدخ اىَخزضىدخ اىغنشٝبد مَٞخ صٝبدح ػيٖٞب اىَزسظو اىْزبئح اظٖشد زٞث اىطَبؽخ ػظٞش

  63011أٝدبً ٗقدذ ثيغدذ 6رسؼدِٞ   ٍذح ػْذ اىَخزضىخ ٝبداىغنش ٍِ مَٞخ اػيٚ اػطذ زٞث اىزسؼِٞ ٍذح ثزقذً

/غٌ ػيدٚ ٗزذح F.pase  ٗCMC  3017   ٗ3013غٌ /ىزش ثَْٞب ثيغذ فؼبىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ثبعزخذاً ؽشٝقزٜ 

 اّدضٌٝ ٗفؼبىٞدخ اىَخزضىدخ اىغدنشٝبد مَٞدخ فدٜاىز٘اىٜ ػْذ ّفظ ٍذح اىزسؼِٞ ٗثؼذ رىل ثذأ الاّخفبع اىزدذسٝدٜ 

  13066 اىَخزضىددخ اىغددنشٝبد مَٞددخ ثيغددذ زٞددث أٝددبً 7 رسؼددِٞ ٍددذح ػْددذ ادّبٕددب اىددٚ ٗطدديذ اُ اىددٚ اىغدديٞ٘ىٞض

 ػيدددٚ ٗ Fpase  ٗCMC ؽشٝقزدددٜ ثبعدددزخذاً غدددٌ/ٗزدددذح  4004 ٗ 4014 اىغددديٞ٘ىٞض اّدددضٌٝ فؼبىٞدددخ  ٗ ىزدددش/غدددٌ

 اىثجدبد ؽد٘س خلاٝباى ٗدخ٘ه الاٝؼٞخ اىْ٘ارح ٗرشامٌ اى٘عؾ فٜ اىغزائٞخ اىَ٘اد رْبقض اىٚ رىل ٗٝؼضٙ. اىز٘اىٜ

Statinory phase ِٞأٝدبً فدٜ اىَشازدو اىلازقدخ ٍدِ اىجسدث، ٗمبّدذ اىْزدبئح  6( ( ٗػيٞٔ رٌ اػزَبد فزشح رسؼد

 6اىٚ اػيٚ فؼبىٞخ ىلاّضٌٝ ػْدذ ٍدذح رسؼدِٞ  ( زٞث ر٘طي٘ا3116ٗآخشُٗ ) Gomesٍطبثقخ ىَب زظو ػيٞٔ 

ٗمدزىل مبّدذ اىْزدبئح ٍقبسثدخ ىَدب زظدو ػيٞدٔ أزَدذ  ػيدٚ اىقدش ّٗخبىدخ اىسْطدخ T.virideأٝبً ػْذ رَْٞخ اىؼفِ 

  Andersonٍٗقبسثخ ىَب زظدو ػيٞدٔ مدو ٍدِ   ( ػْذ رَْٞخ ّفظ اىؼفِ ػيٚ قش اىزسح  ّٗخبىخ اىسْطخ،3141)

ٗHan (4726 ِػْددذ رَْٞددخ اىؼفدد .)T.reesie  ٗ ٌػيددٚ ٍخيفددبد اىشددٞيAL- Ani   ٗSultan (4777 ػْددذ .)

 طدْبػخػيدٚ ٍخيفدبد  T.reesie(. ػْدذ رَْٞدخ اىؼفدِ 4776ْطدخ ٗاىَشدٖذاّٜ )رَْٞخ ّفظ اىؼفِ ػيٚ ّخبىدخ اىس

 2 رسؼدِٞ ٍدذح ػْدذ اىغديٞ٘ىٞض اّدضٌٝ فؼبىٞخ  ٗ اىَخزضىخ اىغنشٝبد ٍِ مَٞخ اػيٚ ػيٚ اىسظ٘ه رٌ زٞث اىجٞشح

 .اىؼفِ قجو ٍِ اىغج٘ساد رنِ٘ٝ اىٚ رؤدٛ اىزسؼِٞ ٍذح صٝبدح اُ ٗامذٗا  أٝبً

 اىَظدبدس ٍدِ ػذد اخزٞبس رٌ: السليىليز انزيم وفعالية المختزلة السكريات كمية ف  ين النتروج المصذر تاثير 

ػيددٚ ٍخيفددبد  T.viride اىؼفددِ رَْٞددخ ػْددذ اىغدديٞ٘ىٞض اّددضٌٝ ٗفؼبىٞددخ اىَخزضىددخ اىغددنشٝبد اّزددبج فددٜ اىْزشٗخْٞٞدخ

ٞدث اػدٞفذ ٞ٘سٝب زػظٞش اىطَبؽخ ٗاىزٜ شَيذ ف٘عفبد ٗمجشٝزبد ٗمي٘سٝذ الاًٍّ٘ٞ٘ ّٗزشاد اىظ٘دًٝ٘ ٗاى
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( فقددذ ٗخددذ اُ افؼددو 3% اىددٚ ٍخيفددبد ػظددٞش اىطَبؽددخ ٗمَددب ىدد٘زع ٍددِ اىدددذٗه )103ٕددزٓ اىَظددبدس ثزشمٞددض

 اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ اّضٌٝ اىَظبدس اىْزشٗخْٞٞخ اعزخذاٍب ٍِ قجو اىؼفِ ىي٘ط٘ه اىٚ اػيٚ اّزبخٞخ ٍِ 

 .بد اىَخزضىخاىغيٞ٘ىٞض ٕٜ ف٘عفبد الاًٍّ٘ٞ٘  زٞث ثيغذ مَٞخ اىغنشٝ

 

 ربثٞش اىَظذس اىْزشٗخْٜٞ فٜ مَٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ إّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ػْذ رَْٞخ : ( 3دذٗه )اى

T.viride  ٚاىطَبؽخ ػظٞش ٍخيفبد ػي. 

Table  (3 :) Effect of Nitrogen source on reducing sugars production and cellulase 

activity by growing  T.viride on tomato fruit wastes: 

 اىَظذساىْزشٗخْٜٞ

Nitrogen Source 

% 

 اىغنشٝبد اىَخزضىخ

Reducing 

Sugers 

g/Kg 

 اىغيٞ٘ىٞض فؼبىٞخ

Cellulase activity 

Unit/g 

Fpase CMC 

Mean 

±Std.Error 

Mean 

±Std.Error 

Mean 

±Std.Error 

Ammonium Phosphate 

Phosphat 
66.52 ± 1072a 2.36 ± 1016a 2.07 ± 1012a 

Ammonium Sulfate 64.08 ± 1033b 2.12 ± 1012ab 2.00 ± 1041ab 

Ammonium Chloride 50.72 ± 1036d 1.85 ± 1017ab 1.66 ± 1013c 

Soduim Nitrate 44.05 ± 1040e 1.57± 1043b 1.76 ± 1016bc 

Ammonium Nitrate 55.94 ± 4046g 1.47 ± 1063b 1.16 ± 1041cd 

Uria 41.27 ± 1027c 1.52 ± 1042b 1.38 ± 1044c 

D  36ظشٗف اىزخَش : دسخخ اىسشاسح ° ، ًPH 606 ،أٝبً 6 اىزسؼِٞ ٍذح                                         .                    

 .1016≥ أ ػْذ ٍؼْ٘ٝخ فشٗقبد ٗخ٘د اىٚ رشٞش اىؼَ٘د فٜ اىَخزيفخ اىسشٗف

 

غٌ ػيٚ ٗزذح/  F.pase  ٗCMC 3036  ٗ3012ىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ثبعزخذاً ؽشٝقزٜ /ىزش ٗ فؼبغٌ 66063

 ىزش ٗ فؼبىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞضغٌ/  61010َٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ اىز٘اىٜ، رلآ مجشٝزبد الاًٍّ٘ٞ٘ زٞث ثيغذ م

بئح ٍغ ٍب رمشٓ غٌ ػيٚ اىز٘اىٜ ٗقذ ارفقذ ٕزٓ اىْزٗزذح/ F.pase  ٗCMC  3011 ٗ3043ثبعزخذاً ؽشٝقزٜ 

Abdaloh ( ُٗػْذ رَْٞخ 4773ٗآخش )T.reesie   ( ّٜػْذ رَْٞخ 4776ػيٚ قش٘س اىجبصلاء ٗاىَشٖذا )

( اُ افؼو ٍظذس 3110ٗآخشُٗ ) Hag (3116ٗ )Oiّفظ اىؼفِ ػيٚ ٍخيفبد طْبػخ اىجٞشح ثَْٞب ٗخذ 

ّخبىخ اىسْطخ ٗمزىل ٗخذ ازَذ ػيٚ قش اىزسح ٗ T.virideّزشٗخْٜٞ مجشٝزبد الاًٍّ٘ٞ٘ ػْذ رَْٞخ اىؼفِ 

ػيٚ قش اىزسح ّٗخبىخ اىسْطخ ٕ٘ مجشٝزبد   T.viride( اُ افؼو ٍظذس ّزشٗخْٜٞ ػْذ رَْٞخ اىؼفِ 3141)

 . خ لاّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ػْذ اعزخذأٍالاًٍّ٘ٞ٘ ار زظيذ ػيٚ اػيٚ فؼبىٞ

 ٍظذسا الاًٍّ٘ٞ٘ ف٘عفبد رؼذ :السليىليز انزيم وفعالية السكريات كمية ف  الامىنيى  فىسفات تركيز تاثير

 ،1016 ،1011 ،1013 ،1)ثزشمٞض الاًٍّ٘ٞ٘ ف٘عفبد اػٞفذ زٞث  T.viride اىؼفِ رَْٞخ فٜ ٗخٞذا سخٞظب

 فٜ صٝبدح زظ٘ه( 3) اىدذٗه ٗٝ٘ػر. ػيٖٞب اىؼفِ رَْٞخ ٗرٌ اىطَبؽخ ػظٞش ٍخيفبد اىٚ%( 1041 ،1010

 ار% 1010رشمٞض ػْذ ىٖب قَٞخ اػيٚ ىزظو اىزشمٞض ثضٝبدح ٞضاىغيٞ٘ى اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ

 F.pase  ٗCMC ؽشٝقزٜ ثبعزخذاً اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ فؼبىٞخ ٗ ىزش/ غٌ 62000 اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ ثيغذ

% ثٌ رجذأ الاّزبخٞخ ثبلاّخفبع ثؼذ ٕزا اىزشمٞض ٕٗزا 1016/غٌ ػيٚ اىز٘اىٜ ػْذ رشمٞض  ٗزذح 3060ٗ 3020

 اّضٌٝ افشاص ػيٚ ٝؤثش ٍَب اىٖذٍٜرشامٌ اىْزشٗخِٞ فٜ اى٘عؾ اىغزائٜ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ ػَيٞخ اىنجر  ٝؼ٘د اىٚ
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 فؼبىٞخ اػيٚ ػيٚ زظو ار( 3113) ٗآخشُٗ Shafique ػيٞٔ زظو ىَب ٍقبسثخ اىْزبئح ٗمبّذ اىغيٞ٘ىٞض،

 %.1016 رشمٞض ػْذ اىغيٞ٘ىٞض لاّضٌٝ

 رَْٞخ اىغيٞ٘ىٞض إّضٌٝ ٗفؼبىٞخ اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ فٜ الاًٍّ٘ٞ٘ ف٘عفبد رشمٞض ربثٞش :(3) دذٗهاى

   T.viride ٚاىطَبؽخ ػظٞش ٍخيفبد ػي : 

Table  :(3) Effect of ammonium phosphat on reducing sugars production and 

cellulase activity by growing  T.viride on tomato fruit wastes. 

 الاًٍّ٘ٞ٘ ف٘عفبد

Ammonium 

Phosphate 

% 

 اىغنشٝبد اىَخزضىخ

Reducing Sugers 

g/Kg 

 اىغيٞ٘ىٞض فؼبىٞخ

Cellulase activity 

Unit/g 

Fpase CMC 

Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error 

1 
40.64 ± 1061d 

 

1.00 ± 1030d 

 

0.55 ± 1036d 

 

1013 
51.61 ± 4016c 

 

2.23 ± 1017c 

 

2.07 ± 1012c 

 

1.0. 
60.01± 4043b 

 

2.53 ± 1043b 

 

2.51 ± 1041b 

 

1016 
67.88 ± 1061a 

 

2.78 ± 1011a 

 

2.86 ± 1011a 

 

1010 60.09 ± 1023b 
2.39 ± 1017b 

 

2.45 ± 1012a 

 

1041 55.56 ± 1061c 2.21 ± 1043c 

 

2.10 ± 1043c 

 أٝبً . 6، ٍذح اىزسؼِٞ PH 606ً، ° 36ظشٗف اىزخَش: دسخخ اىسشاسح  

 .1016≥سشٗف اىَخزيفخ فٜ اىؼَ٘د رشٞش اىٚ ٗخ٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ػْذ أ اى

 

ٝ٘ػر  :زتاثير فىسفات البىتاسيى  ثنائية الهيذروجين ف  كمية السكريات المختزلة وفعالية انزيم السليىلي

الاّضٌٝ  ( ربثٞش رشمٞض ف٘عفبد اىج٘ربعًٞ٘ ثْبئٞخ اىٖٞذسٗخِٞ فٜ مَٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ1اىدذٗه )

زٞث ٝؼذ ػْظش اىفغف٘س ٍِ اىؼْبطش اىََٖخ ىَْ٘ اىفطشٝبد ٗرضداد اىسبخخ اىٞٔ ػْذٍب رنُ٘ اىخيٞخ َّ٘ ػبىٞخ 

اٍب اىج٘ربعًٞ٘ فٞؼذ ػبٍلا ٍشافقب ىنثٞش ٍِ الاّضَٝبد. رٌ اػبفخ رشامٞض ٍخزيفخ ٍِ ف٘عفبد اىج٘ربعًٞ٘ ثْبئٞخ 

( 1%( اىٚ ٍخيفبد ػظٞش اىطَبؽخ زٞث ٝجِٞ اىدذٗه )1041، 1010، 1016، 1011، 1013، 1خِٞ )اىٖٞذسٗ

مغٌ ٗ فؼبىٞخ اّضٌٝ غٌ/ 67026ح اىزشمٞض اىَؼبف زٞث ثيغذ صٝبدح فٜ مَٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ثضٝبد

 صٝبدح ادد اىز٘اىٜ ػيٚ غٌ/ٗزذح 3023 ٗ  3003 ٗمبّذF.pase ٗ CMCاىغيٞ٘ىٞض ثبعزخذاً ؽشٝقزٜ 

 ٍبرمشٓ ٍغ ٍزفقخ غٞش اىْزبئح ٗمبّذ اىؼفِ ىَْ٘ رثجٞؾ زظ٘ه ّزٞدخ ىقٌٞا ريل فٜ اّخفبع%1010اىٚ اىزشمٞض

Chahal  (4701 ٗ ػْذ رَْٞخ اىؼفِ ػيٚ اىَخيفبد اىغيٞي٘صٝخ )Abdallah  ( ُٗ4773ٗآخش). 

:ٝؼذ اىَغْٞغًٞ٘ ٍِ اىَغزٝبد تاثير كبريتات المغنيسيى  ف  كمية السكريات المختزلة وفعالية انزيم السليىل 

٘ٝخ اىزٛ رسزبخٔ اىخلاٝب ثنَٞبد مجٞشح ار ٝذخو فٜ رشمٞت ثؼغ الاّضَٝبد ٗٝذخو فٜ رشمٞت اىلاػؼ

، 1016، 1011، 1013، 1ٍخزيفخ ٍِ مجشٝزبد اىَغْٞغًٞ٘ )الاغشٞخ ٗاىدذساُ اىخي٘ٝخ. رَذ اػبفخ رشامٞض 

مَٞخ اىغنشٝبد ( اُ ْٕبك صٝبدح رذسٝدٞخ فٜ 6%( اىٚ ٍخيفبد ػظٞش اىطَبؽخ ٗٝجِٞ اىدذٗه )1041، 1010

 ثيغذ زٞث% 1016 رشمٞض ػْذ ىٖب قَٞخ اػيٚ اىٚ ٗطيذ F.pase ٗCMCٗفؼبىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ثطشٝقزٜ 

  Fpase  ٗCMC 3021   ٗ3060 ثطشٝقزٜ اىغيٞ٘ىٞض اّضٌٝ ٗفؼبىٞخ ىزش/  غٌ 61016 اىَخزضىخ اىغنشٝبد مَٞخ

 َٞخ اىغنشٝبد ٗفؼبىٞخ الاّضٌٝ ٗمبّذ اىْزبئح% اػطذ م1016/غٌ ػيٚ اىز٘اىٜ ٗػْذ صٝبدح اىزشمٞض ػِ ٗزذح

( ار زظي٘ا ػيٚ مَٞخ ٍِ اىغنشٝبد 3110ٗآخشُٗ )  Oi( ٗ 3113ٗآخشُٗ ) Juanٍقشثخ ىَب ر٘طو اىٞٔ 

 ػيٚ قش اىشص ّٗخبىخ اىسْطخ. T.viride% ػْذ رَْٞخ اىؼفِ  1016اىَخزضىخ ػْذ رشمٞض 
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   ٞخ اىٖٞذسٗخِٞ فٜ مَٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ الاّضٌٝ ربثٞش رشمٞض ف٘عفبد اىج٘ربعًٞ٘ ثْبئ :(1دذٗه )اى

Table  :(1 ) Effect of KH3PO 1 on reducing sugars production and cellulase activity by 

growing  T.viride on tomato fruit wastes. 

 اث٘ربعًٞ٘ ف٘عفبد

 ثْبئٞخ اىٖٞذسٗخِٞ

KH2PO4 

% 

 اىغنشٝبد اىَخزضىخ

Reducing Sugers 

 g/Kg 

 اىغيٞ٘ىٞض فؼبىٞخ

Cellulase activity 

Unit/g 

Fpase CMC 

Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error 

1 47.00 d± 7023 

 

1.93 e ± 1044 

 

1.75 c ± 1043 

 1013 61.32 c ± 4061 

 

2.23 d ± 1043 

 

1.99 c ± 1047 

 
1011 63.52 b ± 4031 

 

2.41c± 1046 

 

2.40 b ± 1036 

 1016 67.93 a ± 176 

 

2.66 b± 1016 

 

2.57 a± 1013 

 
1010 69.76 a ± 1022 

 

2.82 a ± 1013 

 

2.73 a ± 1013 

 
1041 63.23 b± 1043 

 

2.65 b ± 1016 

 

2.45 b± 1012 

 أٝبً . 6، ٍذح اىزسؼِٞ PH 606ً، ° 36ظشٗف اىزخَش: دسخخ اىسشاسح  

 .1016≥ش اىٚ ٗخ٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ػْذ أ اىسشٗف اىَخزيفخ فٜ اىؼَ٘د رشٞ

 

ربثٞش رشمٞض مجشٝزبد اىَغْٞغًٞ٘ فٜ مَٞخ اىغنشٝبد اىَخزضىخ ٗفؼبىٞخ اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ػْذ رَْٞخ      :(6دذٗه )اى

T.viride :ػيٚ ٍخيفبد ػظٞش اىطَبؽخ 

Table  :(6) Effect of MgSO1  on reducing sugars production and cellulase activity by 

growing  T.viride on tomato fruit wastes. 

 اىَغْٞغًٞ٘ مجشٝزبد

MgSO4 

% 

 اىغنشٝبد اىَخزضىخ

Reducing Sugers 

 g/Kg 

 اىغيٞ٘ىٞض فؼبىٞخ

Cellulase activity 

 Unit/g 

Fpase CMC 

Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error Mean ±Std.Error 

1 42.85 ± 3007d 

 

1.76 ± 1012c 

 

1.66 ± 1016d 

 

1013 57.01 ± 4043c 

 

1.85 ± 1012c 

 

1.88 ± 1017c 

 

1011 61.29 ± 4036bc 

 

2.27 ± 1033b 

 

2.18 ± 1016b 

 

1016 66.46 ± 4063a 

 

2.74 ± 1017a 

 

2.58 ± 1017a 

 

1010 26.49 ± 1016ab 

 

6.46 ± 1016ab 

 

2.36 ± 1017b 

 

1041 59.61 ± 1006bc 1.88 ± 1011c 1.92 ± 1013c 

 
                                                                .  أٝبً 6 اىزسؼِٞ ٍذح، PH 606ً، ° 36ظشٗف اىزخَش: دسخخ اىسشاسح 

 .1016≥ أ ػْذ ٍؼْ٘ٝخ فشٗقبد ٗخ٘د اىٚ رشٞش اىؼَ٘د فٜ اىَخزيفخ اىسشٗف
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ABSTRACT 

         A Local  strain of Trichoderma viride was isolated from the soil. The effect of 

incubation period and cutlure components of reducing sugars and cellulase were 

studied .Resutls showed that the optimum incubition period for highest production 

of reducing sugar and cellulase was  6 days. Ammonium phosphate at  1016 %

concentration as the nitrogen source gave the maximum  reducing sugar  (62000 )

g/kg and enzyme activit  3060) and  3020 unit /g) by using filter papar F.pase and 

carboxy methyl cellulose(CMC) respectively. The study also showed that addition 

of  1010  % KH3PO1  had positive effect on the production of reducing sugar which 

gave  67026) g/l) and highest enzyme activity  3003) and  3023 unit /g) .Magnesium 

sulfate at  1016 % concentration the highest enzyme activity by using Fpase and 

CMC were optioned  3021 ) and  3060 unit /g) respectively and  61016  g/kg reduc       

Key Word: CMC   ، F.pase   ، cellulose ،Trichoderma viride ،Reducing Sugars .  
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 المصادر

 viride Trichoderma (. اّزبج اّضٌٝ اىغيٞ٘ىٞض ث٘اعطخ ػضىخ ٍسيٞخ ىيؼف3141ِازَذ، ّ٘س اىٖذٙ فخشٛ )

 ، سعبىخ ٍبخغزٞش، خبٍؼخ اىَ٘طو، ميٞخ اىضساػخ ٗاىغبثبد، قغٌ ػيً٘ الاغزٝخ.

ٍخيفبد طْبػخ اىجٞشح ثبعزخذاً  (. اّزبج ثشٗرِٞ ازبدٝخ اىخيٞخ 4776ٍِاىَشٖذاّٜ ، ّٝ٘ظ ػيٜ ّٝ٘ظ )
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