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Effect of nano- bioinoculant and organic fertilizer (Seaumic) in some growth properties 

and legheamoglobin content of (Vicia faba L.) 

 
Abstract: Plots experiment was conducted in Faculty of Agriculture and Marshes University of Thi-Qar – Iraq, 

during 2017-2018 season to study the effect of biofertilizer containing inoculant of Rhizobia bacteria loaded on 

nanoparticles with seaumic fertilizer which is consisting of seaweed and humic acid in the growth and content of 

legheamoglobin of Vicia faba L. The study consisted of three levels of nano-biofertilizer (0, 1, 2) kg ha
-1

 with 

three levels of seaumic fertilizer (0, 2, 4) kg ha
-1

. The experiment was designed according to the (RCBD) design 

with three replicates. The results showed that the treatment of B2S2 (2 kg ha
-1

 Nano-biofertilizer + 4 kg ha
-1

 

Seaumic fertilizer) superiored in all characteristics, plant height (cm), dry weight (g plant
-1

), dry weight of 

nodules (mg pot
-1

), and legheamoglobin content (mg/g) (49.097), (80.973), (19.67), (0.460) respectively, 

excluding number of nodule  was highest in treatment of B2S2 (1 kg ha
-1

 Nano-biofertilizer + 4 kg ha
-1

 Seaumic 

fertilizer) reached 33.67 (nodule plot
-1

). 

 

 

 legheamoglobinفي بعض خصائص اننمو ومحتوى  (Seaumic) انعضوي سمادانانحيوي اننانوي و انهقاحتأثيز 

 .Vicia faba Lننباث انباقلاء 

 َ.د. أؽغبْ عبٌٟ أرث١ت -3َ.َ. ١ٌٍٝ رشوٟ فنبٌخ         -2       ثبعُ وغبس ؽغَٓ.َ.  -1

 و١ٍخ اٌضساػخ ٚالأ٘ٛاس/ عبِؼخ رٞ لبس

 

 انمستخهص

رأص١ش اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٌذساعخ  2018-2017ٌٍّٛعُ اٌؾزٛٞ  اٌؼشاق -فٟ ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ ٚالا٘ٛاس عبِؼخ رٞ لبسذ رغشثخ افـ اعش٠

ٚ٘ٛ عّبد ِشوت ِٓ الاػؾبة اٌجؾش٠خ ٚؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه فٟ seaumic ِغ عّبد  ٔبٔٛٞ  ؽبًِؾزٛٞ ػٍٝ ٌمبػ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌّؾٍّخ ػٍٝ ٠

وغُ  (2,  1,  0)ٚرىٛٔذ اٌذساعخ ِٓ صلاس ِغز٠ٛبد ٌٍغّبد اٌؾ١ٛٞ إٌبٔٛٞ  (.Vicia faba L)ٌٕجبد اٌجبللاء  legheamoglobinِٚؾزٜٛ  ّٔٛ

٘ىزبس
-1

وغُ ٘ىزبس seaumic  (0  ,2  ,4)ِغ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ عّبد  
-1

 RCBD)فّّذ اٌزغشثخ ٚفك رق١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼؾبح ) ,

وغُ ٘ىزبس B2S2 (2اٌزذاخً  ِؼبٍِخ رفٛق ٕزبئظضلاس ِىشساد. اظٙشد اٌٚث
-1

وغُ ٘ىزبس 4عّبد ؽ١ٛٞ ٔبٔٛٞ +  
-1

 وًفٟ  (Seaumicعّبد  

)غُ ٔجبداسرفبع إٌجبد )عُ( ٚاٌٛصْ اٌغبف  ِضً ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خػذا ففخ  اٌقفبد اٌّذسٚعخ
-1

ٍِغُ اف١ـٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ )  (
-

1
ُ غُ ػمذح)ٍِغ legheamoglobinِٚؾزٜٛ ( 

-1
ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ , اِب بٌززبثغث ( 0.460( , )19.67, ) (80.973( , )49.097ثٍغذ ) ٚاٌزٟ (

)ػمذح أف١ـ
-1

وغُ ٘ىزبس B1S2 (1وبْ أػٍٝ ِؼذي ٌٙب فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  (
-1

وغُ ٘ىزبس 4عّبد ؽ١ٛٞ ٔبٔٛٞ +  
-1

ثٍغ  (Seaumicعّبد  

ػمذح أف١ـ) 33.67
-1

. ) 

 

 (legheamoglobin, اٌؼمذ اٌغزس٠خ, seaumic ,  ٞ إٌبٔٛٞاٌغّبد اٌؾ١ٛ)انكهماث انذانت: 
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 انمقذمت

فٟ أزبط  اٌضساػ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌلأعّذح اٌٛاعغ الاعزخذاَ اْ

 لذ اٌؼبٌُ فٟ اٌّزضا٠ذح اٌغزاء ِٓ اٌغىبْ ؽبعخ ٌزٛف١ش اٌّؾبف١ً

 ِغبي فٟ اٌّخزق١ٓ اْ ٌزٌه اٌج١ئ١خ, اٌّخبٚف ِٓ اٌؼذ٠ذ أصبس

 رم١ٕبد رٛف١ش فٟ ٠زّضً وج١ش رؾذٞ ٠ٛاعْٙٛ اٌضساػ١خ ؼٍَٛاٌ

 اٌّؾبف١ً أزبط ص٠بدح ػٍٝ ٚرؼًّ اٌج١ئخ ػٍٝ ٌٍّؾبفظخ ِغزذاِخ

 اٌزم١ٕبد اؽذ اْٚ ,اٌضساػٟ اٌج١ئٟ ٍٕظبٌَ رذ٘ٛس ؽذٚس دْٚ

 ِغ اٌؾ٠ٛ١خ الاعّذح اعزخذاَ ٘ٛ اٌّغبي ٘زا فٟ اٌّغزخذِخ

 Piccolo et) إٌجبد ٌّٕٛ ؽ٠ٛ١خ وّؾفضاد الأعّذح اٌؼن٠ٛخ

al., 2016). ُ٘إٌجبد ّٔٛ رؼض٠ض فٟ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رغب 

 اٌّشوجبد رخ١ٍك ِضً , ا١ٌ٢بد ِٓ ٚاعؼخ ِغّٛػخ ثبعزخذاَ

 اٌّخٍفبد ٚرّؼذْ رؾًٍ ِٓ ٚرض٠ذ إٌجبد ّٔٛ رؼضص اٌزٟ

 ِغججبد ؾذ ِٓاٌ ػٍٝ ٚاٌؼًّ اٌّغز٠بد ٚاِزقبؿ اٌؼن٠ٛخ

 Ventorino et) اٌزشثخ سا٠ضٚعف١ش ِٕطمخ فٟ إٌجبر١خ الأِشاك

al., 2014). رطج١مٙب ػٕذ دل١مخ وبئٕبد ٟ٘ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخقجبد 

 رؾف١ض ػٍٝ رؼًّ  اٌزشثخ سا٠ضٚعف١ش ِٕطمخ فٟ أٚ إٌجبربد ػٍٝ

 اعزؼّبي ٚوفبءح اٌّغز٠بد اِزقبؿ ِٓ ٚرض٠ذ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ

خ )ٌج١ئ١خ( ِضً اٌؾشاسح اٌؾ٠ٛ١ غ١ش ادالإعٙبد ٚرم١ًٍ , اٌّغز٠بد

 ,.Pucci et al) اٌّؾبف١ً ٚعٛدح و١ّخ ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟٚاٌغفبف 

 ٠مزقش لا اٌزشثخ فٟ اٌّٛعٛدح اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد .(2016

 ػٍٝ ا٠نب رؤصش ّبٚأ ٌٍٕجبد اٌّغز٠بد عب٘ض٠خ ػٍٝ رأص١ش٘ب

 ٚالاخزضاي, الاوغذح ػ١ٍّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٚػٍٝ اٌؾّٛمخ دسعخ

 اٌزٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغ١شاد ٘زٖ ِٓ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٚرغزف١ذ

 .(Schreiter et al., 2014) اٌشا٠ضٚعف١ش ِٕطمخ فٟ رؾذس

 إٌٝ ٚاٌش٠ضٚث١ب ٚثىزش٠ب اٌجم١ٌٛخ إٌجبربد ث١ٓ اٌزؼب٠ؼ ٠ؤدٞ

 اٌزٟ اٌغزس٠خ ثبٌؼمذ ِب ٠ؼشف ٚ٘ٛ عذ٠ذح ٔجبر١خ أػنبء رى٠ٛٓ

 هبلخ رزطٍت اٌجىز١ش٠ب ٘زٖ ٚاْ اٌغٛٞ, إٌزشٚع١ٓ ثزضج١ذ رمَٛ

 اٌُّٙ الإٔض٠ُ ٚ٘ٛ , ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ض أض٠ُ ٌزى٠ٛٓ ِٕبعجخ ٚث١ئخ

ٞ اٌؼمذ اٌغزس٠خ رؾزٛ .(Aroca, 2013) ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٌزضج١ذ

عذ فٟ ٚاٌزٞ ٠ٛ ٠Leghemoglobinغّٝ  ػٍٝ ِشوت

٠ؾزشن فٟ ٚخلا٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٠ّٕٚؾٙب ٌٛٔبً ٚسد٠بً,  ٠زٛثلاصَبع

رخ١ٍمٗ وً ِٓ إٌجبد ٚثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ؽ١ش اْ إٌجبد ِغؤٚي 

( أِب ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ِغؤٌٚخ ػٓ globinػٓ رق١ٕغ ثشٚر١ٓ )

 .(Abd-alla et al., 2017)( heamرخ١ٍك )

 ػٍٝ ٚاٌؾفبظ اٌج١ئٟ اٌزٍٛس ِٓ ٌٍؾذ اٌؼن٠ٛخ الاعّذح رغزخذَ 

 ف١ٙب اٌؼن٠ٛخ الاعّذح فبْ رٌه ِغ ٌىٓ ٚاٌؾ١ٛاْ, الأغبْ فؾخ

 ؽبعخ ؽبٌخ فٟ ثغٌٙٛخ ثبٌّغز٠بد إٌجبربد رغ١ٙض ػذَ ٘ٛ ػ١ت

 رٛافشا أوضش اٌّغز٠بد عؼً ٠ّىٓ رٌه, ِٓ ٚثذلا ا١ٌٙب, إٌجبربد

 اٌؾ٠ٛ١خ ّؾفضادثبٌ ٠ؼشف ِب ادخبي هش٠ك ػٓ

(Biostimulants).  ِٓٚ ُ٘اٌزٟ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾفضاد ٘زٖ ا 

 اٌؾ٠ٛ١خ ٚغ١ش اٌؾ٠ٛ١خ الاعٙبداد ػٍٝ اٌزغٍت ػٍٝ إٌجبد رغبػذ

 الأعّذح ٟ٘ اٌّغز٠بد ٚاِزقبؿ اٌغزٚس ّٔٛ وفبءح ٚص٠بدح

 Halpern et)  ا١ِٛ١ٌٙخ ٚاٌّٛاد اٌجؾش٠خ ٚالأػؾبة اٌؾ٠ٛ١خ

al., 2015). خ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ رغزخذَ (. الأػؾبة اٌجؾش٠

ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌضساػخ ار رغزؼًّ وّىّلاد ٌّٕٛ إٌجبد 

ٌٚٙب دٚس فٟ رؼض٠ض اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغزٚس فنلا ػٓ لذسرٙب 

اٌؾ٠ٛ١خ ٚغ١ش اٌؾ٠ٛ١خ ٌٕجبربد  الاعٙبدادػٍٝ  رخف١ف 

  .(McCormack et al., 2011)اٌّؾبف١ً 

 ػن٠ٛخ ِٛاد أٚ هج١ؼ١خ ِٛاد ِٓ رزىْٛ اٌزٟ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾفضاد

 اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ إ٠غبثٟ رأص١ش ٌٙب ِخزٍفخ ػن٠ٛخ ٚغ١ش

 سخ١قًب ِقذسًا اٌطؾبٌت ِغزخٍقبد اػزجبس ٠ّٚىٓ ٌٍٕجبد,

 Ali) اٌفؼبٌخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّٛاد ِٓ ٚغ١ش٘ب اٌطج١ؼٟ إٌّٛ ٌّؾفِّضاد

& Ali, 2018).  اْ رم١ٕخ إٌبٔٛ لذِذ ١ِضح رؾ١ًّ اٌىبئٕبد

اٌؾ١خ اٌذل١مخ ػٍٝ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ رّزٍه ِغبؽخ عطؾ١خ 

وج١شح ٚ٘زا ٠غبُ٘ ثذسعخ وج١شح فٟ رٛفش اٌّغز٠بد ٚرؾغٓ 

 Ghormade et).خقٛثخ اٌزشثخ ّٚٔٛ ٚأزبع١خ اٌّؾبف١ً )

al., 2011  ْٔبللاد اعزخذاَ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ وؾبًِ ٌلأعّذح أا ٚ

ِزؾىُ ثٙب فٟ رؾشس اٌّغز٠بد ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ "الأعّذح اٌزو١خ" 

ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ رؾغ١ٓ وفبءح اعزخذاَ اٌّغز٠بد ٚخفل 

 اٌذساعخ ٚرٙذف .(Veronica et al., 2015) اٌزٍٛس اٌج١ئٟ

 اٌؾ١ٛٞ ثبٌغّبد اٌّزّضٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾفضاد رأص١ش ٌّؼشفخ اٌؾب١ٌخ

 اعضاء ػٍٝ اٌّؾٍّخ اٌشا٠ضٚث١ب ثىزش٠ب  ٌمبػ ِٓ ٠زىْٛ اٌزٞ

 الاػؾبة ِٓ ِشوت عّبد ٚ٘ٛ( seaumic)  عّبد ِغ ٔب٠ٛٔخ

 اٌغزس٠خ اٌؼمذ ٚرىْٛ ّٔٛ فٟ ا١ِٛ١ٌٙه ٚؽبِل اٌجؾش٠خ

 Vicia faba) اٌجبللاء ٌٕجبد Leghemoglobin ِٚؾزٜٛ

L.). 

 انعمم وطزائق انمواد

 انتجزبت موقع

 فٟ ٘ٛاس عبِؼخ رٞ لبسٚالا و١ٍخ اٌضساػخ فٟ اٌزغشثخ ٔفزد

اٌؾ١ٛٞ  اٌٍمبػ رأص١ش ٌذساعخ غش١ٕ٠خ ِض٠غ١خ ٔغغخ راد رشثخ

 ِٚؾزٜٛ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ٚرىْٛ ّٔٛ فٟ  اٌجىز١شٞ

Leghemoglobin اٌجبللاء ٌٕجبد (Vicia faba L.) 

 .(R.C.B.D) اٌّؼؾبح اٌىبٍِخ اٌمطبػبد رق١ُّ ثبعزؼّبي

 ٌٍذساعخ ّؼذحاٌ اٌزشثخ ِٓ اخز ػ١ٕبد رُ .ِىشساد ٚثضلاس

 ثؼل اعشاء ٌغشك ِّضٍخ ِشوجخ ػ١ٕخ ٌزىْٛ ع١ذا ٚخٍطذ

 (.1) عذٚي ػ١ٍٙب ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزؾب١ًٌ

 

 . الصفات الكيميائية والفيزيائية والأحيائية لمتربة قبل الزراعة 1جدول
 اٌم١ُ اٌٛؽذح اٌقفخ

 7.28 -- (pH)دسعخ رفبػً اٌزشثخ 
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د٠غٟ ع١ّٕض.َ (ECeشثبئ١خ )الا٠قب١ٌخ اٌىٙ
-1

 3.92 

عٕز١ّٛي وغُ رشثخ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ
-1

 9.41 

  اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ

غُ.وغُ
-1

 

5.8 

 342 وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ

 85.47 اٌغجظ

Ca
+2 

ٍِٟ ِٛي ٌزش
-1 

18.6 

Mg
+2 

ٍِٟ ِٛي ٌزش
-1 

6.02 

  إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

ٍِغُ. وغُ
-1

 

0.002 

 18.75 اٌفغفٛس اٌغب٘ض

 35.22 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

  ػذد اٌجىزش٠ب اٌى١ٍخ

خ١ٍخ. غُ
-1

 رشثخ عبفخ 

3.5  ×10 
6

 

 10× 0.9 ػذد اٌفطش٠بد اٌى١ٍخ
4

 

 ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ  إٌغغخ

 

 انتجزبت عوامم

 اؽزٍّذ اٌزغشثخ ػٍٝ ػب١ٍِٓ ٚوّب ٠أرٟ:

 ٚثضلاس ٔب٠ٛٔخ ػٍٝ اعضاء اٌّؾًّ اٌؾ١ٛٞ اٌغّبدالأٚي:  اٌؼبًِ 

وغُ ٘ىزبس B0)) 0 ِغز٠ٛبد
-1

 , (B1) 1 وغُ ٘ىزبس
-1

 , (B2) 

وغُ ٘ىزبس 2
-1

-Fanavar Nano) ؽشوخ أزبط ِٓ 

Pazhoohesh Markazi , Iran). 

 اٌجؾش٠خ الاػؾبة ػٍٝ اٌؾبseaumicٞٚ   عّبد اٌضبٟٔ: اٌؼبًِ

وغُ ٘ىزبس 0 (S0) ٚثضلاس ِغز٠ٛبد ا١ِٛ١ٌٙه ٚؽبِل
- 1

 ,

(S1) 2 وغُ ٘ىزبس
-1

  ,(2 (S4 وغُ ٘ىزبس
-1

 ؽشوخ أزبط ِٓ 

(Fanavar Nano-Pazhoohesh Markazi , Iran) ُٚر .

رٛص٠غ اٌّؼبِلاد رٛص٠ؼب ػؾٛائ١ب ػٍٝ ٚؽذاد اٌزغشثخ ٚوبْ 

 .ٚؽذح رغش٠ج١خ 27ِىشساد = 3×3×3  ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ

 

 انمحصول سراعت

 لبع فٟ ٚٚمغ ( وغُ(15 عؼخ ثلاعز١ى١خ افـ اعزؼّبي رُ

 اٌؾ١ٛٞ اٌغّبد ام١ف ,اٌزشثخ رغشة ٌّٕغ لطٕٟ ٔغ١ظ الافـ

 اٌقٕف اٌجبللاء ثزٚس صسػذ صُ اٌضساػخ لجً اٌغٕبد٠ٓ رشثخ اٌٝ

  seaumic عّبد  اِب اف١ـ, ٌىً ثزٚس 3 ثٛالغ الاعجبٟٔ

اٌٝ  امبفزٗ رُ ا١ِٛ١ٌٙه ٚؽبِل اٌجؾش٠خ الاػؾبة ػٍٝ اٌؾبٚٞ

  دفؼز١ٓ. ػٍٝ اٌغٕبد٠ٓ رشثخ

 انمذروست انصفاث

 رُ اٌزض١٘ش ِشؽٍخ اوزّبي ثؼذ )عُ( : إٌجبد  سرفبعا -1

 ػٓ رغش٠ج١خ ٚؽذح ٌىً إٌجبد اسرفبع ِزٛعو ل١بط

 ؽش٠و ثبعزؼّبي ػؾٛائ١خ ثقٛسح ٔجبربد اخز١بس هش٠ك

 فٟ ٔب١ِخ لّخ أػٍٝ اٌٝ اٌزشثخ عطؼ ِغزٜٛ ِٓ اٌم١بط

 إٌجبد.

ٔجبد )غُ اٌغبف اٌٛصْ -2
-1

 اٌزض١٘ش ِشؽٍخ اوزّبي ثؼذ (:

 دسعخ 70 دسعخ ػٍٝ اٌىٙشثبئٟ ثبٌفشْ جبربدإٌ عففذ

 إٌٙبئٟ اٌٛصْ رغغ١ً ٚرُ عبػخ 48 ٌّٚذح ِئ٠ٛخ

 اٌٛصْ. صجبد ثؼذ اٌؾغبط ا١ٌّضاْ ثبعزؼّبي ٌٍٕجبد
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)ػمذح أف١ـ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد -3
-1

 اوزّبي ثؼذ :(

 ٚرُ الافـ ِٓ إٌجبربد سفؼذ اٌزض١٘ش ِشؽٍخ

 ةبؽغ ُٚر اٌّبء ثبعزخذاَ اٌزشثخ ِٓ اٌغزٚس رٕظ١ف

 ٕجبربد.ٌٍ اٌغزسٞ اٌّغّٛع فٟ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد

ٍِغُ اف١ـ) اٌغزس٠خ ٌٍؼمذ اٌغبف اٌٛصْ -4
-1

 عففذ (:

 ػٍٝ اٌىٙشثبئٟ ثبٌفشْ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌىً اف١ـ

 اٌٛصْ ؽغبة ٚرُ ِئ٠ٛخ دسعخ 60 ؽشاسح دسعخ

 اٌؾغبط. ا١ٌّضاْ ثٛاعطخ اٌغبف

ٍِٟ غشاَ غُ ػمذح ) Leghemoglobin ِؾزٜٛ -5
-1

 ُر (:

 ٚؽذح ٌىً اٌغزس٠خ ٌٍؼمذ Leghemoglobin ِؾزٜٛ رمذ٠ش

, (Tu et al., 1970) فٟ اٌّٛفٛفخ ٌٍطش٠مخ ٚفمب رغش٠ج١خ

ثؼذ اوزّبي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش سفؼذ إٌجبربد ِٓ الافـ ٚرُ 

رٕظ١ف اٌغزٚس ِٓ اٌزشثخ ثبعزخذاَ اٌّبء ٚعّؼذ اٌؼم١ذاد 

 عبػخ, 24اٌّغّذح ٌّذح  ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚٚمؼٙب فٟ

غُ ِٓ وً ٚؽذح ٚرغش٠ج١خ ٚام١ف  1ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ اخز 

صُ ٚمؼذ فٟ عٙبص  KOH    0.1Nًِ ِٓ ِؾٍٛي 5ا١ٌٙب 

ًِ ِٓ  1.5دلبئك ثؼذ رٌه اخز  10اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح 

ًِ ِٓ ِؾٍٛي  0.5ًِ ِبء ِمطش صُ 1اٌشاؽؼ ٚام١ف ا١ٌٗ 

KOH 5N  ُغُ ِٓ  0.1صSodium dithionate 

(Na2S2O)  ُاٌىضبفخ اٌنٛئ١خ  رؾذ٠ذٚرOD) )Optical 

Density  ٌّشوتLeghemoglobin  ػٍٝ الاهٛاي

ٔبِٔٛزش ثبعزخذاَ عٙبص  577ٚ  557ٚ  537اٌّٛع١خ 

ٚرُ رمذ٠ش ِؾزٜٛ  Spectrophotometerاٌط١ف اٌنٛئٟ 

Leghemoglobin  الأر١خ:  اٌّؼبدٌخ ٚؽغتٌٍؼمذ اٌغزس٠خ

=    OD557 - ½ ( OD537 + OD557)           mg of     

ofleghaemoglobin 

 الاحصائي انتحهيم

 اٌّؼؾبح اٌىبٍِخ اٌمطبػبد رق١ُّ ثبعزؼّبي رغشثخ ٔفزد

(R.C.B.D). اٌزغشثخ ٔزبئظ ٚؽٍٍذ ِىشساد ٚثضلاس 

 ثشٔبِظ ٚثبعزخذاَ اٌزجب٠ٓ رؾ١ًٍ ثٛاعطخ اؽقبئ١ب

Genstat ُالً ثبعزخذاَ ٌٍّؼبِلاد اٌّزٛعطبد ِمبسٔخ ٚر 

 . 0.05 ِؼ٠ٕٛخ ِغزٜٛ ػٕذ ِؼٕٛٞ فشق

 اننتائج وانمناقشت

 ارتفاع اننباث )سم(:

 ػٍٝ رفٛلذ B2 ّؼبٍِخاٌ اْ ث١ٕذ (2) عذٚي فٟ إٌزبئظ

 ار B0 اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ ػٍٝ رفٛلذ ثذٚس٘ب ٚاٌزٟ B1 ِؼبٍِخ

 اٌزٛاٌٟ. ػٍٝ عُ (40.167ٚ 43.116ٚ  45.009) ثٍغذ

 اْ اعزخذاَ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ثزم١ٕخ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ 

إٌبٔٛ صاد ِٓ ِذح ثمبئٙب فٟ اٌزشثخ ِّب عّؼ ٌٍٕجبربد 

ثبِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ ٌّذح اهٛي ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ّٔٛ 

اػطذ  S2 ِؼبٍِخ اْ ا٠نب ٠ٚج١ٓ اٌغذٚيٚاسرفبع إٌجبد. 

 اٌزٞ رفٛقٚ عُ 45.592 ثٍغ اػٍٝ ِزٛعو اسرفبع ٔجبد

 ذثٍغ ث١ّٕبعُ.  40.773 اٌزٟ ثٍغذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٍٝ

عُ ٚاٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  S1 41.926 اٌّؼبٍِخ

ٚلذ ٠ؼضٜ ٘زا اٌٝ اْ اٌغّبد اٌؼنٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ  ا٠نب.

ٚؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٠ؼذ ِقذس ٌٍّغز٠بد الأػؾبة اٌجؾش٠خ 

 أْٚ . إٌجبد ِّب ػضص ّٔٛ ٚاسرفبع إٌجبد ؾزبعٙباٌزٟ ٠

 وبْ Seaumic ٚعّبد إٌبٔٛٞ اٌؾ١ٛٞ اٌغّبد ث١ٓ اٌزذاخً

 رفٛلذ ار إٌجبد, اسرفبع ِؼذي ػٍٝ ِؼٕٛٞ رأص١ش ٌٗ

 عُ. 49.097 ثٍغ ٔجبد اسرفبع اػٍٝ ثبػطبء B2S2 اٌّؼبٍِخ

 44.490 إٌجبد اسرفبع ثٍغ ار B1S2 اٌّؼبٍِخ رٍزٙب صُ

 اٌزٟٚ )ثذْٚ امبفخ( B0S0 اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ ِغ ِمبسٔخ

٠ٚؼضٜ ٘زا اٌٝ اْ اٌغّبد اٌؼنٛٞ  عُ. 37.033 ثٍغذ

ص ِٓ اٌفؼب١ٌخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚص٠بدح اػذاد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ ػض

اٌشا٠ضٚعف١ش وٛٔٗ ِقذس ٌٍغزاء ٚاٌطبلخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ّٔٛ 

 (Mardalipour et al., 2014)أؽبس  ٚاسرفبع إٌجبد.

١خ إٌبٔٛ لذ صاد ِٓ اٌٝ اْ رطج١ك الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ثزمٕ

ٚفٟ  ثؾىً ٍِؾٛظ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. اسرفبع إٌجبد

( رٛفً اٌٝ AL-Khafaji, 2018دساعخ أخشٜ لبَ ثٙب )

٠ضٚث١ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔٛ ٚاسرفبع ٔجبد اْ اٌزٍم١ؼ ثبٌشا

-El)اٌجبللاء ٔز١غخ ٌض٠بدح اػذاد٘ب فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ. ث١ٓ 

Attar et al., 2017)  ِٟٛاْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؾبِل ا١ٌٙ

ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌّؾًّ ػٍٝ اٌض٠ٛلا٠ذ إٌبٔٛٞ اصش ِؼ٠ٕٛب 

ٚسعؼ عجت اٌض٠بدح  .Carum carvi Lفٟ اسرفبع ٔجبد 

اٌزشثخ ثغجت اٌؾبِل اٌؼنٛٞ ِّب صاد  pHاٌٝ أخفبك 

 ِٓ عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد ٚثبٌزبٌٟ ص٠بد ّٔٛ ٚاسرفبع إٌجبد. 

 فٟ اسرفبع إٌجبد )عُ( Seaumicاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ إٌبٔٛٞ ٚعّبد  ( رأص١ش امبفخ2عذٚي )

S 
B 

S0 S1 S2 المتوسط 

B0 33..33 7...33 73..3. 7...03 
B1 73.03. 41.167 77.73. 73...0 

B2 7...33 77.333 73..33 7....3 

  .3...7 3.0..7 333..7 المتوسط

LSD 0.05 



00 
 

B S BS 
..333. ..333. ..0.3. 

نباث )غم نهنباث انجاف انوسن
-1

) 

 إٌبٔٛٞ لذ اصش ِؼ٠ٕٛب اٌؾ١ٛٞ اٌغّبد اْ (3) عذٚي إٌزبئظ ث١ٕذ

ٍِخ اٌّمبسٔخ ار رفٛلذ ثّؼباٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ِمبسٔخ  فٟ

 غُ 74.679ِزٛعو ٌٍٛصْ اٌغبف ثٍغ ؽممذ ٚ B2 اٌّؼبٍِخ

ٔجبد
-1

ٔجبد غُ 72.631 ثٍغذ ٚاٌزٟ B1 ّؼبٍِخاٌ صُ 
-1

ِمبسٔخ  

ٔجبد غُ 66.380اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ ثّؼبٍِخ 
-

1
ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ ص٠بدح اػذاد ٚٔؾبه اٌىبئٕبد  .

اٌزٟ ٌٙب دٚس ُِٙ فٟ رضج١ذ  اٌؾ١خ ٚخبفخ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب

إٌزشٚع١ٓ ِّب ؽغٓ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌّغّٛع اٌخنشٞ 

عٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي ٚ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف.

ار اػطذ  Seaumicفٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ػٕذ امبفخ عّبد 

 غُ 76.770ثٍغ  اػٍٝ ِزٛعو فٟ اٌٛصْ اٌغبف S2اٌّؼبٍِخ 

ٔجبد
-1

غُ ٔجبد 68.959اٌزٟ ثٍغذ  S1صُ اٌّؼبٍِخ  
-1

ل١بعب  

غُ ٔجبد 67.961ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ 
-1

ٚلذ ٠ىْٛ  .

اٌؾبٚٞ ػٍٝ  الأػؾبة  اٌغجت ٘ٛ امبفخ اٌغّبد اٌؼنٛٞ

١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِقذس ٌٍّغز٠بد اٌزٟ اٌجؾش٠خ ٚؽبِل ا

إٌزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ذخً فٟ  ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٚخبفخ إٌزشٚع١ٓ

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد ثؼذ اْ ٠زؾٛي اٌٝ 

 اؽّبك ا١ٕ١ِخ ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف.

فمذ  Seaumicاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ إٌبٔٛٞ ٚعّبد اِب اٌزذاخً ث١ٓ 

 ّؼبٍِخاصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ار اػطذ اٌ

B2S2 ٍٝغُ  80.973  ثٍغ اٌجبللاء ٌٕجبد عبف ٚصْ ِزٛعو أػ 

ٔجبد
-1

 ف١ٙب اٌغبف اٌٛصْ ِزٛعو ثٍغ ار B1S2  اٌّؼبٍِخ رٍزٙب صُ 

ٔجبد غُ 77.473
-1

 ٌٍٕجبد بفاٌغ اٌٛصْ فٟ ِزٛعو الً ٚوبْ 

ٔجبد غُ 62.127  ثٍغ ٚاٌزٞ امبفخ ثذْٚ اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ فٟ
-

1
اٌٝ اْ امبفخ اٌغّبد  (Shende et al., 2017) رٛفًٚلذ  .

لذ  ٌٕجبد اٌجبصلاء اٌؾ١ٛٞ اٌّؾًّ ػٍٝ عغ١ّبد إٌؾبط إٌب٠ٛٔخ

ٚفٟ دساعخ ؽمك ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد. 

ٚاٌزٟ اعزؼًّ ف١ٙب اعّذح ٔب٠ٛٔخ  (Ali & Ali, 2018) لبَ ثٙب

ِغ الأػؾبة اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد اٌجطبهب ؽمك ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

%. اؽبس 22.22غجخ ص٠بدح ٕٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ ٚث

Cholapandian & Mythily, 2016) ) اٌٝ اْ رطج١ك اعّذح

ؽ٠ٛ١خ ٚػن٠ٛخ ٔب٠ٛٔخ وجذ٠ً ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ػضص ِٓ ّٔٛ 

 ي اٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبربد ِخزٍفخ.إٌجبد ٚصاد ِٓ ِؼذ

 (1-نبات )غم للنبات الجاف في الوزن Seaumic( تأثير اضافة السماد الحيوي النانوي وسماد 3جدول )

S 

B 
S0 S1 S2 المتوسط 

B0 0....3 0..... 3..... 00.36. 

B1 33.7.3 00.333 33.733 3..03. 

B2 06.33. 37.333 6..333 37.033 

  .30.33 06.3.3 .03.30 المتوسط

LSD 0.05 

B S BS 

..3... ..3... ..0.33 

أصيص انعقذ انجذريت )عقذة عذد
-1

:) 

 اصش إٌبٔٛٞ اٌؾ١ٛٞ اٌغّبد رأص١ش اْ (4) عذٚي فٟ إٌزبئظ ث١ٕذ

 اٌّؼبٍِخ ؽممذ مذف اٌجبللاء ٌٕجبد اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد فٟ ِؼ٠ٕٛب

B1 زٟ رفٛلذ ٚاٌ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد ِزٛعو فٟ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ

 26.22ٚػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغ وً ُِٕٙ ) B2ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 

أف١ـ ( ػمذح15.67ٚ  23.33ٚ 
-1

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ  .

ٚعٛد اٌؼلالخ اٌزىبف١ٍخ ث١ٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٚإٌجبربد اٌجم١ٌٛخ 

ِّب صاد ِٓ لذسرٙب ػٍٝ افبثخ عزٚس إٌجبد اٌّن١ف ٚثبٌزبٌٟ 

اْ امبفخ  4 ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي ٠خ. ص٠بدح ػذد اٌؼمذ اٌغزس

  ؽمك ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فمذ اػطذ اٌّؼبٍِخ Seaumicعّبد 

S2أف١ـ ػمذح 26.56اٌغزس٠خ ثٍغ  اػٍٝ ِزٛعو ٌؼذد اٌؼمذ
-1

 

أف١ـ ػمذح 21.78اٌزٟ ثٍغذ  S1صُ اٌّؼبٍِخ 
-1

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  

أف١ـ ػمذح 16.89اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ 
-1

ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت  .

اٌغّبد اٌؼنٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه اٌٝ اْ 

ؾزبعٗ ِٓ ٠ثّب  إٌجبد ٚالأػؾبة اٌجؾش٠خ ػًّ ػٍٝ اِذاد
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ػٕبفش غزائ١خ ٚهبلخ ِّب صاد ِٓ عب٘ض٠خ ٚوفبءح اعزؼّبي 

ٚثبٌزبٌٟ  اٌّغز٠بد ٚاٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ ٚرطٛس اٌغزٚس

ص٠بدح ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد, ٚاْ ٚعٛد اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ 

فٟ  إٌؾطخ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ رٛاعذ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب

ٚص٠بدح اػذاد٘ب ثغجت اٌؼلالخ اٌزىبف١ٍخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ  رشثخ اٌذساعخ

عزٚس ٔجبد اٌجبللاء ِّب صاد ِٓ افبثخ عزٚس إٌجبد اٌّن١ف 

أِب  .ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس ٚامؼ فٟ رى٠ٛٓ ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ

وبْ ٌٗ  Seaumicؾ١ٛٞ إٌبٔٛٞ ٚعّبد اٌزذاخً ث١ٓ اٌغّبد اٌ

اػٍٝ ػذد ٌٍؼمذ  ٚوبْربص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

أف١ـ ػمذح 33.67 ثٍغ B1S2اٌغزس٠خ ػٕذ ِؼبٍِخ 
-1 

فٟ ؽ١ٓ 

 اٌؼمذ ٌؼذد ِؼذي ألً)ثذْٚ امبفخ(  B0S0ثٍغذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

أف١ـ ػمذح 10.67 وبْ اٌغزس٠خ
-1

 ,.Ratna et al) روش . 

اْ امبفخ ٌمبػ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ؽمك ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  (2011

اٌٝ  4.4ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  ٌٕجبد اٌّبػ اٌغزس٠خ ػذد اٌؼمذ

ػٕذ  (Hajjam et al., 2016)رٛفً ا١ٌٗ  ٚ٘ز ِب %. 21.4

ىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب أػطٝ اػٍٝ ِزٛعو ِٓ ثج رٍم١ؼ ٔجبد اٌجبللاء

ٔجبد 34.333ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثٍغ 
-1

 ,Ammar أؽبس ) .

اٌٝ اْ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ رغزخذَ وؾبًِ ٌلأعّذح  (2018

رغزط١غ اْ رجمٝ فٟ اٌج١ئخ لأهٛي ِذح ِّىٕخ فنلا ػٓ اْ ٘زٖ 

ٌه اٌّٛاد رؼًّ ػٍٝ رضج١ذ ثٕبء اٌزشثخ ِٚبدح اٌزشثخ اٌؼن٠ٛخ ٚوز

 رمًٍ ِٓ ِؼذي اِزقبؿ اٌّىٛٔبد إٌؾطخ ِٓ عزٚس إٌجبربد.

 (1-أصيص العقد الجذرية )عقدة عددفي  Seaumic( تأثير اضافة السماد الحيوي النانوي وسماد 4جدول )

S 

B 
S0 S1 S2 المتوسط 

B0 ...03 .0... ...33 ...03 

B1 .6.03 .0.33 33.03 .0... 

B2 ...33 .3... ...03 .3.33 

  0..0. 36... 0.63. المتوسط

LSD 0.05 

B S BS 

0.954 0.954 1.653 

اصيص انوسن انجاف نهعقذ انجذريت )مهغم
-1

): 

 ػٍٝ رفٛلذ B2ّؼبٍِخ اٌ اْ (5) عذٚي فٟ إٌزبئظأظٙشد 

-اف١ـ ( ٍِغ14.89ُ ٚ 17.78ٚاٌزٟ ثٍغذ ) B1 ِؼبٍِخ
1
 

 12.11ٍغ ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌم١بط الً ِزٛعو ث ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

-اف١ـ ٍِغُ
1
ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح اػذاد ثىزش٠ب  .

اٌشا٠ضٚث١ب ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغزٙذف عزٚس إٌجبربد ثغٌٙٛخ ِّب 

صاد ِٓ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ داخً اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

٠ٚزنؼ ِٓ ؽغّٙب اٌزٞ صاد ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ. 

ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌٛصْ اٌغبف  اصش Seaumic( اْ عّبد 5عذٚي )

اػٍٝ ٚصْ اٌغبف ٌٍؼمذ  S2 ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ار ؽممذ اٌّؼبٍِخ

-اف١ـ ٍِغُ 17.44اٌغزس٠خ ثٍغ 
1

فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن فشق  

ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغ وً ُِٕٙ  S1ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 

-اف١ـ ( ٍِغ13.44ُٚ  13.89)
1

ٚلذ ٠ؼٛد   .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

فٟ اٌّؼبٍِخ  خ اٌغّبد اٌؼنٛٞ ثى١ّخ وبف١خاٌغجت اٌٝ اْ امبف

S2  ػًّ ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد الاعبع١خ ٚخبفخ

ِّب صاد ِٓ ؽغُ  اٌّغز٠بد اٌزٟ رذخً فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ

وغُ ٘ىزبس S1 (2ٚٚصْ اٌؼمذ اٌغزس٠خ, اِب فٟ اٌّؼبٍِخ 
-1

( فأْ 

ٚس٠خ و١ّخ اٌغّبد اٌؼنٛٞ ٌُ رىٓ وبف١خ ٌزٛف١ش اٌّغز٠بد اٌنش

ٌزٌه ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن فك ِؼٕٛٞ  اٌزٟ رذخً فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ

أِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ  .ث١ٕٙب ٚث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

 اػٍٝ B2S2 اٌّؼبٍِخأػطذ فمذ  Seaumicإٌبٔٛٞ ٚعّبد 

-اف١ـ ٍِغُ 19.67ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ثٍغ  ِؼذي
1

-اف١ـ ٍِغُ 8.67ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط اٌزٟ أػطذ  
1
ٚلذ  .

اٌٝ اْ امبفخ اٌغّبد اٌؼنٛٞ صاد ِٓ ٔؾبه اٌغجت  ٠ؼضٜ

ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ِّب صاد ِٓ رضج١ذ 

ٚ٘زٖ  إٌزشٚع١ٓ داخً اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ؽغّٙب.

ػٍٝ  (Hajjam et al., 2016)إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛفً ا١ٌٗ 

اٌٝ اْ ٚصْ  (Dubova et al., 2015)أؽبس  .ٔجبد اٌجبللاء

ٚفٟ . ٚؽغُ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٠ؼزّذ ػٍٝ فؼب١ٌخ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب

 ِٛجٛعذ ِغ اٌزٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١ب روشرغشثخ ٌذساعخ رأص١ش عّبد اٌى

(Alemneh and Ygrem, 2017) فٟ  وج١شح ثبْ ٕ٘بن ص٠بدح

 ٚػضٜ رٌه اٌِٝؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌجبللاء 

عبع١خ دٚس اٌغّبد اٌؼنٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّغز٠بد الا

  ٚاٌقغشٜ اٌزٟ رؾزبعٙب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍزؾىً ٚإٌّٛ.
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 (1-اصيص في الوزن الجاف للعقد الجذرية )ملغم Seaumic( تأثير اضافة السماد الحيوي النانوي وسماد 5جدول )

S 

B 
S0 S1 S2 المتوسط 

B0 6.03 ...03 .0... ..... 

B1 .0.03 ...33 .0.03 .7.63 

B2 ..... .6.03 .3.03 .3.36 

  3.77. 3.63. 3.77. المتوسط

LSD 0.05 

B S BS 

..3.3 ..3.3 ...3. 

 

 ((legheamoglobinمحتوى 

( اْ ِؼبٍِخ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ إٌبٔٛٞ 6أظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي )

B2  ٜٛؽممذ أػٍٝ ِؾزlegheamoglobin) ) 0.348ثٍغ 

ٍِغُ غُ
 

ػمذح
-1

ٍغُ ِ 0.136ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط اٌزٟ ثٍغذ  

غُ
 

ػمذح
-1

اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب ِؾزٜٛ  B1صُ اٌّؼبٍِخ  

legheamoglobin)) 0.288 ٍُِغُ غ
 

ػمذح
-1

ٚاٌزٟ رفٛلذ  

ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ  ا٠نب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

اٌؼذد٠خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ٚخبفخ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌّؾٍّخ ػٍٝ 

فزشح ِّىٕخ الاِش الاعضاء إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رجمٝ لأهٛي 

اٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح فشفخ افبثخ اٌغزٚس ٚرىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

ٚوزٌه اسرفبع ٔؾبه أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض ٔز١غخ ٌض٠بدح اػذاد 

اٌجىزش٠ب اٌّضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ 

legheamoglobin .ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي  فٟ داخً اٌؼمذ اٌغزس٠خ

 لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ Seaumic( اْ امبفخ عّبد 6)

legheamoglobin)  ) ٚثٍغ فٟ اٌّؼبِلادS2  ,S1 (0.365 

ٍِغُ غُ( 0.216ٚ 
 

ػمذح
-1

 S0ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  بٌززبثغث 

ٍِغُ غُ 0.192)ثذْٚ امبفخ( اٌزٟ اػطذ ِزٛعو ثٍغ
 

ػمذح
-1

. 

اٌؾبٚٞ  Seaumicٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت اٌٝ اْ اٌغّبد اٌؼنٛٞ 

ٚالاػؾبة اٌجؾش٠خ ٠ؼزجش ِقذس ُِٙ  ػٍٝ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه

ٌٍّغز٠بد الاعبع١خ ٚخبفخ ػٕقش اٌؾذ٠ذ ِّب صاد ِٓ فؼب١ٌخ 

أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض ٚاٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ 

legheamoglobin .فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

اِب اٌزذاخً فمذ اظٙش ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  

legheamoglobin)) ار أػطذ اٌّؼبٍِخ B2S2  ٍِٝزٛعوأػ 

 اٌزٟ ثٍغذ B2S1  ٚB1S2صُ اٌّؼبِلاد  (0.460ثٍغذ )

( ٍِغُ غ0.406ُ,  0.423)
 

ػمذح
-1

فمذ ٚعذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  

(Singh & Vijayalakshmi, 2016)  ٞٛاْ اٌغّبد اٌؼن

ِؼبٍِخ ِغ ِمبسٔخ  legheamoglobin اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ

ػٍٝ  (Abd-Alla et al., 2014)فٟ دساعخ لبَ ثٙب اٌم١بط. 

ٔجبد اٌجبللاء رٛفً ف١ٙب اٌٝ اْ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح 

 أؽبس . ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ legheamoglobinِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ 

Sakamoto et al., 2013) (  ٜٛاٌٝ اْ رؾغٓ ِؾز

legheamoglobin  ٞٛ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ ص٠بدح إٌؾبه اٌؾ١

ذ ٚاٌّغز٠بد فٟ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚثبٌزبٌٟ رؾغٓ اِزقبؿ اٌؾذ٠

 .legheamoglobin خ١ٍكرالاخشٜ اٌّؾبسوخ فٟ 

 

 

 

 1-عقدة ملغم غم legheamoglobin في محتوى Seaumicلنانوي وسماد ( تأثير اضافة السماد الحيوي ا6جدول )
S S0 S1 S2 المتوسط 
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B 

B0 ...333 ....03 ...3. ...30 

B1 ..37. ..... ..7.0 ...66 

B2 ...03 ..7.3 ..70. ..376 

  .30.. 0.... .3... المتوسط

LSD 0.05 

B S BS 

....03. ....03. .....3. 
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