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Abstract: A field experiment was carried out at the Extension field, Al-Rumaitha, Al-Muthanna, Iraq, during 

2016-2017, growing season to determine the effect of biophysical fertilization on the function two isolates of R. 

leguminosarum (R1, R2), and on two Mycorrhiza namely Glomus mossae and Glomus intraradce (M1, M2), and 

thereby on faba bean growth and yield. Isolate R1 showed superiority over others in number of root nodes, 

biological yield, number of corns, 100 seed weight, seed yield, harvesting index, protein content of seeds.  M1 

isolation was the most potent, as compared to M2, since it gave the highest plant height, number of root nodes, 

100 seed weight, seed yield, and harvesting index. 
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 .Vicia faba L انباللاءتأثٍز َىع انهماح انفطزي وانبكتٍزي وانتذاخم بٍُهًا فً ًَى وداصم َباث 

 
 ٤ٓضْ ؽغ٤ٖ خنش اُخلبع٢ /٤ًِخ اُضساػخ /عبٓؼخ أُض٠٘  

 رش٢ً ٓلزٖ عؼذ/ ٤ًِخ اُضساػخ /عبٓؼخ أُض٠٘                                                          

 كلاػ ؽغٖ ػ٤غ٠/ ٤ًِخ اُضساػخ /عبٓؼخ أُض٠٘                                            
  

 :انًستخهص 

اُزبثؼخ ٤ُِٜئخ اُؼبٓخ ُلاسؽبد ٝاُزؼبٕٝ اُضساػ٢ ٝاُٞاهؼخ ك٢ هنبء ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ُ٘جبد اُجبهلاء ) ف٘ق ًٞادُٝظ ( ك٢ أُؾطخ الاسؽبد٣خ 

. ٝاػزٔذ رق٤ْٔ اُوطبػبد ربٓخ  2017- 2016ًْ ؽٔبٍ ٓذ٣٘خ اُغٔبٝح ٓشًض ٓؾبكظخ أُض٠٘(، خلاٍ أُٞعْ اُضساػ٢ اُؾز١ٞ   43اُش٤ٓضخ )

اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُزغشثخ ٓؼشكخ ٓذٟ ربص٤شٗٞع اُزغ٤ٔذ ( ٝثضلاصخ ٌٓشساد ًٝبٕ Randomized Complete Block Design RCBDاُزؼؾ٤خ  )

 Glomus  mossae  ٝGlomus intraradce( ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا  R1,R2ٝٛٔب ) R. leguminosarumاُؾ١ٞ٤ ثؼضُز٤ٖ ٌَُ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب   

ِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؼشاه٤خ ػ٠ِ ٗٔٞ ( ؽغت اُززبثغ اُِز٣ٖ رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜٔب ٖٓ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ اُزبثؼخ ُٞصاسح اُؼ M2,M1ٝٛٔب )

ك٢ اؿِت فلبد اُ٘ٔٞ ًٝزُي اؿِت ٌٓٞٗبد اُؾبفَ    ) ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ ،  R1ٝؽبفَ ٗجبد اُجبهلاء. ٝهذ اظٜشد اُ٘زبئظ  رلٞم اُؼضُخ الا٠ُٝ 

% ، 31.95% ، 35.8ك٢ اُجزٝس ( ) ثزسح ، ؽبفَ اُجزٝس ، د٤َُ اُؾقبد ، رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ 100اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ ، ػذد اُوشٗبد ، ٝصٕ 

ك٢ اؿِت اُقلبد )اسرلبع اُ٘جبد ، ػذد  M1% ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٝزُي رلٞم اُؼضُخ  %10.86 ، %9.88 ،  %43.62 ، %15.04 ، 24.62

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % (7.10% ،  27.36% ،  9.97% ،  33.44%،  14.82ثزسح  ، ؽبفَ اُجزٝس ، د٤َُ اُؾقبد  ( )  100اُؼوذ اُغزس٣خ ، ٝصٕ 
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 انًمذيت

ٖٓ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ اُز٢  .Vicia faba Lرؼذ اُجبهلاء

ػ٘ذ ثذا٣خ ٓؼشكخ ػشكٜب الإٗغبٕ هذ٣ٔبً، ٝهذ اعزؼِٔذ ًـزاء 

أُؾبف٤َ اُؾز٣ٞخ  ٟالاٗغبٕ ُٜٔ٘خ اُضساػخ، ٝرؼزجش اؽذ

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ  اُز٢ Fabaceaeاُزبثؼخ ُِؼبئِخ اُجو٤ُٞخ 

% )فجٞػ -30 25ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ُشٝر٤ٖ روذس ثؾــذٝد

 (، ٝٓٔب صاد ٖٓ أ٤ٔٛخ ٛزا أُؾقٍٞ اسرلبع 2011ٝاخشٕٝ،

 ُِجشٝر٤ٖ ٓوبسٗخً ه٤ٔزٚ اُـزائ٤خ ار ٣ؼذ ٓقذساً سخ٤قبً 

  ػٔب(، كنلاً 2010 )ػجذ اُؾ٤ِزبٕ،   ثبُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ

رؾز٣ٞٚ ثزٝسٙ ٖٓ ًبسث٤ٛٞـذساد ث٘غجخ ػب٤ُخ رقَ ك٢ اؿِت 

ٓغ ٝعٞد ثؼل اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ %56الأف٘بف إ٠ُ 

 ,.Kandil and Hala,2007; Xia et al)ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد

جوٍٞ ُٜب ا٤ٔٛخ ًٔب إ اُجبهلاء ًـ٤شٛب ٖٓ  ٓؾبف٤َ اُ( 2019

اخشٟ رزٔضَ ثوذسرٜب ػ٠ِ رؾغ٤ٖ فلبد اُزشثخ ٖٓ خلاٍ 

ٓؼٜب ٝرضج٤ذ  Rhizobium leguminosarum رؼب٣ؼ ثٌزش٣ب

كٜٞ ٣ذخَ ك٢ اُزؼبهت أُؾق٠ُٞ ثـ٤خ   ُزااُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ، 

ُوذ  (.Kanalil and Erskine،2001رؾغ٤ٖ ظشٝف اُزشثخ )

ًـْ  3143ثِؾ  ؼذٍٓ ٝفَ الاٗزبط ك٢ اُؼشام ُِجبهلاء ا٢ُ

.ٌٛزبس
-1

اُخشهّٞ،  –)أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ   

ٓٔب ٣ؤؽش ا٠ُ اٗخلبك الإٗزبع٤خ ثٞؽذح أُغبؽخ  (. 2012

ثغجت أُؾبًَ اُز٢ رٔش ثٜب خلاٍ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ ع٤ٔب ك٤ٔب 

٣زؼِن ثزغبهو الاصٛبس ٝكؾَ اُلشٝع ثبُ٘ٔٞ ثؾٌَ هج٤ؼ٢ 

كنلا ػٖ ًضشح اُوشٗبد ؿ٤ش اُ٘بمغخ ٝاُز٢ روذس ثؾٞا٢ُ 

 رِؼت  .% الآش اُز١ ٣زشى الاصش اُغِج٢ ك٢ الاٗزبع٤خ 50-80

ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب دٝسا ٜٓٔب ك٢ ػ٤ِٔخ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ 

اُزشثخ ٝرؾغ٤ٖ ٓغزٟٞ آزقبفخ ٖٓ هجَ عزٝس اُ٘جبربد 

اُؼلاهخ ث٤ٖ كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا  إ  اُجو٤ُٞخ ٓضَ اُجبهلاء .

 Mutualisticٝثؼل اُ٘جبربد ٢ٛ ػلاهخ رٌبك٤ِخ 

Symbiosis   ٝ اُ٘جبد ٢ٛٝ رؼٞد ثبُٔ٘لؼخ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُلطش

، ؽ٤ش رؤد١ دٝساً ًج٤شاً ك٢ رغٜـ٤ض اُ٘جبد ثؼ٘قش اُلغلٞس 

ٝاُؼ٘بفش الاخشٟ روّٞ ا٣نب ثؾٔب٣ـخ اُ٘جبرـبد ٖٓ الافبثخ 

،  Smith  ٝReadثبُٔغججبد أُشم٤خ أُٞعٞدح ثبُزـشثخ  )

(  ، ًٝزُي ص٣بدح رؾِٔٚ ُظشٝف الاعٜبد اُج٤ئ٢ ٓضَ  2008

ش٣بد ٗؾبهٜب ك٢ ص٣بدح اُغلبف ٝ أُِٞؽخ ًٔب إ ُٜزٙ اُلط

اُٜشٓٞٗبد اُ٘جـبر٤خ ٝص٣بدح  ثؼل اُلؼب٤ُبد الأٗض٣ٔـ٤خ ك٢ 

اُ٘جبربد  كنلاً ػٖ رُي ص٣بدح ٓؼذٍ اُجـ٘بء اُنٞئـــ٢ ٓوبثَ 

ٛزا ٣وّٞ اُ٘جبد ثزغـ٤ٜض اُلطش ثبُٔشًجبد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ 

ٝآخشٕٝ ،   Mahdiاُز٢ ٣زْ إٗزبعٜب ثؼ٤ِٔخ اُجـ٘بء اُنٞئ٢ )

2010   .) 

 ٝػ٤ِٚ كبٕ اُذساعخ ٛذكذ ا٠ُ .

دساعخ رأص٤ش اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ اُجٌز٤ش١)اُشا٣ضٝث٤ب( ٝاُلطش١  -1

)أُب٣ٌٞسا٣ضا( ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ ٝؽبفَ اُجبهلاء 

 ٝرو٤َِ ٤ًٔبد الاعٔذح أُؼذ٤ٗخ أُنبكخ.

ٓذٟ ٓوذسح اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ  -2

 اُلؼبُخ ٝٓغبػذح أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ رُي . خلاٍ ر٣ٌٖٞ اُؼوذ

 انًىاد وطزائك انعًم .

ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ُ٘جبد اُجبهلاء ) ف٘ق ًٞادُٝظ ( ك٢ 

أُؾطخ الاسؽبد٣خ اُزبثؼخ ٤ُِٜئخ اُؼبٓخ ُلاسؽبد ٝاُزؼبٕٝ 

ًْ ؽٔبٍ ٓذ٣٘خ  43اُضساػ٢ ٝاُٞاهؼخ ك٢ هنبء اُش٤ٓضخ )

ٞعْ اُضساػ٢ اُغٔبٝح ٓشًض ٓؾبكظخ أُض٠٘(، خلاٍ أُ

 ؽ٤ش رٔذ اُضساػخ ثزبس٣خ   2017- 2016اُؾز١ٞ  

ٝرنٔ٘ذ  2017/4/15ٝرْ اُؾقبد ثزبس٣خ  2016/11/5

 -اُزغشثخ أُؼبٓلاد اُزب٤ُخ :

ٝثؼضُز٤ٖ  (R. leguminosarum)ُوبػ ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب  -1

( رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜٔب ٖٓ ٝصاسح  R2, R1رْ اُشٓض ُٜٔب )

 اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؼشاه٤خ ثؾٌَ ٓضسػخ عبئِخ .

( ٝثؼضُز٤ٖ ٛٔب  Mycorhizaُوبػ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا )  - 2

Glomus  mossae ( ٝهذ رْ اُشٓض ُٜبM1   ٝاُؼضُخ اُضب٤ٗخ )

Glomus intraradce ( ٝهذ رْ اُشٓض ُٜبM2  . ) ْر

س اُضساػ٤خ / ٝصاسح اُؼِّٞ اُؾقٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٓشًض اُجؾٞ

) عجٞساد + عزٝس ٓقبثخ + رشثخ  ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُزٌٕٞ ٖٓ

 ُوبػ كطش١ . عبكخ (

أعش٣ـذ اُزؾب٤َُ ٝاُو٤بعبد ُِخقبئـ اُل٤ض٣بئـ٤خ      

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ُزشثخ اُؾـوَ أُخققخ ُِزغشثخ  ك٢ 

، إر اخز ٗـٔٞرط ُزشثخ اُذساعخ ٓـٖ  ٓشؽِخ ٓب هجَ اُضساػخ

عْ( لاًضش ٖٓ ٓٞهغ ك٢ اُؾوَ ٝخِطذ ع٤ذا  0 - 30اُؼٔن )



04 
 

ُز٣ٌٖٞ ٗٔٞرط رشثخ ٓٔضَ ُِؾوَ ، ٝأخز عضءاً ٖٓ اُ٘ـٔٞرط 

ُزوذ٣ش اُخقبئـ اُؾ٣ٞ٤خ ، علـلذ اُزشثخ ٛٞائ٤بً صْ هؾ٘ذ 

ِْٓ ٝهذسد ك٤ـٜب ثؼـل  2ٝٗخـِذ ػجش ٓزخَ هطش كزؾبرٚ 

ل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾج٣ٞخ ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُخقـبئـ اُ

 . (1) عذٍٝ

 تمذٌز اعذاد الادٍاء انًجهزٌت فً انتزبت.

اُجٌزشثب اٌُـ٤ِخ : اعزؼِٔذ هش٣وخ اُزخل٤ق ٝاُؼـذ ثبلاهجبم 

 Soilُؾغبة ػذد اُجٌزش٣ب اٌُِـ٤خ ك٢ اُزشثخ ثبع٘ؼٔبٍ ث٤ئخ 

Extract Agar (Allen  ،1953.) 

اعزـؼِٔذ هش٣وخ اُزخل٤ق ٝاُؼذ ثبلاهجبم  ثٌـزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب :

ُِزؾش١ ػٖ ٝعٞد ا٤ٌُزش٣ب اُؼوذ٣خ اُشا٣ضٝث٤ب ٝؽغبة ػذدٛب 

(Beck  ، ٕٝ1993ٝاخش.) 

 . Rhizobiumنبكتزٌا  انفذىصاث انًخـتبزٌت

رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُؼضلاد ٖٓ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ 

اُؼبئذح ا٠ُ ٝصاسح اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞعـ٤ب ًٔب رًش عبثوب ٝثؼذ 

اخز٤بس ػضُز٤ٖ ٜٓ٘ب رْ رؾذ٣ذ ع٘غٜب ٖٓ خلاٍ الاخزجبساد 

( ٝرنٔزذ 1993ٝآخـشٕٝ ) Beckٝؽغت ٓب ث٤٘ٚ اُزب٤ُخ 

 -ٛزٙ الاخزجبساد ٓب ٣أر٢:

 ٍ .انفذص انًجهزي وتضً

 صبغت كزاو . -1

إٕ اُٜذف ٖٓ ٛزا اُلؾــ ٛٞ اُزأًذ ٖٓ إٔ أُغزؼٔشاد 

اُ٘ب٤ٓخ ك٢ أهجبم ر٤ٔ٘خ ػضلاد اُشا٣ضٝث٤ب ٢ٛ ُجٌزش٣ب 

اُشا٣ضٝث٤ب أّ ُجٌزش٣ب أخشٟ ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ اعزغب٣خ اُجٌزش٣ب 

ٜٗب ثبُـِٕٞ اُٞسد١  ّٞ . ٗز٤غخ pink colourُِقجـخ اُز٢ رِـ

ٝرذػ٠  safraninآزقبؿ عذاس خ٤ِخ اُجٌزش٣ب ُقجـخ 

. ثؼذ إ رْ  Gram negativeاُجٌزش٣ب ػ٘ذئزِ عبُجخ اُگشاّ . 

رؾن٤ش ٓغؾخ ٖٓ ٓغزؼٔشاد ُؼضلاد اُجٌزش٣ب أُخزِلخ 

ّْ فجـٜب أٝلا  إرٝرضج٤زٜب ثبُِٜت رْ رقج٤ـٜب  ثقـجـخ ًشاّ   رـ

ده٤ـوخ  1.5- 2 . صْ رشًذ ُٔذح Crystal violetثقجـخ  

صـْ ؿٔشد اُؾشائؼ  ،  ثؼذٛب ؿُغَِذْ ثبُٔبء أُوطش ع٤ذا

Iodine Gramثٔؾـٍِٞ الا٣ـٞد٣ـٖ .)
,
s اُز١ ٣ؼذ ٓبدح ٓضجزـخ )

ُِقجـخ ك٢ اُجٌزش٣ب، ام٤ق ثؼذٛب اٌُـؾـٍٞ الاص٢ِ٤ ػ٠ِ ؽٌَ 

هطشاد ػ٠ِ عطؼ اُؾش٣ؾخ اُزـ٢ ٝمؼـذ ثقـٞسح ٓبئِـخ ٓـغ 

د ُؾ٤ٖ اُزأًذ ٖٓ اًزٔبٍ اُؼ٤ِٔخ مبكخ اُوطشائالاعزٔشاس ث

را ئٝرُي ثٔلاؽظخ ُٕٞ اُوطشاد اُز٢ ر٘ضٍ ٖٓ اُؾش٣ؾخ ك

ٍّ رُي ػ٠ِ ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُوقش  . صًْبٗذ ػذ٣ـٔخ إُِٞ د

أم٤ُلذ اُقجـخ أُنبدح ٝأُـب٣شح ُِّٕٞ اُقجــخ الاُٝـ٠، 

( ُِزلش٣ن ث٤ٖ ا٤ُِٖٗٞ Safraninٝٛـ٢ فجـخ اُغلشا٤ٖٗ )

ده٤وخ ، ؿغِذ ثؼذٛب اُؾش٣ؾخ ثبُٔبء ٝرشًذ  1-2ٝرشًذ ُٔذح 

 ُزغـق ك٢ اُٜٞاء هجَ كؾقٜب رؾذ أُغٜش.

 فذص دنٍم انبزويىثاًٌىل الاسرق  .  -2

٣زٔـ٤ض ٛزا اُلؾـ أ٣نبً ثأ٤ٔٛزٚ مٖٔ اُلؾٞفبد أُخزجش٣خ 

،ُزؾخ٤ـ اُجٌزش٣ب ، ُٔب ُٚ ٖٓ خقٞف٤ٚ ك٢ رؾخ٤ـ ع٘ظ 

ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب ك٤ٔب إرا ر٘ز٢ٔ ُِغ٘ظ اُغش٣غ اُ٘ٔٞ 

Rhizobium ُٞٔ٘أٝ ُِغ٘ظ ثط٢ء ا ،Brady rhizobium  ،

زا ٝهذ رْ ر٘ل٤ز ٛزا اُلؾـ ، عغِذ أُلاؽظبد ؽـٍٞ ٗزبئظ ٛ

ث٤ٖ  pHاُلؾـ اُز١ ٣ز٤ٔض ثبٕ ُٕٞ اُذ٤َُ ك٤ٚ أخنشٌ ػ٘ذ 

ؿ٤ش إٔ ع٘ظ اُشا٣ضٝث٤ب اُغش٣غ اُ٘ٔٞ. ٣وِت إُِٞ  6.0 - 7.6

ٝإٔ اُغ٘ظ ثط٢ء اُ٘ٔٞ ٣وِـجٚ إ٠ُ  pH :6.0إ٠ُ الأفلش ػ٘ذ 

، ٣ٝؼذ ٛزا اُلؾـ ٖٓ  pH :7.6إُِٞ الأصسم ػ٘ذ 

الاخزجبساد اُزؾخ٤ق٤خ أُٜٔخ ك٢ رؾخ٤ـ ػضلاد اُجٌزش٣ب 

رـْ ثضساػخ اُؼضلاد اُجٌزش٣خ ػ٠ِ ٝعو اُز١ اُؼوذ٣خ. 

( اُز١ أمـ٤ق ُـٚ اُذ٤َُ YEMAأُب٤ٗزٍٞ اُقِت )

Bromothymol blue   ُِزأًذ ٖٓ هبث٤ِخ   0.5 %ثزش٤ًض

خ اٝ هبػذ٣خ ك٢ اُجٌزش٣ب اُؼـوذ٣خ ك٢ اٗزبط ٓشًجبد ؽبٓن٤

اُٞعو اُضسػ٢ ، ٣ؼذ رـ٤ش ُٕٞ اُٞعو ٖٓ الأصسم أُخنش 

 Beckا٠ُ الأفلش د٤ُلاً إ٣غبث٤بً ػ٠ِ ٗٔٞ ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب ،)

 (.1993ٝآخشٕٝ ،

 تهمٍخ انبذور وانشراعت .

 رْ ر٤ٜئخ الاسك ثئعشاء ػ٤ِٔبد اُؾشاصخ ٝاُز٘ؼ٤ْ ٝاُزغ٣ٞخ،

ٝهذ هغٔذ ا٠ُ صلاس ٌٓشساد ٝثؼذٛب هغٔذ ا٠ُ ٝؽذاد 

رغش٣ج٤خ رؾز١ٞ اُٞؽذح ػ٠ِ اسثغ ٓشٝص ٣ٝؾز١ٞ ًَ ٓشص 

ٝكن رق٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼؾبح ٗجبربد ،   10ػ٠ِ 

RCBD ٝ ، اُشا٣ضٝث٤ب ، ُوُؾذ ثزٝس رْ اعزخذاّ ُوبػ

ٓؾقٍٞ اُجبهلاء ثِوبػ ثٌزش٣ب اُؼوذ اُغزس٣خ ٝرُي هجَ عبػخ 

(   R1ح ٖٓ صساػزٜب ،ار اؽزٟٞ اُِوبػ الاٍٝ ُـ )ٝاؽذ

ػ٠ِ
8
خ٤ِخ ثٌز٤ش٣خ . ِْٓ  1.65*10

-1
ٝػ٠ِ   

8
10*2.25 

خ٤ِخ ثٌز٤ش٣خ . ِْٓ 
-1

% ٖٓ ٓبدح 10( ًٔب ام٤ق ُٚ  R2ُِـ )  
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اُقٔؾ اُؼشث٢ ُنٔبٕ اُزقبم أًجش ػذد ٖٓ خلا٣ب اُجٌزش٣ب 

أُؾنش ٝخِطذ  اُِوبػاُؼوذ٣خ ثب٤ُزٝس ٝٝمؼذ اُجزٝس ك٢ 

ع٤ذا صْ علـلذ اُجزٝس ك٢ اُظَ ثؼ٤ذاً ػٖ أؽؼخ اُؾٔظ )هٚ ، 

ًٝبٗذ اٌُضبكخ اُِوبؽ٤خ رْ اعزخذاّ ُوبػ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝ(، 2007

.ؿْ    75 Spors ( ٢ٛ M1ُِؼضُخ )
-1

( ٢ٛ  M2ُِٝؼضُخ ) 

60 spors  ْؿ .
-1

 5إر رْ رٞص٣غ اُِوبػ رؾذ اُجزٝس ثؼشك  

ك٢ ؿْ ٖٓ ُوبػ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا  5، ؽ٤ش ام٤ق عْ 

اُغٞسح اُٞاؽذح صْ صسػذ اُجزٝس كٞم ُوبػ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

صسػذ ثزٝس اُجبهلاء ف٘ق ًٞادُٝظ ك٢ اُؾوَ  ، أُنبف

 صلاس ثزٝس ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح ، ثٞمغ2016/11/5 ثزبس٣خ 

ثؼذ ٓشٝس اعجٞػ٤ٖ ٖٓ اُجضٝؽ رْ خق  ٝثضلاس ٌٓشساد ،

أخزد اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ػ٘ذ ٝاؽذ ك٢ اُغٞسح، اُ٘جبربد إ٠ُ ٗجبد 

. ٓشؽِز٤٤ٖ ػ٘ذ اُزض٤ٛش ٝاُؾقبد ٝاعش٣ذ ػ٤ِٜب اُزؾب٤َُ 

٢ٛٝ فلبد ٓٞسكُٞٞع٤خ ُِ٘ٔٞ اُخنش١ ٝاُؾبفَ ًٝزُي 

 فلبد كغِغ٤خ .

ؽُِِذ ث٤ـبٗبد اُزغشثخ اؽقبئ٤بً ثؾغت هش٣وخ رؾ٤َِ اُز٤ب٣ٖ 

، ٝرْ اخز٤بس أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ  Genstatثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ 

 .ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُِٔؼبٓلاد  0.05ٓغزٟٞ 

 

 ُِزشثخ أُغزؼِٔخ ك٢ اُذساعخ ٝاُج٤ُٞٞع٤خثؼل اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ  .(1عذٍٝ )

 اُو٤بط اُٞؽذح اُخبف٤خ

 pH -- 7.5دسعخ رلبػَ اُزشثخ 

د٣غ٢ عٔ٘ض.ّ ECeالا٣قب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 
-1

 4.2 

 

 

 

 الا٣ٞٗبد اُزائجخ

  اٌُبُغ٤ّٞ

 

 

٢ِٓ ٍٓٞ .ُزش
-1

 

25.0 

 69.0 أُـ٤٘غ٤ّٞ

 48.6 اُقٞد٣ّٞ

 3.6 اُجٞربع٤ّٞ

 14.5 اٌُجش٣زبد

 22.4 اٌُِٞسا٣ذ

 1.5 اُج٤ٌبسثٞٗبد

 Nil اٌُبسثٞٗبد

  اُلغلٞس اُغبٛض

ِٓـْ .ًـْ 
-1

 

15 

 170 اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض

 26 اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض

ع٘ز٤ٍٔٞ . ًـْ  CECاُغؼخ اُزجبد٤ُخ الا٤ٗٞ٣خ أُٞعجخ 
-1

 16 

  أُبدح اُؼن٣ٞخ

 

 

ؿْ . ًـْ 
-1

 

7.0 

CaCO3 158.8 

 263.9 اٌُبسثٞٗبد اُقِجخ ا٤ٌُِخ

 240 اُط٤ٖ

 280 اُـش٣ٖ

 480 اُشَٓ

 ٓض٣غ٤خ -- اُ٘غغخ

.ؿْ  CFU اُجٌزش٣ب ا٤ٌُِخ 
-1

*  3.2 رشثخ 
6
10 

.ؿْ  CFU اُلطش٣بد ا٤ٌُِخ 
-1

*  0.6 رشثخ 
3
10 

.ؿْ  CFU اُشا٣ضٝث٤ب 
-1

*  0.5 رشثخ 
2
10 

 

 انُتائج وانًُالشت

تأثٍزعشنتٍٍ يٍ انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا وانتذاخم بٍُهًا  

 % يٍ انتشهٍز. 50فً ارتفاع انُباث  )سى (عُذ 

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ  R2( رلٞم أُؼبِٓخ اُشا٣ضٝث٤خ   ٣2ج٤ٖ اُغذٍٝ )

( عْ   39.44ٝ 44.93ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِؾ ًَ ٜٓ٘ٔب )

ِـذ % ث٤٘ٔب ث 13.91ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

عْ ٝث٘غجخ ص٣بدح ػ٠ِ  44.04ٓب ه٤ٔزٚ  R1أُؼبِٓخ اُشا٣ضٝث٤خ 

(  1.98ٝ  11.66ثِـذ ) R2أُوبسٗخ ٝاٗخلبك ػٖ أُؼبِٓخ 

% ػ٠ِ اُززبثغ ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى كبسم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُؼضُز٤ٖ . ٝهذ 

إ اُزِو٤ؼ ثبُشا٣ضٝث٤ب هذ عجت ص٣بدح اػذادٛب ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ 

دح ٓوذسرٜب ػ٠ِ افبثخ اُغزٝس ٝ ك٢ اُزشثخ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣ب
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ر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُغزس٣خ ٝ ثبُزب٢ُ ص٣بدح هذسرٜب ػ٠ِ رضج٤ذ 

اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣ؼزجش ٜٓٔب ك٢ اٗوغبّ ٝ اعزطبُخ اُخلا٣ب ، ٓٔب 

أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ٗٔٞ ٝ اسرلبع اُ٘ـجبد ٝٛزا ٓب اؽبس اُـ٤ٚ ) 

(. ٝثبُ٘غجخ ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 2011ٝ  )ٗؼٔخ ،   2012)اُشًبث٢ ، 

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ  M1كبٕ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٣ظٜش إ اُؼضُخ 

( عْ  39.00ٝ  44.78ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش عغَ ًَ ٜٓ٘ٔب )

آب اُؼضُخ 14.82 %  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ  

كوذ عغِذ ٢ٛ الاخشٟ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ  M2اُضب٤ٗخ 

%  14.43عْ  ٝثض٣بدح ٓئ٣ٞخ ثِـذ  44.63أُوبسٗخ ٝثِـذ 

ُْٝ ٣ؾقَ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُؼضُز٤ٖ . ٝهذ ٣ٌٕٞ عجت رُي 

ٛٞ إ أُب٣ٌٞسا٣ضا عبػذد ٖٓ خلاٍ اعزطبُخ اُغزٝس ا٠ُ 

رض٣ٝذ اُ٘جبد ثبًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؼ٘بفش الاخشٟ ٓٔب 

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبد ٝٛزا ٝامؼ  ٖٓ خلاٍ 

 .( 2017)اٌُشخ٢ ،جبد اسرلبع اُ٘

(  R2* M2آب اُزذاخَ كوذ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ؽ٤ش رـِجذ أُؼبِٓخ )

  5.10ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ ( R2*M1 (ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُؼبِٓخ    

عْ ٢ٛٝ الاهَ .ٝهذ ٣ؼضٟ عجت  36% آب أُوبسٗخ كٌبٗذ 

ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب ٓغ كطش 

أُب٣ٌٞسا٣ضا ُ٘ظبّ ص٘بئ٢ اُز١ ٣غٜض اُ٘جبد ثبُ٘زشسٝع٤ٖ اُز١ 

٣ضجذ ثٞاعطخ ثٌزش٣ب اُؼـوذ اُغزس٣خ، ًٝزُي ثؼ٘قش اُلغلٞس 

 اُز١ ٣٘وِٚ اُلطش ا٠ُ اُ٘جبد كنلاً ػٖ ثو٤خ  اُؼ٘بفش الأخشٟ

ٝا٣نب ا٠ُ اُزأص٤ش أُلـ٤ذ  ،1998) )ػجذالله،ًبُضٗي ٝاُؾذ٣ذ  

لإفبثخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ُِغزٝس ك٢ اخز اُ٘جبد ُِٔـز٣بد ٝٗؾبه 

اُؼوذ اُغزس٣خ ، كزؾون ؽبُخ ٖٓ اُزــز٣خ أُزٞاصٗخ ٝثبُزب٢ُ 

ر٘ؼٌظ ا٣غبثب ك٢ رؾغ٤ٖ فلبد اُ٘جبد  اُخنش٣خ ٝلا ع٤ٔب 

 ،)اٌُشخ٢ ٓغ ٓب رٞفَ ا٤ُٚ اسرلبع اُ٘جبد. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ

 ( ػ٠ِ أُبػ.2017

 % رض٤ٛش 50ضُز٤ٖ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ّٞ ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اسرلبع اُ٘جبد  )عْ (ػ٘ذ ػ رأص٤ش .(2عذٍٝ )

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 36.56 39.33     41.11      39.00 

M1 42.33     46.33     45.67      44.78 

M2 39.44    46.44     48.00      44.63 

 LSD (0.05) 44.93 44.04    39.44 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   2.05 1.18 ُِشا٣ضٝث٤ب 

LSD (0.05)  1.18 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

تأثٌرعزلتٌن من الراٌزوبٌا والماٌكوراٌزا والتداخل بٌنهما فً 

 تزهٌر %   50( عند1-. نبات2 المساحة الورقٌة )سم

قد  R1و  R2( ان متوسط معاملة الراٌزوبٌا  3ٌبٌن الجدول )

 مع المقارنة تامعنوٌا على معاملة المقارنة  وبلغ تاتفوق

على  1-ات. نب2 ( سم 1395.35و   2144.33و   2170.54)

 و 55.55   )  بة زٌادة لهما على المقارنة بلغت التوالً وبنس

وقد ٌعود السبب الى ان الراٌزوبٌا ( % على التتابع . 53.67 

جهزت النبات بالنتروجٌن الكافً من خلال التثبٌت مما ادى 

الى زٌادة النمو الخضري وزٌادة عملٌات البناء الضوئً 

 قٌة للنبات .وبالتالً زٌادة المساحة الور

 M2اما الماٌكوراٌزا فان الجدول ذاته ٌبٌن ان العزلة الثانٌة .

معاملة و M1العزلة الاولى قد تفوقت معنوٌا على كل من 

 و   2081.36و 2243.18  كل منهم ) المقارنة حٌث سجلت

على التوالً وبنسبة زٌادة بلغت لها  1-. نبات2 سم( 1385.68

( % على 61.88و .7.77والمقارنة )  M1على معاملة 

السبب فً ذلك إلى ان فطرٌات  ىعزٌوقد .التوالً

لتربة ا فًلجذور ل المساحة السطحٌةالماٌكوراٌزا تزٌد من 

مما ٌؤدي إلى زٌادة امتصاص العناصر المغذٌة والماء 

الفسفور  امتصاص لاسٌما,وتحسٌن حالة التغذٌة للنبات 

مّ تحسٌن نمو والعناصر الصغرى مثل الزنك والنحاس ومن ث

وتطور النبات من خلال تحسٌن نمو الجذور والنمو الخضري 

 للنبات.

( R2*M2اما التداخل فقد كان معنوي حٌث تفوقت المعاملة )

 1-. نبات2 سم 2806.59معنوٌا على جمٌع المعاملات وبلغت 

( اقل مستوى حٌث بلغت  R2*M1وسجلت المعاملة )

%  اما  22.17وبزٌادة بلغت . 1-. نبات2 سم 2297.20
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وقد ٌعود السبب  1-. نبات2 سم 1191.36المقارنة فقد بلغت 

بٌن الماٌكوراٌزا والراٌزوبٌا فً تحوٌل  الاشتراكفً ذلك الى 

العناصر من غٌر جاهزة مثل الفسفور والعناصر الاخرى الى 

الاستفادة الكاملة منها  وهذا ٌؤدي الىعناصر جاهزة ومثبتة 

 ذلك على مجموعه الخضري ٌنعكسنبات ومن قبل ال

 

 % تزهٌر 50 ( عند1-. نبات2 ( تأثٌرعزلتٌن من الراٌزوبٌا والماٌكوراٌزا والتداخل بٌنهما فً المساحة الورقٌة )سم 3جدول ) 

 M R R0 R1 R2 المعدل 

M0 1191.36 1558.49 1407.20 1385.68 
M1 1534.80 2411.44 2297.84 2081.36 
M2 1459.90 2463.04 2806.59 2243.18 

 LSD (0.05) 2170.54 2144.33 1395.35 المعدل
 للتداخل

LSD (0.05)   148.04 85.47 للراٌزوبٌا 
 LSD (0.05)  85.47 للماٌكوراٌزا 

 

 

 

فً وانتذاخم بٍُهًا انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا  عشنتٍٍ يٍتأثٍز

عذد انعمذ انجذرٌت ) عمذة . َباث 
-1

 ). 

ٓؼبِٓز٢ ػ٠ِ  R1( رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ُِؼضُخ  ٣4ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ )

(  7.26،  6.19،  8.41ٝاُلار٢  ثِـٖ ) R2أُوبسٗخ ٝاُؼضُخ 

ػوذح . ٗجبد 
-1

،   35.8ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ ) 

(% ػ٠ِ اُززبثغ ٖٝٓ اُغذٍٝ رارٚ ٣ظٜش رلٞم ػضُخ  15.8

ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح   M2 ػ٠ِ اُؼضُخ    M1أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 6.19)  ،  7.41 ،   8.26 ثبُقلخ اػلاٙ ٝاُلار٢ ثِـٖ ) 

ػوذح . ٗجبد 
-1

 ،  11.47ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ )   

د اُغجت ك٢ رلٞم ٓؼبٓلاد اُزِو٤ؼ ٞذ ٣ؼه( % رزبثؼ٤ب 33.44ٝ

اُجٌز٤ش١ ك٢ ص٣بدح ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ إ٠ُ ص٣بدح اػذاد ثٌزش٣ب 

اُشا٣ضٝث٤ب اُ٘ؾطخ ك٢ اُزشثخ  ٝ اُز٢ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ افبثخ ٝ 

( ، 2014اخزـشام عزٝس اُ٘ـجبد أُن٤ق )عؼذ ٝ عجبس ، 

( ك٢ ٗجبد اُجبهلاء ٝ 2012ٝٛزا ٓب رٞفَ ا٤ُٚ )٢ٗٞٗ ، 

Hussain et al (2014)  .ػ٠ِ ٗجبد أُبػ 

ك٢ رؾغ٤غ آزقبؿ ا٠ُ هذسرٜب أُب٣ٌٞسا٣ضا  ٝهذ ٣ؼضٟ رلٞم

، ًزُي  الاخشٟاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝلاع٤ٔب اُلغلٞس ٝ اُؼ٘بفش

إ أُب٣ٌٞسا٣ضا رؾغغ اُ٘جبد ػ٠ِ اخز أُـز٣بد ٝأُبء 

(Safir  ، ٕٝٝاٗزبط ثؼل ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ 1972ٝاخش ، )

(Edriss  ، ٕٝٝص٣بدح اُ٘ؾبه اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٓ٘طوخ 1984ٝاخش )

(. ٓٔب صاد 1984ٝاخشٕٝ ،  Amesاُغزٝس )اُشا٣ضٝعل٤ش( )

كوذ ًبٕ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢  آب اُزذاخَ ك٢ ػذد اُؼوذ اُغزس٣خ .

 .ٛزٙ اُقلخ

 

 ( 1-( تأثٌرعزلتٌن من الراٌزوبٌا والماٌكوراٌزا والتداخل بٌنهما فً عدد العقد الجذرٌة ) عقدة . نبات  4جدول ) 

 M R R0 R1 R2 المعدل 

M0 5.33 7.56      5.67 6.19 

M1 7.00 9.11      8.67 8.26 

M2 6.22 8.56      7.44 7.41 

     8.41 6.19 المعدل
  

7.26 LSD (0.05) 
 للتداخل

LSD (0.05)   0.467 للراٌزوبٌا N.S 
LSD (0.05)  0.467 للماٌكوراٌزا 
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تأثٍزعشنتٍٍ يٍ انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشاوانتذاخم بٍُهًا  فً 

دجى انعمذ انجذرٌت )سى
3

.عمذة
-1

 انتشهٍز %  50( عُذ

ػَ (  R1) ؼضُخ( رلٞم ٓؼبِٓخ اُشا٣ضٝث٤ب ُِ ٣5ج٤ٖ اُغذٍٝ )

ثِؾ ؽ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  ( ٝ R2اُؼضُخ اُضب٤ٗخ )

عْ(  0.55ٝ   0.70ٝ  0.73ًَ ْٜٓ٘ )
3

.ػوذح
-1

ػ٠ِ اُززبثغ  

( % ػ٠ِ اُزشر٤ت  32.72ٝ  4.28ٝثض٣بدح ٗغج٤خ ثِـذ )

ػ٠ِ أُوبسٗخ ث٘غجخ ثِـذ  R2ص٣بدح اُؼضُخ اُضب٤ٗخ ًٝزُي 

إٔ اُغجت ك٢ ص٣بدح اُؾغْ ُِؼوذ اُغزس٣خ هذ ٣ؼٞد %  27.27

ا٠ُ إٔ اُزِو٤ؼ اُجٌز٤ش١ هذ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ أػذاد ثٌزش٣ب 

اُشا٣ضٝث٤ب ك٢ اُزشثخ ٝ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءرٜب ك٢ افبثخ 

ٝ عؼذ  1999اُغزٝس ُِ٘جبد ٝ ر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُغزس٣خ )الا٤ٖٓ ، 

 2011(، ٝ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓٞاكوخ ُٔب  رٞفَ ا٤ُٚ )عؼذ،1999، 

 (.2012ًٝزُي ٓغ اُغبٓشائ٢، )( . 2012ٝ اُشًبث٢ ، 

آب ثخقٞؿ اُزِو٤ؼ اُلطش١ كبٕ اُغذٍٝ أُزًٞس ٣ٞمؼ إ 

هذ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِـذ  M2اُؼضُخ 

( عْ 0.59ٝ  0.69ًَ ٜٓ٘ٔب )
3

.ػوذح
-1

 ٝثض٣بدح ثِـذ  

 0.67ك٢ ٓزٞعطٜب  M1ث٤٘ٔب ثِـذ ٓؼبِٓخ % 16.94

عْ
3

.ػوذح
-1

إ أُب٣ٌٞسا٣ضا عبػذد  ا٠ُٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت  

اُغزٝس ٖٓ خلاٍ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُٜب ٝاعزطبُزٜب ػ٠ِ 

آزقبٍ اُؼ٘بفش ٖٓ اُزشثخ ٝثبلاخـ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض 

 ؽز٠ روّٞ اُشا٣ضٝث٤ب ثزضج٤زٚ داخَ اُؼوذ ٓٔب صاد ك٢ ؽغٜٔب .

آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا كبٕ 

(R1*M1 هذ رلٞه ) ذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد ؽ٤ش

عْ 0.77عغِذ 
3

.ػوذح
-1

( اهَ ه٤ٔخ  R2*M2ث٤٘ٔب ثِـذ ) 

عْ 0.73
3

.ػوذح
-1

% آب أُوبسٗخ 5.47ًٝبٗذ اُض٣بدح ثِـذ  

عْ 0.48كجِـذ 
3

.ػوذح
-1

 

 

اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ؽغْ اُؼوذ اُغزس٣خ )عْ( رأص٤شػضُز٤ٖ ٖٓ 5 عذٍٝ ) 
3

.ػوذح
-1

 % اُزض٤ٛش  50( ػ٘ذ

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 0.48    0.67  0.63  0.59 

M1 0.58 0.77     0.74    0.67 

M2 0.60    0.74  0.73 0.69 

 LSD (0.05) 0.70     0.73     0.55 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   0.02 0.01 ُِشا٣ضٝث٤ب 

 LSD (0.05)  0.01 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

فً وانتذاخم بٍُهًا انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا  عشنتٍٍ يٍتأثٍز

انذاصم انباٌىنىجً )كغى . هـ
1-ـ

). 

 R1( رلٞم اُؼضُخ الا٠ُٝ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب  ٣6ظٜش اُغذٍٝ )

ًَ ٜٓ٘ٔب ثِـذ  ؽ٤شرلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ًـْ . ٛـ(  1057.91ٝ 13952.72)
-1

ػ٠ِ اُززبثغ ٝث٘غجذ  

ٓزٞعطب  R2ث٤٘ٔب عغِذ اُؼضُخ اُضب٤ٗخ %  31.95ص٣بدح ثِـذ  

ًـْ . ٛـ 13253.60ثِؾ 
-1

ٝث٘غجذ ص٣بدح ػ٠ِ أُوبسٗخ ثِـذ  

ب ك٢ ص٣بدح ٣ؼضٟ عجت رُي ا٠ُ رأص٤ش اُجٌزش٣هذ ٝ%  25.34

ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزضج٤ذ اُغ١ٞ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٤ًٔخ 

اُ٘زشٝع٤ٖ اُٞافِخ ا٠ُ اُ٘جبد اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ 

اُ٘جبد ٝؽبفِٚ . ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ . ٛزٙ 

 Lalita  ٝRao (1985 ، )Yousefاُ٘زبئظ رزلن ٓغ 

 (.1998( ٝاُز٢ٔ٤ٔ )1989ٝاخشٕٝ )

ٞؿ اُزِو٤ؼ أُب٣ٌٞسا٣ض١  كبٕ راد اُغذٍٝ ٣ج٤ٖ آب ثخق

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝعغَ  M2رلٞم اُؼضُخ اُضب٤ٗخ 

( ًـْ . ٛـ11006.67ٝ 13606.73ًَ ٜٓ٘ٔب )
1-ـ

 خٝث٘غج  

ث٤٘ٔب عغِذ ٓؼبِٓخ أُب٣ٌٞسا٣ضا %  23.62ص٣بدح ٓئ٣ٞخ ثِـذ 

M1   13166.83 ًـْ . ٛـ
1-ـ

ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ إ  

اُ٘ؾبه اُؼب٢ُ ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا ادٟ ا٠ُ رغ٤ٜض اٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٘بفش 

اُـزائ٤خ ٜٝٓ٘ب اُلغلٞس اُز١ ٣ؼذ أُقذس اُشئ٤غ٢ ُِطبهخ ٓٔب 

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝرؾغ٤ٖ ؽبُخ اُ٘جبد اُج٘بئ٤خ 

 بف ٝك٢ اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ .غٓٔب صاد ك٢ اُٞصٕ اُ
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(  R1*M1َ كوذ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ )ٝآب اُزذاخ

ًـْ . ٛـ 14635.78ٝعغِذ 
1 -ـ

ث٤٘ٔب عغِذ اهَ ٓؼبِٓخ  

(R2*M1  )13032.97 ًـْ . ٛـ
1-ـ

%  12.29 ٝث٘غجذ رلٞم  

ًـْ . ٛـ 8081.58ٝثِـذ أُوبسرخ 
1 -ـ

ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ إ  

أُب٣ٌٞسا٣ضا عبػذد اُشا٣ضٝث٤ب ػ٠ِ آزقبؿ اُلغلٞس 

اُغبٛض ٓٔب ٗؾو اُشا٣ضٝث٤ب ٝعؼِٜب اًضش رضج٤زب ُِ٘زشٝع٤ٖ 

 ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌظ رُي ػ٠ِ فلبد اُ٘ٔٞ ٌٝٓٞٗبد اُؾبفَ .

 

 

 

( رأص٤شػضُز٤ٖ ٖٓ  اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُؾبفَ اُجب٣ُٞٞع٢ )ًـْ . ٛـ 6عذٍٝ )
1-ـ

) 

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 8081.58  12746.31          12192.12 11006.67 

M1 11831.74          14635.78 13032.97 13166.83 

M2 11808.40          14476.09 14535.71 13606.73 

 LSD (0.05) 13253.60 13952.72 10573.91 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   1261.33 728.23 ُِشا٣ضٝث٤ب 

 LSD (0.05)  728.23 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

 

تأثٍزعشنتٍٍ يٍ انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا وانتذاخم بٍُهًا فً 

عذد انمزَاث  نهُباث انىادذ ) لزَت . َباث 
-1

). 

 R2ٝاُضب٤ٗخ  R1الا٠ُٝ  ُِؼضُخ ( رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب   ٣7ج٤ٖ عذٍٝ )

  16.70ؽ٤ش عغَ ًَ ْٜٓ٘ ) R0ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

( هشٗخ . ٗجبد 13.40ٝ 16.05ٝ
-1

ٝث٘غجخ ص٣بدح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .  

. الا إ  %  24.62ُِؼضُخ الا٠ُٝ ػ٠ِ أُوبسٗخ ثِـذ 

هذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ص٣بدح  .R2ُْ رزلٞم ػ٠ِ   R1اُشا٣ضٝث٤ب 

أػذاد اُوشٗبد ا٠ُ هذسح اُشا٣ضٝث٤ب ك٢ رضجـ٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝ 

هذسح اُ٘جبد ػ٠ِ الاعزلبدح ٓ٘ٚ ثبلإمبكخ ا٠ُ ص٣بدح هبث٤ِخ 

اُغـزٝس ػ٠ِ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ؽ٤ش إ اُزغ٤ٜض 

 FAOاُغ٤ذ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ظشٝس١ لآزقبؿ أُـز٣بد )

( ػ٠ِ اُجبهلاء 2012رزلن ٓغ )٢ٗٞٗ ،  (. ٛزٙ اُ٘زبئظ2000، 

آب ثبُ٘غجخ  ( ػ٠ِ أُبػ .2014ٝ )عؼذ ٝ عجبس ، 

ػ٠ِ  M2ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا كبٕ اُغذٍٝ أُزًٞس ٣ج٤ٖ رلٞم اُؼضُخ 

( 13.76ٝ 16.24ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  ؽ٤ش عغَ ًَ ٜٓ٘ٔب ) 

هشٗخ . ٗجبد 
-1

ث٤٘ٔب ثِـذ %  18.02رزبثؼب ٝٗغجخ ص٣بدح ثِـذ  

هشٗخ . ٗجبد  M1  ،16.16اُؼضُخ الا٠ُٝ ٖٓ أُب٣ٌٞسا٣ضا 
-1

 .

ك٢ أُشاؽَ  رغججذٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ إ أُب٣ٌٞسا٣ضا 

بُزٜب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ آزقبؿ طالا٠ُٝ ثبفبثخ اُغزٝس ٝاعز

اًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُؼ٘بفش ٝك٢ أُشاؽَ اُلاؽوخ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ 

اُغزٝس ٓٔب ٣غجت أُغٔٞع اُخنش١ ُِ٘جبد اػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ 

آب اُزذاخَ كٜٞ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘  ص٣بدح ك٢ ػذد اُوشٗبد ُِ٘جبد .

 17.37( ؽ٤ش ثِـذ  R2*M2ٝأػ٠ِ ه٤ٔخ ًبٗذ ٖٓ رذاخَ )

هشٗخ . ٗجبد 
-1

ٝثِـذ ( . R0*M0ٝاهَ ه٤ٔخ عغِٜب رذاخَ ) 

هشٗخ . ٗجبد  11.09
-1

 

 

( رأص٤شػضُز٤ٖ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ػذد اُوشٗبد  ُِ٘جبد اُٞاؽذ ) هشٗخ . ٗجبد  7عذٍٝ )
-1

) 

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 11.09     15.92     14.27      13.76 

M1 14.71     17.24     16.53      16.16     

M2 14.42     16.93     17.37     16.24 

     LSD (0.05) 16.05 16.70     13.40 أُؼذٍ
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 ُِزذاخَ      

LSD (0.05)   2.05 ُِشا٣ضٝث٤ب N.S 

LSD (0.05)  2.05 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

 

تأثٍزعشنتٍٍ يٍ انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا وانتذاخم بٍُهًا فً 

 بذرة ) غى (.   100وسٌ 

ػ٠ِ اُؼضُخ  R1( رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُِؼضُخ الا٠ُٝ ٣8ظٜش اُغذٍٝ )

ؽ٤ش رْ رغغ٤َ  R0ٝػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  R2اُضب٤ٗخ 

( ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجذ 122.07ٝ 135.44ٝ 140.44)

( % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٌَُ ٖٓ 15.04 ٝ   3.69ص٣بدح ثِـذ ) 

كوذ   R2اُؼضُخ اُضب٤ٗخ ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ .آب اُؼضُخ اُضب٤ٗخ 

لاخشٟ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش عغِذ ٗغجخ رلٞهذ ٢ٛ ا

٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ اُغجت ك٢ ص٣بدح ٝصٕ % ،  10.95ص٣بدح ثِـذ 

ثزسح إٔ اُزِو٤ؼ ثجٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب هذ اؽذس ص٣بدح ك٢  100

ٝصٕ اُ٘جبد ٝ رُي ػٖ هش٣ن رغ٤ٜض اُ٘جبد ث٤ٌٔبد ٖٓ 

اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ أُضجذ ثٞاعطخ ٛزٙ اُجٌزش٣ب  ٝ ٓغ ٓوذسح 

٣ب اُشا٣ضٝث٤ب ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ كبٜٗب رؤصش ك٢ ص٣بدح ثٌزش

( 2012عؼخ آزقبؿ اُغزٝس ُِٔـز٣بد أُخزِلخ )٢ٗٞٗ ،  

ٓٔب ادٟ ا٠ُ رشاًْ أُبدح اُغبكخ ك٢ اُجزٝس . ٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن 

 ( ػ٠ِ ٗجبد اُؾٔـ ٝ )اُغؼذ١ ،2005ٓغ )اٌُشهب٢ٗ ، 

ٌٞسا٣ضا كبٕ آب ثخقٞؿ أُب٣ ( ػ٠ِ ٗجبد اُلبفُٞجب .2007

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ  M1اُغذٍٝ رارٚ ٣ج٤ٖ إ اُؼضُخ 

( ؿْ  125.15ٝ 137.63أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِـذ ًَ ٜٓ٘ٔب )

% ث٤٘ٔب ثِؾ ٓزٞعو ٓؼبِٓخ  ٣ٝ،9.97٘غجخ ص٣بدح ٓئ٣ٞخ ثِـذ 

ؿْ ُْٝ رغغَ أ١ ٖٓ اُؼضُز٤ٖ  M2 135.19اُؼضُخ اُضب٤ٗخ 

رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ الاخشٟ . ٝإ اُغجت ك٢ رُي هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ 

إ اُلطش٣بد عبػذد اُ٘جبد ك٢ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ 

لاع٤ٔب اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٓٔب صاد ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد 

آب اُزذاخَ كوذ ًبٕ ؿ٤ش  ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌظ ػ٠ِ ٝصٕ اُجزٝس .

( أػ٠ِ رذاخَ ؽ٤ش عغَ  R1*M1ؾ رذاخَ )ٓؼ١ٞ٘ ٝثِ

( ؽ٤ش ثِؾ R0*M0ؿْ ٝاهَ رذاخَ ًبٕ ػ٘ذ ) 144.11

 .ؿْ 112.00

 

 ثزسح ) ؿْ (   100( رأص٤شػضُز٤ٖ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٝصٕ  8عذٍٝ )

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 112.00 135.00 128.44 125.15 

M1 129.00       144.11       139.78 137.63 

M2 125.22       142.22 138.11 135.19 

 LSD (0.05) 135.44 140.44 122.07 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   2.18 ُِشا٣ضٝث٤ب N.S 

 LSD (0.05)  2.18 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

 

 

 ( 1-تأثٌر الراٌزوبٌا والماٌكوراٌزا فً حاصل البذور )كغم . هـ 

معنوٌا على  اقد تفوقت R 2و R1( ان المعاملة 9ٌبٌن الجدول )

و   4583.37و  5159.80كل منهم ) معاملة المقارنة حٌث بلغ

      وبنسبة زٌادة بلغت  , على التوالً 1    -كغم . هـ (  3592.47

وهذا ٌعنً ان التسمٌد ( % على التتابع 27.58و   43.62) 

الحٌوي بالراٌزوبٌوم قد اظهر تفوقا معنوٌا فً الحاصل الكلً 

ذلك الى تأثٌر البكترٌا فً زٌادة كفـاءة  لنبات الباقلاء وقد ٌعزى

عملٌة التثبٌت الحٌوي للنتروجٌن مما ادى الى زٌادة كمٌة 

بات وحاصله . النتروجٌن الممتصة الذي ٌؤدي الى زٌادة نمو الن

 Rao (1985 , )Yousefو  Lalitaهذه النتائج اتفقت مع 

(. اما بالنسبة للماٌكوراٌزا 1998( , والتمٌمً )1989واخرون )

تفوقت معنوٌا على معاملة المقارنة حٌث بلغ كل  M1فان العزلة  
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على التتابع وبنسبة  1-( كغم . هـ  3762.81و 4792.48منهما )

قٌمة  M2بٌنما سجلت العزلة الثانٌة %  27.36زٌادة بلغت 

وبسبة زٌادة على المقارنة  , 1-كغم . هـ  4780.35وصلت الى 

ولم ٌسجل فرق معنوي بٌن العزلتٌن . وقد ٌعود %  27.04بلغت 

السبب الى ان الماٌكوراٌزا تلعب دورا مهما فً زٌادة المساحة 

قبل السطحٌة للجذور مما ٌؤدي الى زٌادة امتصاص العناصر من 

النبات وبالتالً تزداد جمٌع العملٌات الانتاجٌة للنبات وٌرتفع بذلك 

الحاصل . اما التداخل فلم ٌكن معنوٌا وسجل اعلى حاصل لدي 

(R1* M1  حٌث بلغ )واقل حاصل  1-كغم . هـ  5471.86

 . 1-كغم . هـ  2587.42( حٌث بلغ  R0* M0للتداخل كان عند )

 

ك٢ ؽبفَ اُجزٝس )ًـْ . ٛـ  ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ػضُز٤ٖ ٖٓ ( رأص٤ش 9  عذٍٝ )
-1

 ) 

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 2587.42 4628.03 4072.97        3762.81 

M1 4113.63        5471.86       4791.96        4792.48         

M2 4076.38        5379.51      4885.16 4780.35 

      LSD (0.05) 4583.37      5159.80        3592.47 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ      

LSD (0.05)   461.74 ُِشا٣ضٝث٤ب N.S 

LSD (0.05)  461.74 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

الرايزوبيوم والمايكورايزا والتداخل بينهما تأثيرعزلتين من 

 .في دليل الحصاد %

ٝاُضب٤ٗخ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب  R1( إ اُؼضُخ الا٠ُٝ ٣10ج٤ٖ اُغذٍٝ )

R2 ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  بهذ رلٞهزR0  ؽ٤ش عغِذ ًَ

(% ػ٠ِ  33.40ٝ  35.68ٝ    36.70) ك٢ ٓزٞعطٜب  ْٜٓ٘ 

ػ٠ِ  R2 ٝأُؼبِٓخ    R1اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ُِٔؼبِٓخ 

ؿ٤ش إ ( % ػ٠ِ اُززبثغ ، 6.82ٝ  9.88 )  أُوبسٗخ ثِـذ

اُؼضُز٤ٖ لا٣ٞعذ ث٤ٜ٘ٔب رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي 

ا٠ُ إ اُشا٣ضٝث٤ب ًبٕ ُٜب ربص٤ش ػب٢ُ ػ٠ِ اُ٘جبد ك٢ 

آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝخقٞفب اُ٘زشٝع٤ٖ ٓـٔب صاد 

ك٢ اُؾبفَ اُلشد١ ٝٛزا اٗؼٌظ ثذٝسٙ ػ٠ِ د٤َُ اُؾقبد. آب 

 M1إ اُؼضُخ الا٠ُٝ اُزِو٤ؼ أُب٣ٌٞسا٣ض١ كبٕ اُغذٍٝ ٣ج٤ٖ 

 36.16هذ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝثِؾ ًَ ٜٓ٘ٔب )

 %. 7.10ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ ( % 33.76 ٝ  

% ٓزلٞهزب ثزُي  M2  35.87ث٤٘ٔب عغِذ اُؼضُخ الاخشٟ 

. ٝهذ %  6.25ٝثض٣بدح ثِـذ  ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ا٣ضا عججذ ص٣بدح ك٢ اهٞاٍ اُغزٝس ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ إ أُب٣ٌٞس

ٝص٣بدح ك٢ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُٜب ٝاُو٤بّ ثزؾ٣َٞ اُلغلٞس ؿ٤ش 

اُغبٛض ا٠ُ اُلغلٞس اُغبٛض ٓٔب ادٟ ا٠ُ اعزلبدح اُ٘جبد ٓ٘ٚ 

ٖٝٓ ثبه٢ اُؼ٘بفش ٤ُضداد ثزُي اُؾبفَ اُلشد١ ُِ٘جبد ٖٝٓ 

لهذه اما التداخل فهو غٌر معنوي  صْ ص٣بدح د٤َُ اُؾقبد .

  37.24( حٌث بلغ  R1*M1وكان أعلى تداخل عند )صفة ال

%.31.09( وبلغ   R0*M0% وأقل تداخل كان )

 

 ( رأص٤شػضُز٤ٖ ٖٓ اُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ د٤َُ اُؾقبد %10عذٍٝ ) 

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 31.09 35.92      34.27 33.76 

M1 34.71      37.24 36.53 36.16 

M2 34.42 36.93      36.26 35.87 

 LSD (0.05)      35.68     36.70     33.40 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   1.18 ُِشا٣ضٝث٤ب N.S 

 LSD (0.05)  1.18 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 
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تأثير عزلتين من الرايزوبيا والمايكورايزا والتداخل بينهما على 

 تركيز البروتين في بذور النبات )%(

  R0على معاملة المقارنة R1( تفوق العزلة  11ٌبٌن الجدول )

  على التوالً( %  20.44و 22.66معنوٌا اذ سجل كل منهما )

تفوقا  R2بٌنما سجلت العزلة الثانٌة %   10.86وبنسبة زٌادة بلغت 

  9.93وبنسبة زٌادة بلغت  %22.47معنوٌا على المقارنة اذ كانت 

زٌادة البروتٌن فً البذور قد ٌعود الى نشاط بكترٌا  وان% 

الراٌزوبٌا فً التثبٌت الحٌوي للنتروجٌن و زٌادة جاهزٌته و بالتالً 

زٌادة اخذه من قبل النبات الذي ساهم فً  زٌادة البروتٌن .وهذه 

(  2007النتائج اتفقت مع ماتوصل الٌه محمد والجنقة )

التلقٌح  ىء اذ ادعلى الباقلا  AL-Fredan (2008)و

بالراٌزوبٌا الى زٌادة محتوى النبات من النتروجٌن . اما 

الجدول ادناه ٌظهر تفوق معاملة العزلة  نالماٌكوراٌزا فا 

M2  معنوٌا على معاملة المقارنةM0  حٌث بلغت كل منهما

على التتابع وبنسبة زٌادة بلغت ( %   20.78و 22.49)

تفوقا  M1عزلة الاولى بٌنما سجلت المعاملة بال%  8.22

وبزٌادة %   22.30معنوٌا على معاملة المقارنة وبلغت 

وقد ٌعود السبب فً ذلك الى اهمٌة فطرٌات %  7.31نسبتها 

الماٌكوراٌزا فً زٌادة امتصاص النتروجٌن نتٌجة لزٌادة 

المساحة الامتصاصٌة للجذور مما ادي الى زٌادة تركٌز 

بة الى التداخل فقد كان غٌر البروتٌن فً البذور . اما بالنس

 .فً هذه الصفة معنوي 

 

 عهى تزكٍش انبزوتٍٍ فً بذور انُباث )%(وانتذاخم بٍُهًا انزاٌشوبٍا وانًاٌكىراٌشا  عشنتٍٍ يٍ تأثٍز11) جذول )

 M R R0 R1 R2 ٍأُؼذ 

M0 19.80     21.80     20.73     20.78 

M1 20.52     23.09     23.31     22.30 

M2 21.00     23.08     23.38     22.49 

 LSD (0.05) 22.47 22.66 20.44 أُؼذٍ

 ُِزذاخَ

LSD (0.05)   0.552 ُِشا٣ضٝث٤ب N.S 

LSD (0.05)  0.552 ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

 

 انًصادر 

. دساعخ اُؼٞآَ  1998اُز٢ٔ٤ٔ ، ع٤َٔ ٣بع٤ٖ ػ٢ِ اٌُٜق. 

أُؤصشح ك٢ اُزضج٤ذ اُج٤ُٞٞع٢ ُِ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ك٢ ٗجبربد 

 –اُخنش اُجو٤ُٞخ. اهشٝؽخ دًزٞساٙ . ٤ًِخ اُضساػخ 

 عبٓؼخ ثـذاد.

. رأص٤ش اُزِو٤ؼ ثجٌزش٣ب 2012اُشًبث٢ ، فٞك٤ب عجبس .

Rhizobium leguminosarum  ٝثٌزش٣ب

Pseudomonas Fluorescens  اُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٝ

. ، سعبُخ Vicia faba Lٗٔٞ ٝ رطٞس ٗجبد اُجبهلاء 

 عبٓؼخ أُض٠٘ . –ٓبعغز٤ش،  ٤ًِخ اُضساػخ 

 Glycine. اعزغبثخ كٍٞ اُق٣ٞب  2012اُغبٓشائ٢ ، ٝائَ ٓؾٔذ 

max L. Merrill   ُِزِو٤ؼ ثبُشا٣ضٝث٤ب ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا

ٝاُغٔبد اُلٞعلبر٢ ك٢ رشثخ عجغ٤خ. سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ 

 اُضساػخ . عبٓؼخ رٌش٣ذ .

. رأص٤ش اُجٞربع٤ّٞ 2007اُغؼذ١ ، ػ٢ِ فج٤ؼ ػجذالأ٤ٓش . 

ٝاٌُٞثِذ ك٢ ٗٔٞ ًٝلبءح ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ب ٝٗٔٞ ٝؽبفَ 

اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد اُلبف٤ُٞبء . سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ 

. 

. ربص٤ش اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝٓذد  2017اٌُشخ٢ ، ٤ٓضْ ػجبط عٞاد . 

.. Vigna radiate Lاُش١ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبفَ أُبػ 

 عبٓؼخ اُوبدع٤خ . -٤ًِخ اُضساػخ  –سعبُخ   ٓبعغز٤ش 

. رأص٤ش اُؾذ٣ذ ٝ اُلغلٞس 2005اٌُشهب٢ٗ ، سؽ٤ْ ٛبد١ ػجذالله . 

ضٝث٤ب ك٢ ٗٔٞ ٝ ؽبفَ اُؾٔـ . ك٢ ًلبءح ثٌزش٣ب اُشا٣

 سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد .

((. اٌُزبة 2012اُخشهّٞ . -أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ

( ؿ 32اُغ١ٞ٘ ُلإؽقبءاد اُضساػ٤خ اُؼشث٤خ .ٓغِذ )

51. 

. رأص٤ش اُزِو٤ؼ ثجٌزش٣ب 2011عؼذ ، رش٢ً ٓلزٖ عؼذ  .

Rhizobium Leguminosarum  ك٢ ٗٔٞ ٝر٣ٌٖٞ اُؼوذ

. أُغِخ اُذ٤ُٝخ  Vicia Fabaاُغزس٣خ ػ٠ِ ٗجبد اُجبهلاء 

 . 109-102( : 4اُؼذد ) 6ُِؼِّٞ ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب ، ٓغِذ 

. رأص٤ش اُزِو٤ؼ ثجٌزش٣ب 2014عؼذ ، رش٢ً ٓلزٖ ٝ فٞك٤ب عجبس .

Rhizobium leguminosarum  ٖٓ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٝ

ٗجبد أُبػ ٖٓ فخش اُلٞعلبد ك٢ ٗٔٞ ٝؽبفَ 

(Vigna radiate. L   ، ٓغِخ أُض٠٘ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ، )

2(1 : )123-128. 
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. الأعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُضساػخ 2007هٚ، اُؾؾبد ٓؾٔذ سٓنبٕ 

اُؼن٣ٞخ ـ ٤ًِخ اُضساػخ ـ عبٓؼخ ػ٤ٖ ؽٔظ. داس اُلٌش 

 اُؼشث٢.

فجٞػ،ٓؾٔٞد ٜٝٓب ُطل٢ ؽذ٣ذ ٝٓخِـ ؽبٛش٢ُ ٝاؽٔذ عؼذ 

(. رشث٤خ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ )اُغضء 2011اُذ٣ٖ دثٞ )

اُؼ٢ِٔ( .ٓ٘ؾٞساد عبٓؼخ دٓؾن ،٤ًِخ   اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ 

211 -234. 

(.الاؽلاٍ اُغضئ٢ ُطؾ٤ٖ 2010ػجذ اُؾ٤ِزبٕ،ػجذ أُ٘ؼْ هب٣ظ.)

اُؾ٘طخ ثطؾ٤ٖ اُجبهلاء ٝرأص٤شٙ ك٢ اُقلبد اُش٣ُٞٞع٤خ 

ٝاُزق٘ؼ٤خ ُجؼل أُخجٞصاد .سعبُخ ٓبعغز٤ش .٤ًِخ 

 خ ٝاُـبثبد ،عبٓؼخ أُٞفَاُضساػ

. دساعخ ؽٍٞ اُزوبٗبد اُؾذ٣ضخ ك٢ 1998ػجذالله ، ربط اُذ٣ٖ اُغش . 

اُؼبُْ ك٢ ٓغبٍ أُخقجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝآٌب٤ٗخ رطج٤وٜب ك٢ 

 –اُذٍٝ اُؼشث٤خ. أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ 

 اُخشهّٞ.

ؼ  ا ( . ربص٤ش اُزِو٤ 2007ٓؾٔذ ، ٛ٘بء ؽغٖ ٝاؽٔذ ػ٢ِ اُغ٘وخ . )

. ٓغِخ  vicia Fabaُجٌز٤ش١ ػ٠ِ ؽبفَ ٝٗٞػ٤خ اُلٍٞ  

 2.اُؼذد ) 6عبٓؼخ عجٜب ُِجؾٞس ٝاُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ . أُغِذ 

 ٤ُج٤ب . 4-5( : 

( . ربص٤ش اُزِو٤ؼ ثجٌزش٣ب  2011ٗؼٔخ ، اعٔبء ُط٤ق . )

Rhizobium Leguminosarum   ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞس

ٝر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُغزس٣خ ػ٠ِ اُق٘ق أُؾ٢ِ ٝالاعجب٢ٗ 

 –عبٓؼخ ثـذاد  -ُِجبهلاء. سعبُخ ٓبعغز٤ش ٤ًِخ اُضساػخ  

 هغْ اُزشثخ .

. دٝس اُؼضلاد أُؾ٤ِخ ٝاُغلالاد ٢ٗٞٗ2012، ؿبْٗ ثٍِٜٞ 

  R.leguminosarum  أُغزٞسدح ُجٌزش٣ب اُؼوذ اُغزس٣خ  

( . Vicia faba Lك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٗجبربد اُجبهلاء ).

سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ اُجقشح.
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