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 : المستخلص

 الكلمات المفتاحية : ملائمه مكانية , نمذجة , مياه جوفيه 
يعد  اتدتعماا التينيدات الح يذدة ذات ا ميدة فدي الع يدد  مدت ال  اتدات لحدا وايجدا  الحلدوا المناتد ة للم ددكلة 
الم  وتددة ويتدديما اذا كانددت تلددة الم ددكلة تدد  ا فددي مندداال نائيددة وواتددعه المتدداحة كمددا  ددو الحدداا فددي 

لع يد  مدت ال ياندات التدي تعمدا ال  اتة الحاليدة , ذذ يدوف  التحتدا الندائي الدذ  يعد  احد  التينيدات الح يذدة ا
 و تكاما مع ال يانات الحكومية على ايجا  حلوا للم كلة الم  وتة .

تضددمنت  ددذه ال  اتددة ذددلار محدداو   كددل المحددو  اطوا المتمذددا اياددا  النلدد   . فددي حدديت  كددل المحددو  
على الملائمدة المكانيدة الذالر النمذجة الخ ائاية لخصائص المياه الجوفية النوعية اما المحو  الذاني على 

يتتذما  المياه الجوفية في المناية في حيت  كل المحو  ال ا ع علدى نمذجدة كا توك افيدة لتح يد  المنداال 
الواعدد لا يتدددتذما  الميددداه الجوفيددة فدددي منايددده ال  اتددة . فضدددلا  دددت النتددائ  والتوصددديات ومصدددا   ال  اتدددة  

 والملاحل.
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كم ( ولتي امت ه فدي ذدلار محافلدات جدلمت محافلدة  013601ة  )ت كا المتاحة الكلية  لمناية ال  ات
اين ددا  ومحافلدده النجددز والجددلي ايخدد  فددي محافلددة المذنددى وتمتدد  احددوا منايدده ال  اتددة الددى اي اضددي 
التدددعو ية لتوضدددق مندددداال الميددداه الجوفيددددة الملائمدددة للاتدددتذما  حتددددث ايتدددتعماا ال  دددد   وتح يددد  اكذدددد  

   ا متتي لا في مناية ال  اتة .المناال التي يمكت اتتذما
 

Abstract: 
The use of modern technologies is important in many studies to solve and find appropriate 
solutions to the problem studied, especially if that problem is studied in remote and wide 
areas as is the case in the current study, as remote sensitivity, which is one of the modern 
technologies, provides many data that work in an integrated manner with Government data 
to find solutions to the studied problem. 
This study included three axes, which focused on the first axis, the theoretical framework. 
While the second axis focused on the mapping modeling of the characteristics of specific 
groundwater, the third axis focused on the spatial relevance of groundwater investment in 
the region, while the fourth axis focused on cartographic modeling to define the promising 
areas for groundwater investment in the study area. Also, they are the findings, 
recommendations, study resources and appendices. 
The total area of the study area (       km), which spanned the three governorates of Al 
Anbar Governorate, Najaf Governorate, and the other part in Al Muthanna Governorate, 
extends the study area basins to Saudi lands to clarify the groundwater areas suitable for 
investment according to human use, and to determine the most areas that can be invested 
in the future in the study area 

 المقدمة
تعدد  عمليددة  ندداي النمدداذط الخ ائايددة  واحدد ه مددت ا ددم الوتددائا التددي تعددال  الكذيدد  مددت الم دداكا المكانيددة مددت 

مت اجا الحصوا علي مع فة ج ي لا عت لا  ه وتيم ذلة مدت  العالم الحيييي ذلي منت  كا توج افي عكا
خددلاا جميددع العمليددات التحليليددة فددي نلددام  يئددة نلددم المعلومددات جع افيددة متكامددا و ايعتمددا  علددى ا وات 
 التحليددا المكددداني طجدد اي عمليددده ايخددد اط  اميدداى  وت الحاجددده الددى  ددد ام  احصدددائية للحصددوا علدددى النتدددائ  

ي في تمذيا امت ا  العلاادة المكانيدة التدي تد  ا  ديت اللدوا   المتفاعلدة مدع  عضد ا اتتعما اتلوث المتاح
 ايتددلوث  ددذا وفدل واعتمدد  العلاادة ذهھ امتدد ا  منداال وو ووادداليم اھو د لا وو ضددعز التد ذي  المت ددا ا  ديت
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و واحد  لم د  وفيداى  جعد افييت متعيد يت على يج ى تصنيز وھ و,  الخ ائا ذهھ ذع ا  في الذنائي التصنيز
 ذدلار الدى وتيتديم ا والذداني ايوا للمتعيد  تصدنيز عمليدة اجد اي  عد ,  مداھي  ز الى  ذيجا  علااة  ديت

( 0لكدلا المتعيد يت , فكدات ولت )(  6 -0يتد او   ديت )  ندام   اھحد   التدي الت جيحيدة لدوولات وفيدا فئدات
( خداص 2امدا الدولت ) الخ يادة  اخداالتدي ت دعل ا الفئده ايولدى و دي اادا فئده  المكانيدة وحد لاالخداص  

وح لا المكانية التي ت عل ا الفئه الذالذة , ال( خاص  6وح لا المكانية التي ت عل ا الفئه الذانية اما الولت )ال 
 ك ي  ع   فينت  الحاتث الھط اھيعتم  التي المكانية التحليلات وفل  ياضية  معا يت ذم يتم معالجت ا

 كدا يمذدا وت ذلدة نتيجدة مدت كدات واد  ,  دذلار اصدناز اھتصدنيز ال احدر ذ تد ى التد ا ا متدتويات مدت
 اھج ت ماا يدت التي المتعي ات  يت ت  ا التي المكانية العلااة نوع التاا ل خ ائا متتويات مت متتوى

 اھت فيع د  اھ  جدات فدي اادا التد ا ا علاادة اھفد  تكدوت التدي المنداال ذلدى اطوا المتدتوى ي دي  ذذ ,
 واددددا فدددي العلاادددة اھ)ضدددعيفة(, فدددي حدددديت ي دددي  المتدددتوى الذالدددر ذلددددى المنددداال التدددي تكدددوت فدددد  اھ ددد ت

 التي المناال ذلى ي ي  ذنتيالي متتوى فإنة الذاني المتتوى وما ,(ضعيفة) اھ  ت اھعت فيع   اھ  جات
  التا ييت الإاليميت  يت متوتاة   جة في العلااة اھف  تكوت

 للدراسة .اولًا : الاطار النظري 
 مشكلة البحث :  -1
تعددد  م دددكلة ال  اتدددة اطتددداا الدددذ  تتدددن  ذليددده الخادددوات اللاحيدددة فدددي ال حدددر تتمحدددو  الم دددكلة ال ئيتدددة   

  -لل  اتة الحالية ايجا ة عت التؤاا الآتي:
 )) ا يمكت تح ي  ايماكت ايكذ  اتتذما ا  للمياه الجوفية حتث ايتتعماا ال      .((

 فرضيه البحث : -2
 ع  الف ضية اجا ه اولية عت م كلة الم ا    اتت ا وتتمذا ف ضيه ال  اتة الحالية  ما ي تي .ت 

يمكددت تح يدد  ايمدداكت ايكذدد  اتددتذما ا  للميدداه الجوفيددة حتددث ايتددتعماا ال  دد   فددي المنايددة الممتدد لا  دديت 
عيدددة للميددداه وا   ع عدد  ووا   مددد ول مدددت خدددلاا عددد   مدددت الا يدددات الخ ائايدددة الخاصدددة  الخصدددائص النو 

 الجوفية.
 اهمية البحث : -3

تكمددت ا ميددة ال  اتددة   اعت ا  ددا ال  اتددة ايولددى مددت  ددذا النددوع  منايددة ال  اتددة  التددي  كددلت علددى تح يدد  
 المناال اليا له يتتعماا المياه الجوفية في مناية ال  اتة .
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 منهجية  البحث :  -4
اعتم ت ال  اتة على المن   ايتتي ائي الذ  ي  ا اي ياي مت العام الخاص و دذلة يوضدق العلاادة  ديت 
المتعي ات الم  وتة في مناية ال  اتة فضلاى عت اتتعماا من   التحليا الكمي متتعيناى التينيدات الح يذدة 

  يانات ايتت عا  عت  ع  .  طن اي ااع لا  يانات لمع يت ايماا  لمناية ال  اتة  ايعتما  على 
 حدود منطقة الدراسة : -5

تدم تحد  ت المنايدة اعتمدا ا علدى تتمذا ح و  ال  اتة في الجلي الع  ي مت الع ال ضدمت ال ضد ة الع  يدة 
   )ًً يت خاي ادوا تيع , ذذ (DEMالخ ائا الاو وغ افية والم ئيات الفضائية و يانات اي تفاع ال امي )

(  ددددماي   °   َ   ً و   22°  1َ0  11(  دددد اا  و دددديت  ائ تددددي عدددد ا )  °       ً و     °   َ 
 ( .0,خ ياة)

يح  منايه ال  اتة مدت ج دة ال دماا وا   العد ل وا اضدي التد ا ال تدو ي مدت ج دة ال د ل امدا مدت ج دة 
 و  دددذا الموادددع ت خدددذالجندددوث فيحددد  ا وا   ا دددو غدددا  وتحددد  ا الحددد و  الع اايدددة التدددعو ية مدددت ج دددة العددد ث 

, المناية ال  اتة  كلاى ا ي اى مت المذلر تكوت ااع ته في الجنوث ذم تضيل متاح ا في اتم ا ال مالي  
%( مدددت 24.40( وت ددكا نتدد ة تصددا ذلددى )2كدددم       ت لددم متدداحة منايددة ال  اتددة ) ( .0خ ياددة )

 (2)كم (460102متاحة الع ال ال العة )
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق1) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 المص    ايعتما  على :
 . 2101, 0/011111للمتاحة خ ياة الع ال اي ا ية, ميياا  ال يئة العامة -0
   DEMنموذط اي تفاع ال امي  -2
 GiSمخ جات   نام   -6
 

 النمذجة الخرائطية لخصائص المياه الجوفية النوعية :ثانيا :
تت ايت المياه الجوفية في خصائص ا الفيليائية والكيميائيدة وفيدا  لت دايت الع يد  مدت العوامدا والمتمذلدة  حجدم 
التتددااا وكذافتدده, ال نيددة الجيولوجيددة المتمذلددة  الا يعددة الصددخ ية والت اكيددث الخايددة, وخصددائص التضدد ا 

لتددا يا الجيولددوجي لمكددامت الميدداه الجوفيددة ونوعيددة الت  ددة واا ليت ددا علددى الت  دديق و كذافددة العادداي الن دداتي, ا
(6). 
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تكمددت و ميدده   اتددة الخصددائص الفليائيددة والكيمائيددة للميدداه الجوفيددة فددي احتوائ ددا علددى ت اكيددل مختلفددة مددت 
ايملا  واييونات والكاتيونات التي تؤذ  علدى اين داة ال  د ية فدي منايدة ال  اتدة ويتديما مدا تتميدل  يده 

 ام ال د كات الن  يدة في دا فيكدوت ايعتمدام علدى الميداه الجوفيدة ول دذا ا تد ى ال احدر منايه ال  اتة مدت انعد
مذلددت  ا ييدده الددنما المتدداحي الددى اعدد ا  نمدداذط خ ائايددة لخصددائص الميدداه الجوفيددة الفليائيددة  والكيمائيددة  

عناصدد   وتحدد    ددذه الخصددائص مددت خددلاا ت اكيددل عدد   , ووتدديلة ايادداليم النوعيددة واتددلوث التدد  ط اللددوني
 و ي  تتمذا  ما ي تي.

     (PH) :الاس الهيدروجيني -1
( فدإذا 04-1ييص   ه ميياا لتح ي    جده ااع يدة وحامضدية ا  محلدوا  والتدي تتد او  تلدة ال  جدة  ديت )

( ت دي  ذلدى الميداه الياع يدة والد ام 7( ت ي  ذلى المياه الحامضية وايكذ  مت )7كانت الت اكيل اطاا مت )
 عنص  ت كيل   جة في تؤذ  عواما  ناة,  (4)( و للمياه المتعا لة, و و ال  جة المذلى للمياه العذ ة 7)

 الا يعيدة الملوذدات اذا دة علدى تعمدا التدي والتديوا من دا ايمادا    PH  التفاعدا   جدة او ال يد  وجيت
  (0)الت  ة  في المذا ة الموا  وت ما

فيدد  تددجا ااددا  ت كيددل ايا منايدده ال  اتددة مددت مكددات الددى اخدد  , تت ددايت ت اكيددل ايا ال يدد  وجيني فددي 
( والتدددي ت اوحدددت 23,  22,  20,  03,  06,  00, 01, 2, 8, 7,  6, 2, 0ال يددد  وجيني فدددي  ئددد )

( فددي 2(  و  ون ددا ضددمت الميدداه الحامضددية ولددذا مددذلا  دداللوت الددو    الفدداتق, خ ياددة ) 7.32-7.0 دديت )
 24,  26,  21, 02,  08,  07, 3, 4حيت لونت اعلدى ت اكيدل  داللوت الدو    العدامل و دملت  ئد   )

( ذلدى ا تفداع   جدات الحد ا لا PHي جع ا تفداع ت كيدل الدد)( و 8.3 -8.10( ت اوحت ايم ا  يت )22,  27, 
 الذ  يؤ   ذلى ليا لا ن اا اطحياي المج  ية في المياه.

 ( :E.Cالتوصيل الكهربائي  ) -2
ك   ددائي عندد    جددة ( مددت المدداي علددى توصدديا تيددا  2تددم0(   نّدده اا ليددة )E.Cيعدد ز التوصدديا الك   ددائي )

( فددي المدداي, وكلا مددا T.D.Sمْ(, ويدد ت ا التوصدديا الك   ددائي  مجمددوع المددوا  الصددل ة الذائ ددة )20حدد ا لا )
 (  3)يح   م ى صلاحية المياه لوغ اا ال   ية المختلفة.

 ,0, ذذ تنخفا في  ئد  )التوصيا الك   ائي (  ناة تفاوت في توليع ت اكيل 6يت ت مت تحليا خ ياة ) 
( ممذله مايك ومول/تم 2818.2 -401.286 ( لتت او   يت )23, 22, 20, 06,  01, 2,  8, 6, 2,

 3, 0( فدي  ئد  )مايك ومول/تدم 4762.22-2817.20 اللوت ال  تيدالي الفداتق , فدي حديت تتد او   ديت  )
العددامل  ( امددا اعلددى الت اكيددل فيدد  مذلددت  دداللوت ال  تيددالي28, 21, 02, 08, 07, 03, 00, 04,  02,

 (مايك ومول/تدددددم 8210.06 –4762.6(  ت كيددددل تدددد او   دددديت ) 22, 27, 20, 24, 24, 4فددددي  ئدددد  )
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( الدذ  ا تفعدت ت اكيددل 4نتيجدة ا تفداع   جددات لحد ا ه فدي  ددذه ايجدلاي مدت منايددة ال  اتدة  اتدتذناي ال ئدد  )
يمدددلا  التدددي تددد ت ا التوصددديا الك   دددائي علدددى ا غدددم مدددت انخفددداا   جدددات الحددد ا لا نتيجدددة ا تفددداع ت اكيدددل ا

 . ت اكيل التوصيا الك   ائي  صو ه ا  ية 
 

 الاس الهيدروجيني للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة تراكيز  (2خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 
 ( تراكيز التوصيل الكهربائي للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة.3خريطة )

 
 ( .0على ج وا )المص   :  ايعتما  
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 (الخصائص النوعية للمياه الجوفية في منطقة الدراسة1جدول ) 

 الاسم
اس 

 هيدروجيني

التوصيل الكهربائي  
(E.C )

 ممايكروموز/سم

مواد صلبة 
ذائبة  

(T.D.S )
 /ملغم/لتر

لكالسيوم 
Ca  

 /ملغم/لتر

المغنيسيوم 
(Mg+  / )

 ملغم /لتر

الصوديوم 
(Na+  )

 /ملغم/لتر

البوتاسيوم 
(K )+

 /ملغم/لتر

الكبريتات 
(-So  )

 /ملغم/لتر

الكلورايد 
(Cl )

 /ملغم/لتر

النترات 
(NO -

  )
 /ملغم/لتر

                                             
                                                 
                                                 
                                                 
                                               
                                           
                                                 
                                             
                                              
                                               
                                           
                                              
                                                 
                                              
                                               
                                                  
                                                  
                                              
                                           
                                                
                                             
                                             
                                                 
                                               
                                                  
                                               
                                                     
                                                  
                                                      

 م.2108في  ائ لا ال يئة محافلة  ا ا, المخت   التحليلات الكميائيه,  المخت  يةنتائ  التحليا المص   : 
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 ( :T.D.Sمواد صلبة ذائبة  )-3
وتتحد   كميت دا فدي الميداه الجوفيدة  ,تع  الموا  الذائ ة الصل ة مت اكذد  الملوذدات خادو لا علدى نوعيده الميداه

  (7)على  مكونات الا يات الصخ ية للمناية التي تحتوي ا 
منايده ال  اتدة مدت مكدات الدى اخد  , ذذ يتد ت مدت التحليدا ال صد   تت ايت ت اكيل الموا  الذئ دة الصدل ة فدي 

( لتتددددددد او   ددددددديت 23, 22, 06, 2,  8, 7,  6, 2, 0( , انخفددددددداا ت اكيل دددددددا فدددددددي  ئددددددد  ) 4لخ يادددددددة )
( متخذه اللوت ايصف  الفداتق  ذدم ت خدذ اللدوت  دالت ط الدى العدامل مدع ملعم/لت  0244.17  -201.780)

,  04,  02,  00,  3, 0( فددي  ئدد  )ملعم/لتدد  4200.04-0244.18تدد  ط ا تفدداع اليدديم لتتدد او   دديت  )
,  4( اما اعلى الت اكيل في  لوت  الوت ايصف  العدامل فدي  ئد  )28, 21, 02,  08,  07,  03,  00
ذلدة ذلدى عمليدات ويعدلى  (ملعم/لت  3371.66 - 4200.00(  ت كيل ت او   يت )27,  20,  24, 26

فضدلاى عدت  ,التجوية لصخو  الي  لا اي ضية وعمليات الإذا ة ل ذه الصخو  مت ا دا الميداه الجوفيدة ذات دا
 وما ينت  عن ا مت ا تفاع ايملا  . في اي اضي الل اعية ات  عا اي ا  تيع 

 
 :   Caالكالسيوم -4

مت العناص  ايتاا للكائنات الحية ومص  ه نات  عت عمليات التجوية الكيميائية للصخو   الكالتيوم يع 
مذددا المعددا ت غيد  التددلكاتية والمتمذلددة  الصدخو  الحصددوية والملحيددة,  (8)والمعدا ت المتضددمنة ل ددذا اييدوت,

ايل ايدددت, اينو ذايدددت , ال اي وكتددديت , الكالتدددايت ,الجددد ا, اي جونايدددت وكدددذلة المعدددا ت التدددليكاتية مذدددا 
 .(2)ايمفي وا كما تل ا  كمية الكالتيوم في الماي  ليا لا   جات الح ا لا 

تت ايت ت كيل الكالتيوم في المياه الجوفية مدت مكدات ذلدى اّخد  فيد  تدجا الت كيدل متيا  ده فدي اغلدث الموادع 
امدا اعلدى ت كيدل لده فيد  تدجا فدي موادع  (,0ملعم/لت (خ ياة ) 722.70 -27.266والتي ت اوحت  يت )

(  تدد ث ن دداا عمليددات التجويددة الكيميائيددة      ( يتمذددا  دداللوت ال مددا   العددامل  والتددي وصددلت )26)
ملعدددم  0302.7 – 371.28( فتتددد او  ت كيل ددا  دديت )27,  20 فعددا الميدداه الجوفيددة نفتددد ا, ومددا الموااددع )

 /لت ( .
 ( : +Mgالمغنيسيوم )-5
مصا   ايونات المعنيتيوم فدي الميداه الجوفيدة يع  عنص  المعنيتيوم مت و م العناص  اليلوية اط ضية,  

تعددلى الددى وجددو  الصددخو  الكا  وناتيددة ويتدديما الحصددوية, وكددذلة المعددا ت الاينيددة ,ذذ يعمددا غددال ذدداني 
 . (01) اه الجوفية   يوناتهاوكتي  الك  وت المذاث في مياه اطماا  على اذا ة المعنيتيوم واغناي المي
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    (00    ) 

 .المواد الصلبة الذائبة للمياه الجوفية في منطقة الدراسة ( تركيز 4خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 الكالسيوم للمياه  الجوفية في منطقة الدراسةتراكيز  (5خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )
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    (07    ) 

وت  جة اللوت التمذيدا ت عداى لدذلة الت دايت ,  المعنيتيومتفاوت في توليع ت اكيل (  ناة  3يت ت مت خ ياة )
,  20,  08,  07,  01,  4,  2ذذ مذلت الييم المنخفا  اللوت ايخض  الفاتق و ملت تلة الييم  ئ  )

  082.27 – 043.06( في حيت تت او   ديت  ) ملعم/لت  043.02 - 00.240( لتت او   يت ) 28, 23
( امددا اعلددى الت اكيددل فيدد  مذلددت  دداللوت ايخضدد  العددامل ,  27, 00, 04, 2, 8, 7( فددي  ئدد  )م/لتدد ملع

( 22,  20, 24,  26,  20,  21,  02,  03,  06, 02, 00, 3,  0, 6,  0تدددددددجلت فدددددددي  ئددددددد  )
 .  (ملعم/لت  233.20 – 082.27 ت كيل ت او   يت )

 
 ( : +Naالصوديوم )-6

ي تي  ذا اطيوت مت تجوية الصخو  التي تصا ذلى المياه, يتيما الصخو  الحاوية على نت ة عالية مت 
,  دد  ت ت كيددل ويددوت الصددو يوم ت ددايت مددت مواددع ذلددى اّخدد  فيدد  تددجلت  عددا الموااددع (00)ايددوت الصددو يوم 

فيدد  تددجا ااددا   ,ت كيددل م تفعددة ووخدد ى منخفضدده, و ددذا نددات  عددت ا يعددة الا يددات الصددخ ية الحاويددة ل ددا 
( متخددددذلا اللددددوت ال مددددا    والتددددي 28, 23, 03, 06, 02, 2, 8, 7, 3, 4, 6, 2ت كيددددل لدددده فددددي  ئدددد )

( فددددي حدددديت لونددددت اعلددددى الت اكيددددل  دددداللوت 7ملعم/لتدددد (  , خ ياددددة ) 070.68- 47.124ت اوحددددت  دددديت )
نددات   ذو ددات ( و ددذا اي تفدداع 22, 24,  26, 22, 02,  08, 04, 00ال مددا   العددامل و ددملت  ئدد   )

 240.0 -401.32الت تددد ات الملحيدددة  فعدددا ميددداه ايمادددا  ونيل دددا الدددى  ددداات اي ا, فت اوحدددت  ددديت ) 
 .ملعم/لت  ( , اما  ييه اي ا  تيع وتاا  يت ااا واعلى ت كيل

 :  (+K)البوتاسيوم -7
 7, 3, 0الت كيل في المواع)تت ايت ت كيل ال وتاتيوم في المياه الجوفية مت مكات ذلى اّخ  في  تجا ا نى 

( متخدددددذه اللدددددوت ايل ل الفددددداتق والتدددددي ت اوحدددددت  ددددديت 28, 20, 21, 02, 08, 03, 00, 04, 00, 8,
(, اما اعلى ت كيل في  لوندت  داللوت ايل ل العدامل فدي الموادع 8ملعم/لت ( خ ياة )00.163-027.40)
ملعم/لتددددد ( و دددددذا  610.23-082.0(, ذذ  لعدددددت )22, 27, 23, 24, 26, 06, 02, 01, 2, 6, 2)

نات  عدت عمليدات ايذا دة للصدخو  الحاويدة علدى ايدوت ال وتاتديوم فدي مواادع تلدة اي دا , ومدا  ييدة المواادع 
 فتت او  ت كيل ا  يت اعلى وااا ت كيل .

 ( : So-الكبريتات )-8
المنت  لا في الجو التدي يع  عنص  الما  العاما ايتاتي في ليا ه نت ت ا في المياه   ع  اذا ة الملوذات 

فضلاى عت ا يعة ال نية الجيولوجية وندوع الصدخو  الحاملدة ل دذه ( 02)تحتو  على ت اكيل عالية مت الك  يت
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    (78    ) 

الميدداه وميدد ا  نتددث ال واتددث المت خدد ات, ويتدديما  واتددث ك  يتددات الكالتدديوم والمعنيتدديوم تتدداع  و  ددكا 
  (06)ك ي  على ليا ه ت كيل الك  يتات.

تت ددايت ت اكيددل الك  يتددات مكانيددا, فيدد  تددجا ااددا  ت كيددل لدده فددي ا ددا  المنايددة ال ددمالية مددت منايدده ال  اتددة 
( والتي ت اوحدت  ديت 2, 8, 7, 3, 0, 0, 4, 6, 6, 2, 0متخذه اللوت ال صاصي العامل لت ما   ئ  )

-0620تددد او   )( فدددي حددديت لوندددت اعلدددى الت اكيدددل التدددي ت 2ملعم/لتددد ( , خ يادددة )  748.6  -80.27)
 27, 23, 20,  26, 21, 07, 03, 00, 06ملعم/لتدد (  دداللوت ال صاصددي العددامل فددي  ئدد   ) 2081

 (اما  ييه اي ا  تيع وتاا  يت ااا واعلى ت كيل. 22,
 

 المغنيسيوم للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة تراكيز  (6خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )
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    (78    ) 

 .الصوديوم للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة( تراكيز 7خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 
 .البوتاسيوم للمياه الجوفية في منطقة الدراسة ( تراكيز 8خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )
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 ( تراكيز الكبريتات للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة9خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 ( :Clالكلورايد )-9
-86.14في  ت اوحت ااا ت اكيل له  ديت )منايه ال  اتة مت مكات الى اخ  , تت ايت ت اكيل ايكلو اي  في 

( فدي  01ملعم/لت ( و ملت اغلث ا ا  منايده ال  اتدة متخدذاى اللدوت الدو    الفداتق , خ يادة )  432.46
ملعم/لت ( متخدذ  281.12- 432.44( ت اوحت  يت ) 22, 28,  20ت اكيل في  ئ   )حيت تجا اعلى 

 02, 0ملعم/لتد (  دملت  ئد  ) 281.12- 432.44اللوت الو    العامل , اما ت كيل التي ت اوحدت  ديت)
,07 ,26 ,24 ,28 ). 
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    (78    ) 

 .الاكلورايد للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة( تراكيز 11خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 
 NOالنترات )-11

- :) 
  3, 0, 6في  تدجا اادا  ت كيدل لده فدي  ئد )منايه ال  اتة مت مكات الى اخ  , تت ايت ت اكيل النت ات في 

 -02.6( متخددذه اللددوت ايخضدد  الفدداتق والتددي ت اوحددت  دديت )20, 20, 02, 08, 07, 04, 2, 8,  7,
 01, 2, 0فددي حدديت لونددت اعلددى  الت اكيددل  دداللوت ايخضدد  العددامل فددي  ئدد   )( 00(, خ ياددة ) 47.72

ملعم/لتدد ( امددا  ييدده  012.2 -32.22( ت اوحددت  دديت ) 28, 27, 23, 24, 26, 22, 21, 00,  02,
 .اي ا  تيع وتاا  يت ااا واعلى ت كيل
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 النترات للمياه  الجوفية في منطقة الدراسة( تراكيز 11خريطة )

 
 ( .0المص   :  ايعتما  على ج وا )

 ثالثاً : الملائمة المكانية لاستثمار المياه الجوفية في المنطقة :
اتددددتنا ا الددددى المحدددد  ات التددددي اا ت ددددا المنلمددددات لتح يدددد  صددددلاحه الميدددداه الجوفيددددة فيدددد  تددددم تا يي ددددا علددددى 
الخصائص النوعية للمياه الجوفية لمنايه ال  اتة التي تم ايات ا مخت  يدا فيد  ت ديت مدت خدلاا تيدويم الميداه 

ه يتدتعماا اخد  , ذذ ات الجوفية لمناية ال  اتة  ناة  عا اي ا  صالحه يتتعماا معيت وغي  صدالح
,   W.H.Oمنلمددة الصددحة العالميددة جميددع ا ددا  منايدده ال  اتددة غيدد  صددالحه لميدداه ال دد ث وفددل معيددا  

و ددذا ي يعنددي ات جميددع الخصددائص النوعيددة او الكيميائيددة غيدد  صددالحه ل دد ث اينتددات لكددت (, 0ملحددل )
    ,    ,   , فدي حديت نجد   ئد  ) يح ر ذلة عن  ا تفاع اح  الم ك ات التي تحتوي ا مياه  ئ  معديت

 (  صالحة لع ا    المحاصيا الل اعية و ييه ايتتعمايت .    ,    ,   , 
صالحه لتيي الحيوانات  اتتذناي  ئ    يضق مت الج وا اعلاه ات اغلث المياه الجوفية في مناية ال  اتة

 8111)ائي الددى اكذدد  مددت ( ذذ ت تفددع في ددا نتدد ة التوصدديا الك   دد    ,    ,    ,    ,   )
.اما لع ا الت يي  وال نداي فيد  ت ديت ات جميدع ا دا  منايدة ال  اتدة صدالحه  (42مايك ومول/تم ( ج وا )

 .(    ,    ,    ,    ,   ,    ,   ,   ,  لع ا الت يي  وال ناي يتتذنى من ا  ئ  )
  اجد اي لمعالجده ال اميدة ل ياندات (  توضق اتتعمايت المياه الجوفية  عد02صمم ال احر نموذط خ ااي )

( , تم تمذيله  واتاه النما المتاحي واتدتعماا وتديله      ARC GIS V(  واتاة   نام  )0ج وا )
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المناال النوعية واتلوث ايلوات المتناف لا حتدي ي تعادي لليدا ن انا داع  التد  ط الدذ  ي يتناتدث مدت  دذا 
التدي تحتدو  علدى ميداه جوفيدة صدالحة لجميدع ايتدتعمايت  اطنموذط , ذذ ت يت ات تدعة متداحة اي اضدي

%( امدا متداحه       كدم( و نتد ة )         اتتذناي صلاحيت ا ل  ث للإنتدات وصدلت الدى نحدو )
      ( و نتد ه )كدم        اي اضي الحاوية على مياه صالحه لتيي الحيوانات وصلت الدى نحدو )

%. ) 
جوفيدة  صدالحه لتديي الحيواندات فضدلا عدت امكانيده اتدتخ ام ا فدي ال نداي كما ات  ناة ا اضي ذات مياه 

%( فدددي حددديت وصدددلت متددداحه       كدددم( و نتددد ة )        والت ددديي  وصدددلت متددداحت ا الدددى نحدددو )
( و نتدد ة كددم       اي اضددي الحاويددة علددى ميدداه جوفيدده صددالحه لعدد ا ال ندداي والت دديي  فيددا الددى نحددو )

ضددددي الحاويددددة علددددى ميدددداه ي تصددددلق ط  اتددددتعماا وصددددلت الددددى نحددددو ( فددددي حدددديت نجدددد  اي ا%     )
 ( .2%( , ج وا )     كم( و نت ة )       )
 رابعاً : نمذجة كارتوكرافية لتحديد المناطق الواعدة لاستثمار المياه الجوفية في منطقه الدراسة . 

اعتمد  ال احدر فددي اعد ا  نمددوذط المنداال الواعدد لا يتدتذما  الميدداه الجوفيدة علددى ع د  ا يددات وكدا ا يددة 
اخذت ولت معيت حتدث   جدة ت ذي  دا , فا يدة المنتدوث الذا دت للميداه الجوفيدة و اتدتعماا الميداه الجوفيدة 

( فددي حدديت اعاددى ال احددر 00اخددذت الددولت )T.D.S) المددوا  صددل ة ذائ ددة  )وادديم مجدداميع ايماددا  وادديم 
( ,جد وا 7( ومدا اديم الت خد  خدذت الدولت )01( واي تفاع واينح ا  ولت ) 06المكا ز الصخ ية الولت )

( مذا  النما المتداحي واتدتعماا وتديله  021(و ع  عملية ماا ية تلة الا يات نت  نموذط خ ياة ) 6)
 ة ت دديت مددت ذلددة النمددوذط وجدد و  تدد ع موااددع يمكددت اتددتذما  ا المندداال النوعيددة واتددلوث ايلددوات المتضددا  

متتي لا لما ل ا ا مية ك ي ه لتكات المناال الي ي ة من ا او تكات ال  و ال حا وحتى يمكت ايتتفا لا من دا 
ايغدد اا الل اعددة يتدديما المحاصدديا الحيليددة طكذدد  تحمددا للجفدداز,  لددم مجمددوع المتدداحة الكليددة الواعدد لا 

%( مددددت مجمددددوع متدددداحة منايددددة ال  اتددددة ال العددددة       ( ا   نتدددد ة )         نحددددو )للاتددددتذما  
 كم( تولعت منايه اتتذما           )
(, 012في ايجلاي ال مالية مت مناية ال  اتة خ ياة ) ( 2نخيث , النخيث , نخيث  –ا ة )ال ا ة ,  

( كددم         ,       ,         ,      ضدمت حدوا ع عد   متدحه وصدلت الدى نحدو )
 ( . 4( كا من م على التوالي ج وا ) %       ,      ,       , 2   و نت ة )

 
 ( تقويم صلاحية المياه الجوفية في منطقة الدراسة .2جدول ) 

لررررررررررري المحاصرررررررررريل  البئر
 (14) الزراعية

 النتيجة (16)للبناء والتشييد (15)للحيوانات
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 الحيوان لاستعمال غير مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان غير مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد  مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان غير مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول  
 لاستعمال الحيوان غير مقبول مقبول غير مقبول  
 صالح كل للاستعمال مقبول مقبول مقبول   
 صالح كل للاستعمال مقبول مقبول مقبول   
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول   
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول   
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول   
 غير صالح للاستعمال غير مقبول غير مقبول غير مقبول   
 لاستعمال البناء والتشيد مقبول غير مقبول مقبولغير    
 صالح كل للاستعمال مقبول مقبول مقبول   
 صالح كل للاستعمال مقبول مقبول مقبول   
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول   
 صالح كل للاستعمال مقبول مقبول مقبول   
 للاستعمالصالح كل  مقبول مقبول مقبول   
 لاستعمال البناء والتشيد مقبول غير مقبول غير مقبول   
 لاستعمال الحيوان غير مقبول مقبول غير مقبول   
 لاستعمال الحيوان غير مقبول مقبول غير مقبول   
 غير صالح للاستعمال مقبول مقبول غير مقبول   
 غير صالح للاستعمال غير مقبول مقبول غير مقبول   
 غير صالح للاستعمال غير مقبول غير مقبول غير مقبول   
 صالح كل للاستعمال غير مقبول غير مقبول غير مقبول   
 لاستعمال الحيوان والناء والتشيد مقبول مقبول غير مقبول   

 .(4(و )6( و)2( و)0وملحل )( 0المص   :  ايعتما  على ج وا) 
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 الجوفية في منطقة الدراسة( تقويم صلاحية المياه 12خريطة )

 
 (  .2المص   : ايعتما  على ج وا )

 
 

 ( استعمال المياه الجوفية في منطقة الدراسة .3جدول )
 النسبة المئوية % المساحة / كم الاستعمال

               صالح لكل الاستعمالات
               تربيه الحيوانات

               تربية الحيوانات والبناء والتشييد
             بناء وتشيد

             غير صالح لكل الاستعمالات
            المجموع

 ( 02المص   :  ايعتما  على خ ياة ) 
 

تع  مناية اتتذما  النجز اصع  منايه  ع  مناية اتتذما  ال ا ة وعلى ال غم مدت صدع  متداحت ا فيد  
, وا دددددو خمتدددددة , ن ددددد  الملدددددق (  متددددداحه وصدددددلت الدددددى نحدددددو امتددددد ت  اخدددددا ذدددددلار احدددددواا )ام التددددد ع 

 -فدي حدوا ادلا  0 د جة %( ,فدي حديت امتد ت المنايدة ايتدتذما ية       كم( و نت ة )      )
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فيددد  امتددد ت  متددداحة  2 ددد جةامدددا  %(     كدددم( و نتددد ة )      توجدددات   متددداحه وصدددلت الدددى نحدددو )
 . (06خ ياة ) وا كو  الاي %(  اخا ح     كم( و نت ة )       وصلت الى نحو )

 لعددددت متدددداحة منايددددة اتددددتذما   ال ددددنافية للميدددداه الجوفيددددة الوااعددددة ضددددمت ا اضددددي التدددد ا ال تددددو ي نحددددو 
        ( في حيت وصدلت متداحة المنايدة ايتدتذما ية  صدية نحدو)     كم( و نت ه )       )

 . (06خ ياة )%(  اخا ا اضي حوا م وة      كم( و نت ة )
 

 الطبقات المعدة لنموذج المناطق الواعد باستثمار المياه الجوفية واوزانها في منطقة الدراسة . (4جدول )

 الطبقة
قيمة 
وزن 
 الطبقة

 اصناف متغيرات الطبقات

اوزان 
اصناف 
متغيرات 
 الطبقات

 13 المكاشف الصخرية

الدبدبة , دكمه , ترسبات السهل الفيضي ,الاهوار والمستنقعات 
 1 ,طياره

 2 الدمام , انجانة , ملأ الترسبات , رطكة , الزهرة , عكاشات , النفايل
ام رضمة , الفرات ,اراضي الصبخة , الغار , ترسبات ريحية , 

 3 جبكريت

المنسوب الثابت 
 15 للمياه الجوفية

4441 – 116 1 
117 – 219 2 
211 – 411 3 

 11 الارتفاع
14- - 15 1 

1541- 311 2 
31141- 948 3 

استعمال المياه 
 15 الجوفية

 1 صالح لكل الاستعمالات
 2 تربية الحيوانات والبناء والتشييد
 3 غير صالح لكل الاستعمالات

قيم مجاميع الامطار 
 15 /ملم

3642 – 51417  3 
51418-68415  2 
68415- 11649  1 

 7 قيم التبخر/ملم
274  - 233447 1 

233448  -  317498 2 
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317499 -343442 3 

 11 الانحدار
 1 بسيط
 2 متوسط
 3 شديد

المواد صلبة قيم 
 (T.D.Sذائبة  )

 ملغم/لتر/
   

2514785-  1944417  1 
1944418-4251414  2 
4251415 - 6671433  3 

 ( .     ARC GIS Vالمص   : مت عما ال احر  ايعتما  على   نام  )
 

 مناطق الواعدة لاستثمار المياه الجوفية في منطقة الدراسة . (13خريطة ) 

 
 ( .3(وخ ياة )0( وخ ياة )4( وخ ياة )6( وخ ياة )2المص   : ايعتما  على خ ياة )

 
 ( مناطق الواعدة لاستثمار المياه الجوفية في منطقة الدراسة .5جدول )

 النسبة المئوية % المساحة / كم اسم المنطقة
            منطقة استثمار الرطبة

               نخيب -منطقه استثمار وطبة 
             منطقة استثمار النخيب
               2منطقة استثمار نخيب 
             منطقة استثمار النجف
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             2منطقة استثمار شبجة
             منطقة استثمار بصية

            1شبجة منطقة استثمار 
             منطقة استثمار الشنافية

              المجموع
 ( . 06المص   :  ايعتما  على خ ياة ) 

 
 الاستنتاجات

اذ تت ال  اتة مت خلاا الفحوصات المخت  ية لعينات مياه اي ا  مناية ال  اتة تعاني مت ت  و  في  -0
خصائصددد ا الفليائيدددة والكيمائيدددة فدددي اغلدددث ا دددا  منايدددة ال  اتدددة, و دددذا ندددات  عدددت العوامدددا الا يعيدددة وفدددي 

تعماا ال  دد   ميد مت ا عناصدد  المنددام والمكا دز الصددخ ية الددذ  جعدا  عددا ايجددلاي غيد  صددالحه للاتدد
 و عض ا ايخ  صالق يتتعماا  وت اخ .

ت دديت ات تددعة متدداحة اي اضددي التددي تحتددو  علددى ميدداه جوفيددة صددالحة لجميددع ايتددتعمايت  اتددتذناي  -2
%( امدا متداحه اي اضدي       كدم( و نتد ة )        صلاحيت ا ل  ث للإنتات وصلت الى نحو )

 ( .%      ( و نت ه )كم        الحاوية على مياه صالحه لتيي الحيوانات وصلت الى نحو )
,  23,  20,  22,  03ت دديت مددت ال  اتددة ات  ندداة مندداال صددالحه لتدديي الحيوانددات  اتددتذناي  ئدد  ) -6

( .امددا 42مول/تددم ( جد وا )مايك و  8111( ذذ ت تفدع في دا نتدد ة التوصديا الك   دائي الددى اكذد  مدت ) 27
لع ا الت يي  وال ناي في  ت يت ات جميع ا دا  منايدة ال  اتدة صدالحه لعد ا الت ديي  وال نداي يتدتذنى من دا 

 (. 27,  23,  20,  24,  26,  2,  0,  2,  0 ئ  )
 
 توصياتال
  ددذهلمددا تددوف ه   يانددات  اتددتعماا معايددات التحتددا النددائي لتددوفي  لل ضدد ة الع  يددة   اتددة موتددعة -1

 اتدتعمال اواطمدواا, ومدا تي مده مدت نتدائ   اييدة و خاصدة ذذا مدا عدلل والج    للوات ذتتذما  مت التينيات
 . ايمذا  ال كا واتتذما  ا الموا   المائية عت للك ز متكاملة معلومات ااع لا ل ناي المي انية  ال  اتة

اامددددة الدددد و ات ت ددددجيع ال دددداحذيت  الييددددام  ال  اتددددات التددددي ت حددددر فددددي  -2 مواضدددديع النمدددداذط الخ ائايددددة وات
يصددال ا   ددا والن ددوا الخدد ائا علددم  تاددوي  ت ددتموالمددؤتم ات العلميددة التددي   فددي  لع ددا التددي ال  جددة ذلددى وات

 .والعالمية الع  ية الجامعات
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التوتع في ال حر  موضوع ذع ا  الخ ائا الإتتنتاجية  اتلوث العلااات المكانيدة لإمكانيدة ذتدتعمالة  -3
 تاا ل الخ ائاي  مختلز التخصصات الجع ايه تواي كانت ا يعية او    ية. في
العما على ان اي تد و  اليلدة الكلفدة لإحيداي اك د  مدا يمكدت مدت اي اضدي و دذا يتالدث  عدم وت دجع  -4

 حكومي .
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 ملاحق

التوصيل الكهربائي  صنف الماء
 ميكروموز/سم 

كمية الأملاح الذائبة 
 مدى ملائمة الماء الكلية ملغم/لتر

C -  اليا
 الملوحة

011- 201 Zero- 031 
الماي ملائم طغلث الن اتات ولمعلم الت ث 
 مع احتماا اليا ج ا لن وي ملوحة الت  ة .

C -  متوتا
 الملوحة

201- 701 031-481 
الماي ملائم للن اتات جي لا التحما لوملا  

 في حالة وجو  غتا متتم  للت  ة .

C -  عالي
 الملوحة

701- 2201 481-0441 
الماي ملائم للن اتات متحملة الملوحة وعلى 
ت ث جي لا ال لا مع ض و لا وجو  نلام  لا 

 وغتا جي  للت  ة .

C -  عالي
 الملوحة ج ا

2201- 0111 0441-6211 
الماي ملائم للن اتات المتحملة ج ا للملوحة 
على ت ث نفاذلا جي لا ال لا مع وجو  غتا 

   ي  لوملا  .
( بالنسبة لمحتواه من US- Salinity Lab( صلاحية الماء للري حسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )1ملحق )

 .وقيمة التوصيل الكهربائي (TDS)الأملاح الكلية 
المصددد  : كامدددا حمدددله فلفدددا وعايددد  جاتدددم اللاملدددي,  ت دددايت خصدددائص الميددداه الجوفيدددة فدددي ال ضددد ة الع  يدددة لمحافلدددة النجدددز اي ددد ز 

 . 263, ص2102(,02 اتتخ ام نلم المعلومات الجع افية ,مجلة ال حور الجع افية, الع   )
 

 العراقية والمواصفات  W.H.O( صلاحية المياه للشرب وفقاً لمعيار منظمة الصحة العالمية 2ملحق )
 W.H.O العناصر ت
 ملموز/سم EC 75,1 – 25,2التوصيلة الكهربائية  1
2 PH 5,6 – 5,8 
 ملغم/لتر Na 211الصوديوم  3
 ملغم /لتر Mg 51 – 151المغنيسيوم  4
 ملغم /لتر Ca 75 – 211الكالسيوم  5
 ملغم /لتر K 12البوتاسيوم  6
 /لتر ملغم NO  41النترات  8
 ملغم/لتر CL 251 – 651الكلوريدات  9
 ملغم /لتر SO  211 – 411الكبريتات  11
 ملغم/لتر T.D.S 1111الأملاح الكلية الذائبة 11

 .24, ص2101اليا  لا ,  –محم  احم  خليا , ملاحل ال ن تة ال يئية والصحية ,  ا  الكتث العلمية للن   والتوليع  -المص  :
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 ( مواصفات مياه الشرب للحيوانات والدواجن3ملحق)

 قيمة التوصيلة الكهربائية
 مايكروموز/سم

 الملاحظات

 ملوحة واطئة نسبيا والماء صالح لجميع الحيوانات 1511اقل من 
 مقبولة جدا لجميع الحيوانات 5111 – 1511
 مقبولة للمواشي في جميع الأوقات 8111 – 5111
 استعمالها للبقر والغنم من دون مدة الحمليمكن  11111 – 8111
 لا تستخدم أثناء مدة الحمل والحليب لجميع المواشي 16111 – 11111

 لا يوصى باستعمالها لوجود خطورة 16111اكثر من 
 ,Agers R. S, and Westcot D. W, quality for agriculture Irrigation and Drainge, paper   , Rev,  FAOالمص   : 

Rome, Etaly,     , p    
 
 
 

 (Altoviski,    (الحدود المسموح بها للأيونات للأغراض الإنشائية والبناء حسب تصنيف )31ملحق )
 النسب المسموح بها ملغم/لتر العناصر

  NA ≤ 1161الصوديوم 
 CA ≤ 437الكالسيوم 
 Mg ≤271المغنيسيوم 
 CL ≤2178الكلوريدات 
 SO  ≤1461الكبريتات 

Altoviski, M.E, handbook of hydrogeology ,gosgeolitzdat, Moscow, ,    ussr(in 
Russian)   p. 
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 الهوامش:
                                                           

 حر متتا يا وحة ال كتو اه الموتومه ) النماذط الكا توغ افية للخصائص ال ي  ومناخية  يت وا   ع ع  ووا    0
 م ول  اتتعماا معايات التحتا النائي

ولا لا التخايا والتعاوت الإنمائي , الج ال الم كل  للإحصاي وتكنولوجيا المعلومات,  ,  2117جم و ية الع ال,  2
 .   6المجموعة الإحصائية التنوية , ص

عاي  جاتم حتيت اللاملي و كامدا حمدللا فليفدا ,  ت دايت خصدائص الميداه الجوفيدة فدي ال ضد ة الع  يدة لمحافلدة النجدز (6)
, 2104(, 02مجلدة ال حدور الجع افيدة , كليدة الت  يدة لل ندات, جامعدة الكوفدة, العد   )  اتتخ ام نلم المعلومات الجع افيدة ,

 .220-221ص
,  ا  غيددد اي 0, اGIS(  ددوات عذمددات حتدديت ,الخصدددائص النوعيددة للميدداه الجوفيددة  اتدددتخ ام نلددم المعلومددات الجع افيددة 4)

 .008,ص 2100للن   والتوليع , اي  ت ,
 . 214, ص 2114 -اتاتيات علم ال يئة ,  ا  وائا للا اعة والن  , عمات ,  عم  ال يما   , (0)

, مجلددة كليددة الت  يددة  2112( عليداي حتدديت تددلمات, تيددويم كفددايلا محادات تصددفية الميدداه فددي محافلددة النجدز خددلاا عددام 3)
       . 611, ص 2101( , 8و7لل نات للعلوم الإنتانية, الع  ات )

 ا  الحكمددددة ,الموصددددا,  حتدددديت ,ال ن تددددة العلميددددة لل يئيددددة ,فحوصددددات الميدددداه, ,حمدددد  تددددليمات تددددعا  ع دددد  ع دددداو   وم (7)
 . 01,ص02221

, مصددد   تدددا ل, 2112( عليددداي حتددديت تدددلمات, تيدددويم كفدددايلا محادددات تصدددفية الميددداه فدددي محافلدددة النجدددز خدددلاا عدددام 8)
 . 616ص
 .  487خليفة ع   الحافل , المياه التاحية و ي  ولوجيا المياه الجوفية , مص   تا ل , ص (2)
 .008ص  وات عذمات حتيت ,مص   تا ل ,(01)
 .048(  وات عذمات حتيت,  مص   تا ل, ص00)
 ددد وت تدددا يا  ( ف حدددات حمددديم ا ددد ا يم حمددديم, علدددم الميددداه العذ دددة , م ي يددده  ا  الكتدددث للا اعدددة والن ددد , جامعددده ال صددد لا,02)

 . 013,ص
(  ياا ع اا ع   الج ا  و لاا  ايا حتيت الع ي  ,   اتة مؤ  ات التلور ال كتي   في المياه الجوفية في ال  ااا 06)

 . 014,ص 2100( 6, مجله تك يت للعلوم الص فة, المجل  التا ا ع  , الع   )
 

حتدث  TDSاعيدة  وفيد  لمحتدواه مدت اطمدلا  الكليدة لعد ا    المحاصديا الل  اعتم  ليياا صدلاحيه الميداه الجوفيدة  04
 .   US- Salinity Labتصنيز مخت   الملوحة اطم يكي

 . تح ي  صلاحية المياه الجوفية  ل  ث للحيوانات وال واجت(  لع ا  EC) . اعتم  على ت اكيل00
 ( .Altoviski,    لع ا ل  ناي والت ي  حتث تصنيز )اعتم  ليياا صلاحيه المياه الجوفية  03
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 المصادر :
,  ا  غيد اي 0, اGISحتيت , وات عذمات ,الخصائص النوعية للمياه الجوفية  اتتخ ام نلم المعلومدات الجع افيدة  (0

 .2100للن   والتوليع , اي  ت ,
 تا يا.حميم , ف حات حميم ا  ا يم, علم المياه العذ ة , م ي يه  ا  الكتث للا اعة والن  , جامعه ال ص لا,   وت  (2
 . 2114 -ال يما   , عم  , اتاتيات علم ال يئة ,  ا  وائا للا اعة والن  , عمات ,  (6
اللاملددي , عايدد  جاتددم حتدديت و كامددا حمددللا فليفددا ,  ت ددايت خصددائص الميدداه الجوفيددة فددي ال ضدد ة الع  يددة لمحافلددة  (4

(, 02لت  يددة لل نددات, جامعددة الكوفددة, العدد   )النجددز  اتددتخ ام نلددم المعلومددات الجع افيددة , مجلددة ال حددور الجع افيددة , كليددة ا
2104 

, مجلة كليدة الت  يدة  2112علياي حتيت, تيويم كفايلا محاات تصفية المياه في محافلة النجز خلاا عام تلمات , (0
       .2101( , 8و7لل نات للعلوم الإنتانية, الع  ات )

 ا  الحكمددة ,الموصددا,  ئيددة ,فحوصددات الميدداه, ,حتدديت ,ال ن تددة العلميددة لل يع دد  ع دداو  , تددعا   ومحمدد  تددليمات  (3
02221. 

عيدد  الج ددا   يدداا ع دداا , و ددلاا  ددايا حتدديت الع يدد  ,   اتددة مؤ دد ات التلددور ال كتيدد   فددي الميدداه الجوفيددة فددي  (7
 .2100( 6ال  ااا , مجله تك يت للعلوم الص فة, المجل  التا ا ع  , الع   )

والتعدداوت الإنمددائي , الج ددال الم كددل  للإحصدداي وتكنولوجيددا المعلومددات, , ولا لا التخادديا   2117جم و يددة العدد ال,  (8
 المجموعة الإحصائية التنوية.  
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