
 
 
 
 
 
 
 

   2009، 22 ، المجلد 2مجلة البصرة للعلوم الزراعية ، العدد 
  

توزيع بعض العناصر الثقيلة ضمن المفصولات المعدنية والعضوية لبعض رواسب       
  جنوب العراق, نهر دجلة 

 

  بشار جبار الصباح
  جـامعـة ميسـان/آلية التربية

  الخلاصة
ѧѧѧضمن البحѧѧѧة          تѧѧѧر الثقيلѧѧѧور العناصѧѧѧع صѧѧѧة توزيѧѧѧث دراس )Cd , Ni , Zn , Cu , Pb , Fe  ( 

وأن متوسѧط   , ضمن المفصولات المعدنية والعضوية لبعض رواسب نهر دجلة ضمن محافظة ميسان            
 , 53.9  ,  97.94 ,  2.3( الترآيز الكلي لمحتوى هذه الرواسب من العناصر الثقيلة المدروسة آѧان  

آمѧا توصѧلت الدراسѧة إلѧى أن معظѧم صѧور       .  على التѧوالي  1-آغم. ملغم   )4136 , 44.64 , 33.86 
العناصѧر الثقيلѧѧة آانѧѧت مرتبطѧѧة مѧѧع آاربونѧѧات الكالѧѧسيوم وأآاسѧѧيد المنغنيѧѧز وأآاسѧѧيد الحديѧѧد المتبلѧѧورة  

وأن مجموع الأجزاء المرتبطة لم تتجѧاوز       . وغير المتبلورة وأقلها المرتبط بالمادة العضوية والمتبادل        
من الترآيز الكلي لكل عنصر مما يبين بأن المتبقي من آل عنصر قد أرتѧبط بغرويѧات   ) 85 %(نسبة 

  .معدنية أو عضوية غير مستعملة في هذه الدراسة 
  المقدمة
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      تتضمن رواسب الأنهار والبحار والبحيرات في ترآيبها على غرويات معدنية وعضوية مختلفة 
آما تختلف في أحجامها وآمياتها مما ينعكس ذلك على , ادرها اعتمادا على طبيعة تكوينها ومص

     .طبيعة تفاعلاتها مع العناصر المعدنية المتواجدة في البيئة المائية 

      أن ميكانيكية ارتباط العناصر الثقيلة مع الغرويات العضوية نالت اهتماما متزايدا من قبل العديد 
 إلى أن المواقع الأساسية لربط تلك العناصر مع ﴾11 , 21﴿فقد أوضح آل من . من الباحثين 

المجاميع الفعالة الحاوية على الأوآسجين هي المجاميع الكربوآسيلية والفينولية الموجودة في المادة 
 ذات ثباتية مختلفة تعتمد على نوع العنصر وعدد Chelatesالعضوية لتكوّن معها مرآبات مخلبية 

  .دة العضوية ونوعها وتأثير درجة تفاعل المحيط حلقات الارتباط وترآيب الما
 Adsorption      أن وجود العناصر الثقيلѧة فѧي البيئѧة المائيѧة يجعلهѧا عرضѧة لتفѧاعلات الأمتѧزاز                       

والترسѧѧيب بهيئѧѧة متبادلѧѧة أو مترسѧѧبة بѧѧشكل اآاسѧѧيد أو هيدروآѧѧسيدات أو آاربونѧѧات أو فوسѧѧفات أو         
 يحѧѧدد طبيعѧѧة وسѧѧيادة تلѧѧك المرآبѧѧات المعدنيѧѧة للعناصѧѧر  والѧѧذي, آبريتѧѧات ضѧѧمن غرويѧѧات الرواسѧѧب 

 والنشـاط البيـولѧـوجي ومѧصـادر التلѧـوث    Pe + pH الميـاه وجهـد الأآسـدة والاختزال pHالثقيلة هو 
﴿15﴾.   
      أن زيادة محتوى رواسب نهر دجلة من العناصر الثقيلѧة يعكѧس درجѧة التلѧوث فѧي البيئѧة المائيѧة                            

(AL-Manssory et al., 2004) دمѧѧالي عѧѧاه وبالتѧѧذه الميѧѧة هѧѧى رداءة نوعيѧѧؤدي إلѧѧذي يѧѧر الѧѧالأم 
دراسѧة توزيѧع صѧور     لذا فأن الهدف من هѧذا البحѧث هѧو   , ) 3(صلاحيتها للاستهلاك البشري أو الري 

 .العناصر الثقيلة ضمن المفصولات المعدنية والعضوية في بعض رواسب نهر دجلة 
  

  المواد وطرائق العمل

       

 آѧم تقريبѧا     100      جمعت عينات الرواسب من خمسة مواقع مختلفة من نهر دجلة تمتد علѧى مѧسافة                
 قلعѧة صѧالح   - المجѧر - العمارة   -آميت  (  وهي   2006ضمن محافظة ميسان خال شهر تموز من العام         

م آغѧ 1(حيث تم جمع عينات الرواسب من منطقة تماس مياه نهر دجلة مع الراسѧب وبزنѧة        ) .  العزير -
جففѧت العينѧات هوائيѧا وأزيѧل منهѧا الѧشوائب وطحنѧت بمطرقѧة خѧشبية                  ) . 1شѧكل (لكل موقѧع تقريبѧا      ) 

وحفظѧѧت فѧѧي أوعيѧѧة بلاسѧѧتيكية محكمѧѧة منعѧѧا  )  ملѧѧم2(ونخلѧѧت بوسѧѧاطة منخѧѧل بلاسѧѧتيكي سѧѧعة فتحاتѧѧه  
  قѧѧدرت بعѧѧض الخѧѧصائص الكيميـائيѧѧـة والفيـزيائيѧѧـة لعينѧѧـات الرواسѧѧب وفـقѧѧـا إلѧѧى الطѧѧـرق       .للتلѧѧوث 

قѧѧدر المحتѧѧوى الكلѧѧي مѧѧن العناصѧѧر الثقيلѧѧة باسѧѧتخدام جهѧѧاز الامتѧѧصاص  ) . 10 , 19(المتبعѧѧة فѧѧـي   
وفقѧا إلѧى الطريقѧة المقترحѧة مѧن      H2SO4 : HF) :  (HCLO4الѧذري بأسѧتخدام الخلѧيط الحامѧضي     

   ) .19(والموصوفة في) 16(قبل
ت المعدنيѧة والعѧضوية وفقѧا إلѧى              قدرت صور العناصر الثقيلѧة للرواسѧب وأرتباطهѧا مѧع الغرويѧا               

   .(23 ,27 ,22 ,12 ,13)الطرق الموصوفة في 
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  النتائج والمناقشة
 الخѧѧصائص الكيميائيѧѧة والفيزيائيѧѧة لѧѧبعض رواسѧѧب نهѧѧر دجلѧѧة حيѧѧث أمتѧѧاز     (1)      يوضѧѧح الجѧѧدول 

بونات الكالѧسيوم وقѧد يعѧزى ذلѧك إلѧى           بزيادة محتواهما من الملوحة وآار    ) العمارة والمجر (الموقعين    
ارتفاع  آميѧة الملوثѧات التѧي تطѧرح مѧن قبѧل بعѧض المستѧشفيات والفѧضلات المنزليѧة وميѧاه الѧصرف                        

آمѧا قѧد يعѧزى الارتفѧاع فѧي آميѧة آاربونѧات              . الصحي والتي تحتوي على آميѧات آبيѧرة مѧن الأمѧلاح             
  ) . 7 (الكالسيوم في هذين الموقعين إلى طبيعة مادة الأصل والترب

      آمѧѧا أمتѧѧاز المѧѧوقعين أعѧѧلاه بزيѧѧادة محتواهمѧѧا مѧѧن المѧѧادة العѧѧضوية ويمكѧѧن أن يعѧѧزى سѧѧبب هѧѧذه     
الزيادة إلى اختلاف نسبة المفصولات لهذه الرواسب فضلا عن زيادة آمية الملوثѧات التѧي تطѧرح إلѧى             

افظѧѧة  والتѧѧي تѧѧسهم للكثافѧѧة الѧѧسكانية فѧي مرآѧѧز المح  نهѧر دجلѧѧة بمѧѧا فيهѧѧا ميѧѧاه الѧصرف الѧѧصحي نتيجѧѧة  
  ).1 , 3(جميعها في زيادة محتوى هذه الرواسب من المادة العضوية 

   الخصائـص الكيـميـائيــة والفيـزيائيــة لبعـض رواسب نهــر دجلـة( 1 )جــدول 
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الترآيز الكلي لعناصر الكѧادميوم والنيكѧل والزنѧك والنحѧاس           ) 2(    تبين النتائج الموضحة في الجدول    
ـام لتراآيѧѧـز هѧѧـذه حيѧѧـث بلѧѧـغ المتѧѧـوسط العѧѧ, والرصѧѧاص والحديѧѧـد فѧѧـي بعѧѧـض رواسѧѧـب نهѧѧـر دجـلѧѧـة 

ويمكѧن  ) .  علѧى التѧوالي   1-آغѧم .ملغѧم ( 2.3 , 97.94 , 53.9 , 33.86 , 44.64 ,4136   العناصـر 
ز من العناصر الثقيلة في رواسب نهر دجلة إلى أن الرواسب تعد الطريѧق              أن يعزى وجود هذه التراآي    

الرئيسي لما يحمله الماء من فضلات زراعية وصناعية وبشرية والذي يعكس مѧدى التلѧوث فѧي البيئѧة                   
فѧأن رواسѧب نهѧر دجلѧة للدراسѧة      ) . 28(وحسب معيار وآالة حماية البيئة الأمريكيѧة  ) . 2 ,3(المائية 

غيѧѧر ملوثѧѧة بعنѧѧصر الزنѧѧك ومتوسѧѧطة التلѧѧوث بعناصѧѧر الكѧѧادميوم والرصѧѧاص والحديѧѧد    (الحاليѧѧة تعѧѧد 
  ) .وشديدة التلوث بالنحاس

   
  

  في بعض رواسب نهـر دجلـة) 1-آغم.ملغم( الترآيز الكلي للعناصر الثقيلـة (2)جـدول     
  

 Cd Ni Zn Cu Pb Fe  الموقع
  

  آميت
  

0.7      
  

62.1    
  

25.6    
  

10.8     
  

21.4     
  

1370    
  

  العمـارة
  

4.2      
  

178.4    
  

92.7    
  

65.6      
  

78.1     
  

8400    
  

  قلعة صالح
  

3.6      
  

134.5    
  

78.5    
  

60.4     
  

62.8     
  

6750    
  

  المجر 
  

1.8      
  

73.3    
  

44.9    
  

21.2     
  

42.3     
  

2920    
  

  العزيـر
  

1.2      
  

41.4    
  

27.8    
  

11.3     
  

18.6     
  

1240    
  

  المتوسط
  

2.3      
  

97.94   
  

53.9    
  

33.86   
  

44.64   
  

4136    

  
     الموقع

     pH      
   

1:1          

EC      
  

  -1م.ديسيمنز

آاربونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  
  الكالســيوم

 -1آغم. غم

ة   المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد
  العضـوية

 -1آغم. غم

      رمل
  

  -1آغم.  غم

      غرين
   

  -1آغم.  غم

        طين
  

    -1آغم.  غم
  

      آميت
  

8.10     
  

2.75     
  

145.6   
  

12.7     
  

154.3    
   

 426.5    
  

419.2        
  

     العمارة
  

7.71    
  

4.26    
  

263.4   
  

32.6     
  

165.1    
  

280.7    
  

554.2      
  

   المجر الكبير
  

7.74    
  

3.82    
  

182.0   
  

34.7     
  

93.6     
  

482.1    
  

424.3      
  

    قلعة صالح
  

8.00    
  

2.16    
  

92.5   
  

21.9     
  

115.9    
  

364.4     
  

519.7      
  

       العزيـر
  

7.95    
  

2.18    
  

102.3   
  

18.8     
  

184.7    
  

431.9     
  

383.4      
  

     المتوسط
  

7.90     
  

3.03    
  

157.16  
  

24.14   
  

142.72   
  

397.12   
  

460.16    
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 لغѧرض دراسѧة توزيѧع العناصѧر الثقيلѧة ضѧمن المفѧصولات المعدنيѧة والعѧضوية لرواسѧب نهѧر دجلѧѧة            
وأن متوسط جѧزء    ) 1-آغم. ملغم 2.3( أن المحتوى الكلي لعنصر الكادميوم آان        (3)يتضح من الجدول    

الكѧѧادميوم المتبѧѧادل والمѧѧرتبط بالكاربونѧѧات والمѧѧادة العѧѧضوية وأآاسѧѧيد المنغنيѧѧز وأآاسѧѧيد الحديѧѧد غيѧѧر   
 (0.174 ,0.418 ,0.228 ,0.254 ,0.242 ,0.442)المتبلѧورة وأآاسѧيد الحديѧد المتبلѧورة قѧد بلغѧت       

 % (7.57 ,18.17 ,9.91 ,11.04 ,10.52 ,19.22)وشكلت نسبة قدرها ,  على التوالي 1-آغم.ملغم
ويتѧضح مѧن النتѧائج أن اقѧل نѧسبة مѧن الكѧادميوم آانѧت فѧي الجѧزء                     . من الكادميوم الكلѧي علѧى التѧوالي         

وقѧد يعѧزى   . المتبادل وأعلى نسبة من الكادميوم آانت في الجزء المرتبط مع أآاسѧيد الحديѧد المتبلѧورة                 
). 25(المتبلѧورة وهѧذا يتفѧق مѧع مѧا وجѧده       سبب ذلѧك إلѧى زيѧادة محتѧوى الرواسѧب مѧن أآاسѧيد الحديѧد           

وعند محولة جمع أجزاء الكادميوم ومعرفة نѧسبتها مѧن الكѧادميوم الكلѧي نجѧد أنهѧا شѧكلت نѧسبة قѧدرها                        
 مѧѧع غرويѧѧات Residul-Cdممѧѧا يبѧѧين ارتبѧѧاط الكѧѧادميوم المتبقѧѧي . مѧѧن الكѧѧادميوم الكلѧѧي ) (%76.43

  .أخرى غير مقدرة في هذا البحث 
فقѧѧѧد وجѧѧѧد أن متوسѧѧѧط الجѧѧѧزء المتبѧѧѧادل والمѧѧѧرتبط   ) 3جѧѧѧدول (ة إلѧѧѧى عنѧѧѧصر النيكѧѧѧل       أمѧѧѧا بالنѧѧѧسب

بالكاربونѧѧات والمѧѧادة العѧѧضوية وأآاسѧѧيد المنغنيѧѧز وأآاسѧѧيد الحديѧѧد غيѧѧر المتبلѧѧورة وأآاسѧѧيد الحديѧѧد           
,  على التѧـوالي  1-آغـم.ملغـم) 2.79 ,22.98 ,6.092 ,10.54 ,13.074 ,22.414(المتبلورة قد بلغ 

مѧن النيكѧل الكلѧي علѧى     %  (2.85 ,23.46 ,6.22 ,10.76 ,13.35 ,22.89)ة قـدرها  وشكلت نسبـ
  . من النيكل الكلي 79.53%وشكلت نسبة قدرها . التـوالي 

   أما بالنسبة إلى عنصر الزنك فقѧد بلѧغ متوسѧط جѧزء الزنѧك المتبѧادل والمѧرتبط بالكاربونѧات الѧصلبة             
 , 2.986(د الحديد غير المتبلورة وأآاسيد الحديѧد المتبلѧورة          والمادة العضوية وأآاسيد المنغنيز وأآاسي    

 %وشѧكلت نѧسبة قѧدرها    ) .  علѧى التѧوالي   1-آغѧم . ملغѧم 13.048 , 8.16 , 5.57 , 4.734 , 9.978
ويبѧѧѧدو مѧѧѧن نتѧѧѧائج الدراسѧѧѧة أن لخѧѧѧصائص الرواسѧѧѧب والميѧѧѧاه الكيميائيѧѧѧة  .  مѧѧѧن الزنѧѧѧك الكلѧѧѧي 82.51

  .جزاء العناصر الثقيلة ضمن مفصولاتها المختلفة والفيزيائية أثر في تحديد وسيادة أ
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  ضمن المفصولات المعدنية والعضوية) 1-آغم.ملغم( توزيع العناصر الثقيلة (3)جدول 
   لبعض رواسب نهر دجلة

      
         

  )3( يتبع جدول 
  

   الكادميوم- 1
 EX CARB O .M  MnOx AFeOx CFeOx Total  الموقع

1 
2 
3 
4 
5  

0.07 
0.25 
0.27 
0.16 
0.12 

0.12 
0.97 
0.63 
0.21 
0.16 

0.08 
0.38 
0.33 
0.24 
0.11 

0.09 
0.46 
0.42 
0.20 
0.10 

0.08 
0.51 
0.34 
0.18 
0.10 

0.10   
1.04   
0.72   
0.22   
0.13   

0.7 
4.2 
3.6 
1.8 
1.2 

 2.3 0.442 0.242 0.254 0.228 0.418 0.174  المتوسط
نسبة آل جزء 

 76.43% 19.22 10.52 11.04 9.91 18.17 7.57  %إلى الكلي 

   النيكل- 2
  الموقع

EX CARB O .M  MnOx AFeOx CFeOx Total 

1 
2 
3 
4 
5  

0.67 
7.25 
4.07 
1.10 
0.86 

9.15 
52.44 
32.96 
9.80 
10.55 

0.79 
9.83 
14.05 
4.32 
1.47 

3.81 
19.66 
18.87 
7.14 
3.22 

10.95 
21.36 
15.41 
11.25 
6.40 

20.17 
37.10 
24.53 
21.92 
8.35 

 62.1  
178.4   
134.5   
73.3 
41.4 

 97.94 22.414 13.074 10.54 6.092 22.98 2.79  المتوسط

نسبة آل جزء 
 79.53% 22.89 13.35 10.76 6.22 23.46 2.85  %إلى الكلي 

   الزنك–3
 EX CARB O .M  MnOx  AFeOx  CFeOx  Total  الموقع

1 
2 
3 
4 
5  

1.15 
5.41 
3.05 
3.92 
1.40 

4.83 
18.54 
18.67 
5.70 
2.15 

1.14 
7.85 
11.59 
2.48 
0.61 

2.08 
12.69 
5.08 
2.13 
5.87 

2.65 
14.75 
12.43 
6.25 
4.72 

5.17   
20.30   
16.72   
15.90   
7.15   

25.6 
92.7 
78.5 
44.9 
27.8 

 53.9 13.048 8.16 5.57 4.734 9.978 2.986  المتوسط
نسبة آل جزء 

 82.51% 24.21 15.14 10.33 8.78 18.51 5.54  %إلى الكلي 

   النحاس–4
 EX CARB O .M  MnOx AFeOx CFeOx Total  الموقع
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 أما بالنسبة إلى عنصر النحاس فقد بلغ متوسط الجزء المتبادل والمرتبط بالكاربونѧات الѧصلبة والمѧادة        

 (1.16 , 11.23 ,لحديѧد المتبلѧورة   العضوية وأآاسيد المنغنيѧز أآاسѧيد الحديѧد غيѧر المتبلѧورة أآاسѧيد ا      
 , 33.17 , 3.43(وبنѧسبة قѧدرها   ,   علѧى التѧوالي   1-آغѧم .ملغѧم  ) 5.84 , 5.916 , 3.728 , 0.758

 مѧن  84.57 %وشѧكلت نѧسبة قѧدرها    , مѧن النحѧاس الكلѧي     ) % 11.01 , 17.47 , 2.24 , 17.25
لѧذين وجѧدوا أن الجѧزء الأعظѧم مѧن       ا﴾18 , 26﴿هذه النتѧائج تتفѧق مѧع مѧا توصѧل إليѧه       . النحاس الكلي 

النحاس آان الجѧزء المѧرتبط مѧع الكاربونѧات وذلѧك بѧسبب ارتفѧاع محتѧوى الرواسѧب مѧن الكاربونѧات                        
فقѧد وجѧدت   . الصلبة ومنها آاربونات الكالѧسيوم التѧي تلعѧب دورا مهمѧا فѧي أمتѧزاز وترسѧيب النحѧاس                    

طوتين من التفاعل الأولى هѧي أمتѧزاز         أن أمتزاز النحاس على سطوح آاربونات الكالسيوم يتم بخ         ﴾8﴿
. المتميئѧѧة CaCO3  إلѧѧى الطبقѧѧات الѧѧسطحية مѧѧن Ca+2 تبعѧѧه انتѧѧشار أيونѧѧات  Cu+2سѧѧريع لأيونѧѧات 

1 
2 
3 
4 
5  

0.64 
1.70 
2.25 
0.49 
0.72 

 3.60 
24.78   
18.95   
5.14 
3.68 

0.71 
0.55 
0.69 
1.10 
0.74 

0.85 
15.63   
10.40   
1.37 
0.95 

1.42  
10.17   
14.38   
2.13 
1.48 

2.25 
3.24 
4.96 
5.88 
2.31 

10.8 
65.6 
60.4 
21.2 
11.3 

 33.86 3.728 5.916 5.84 0.758 11.23 1.16  المتوسط
نسبة آل جزء 

 84.57% 11.01 17.47 17.25 2.24 33.17 3.43  %إلى الكلي 

   الرصاص-5
  الموقع

EX CARB O .M  MnOx AFeOx CFeOx Total 

1 
2 
3 
4 
5  

0.48 
4.67 
3.51 
2.07 
0.42 

6.20 
22.15 
5.89 
3.95 
5.16 

0.93 
3.10 
2.67 
1.06 
0.82 

1.25 
10.05  
9.18 
5.74 
1.15 

2.02 
9.44 

14.65   
10.84   
1.93 

5.76  
18.87  
17.12  
13.61  
4.19 

21.4 
78.1 
62.8 
42.3 
18.6 

 44.64 11.91 7.776 5.474 1.716 8.67 2.23  المتوسط

نسبة آل جزء 
 84.62% 26.68 17.42 12.26 3.84 19.42 5.00  %إلى الكلي 

   الحديد-6
 EX CARB O .M  MnOx AFeOx CFeOx  Total  الموقع

1 
2 
3 
4 
5  

90 
640 
560 
290 
150 

240 
570 
440 
200 
110 

110 
420 
290 
310 
140 

230 
1260 
1450 
580 
260 

150 
980 

1170   
360 
140 

270   
2890   
1880   
710   
290   

1370   
8400   
6750   
2920   
1240   

 4136 1208 560 756 254 312 346  المتوسط
نسبة آل جزء 

 83.08% 29.21 13.54 18.28 6.14 7.54 8.37  %إلى الكلي 
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سائلة من المواد المتبلورة الحديثة والتѧي تتكѧون مѧن خلѧيط مѧن أيونѧات                 -والثانية هي تكوين مواد صلبة    
Cu+2 و Ca+2    ةѧѧسطحية المتميئѧѧات الѧѧي الطبقѧѧا .   فѧѧادل     أمѧѧزء المتبѧѧط الجѧѧغ متوسѧѧد بلѧѧاص فقѧѧالرص

والمѧѧرتبط بالكاربونѧѧات الѧѧصلبة والمѧѧادة العѧѧضوية وأآاسѧѧيد المنغنيѧѧز وأآاسѧѧيد الحديѧѧد غيѧѧر المتبلѧѧورة      
 علѧѧى 1-آغѧѧم.ملغѧѧم) 11.91 , 7.776 , 5.474 , 1.716 , 8.67 , 2.23 (وأآاسѧѧيد الحديѧѧد المتبلѧѧورة 

مѧѧن الرصѧѧاص  ) % 26.68 , 17.42 , 12.26 , 3.84 , 19.42 , 5.00(وبنѧѧسبة قѧѧدرها  , التѧѧوالي 
أمѧا بالنѧسبة إلѧى عنѧصر الحديѧد فقѧد       .     مѧن الرصѧاص الكلѧي    84.62 %وشكلت نسبة قدرها , الكلي 

بلغ متوسط جѧزء الحديѧد المتبѧادل والمѧرتبط بالكاربونѧات الѧصلبة والمѧادة العѧضوية وأآاسѧيد المنغنيѧز                     
 ѧورة وأآاسيد الحديد غير المتبلورة وأآاسيد الحديѧ1208 , 560 , 756 , 254 , 346 , 312( د المتبل 

 ) 29.21 , 13.54 , 18.28 , 6.14 , 7.54 , 8.37(وبنѧѧسب قѧѧدرها .   علѧѧى التѧѧوالي 1-آغѧѧم.ملغѧѧم) 
ويبدو من نتائج الدراسة بأن معظم الحديد قد تواجد بѧشكل أآاسѧيد أو مѧرتبط مѧع     . من الحديد الكلي   % 

 ذلك إلى طبيعة الوسط المائي للرواسѧب والѧذي يѧشجع مѧن ظѧروف                أآاسيد المنغنيز ويعزى السبب في    
   )17( تفاعلات الأآسدة والأختزال

     يتضح من ذلك أن الرواسѧب ذات محتѧوى قليѧل مѧن المѧادة العѧضوية بѧدليل أنخفѧاض نѧسب الجѧزء                   
تهم الѧذين وجѧدوا فѧي دراسѧ    ) 18 , 24 , 26(وهѧذا يتفѧق مѧع نتѧائج     . المѧرتبط بهѧا مѧن العناصѧر الثقيلѧة     

لمجموعة من العناصر الثقيلة أن أعلى نسبة من هѧذه العناصѧر آانѧت مرتبطѧة بواسѧطة أآاسѧيد الحديѧد                      
المتبلѧѧورة وقѧѧد أعѧѧزوا سѧѧبب ذلѧѧك إلѧѧى طبيعѧѧة التѧѧرب والرواسѧѧب التѧѧي قѧѧد تحتѧѧوي علѧѧى بعѧѧض المعѧѧادن 

ناصر في  الغنية بأآاسيد الحديد وأن لخصائص الرواسب دورا آبيرا في تباين أشكال ومحتوى هذه الع             
  .الرواسب 

  

      أن معظѧѧم أجѧѧزاء العناصѧѧر الثقيلѧѧة قѧѧد أرتبطѧѧت مѧѧع أآاسѧѧيد الحديѧѧد والمنغنيѧѧز وأقلهѧѧا آѧѧان المتبѧѧادل 
. والمرتبط بالمادة العضوية وقد يعزى سبب ذلك إلى أنخفاض محتوى الرواسب مѧن المѧادة العѧضوية                

يز الكلي لكل عنصر ممѧا يبѧين بѧأن     من الترآ(85 %)وأن مجموع الأجزاء المرتبطة لم تتجاوز نسبة 
  .المتبقي من آل عنصر قد أرتبط بغرويات معدنية أو عضوية غير مستعملة في هذه الدراسة 
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Basrah J.Aagric.Sci.,22 (2) 2009 
  

DISTRIBUTION OF SOME HEAVY ELEMENTS IN THE 
MINERALS AND ORGANIC PARTICLES OF SOME TIGRIS 

RIVER SEDIMENTS , SOUTHERN IRAQ  
  

         
SUMMARY  

  
     This study includes the distribution of heavy elements forms ( Cd , Ni . 
Zn , Cu , pb , Fe ) in the minerals and organic particles of some of Tigris 
River sediments in Misan Governorate . The mean of total sediments content 
 of heavy metals ( 2.3 ,  97.94 , 53.9 , 33.86 , 44.64 , 4136 ) mg.kg-1 

respectively .The study results indicated that most of heavy elements forms 
were bounded with calcium carbonates , manganese oxides , crystal and 
amorphous iron oxides and less bounded with organic matter , exchangeable 
forms . The total of the correlated parts did not exceed (85%) of the total 
concentration of every element . This study showed that the residual of every 
element correlated with minerals or organic colloids which were not used in 
this study .                                 
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