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 المستخلص 1-

تطبٌقاات  ولا  هو من التوزٌعات الواسعة الانتشار على صعٌد الدراساات واببحااا العلمٌاة الآسًالتوزٌع      
دراسااات  باارجرا الباحااا  ٌاار لااكل   أو تحلٌااو دواو البقااا دسااٌة المجااالات ال نواسااعة  ااً مجاااو المعولٌااة و

  ً خصائص هكا التوزٌع .  موسعة
 ابولاىالبقاا  للتوزٌاع الآساً المبتاور بطرائاك الإمكاان ابعيام وطرٌقاة بٌاز   ً هاكا البحاا تام تقادٌر دالاة   

ة الإمكاان ابعيام كطرٌقاة وطرٌقاة جاا  نااٌا بالاعتمااد أولا علاى طرٌقا والثانٌة وطرٌقاة المربعاات الصاغر 
 بٌان م باساتخدام المحاكاا   ةوالمقارنا ٌا أولى وثانٌا على طرٌقة بٌاز ابولاى كطرٌقاة جاا  نااٌا ثانٌاةاجا  ن

 البحاا نتاائ  أي ارت لقد    (100,50,30,20,10)هً مختلفة عٌناتاعتمد الباحا على  حجوم ل كا الغرض 
 ولكا ة حجوم العٌنات.قدٌر المعتمد  ثانٌة على جمٌع طرائك التتفوك طرٌقة بٌز ال

 

A comparison Some of Methods for Estimating Survival Function for 

Truncated Exponential Distribution 

Abstract 
Exponential distribution is one of most common distributions in studies 

and scientific researches with wide application in the fields of reliability, 

engineering and in analyzing survival function therefore the researcher has 

carried on extended studies in the characteristics of this distribution. 

In this research, estimation of survival function for truncated exponential 

distribution in the maximum likelihood  methods and Bayes first and second 

method, least square method and Jackknife dependent in the first place on the 

maximum likelihood method, then on Bayes first method then comparing then 

using simulation, thus to accomplish this task, different size samples have been 

adopted by the searcher using (10, 20,30,50,100) results gained proved that 

second Bayes method domination upon all other method and for all samples. 
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 المقدمة وهدا البحا 2-
بانن  Epsteinلاحاي الباحاا   1984فاً عاام  الآساًالتوزٌاع  أهمٌاة بحوا  ً إي اارتنوعت الدراسات وال  

و اً عاام   [7]والتوزٌاع الطبٌعاً  اً مجااو التجاارب الزراعٌاة الآساًهنا  تقارب  ً التطبٌاك باٌن التوزٌاع 
كات المعلمتااٌن باسااتخدام عٌنااة  الآسااًبتقاادٌر معلمااات التوزٌااع  وآخاارون Kin Lanقااام الباحااا  1994
بان المعلماات الاث ا لتوزٌاع  Gupta and Kunduلاحي الباحثان 1999  و ً عام [9]موعة المرتبة المج

هً أ ضو  من المعلمات الث ا لنموكج كاما أو وٌبو  اً بعاض  الآسً العام )معلمة الشكو والقٌاس والموقع(
توزٌاع الآساً كات بتقادٌر معلماات ال Raqab and Ahsanllahقاام الباحاا  2001و اً عاام   [8]الحاالات

بتقاادٌر  Faris Muslimقااام الباحااا  2008و ااً عااام  [11]المعلمتااٌن باسااتخدام عٌنااة المجموعااة المرتبااة
وآخاارون بدراسااة الإحصااا ات  Razaeiقااام  2010و ااً عااام  [4 ]المبتااور الآسااًالوسااط الحسااابً لتوزٌااع 

 .[12]بواسون – الآسًالمرتبة لتوزٌع 
المربعاات  الإمكاان ابعيام وطرٌقاة بقا  باستخدام أساالٌب بٌاز ماع طرٌقاةتم تقدٌر دالة البحثنا هكا   ً
 . أع هلمعر ة التقدٌر اب ضو للطرائك  ابولى والثانٌة وطرٌقة جا  ناٌاالصغر  

 طرائك التقدٌر 3-

 Maximum Likelihood Method  [2][1]طرٌقة الإمكان ابعيم  1-
قٌم المعلمات التً تجعو دالة الإمكان ابعيم  ً ن اٌت ا  ٌمكن تعرٌا التقدٌر ب كه الطرٌقة على ان 

 .من الخصائص الجٌد  ل كه الطرٌقة مما جعل ا كات كفا   عالٌة (invariant)إك تعد خاصٌة الثبات العيمى
مسحوبة من مجتمع تتوزع مفردات  بحسب دالة الكثا ة  nعٌنة عشوائٌة بحجم  (t1,t2,…..,tn )لتكن     

),(التً تحتوي على معلمتٌن  Exponential  Distributionتوزٌع الآسً الاحتمالٌة ل 0t 

 وكما ٌلً: 0tوبا تراض ثبات معلمة الموقع
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0tتمثو معلمة الموقع:(Location parameter) 0إن الفشو لا ٌحدا قبو الوقت  إكt. 
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 [5]طرٌقة تقدٌر بٌز باستعماو معلومات جفري المسبقة  2- 
Information                                           Bayes Method by Using Jeffrey Prior 

بدالة كثا ة الاحتمالٌاة  nمتغٌرات عشوائٌة مسحوبة من عٌنة عشوائٌة بحجم  t1,t 2 ,….,t nا ترض  
(p.d.f) 

probability density function ),;( 0 ttf: ًوالتً هً كما ٌل 
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 وكما ٌلً:  Jeffrey prior informationحٌا تعتمد طرٌقة بٌز على معلومات جفري المسبقة 

 Fisherتتناسب طردٌا مع الجكر ألتربٌعً لمعلومات  ٌشر g)(تفترض معلومات جفري المسبقة إن دالة   

information : ًوكما ٌل 

)()(  Ig                                                                 ………………….. (11) 
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او معلومات جفري المسبقة برٌجاد التوزٌع الشرطً الكي ٌعتمد على دالة نستطع إٌجاد تقدٌر بٌز باستعم

 الكثا ة الاحتمالٌة المشتركة والدالة الكثا ة الاحتمالٌة ابحادٌة لكا  ان التوزٌع الشرطً هو كما ٌلً:
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)ˆ,()ˆ(2وباستعماو دالة الخسار  والتً هً :       c 

 لإٌجاد تقدٌر بٌز  Risk functionوباستخدام دالة المخاطر  
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  [5]طرٌقة تقدٌر بٌز باستخدام بتوسٌع معلومات جفري المسبقة3- 
Bayes Method by Using extension Jeffrey Prior            
                                                         

مع معلومات  ٌشر  تتناسب طردٌاg)(معلومات جفري المسبقة على إن  دالةٌتم التوسع  ً     

Fisher    information   والمر وعة إلى القوc : ًوكما ٌل 
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Bayes                                      ……………………. (30) 
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
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
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 Least Square Method  [3]طرٌقة المربعات الصغر 4- 
 

 تعتمد طرٌقة المربعات الصغر  على تقلٌو مربعات الخطن العشوائً للحصوو على قٌم تقدٌرٌة للمعالم 

a & b : إي إن 

2

1 1

2 )( i

n

i

n

i
ii btaye  

 

                                      …………………… (32) 

ومساوات ا للصفر نحصو على القٌم التقدٌرٌة   a & bبالنسبة للمعالم  (22)ك المشتقة للصٌغة وعند اخ

ba  وحسب  ˆ&ˆ
 الصٌغة التالٌة:

 

  

 

  






n

i

n

i
ii

n

i

n

i

n

i
iiii

ttn

yttyn

b

1 1

22

1 1 1

][

ˆ                                       …………………….. (33) 

tbya ˆˆ                                                                 …………………….. (34) 

 

tyإك إن:    وعلٌ   نن دالة التوزٌع التراكمٌة لتوزٌع الآسً  y & tتمثو الوسط الحسابً للمتغٌرٌن  &

 المبتور هً:

)exp(1)( 0



tt
tF i
i


                                   ……………………… (35) 

 

)exp()(1 0



tt
tF i
i


                                    ……………………… (36) 

)exp(
)(1

1 0



tt

tF

i

i





                                     ………………………. (37) 

 وبردخاو اللوغارٌتم على المعادلة أع ه:


0)

)(1

1
(

tt

tF
Log i

i





                                    ……………………….. (38) 


i

i

tt

tF
Log 



0)
)(1

1
(                                 ……………………….. (39) 

 إك إن: 

1
)(




n

i
tF i

                                                                    …………………. ( 40) 
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لحسابً من الجدوو التالً التقدٌرٌة بالاعتماد على طرٌقة رتبة الوسط ا F(tiإك تم استخراج قٌمة )
[3]: 
 F(tiٌبٌن طرائك تقدٌر ) (1)جدوو رقم   

 

 

 

ترتٌب تصاعدي وتعطى البٌانات  tiإك ترتب بٌانات المتغٌر العشوائً  tiرُتب المتغٌر العشوائً   iوان 
 المرتبة رُتب 

niتصاعدٌة ) ,..,2,1). 

 تساويŷوعلٌ   نن 

 

ii xy 10
ˆˆˆ                                                    …………………… (41) 

 إك أن:

)
)(1

1
(ˆ

i
i

tF
Logy


  




ˆ

1ˆ
1   

ii tx   




ˆ
ˆ 0
0

t
  

0

0
ˆ

ˆ



t

LS                                                             ……………………… (42) 

)(1)( tFtS   

 تمثو دالة التوزٌع التراكمٌة لتوزٌع الآسً المبتور.tF)(إك إن:

)
ˆ

exp()(ˆ 0



tt
tS


                                               …………………….. (43) 

 F(ti(  الطرائك

 Mean Rank)رتبة الوسط الحسابً 

) 1n

i
 

 ( Median Rank)رتبة الوسٌط 

4.0

3.0





n

i 

 c.d.fتماثو دالة 

n

i 5.0
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 Jackknife [13]طرٌقة تقدٌر  5-
ٌستخرج مقدر  إك 1949 ً عام  Quenouilleطبقت هكه الطرٌقة بوو مر  من قبو الباحا 

Jackknife  :ًكما ٌل 

 *
ˆ)1(ˆˆ   nnJackknife                                  …………………… (44) 

 إك إن:

̂:  المعلمة حسب طرٌقة المعتمد مقدر . 

تساوي   ̂*وان  
n

n

i
i

 1
*

ˆ

ˆ



 

 
 بالاعتماد على طرٌقتٌن هما: Jackknifeٌتم تقدٌر معلمة القٌاس حسب طرٌقة  إك

 طرٌقة الإمكان ابعيم. 1-
 طرٌقة بٌز ابولى.  2-

وبالتالً هً نفس  ابعيم الإمكانبالاعتماد على طرٌقة  Jackknifeطرٌقة  إك نشرح خطوات التقدٌر
 الخطوات بالاعتماد على طرٌقة بٌز ابولى وكما ٌلً: 

 
 :إن إك

ML̂لمعلمة حسب طرٌقة الإمكان ابعيم.: مقدر ا 

i̂  و ك ابسلوب التالً: إٌجادهاٌتم 

),,..,( من مجموعة المتغٌرات1t ابوووكل  بحكا المتغٌر  1̂ إٌجاد 1- 21 nttt  1 وإٌجاد̂ حسب

 .1tابووبدون المتغٌر  ابعيم مكانالإطرٌقة 

),,..,( مجموعة المتغٌرات إلى 1tابووع المتغٌر ٌرجبتوكل   2̂ إٌجاد 2- 21 nttt   وحكا المتغٌر

 .2tحسب طرٌقة الإمكان ابعيم بدون المتغٌر الثانً 2̂ وإٌجادمن هكه المتغٌرات  2tالثانً

 .n̂إلى إن نجد i̂وهككا نستمر برٌجاد  3-

 .̂*إٌجاد 4-

 .Jackknifeتطبٌك صٌغة  5-
 ٌرٌة كما ٌلً: وعلٌ  ٌمكن إٌجاد دالة البقا  التقد

 

)
ˆ

exp()(ˆ 0

Jackknife

i tt
tS




                                        …………………… (45) 
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 الجانب التجرٌبً  4-
تم استخدام المحاكا  لغرض المقارنة بٌن الطرائك المختلفة تجرٌبٌا   حٌا ٌتمٌز هكا ابسلوب 

ٌد البٌانات نيرٌا من دون الحصوو علٌ ا عملٌا بالمرونة وٌو ر الكثٌر من الوقت والج د والماو و ٌ  ٌتم تول
 وأٌضا دون الإخ و بدقة النتائ  المطلوبة وتتلخص هكه الطرٌقة بالخطوات التالٌة:

قٌم  تواسُتخدم ( 10, 20 ,30, 50 , 100)تحدٌد القٌم الا تراضٌة: تم اختٌار خمسة حجوم للعٌنات هً 1-

5.00إي إن  0.5عند   t0لموقع مة اوتم تثبٌت معل  tiا تراضٌة بوقات البقا   t  وقٌمةC1  0.02عند  

 : ً الجدوو التالً  وهً كما
 

معلمة 
 (t0الموقع )

قٌمة 
C1 

   أوقات البقا
ti 

0.5 0.02 0.7 0.7 

1.2 1.2 

1.7 1.7 

2.2 2.2 

 
 

 تولٌد البٌانات 2-
 :[10]و ك طرٌقة التحوٌو العكسً و ك الصٌغة التالٌة tiم المتغٌر العشوائً تم تولٌد قٌ 1-      

 
 لتوزٌع الآسً المبتور هً: c.d.fبما إن دالة       

)exp(1)( 0



tt
tF i
i


                                            ………………… (46) 

)exp(1 0



tt
u i

i


                                                  ………………… (47) 

 وبردخاو اللوغارٌتم للمعادلة أع ه:

)(0
i

i uLog
tt





                                                       ………………… (48) 

0)(* tuLogt ii                                                     ………………… (49) 

  ً الصٌغ المتوصو إلٌ ا  ً نتائ  التقدٌر النيرٌة  ً الجانب النيري. tiدام القٌم المتغٌر تم استخ 2-     
  ً طرٌقة المربعات الصغر  كانت الخطوات المتبعة هً كما ٌلً: 3-     

 ترتٌب تصاعدي. tiترتٌب قٌم المتغٌر العشوائً  1- 
 ائً المرتبة ترتٌب تصاعدي.للقٌم المتغٌر العشو(i=1,2,..,n )إعطا  رُتب تصاعدٌة  2- 

)(تقدٌر قٌمة  3-  ixF  :وكال  بالاعتماد على الصٌغة التالٌة 

            
1

)(



n

i
xF i                                                              ………………. (50) 
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تم حساب  4-



1ˆ

1  

  0̂دٌر تم تق    5-

        xy 10
ˆˆ                                                            ………………….. (51) 

 و ك الصٌغة التالٌة: تم إٌجاد قٌمة     6- 
 

  

0

0
ˆ

ˆ



t

LS                                                               …………………... (52) 

 مقٌاس المقارنة:تم الاعتماد على مقٌاس متوسط مربعات الخطن و ك الصٌغة التالٌة: 4-

  
L

tStS

tSMSE

L

i






 1

2))()(ˆ(

))(ˆ(                                …………………… (53) 

 
 إك إن:

=L  عدد مرات التجربة 

)(ˆ tS= معتمد مقدر الطرٌقة ال 

)(tSالقٌمة حسب ابسلوب المستخدم= 

 مر . (1000)إك تم تكرار التجربة إلى 
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 الاستنتاجات 5- 
 بغلاب هاً اب ضاو مان بقٌاة طرائاك التقادٌر ابخار  بالنسابةبٌاز الثانٌاة  بنن طرٌقةأي رت نتائ  البحا  1-

 القٌم الا تراضٌة ولجمٌع حجوم العٌنات.
 .(10)لحجم العٌنة  (1.2, 1.7, 2.2)طرٌقة جا  ناٌا الثانٌة هً اب ضو بالنسبة للقٌم الا تراضٌة  تكون 2-
بالنسابة بغلاب طرٌقاة  أ ضاوماع نتاائ  وطرٌقة جا  ناٌا ابولاى والثانٌاة  ابعيم الإمكانتتقارب طرٌقة  3-

 القٌم الا تراضٌة ولجمٌع حجوم العٌنات لدالة البقا  التقدٌرٌة.
 المستخدمة. حجوم العٌنات  ًبغلب القٌم الا تراضٌة  ً المرتبة ابخٌر    ت طرٌقة تقدٌر بٌز ابولىجا 4-
ٌقااو كلمااا ازداد حجاام العٌنااة وهااكا ٌتفااك مااع النيرٌااة  MSEبٌناات النتااائ  باانن مجمااوع مربعااات الخطاان  5-

 الإحصائٌة.

 
 التوصٌات 6-
 دالة البقا  لتوزٌع الآسً المبتور. ٌوصً الباحا باعتماد طرٌقة بٌز الثانٌة لتقدٌر 1-

 .  التقلصٌوصً الباحا بتوسٌع نطاك الدراسة لتشمو تقدٌر دالة البقا  بالاعتماد على طرٌقة  2-
 

 الجداوو 7-
 وكما ٌلً: ( 10 , 20 , 30 , 50 , 100 )الجداوو أدناه تبٌن نتائ  التقدٌر لحجوم العٌنات 

 (1)جدوو رقم 
 (10)لدالة البقا  لحجم العٌنة ط مربعات الخطنمتوس نتائ  التقدٌر نٌبٌ

 
طرٌقة جا  ناٌا   اب ضو

 الثانٌة
طرٌقة جا  ناٌا 

 ابولى 
طرٌقة المربعات 

 الصغر 
طرٌقة الإمكان  طرٌقة بٌز ابولى طرٌقة بٌز الثانٌة

 ابعيم
ti 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

7.522997E-03 5.574026E-03 8.401921E-03 5.174857E-03 0.0287489 5.574026E-03 0.7 

طرٌقة جا  
 ناٌا الثانٌة

9.730224E-03 1.089512E-02 4.341123E-02 9.782358E-03 4.153002E-02 1.089512E-02 1.2 

طرٌقة جا  
 ناٌا الثانٌة

8.68069E-03 0.0118523 9.958757E-02 1.061073E-02 0.0476848 0.118523 1.7 

طرٌقة جا  
 ناٌا الثانٌة

8.451692E-03 1.211652E-02 0.2179034 1.085623E-02 5.201573E-02 1.211652E-02 2.2 

 
 (2)جدوو رقم 

 (20)لدالة البقا  لحجم العٌنة متوسط مربعات الخطن ٌبٌن نتائ  التقدٌر
 

طرٌقة جا  ناٌا  اب ضو
 الثانٌة 

طرٌقة جا  ناٌا 
 الاولى 

طرٌقة المربعات 
 الصغر 

طرٌقة الإمكان  ابولى طرٌقة بٌز طرٌقة بٌز الثانٌة
 ابعيم

ti 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.736515E-03 2.422563E-03 4.327484E-03 2.337399E-03 3.869588E-02 2.422564E-03 0.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

1.115891E-02 5.170908E-03 2.412779E-02 4.894764E-03 4.188724E-02 5.170911E-03 1.2 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.683642E-03 5.78117E-03 5.326805E-02 5.457357E-03 4.482693E-02 5.781167E-03 1.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

7.204893E-03 5.987887E-03 0.1031523 5.650788E-03 4.745884E-02 5.987894E-03 2.2 

 
 
 
 
 

 (3)جدوو رقم 

طرٌقة جا  ناٌا  اب ضو
 الثانٌة 

طرٌقة جا  ناٌا 
 ابولى 

لمربعات طرٌقة ا
 الصغر 

طرٌقة الإمكان  طرٌقة بٌز ابولى طرٌقة بٌز الثانٌة
 ابعيم

ti 
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 (30)لدالة البقا  لحجم العٌنةمتوسط مربعات الخطن ٌبٌن نتائ  التقدٌر 
 

 
 

 (4)جدوو رقم 

 (50)لدالة البقا  لحجم العٌنةمتوسط مربعات الخطن ٌبٌن نتائ  التقدٌر 
 

طرٌقة جا  ناٌا  اب ضو
 الثانٌة 

طرٌقة جا  ناٌا 
 ابولى

طرٌقة المربعات 
 الصغر 

طرٌقة الإمكان  طرٌقة بٌز ابولى طرٌقة بٌز الثانٌة
 ابعيم

ti 

ز طرٌقة بٌ
 الثانٌة

9.02416E-03 1.014122E-03 1.945473E-03 1.000654E-03 6.540718E-02 1.014124E-03 0.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

0.011308 2.255737E-03 1.187258E-02 2.209447E-03 5.564092E-02 2.255732E-03 1.2 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.240031E-03 2.556592E-03 2.646598E-02 2.501308E-03 5.492796E-02 2.556584E-03 1.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

6.254914E-03 2.665697E-03 4.844341E-02 2.607669E-03 0.0559432 2.665706E-03 2.2 

 
 (5)جدوو رقم 

 (100)لدالة البقا  لحجم العٌنة متوسط مربعات الخطن ٌبٌن نتائ  التقدٌر
 

طرٌقة جا  ناٌا  اب ضو
 الثانٌة

اٌا طرٌقة جا  ن
 ابولى

طرٌقة المربعات 
 الصغر 

طرٌقة الإمكان  طرٌقة بٌز ابولى طرٌقة بٌز الثانٌة
 ابعيم

ti 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.998759E-03 5.007196E-04 9.791563E-04 4.971166E-04 9.449982E-02 5.007186E-04 0.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

1.104025E-02 1.135159E-03 6.189429E-03 1.122021E-03 7.239854E-02 1.135159E-03 1.2 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

7.740717E-03 1.294738E-03 1.382439E-02 1.278574E-03 6.845377E-02 1.294718E-03 1.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

5.589484E-03 1.354184E-03 2.436429E-02 1.336924E-03 6.814031E-02 1.354168E-03 2.2 

 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.962342E-03 1.642226E-03 3.086405E-03 1.605604E-03 4.907212E-02 1.642227E-03 0.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

1.140661E-02 3.604195E-03 1.808636E-02 3.481304E-03 4.697779E-02 3.604186E-03 1.2 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

8.61317E-03 4.065735E-03 3.966358E-02 3.920338E-03 4.838229E-02 4.065733E-03 1.7 

طرٌقة بٌز 
 الثانٌة

6.84709E-03 4.229276E-03 7.287068E-02 4.077381E-03 0.0503155 4.229275E-03 2.2 
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