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 انًسحخهص

 Phaseolus aureus)ثًُٛٓب فٙ أعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انطشٚخ  ٔانزذاخمرًذ دساعخ رأصٛش انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو     

Roxb.) .أٚبو ، ٔرؾذ ظشٔف لٛبعٛخ )يٍ  10يٍ ثبدساد َبيٛخ فٙ انؼٕء ثؼًش   كُظبو رغشٚجٙ   ػمم عبلٛخ  أعزخذيذ

كًب ثُٛذ  . %( 70-60سؽٕثخ َغجٛخ ) ٔ يئٕٚخ1±25نٕكظ( ٔؽشاسح  1800-600 1شذح ػٕئٛخ رغبٔ٘ )ٔ أػبءح يغزًشح ،

 -انُحائج الأجي :

 أٌ رشكٛض انجٕربعٕٛو كبٌ أػهٗ يٍ انظٕدٕٚو ٔفٙ عًٛغ أعضاء انؼمهخ .-1

% ، ثًُٛب نهجٕربعٕٛو 38.4( يٕلاس ثذلانخ أعزغبثخ انزغزٚش ٔثُغجخ صٚبدح رغبٔ٘ (0.001أٌ انزشكٛض الأيضم نهظٕدٕٚو ْٕ -2

 ثبنغٛطشح .% ، يمبسَخ 132( يٕلاس ٔثُغجخ صٚبدح (0.1كبٌ 

 NaCl    ٔ0.00001( يٕلاس يٍ (0.001عزس( ػُذ انزشكٛض (12.2رغبٔد أعزغبثخ انزغزٚش فٙ انؼمم انطشٚخ ٔثبنؼذد رارّ -3

( يٕلاس ٔانز٘ (0.1ٔطٕلا نهزشكٛض الأيضم  KCl( صى أصدادد الأعزغبثخ يغ صٚبدح رشكٛض 1:100أ٘ كُغجخ ) KClيٕلاس يٍ 

K( ْٔٙ انؾبنخ انطجٛؼٛخ نزٕاعذ 100:(1ٛش أطجؾذ انُغجخ ( .ثؾ(15.66أعزؾش أػهٗ انمٛى 
+

فٙ أ٘ َغٛظ َجبرٙ ثؼذح  

Naأػؼبف 
+

 أػلاِ( --1)ْٔزا ٚؤكذ انمٛى فٙ انفمشح  

Naثٍٛ انزشكٛض الأيضم يٍ انزذاخم  اٌ-4
+

Kيغ رشاكٛض يخزهفخ يٍ  
+

  ( (NaCl,0.0001+KCl,0.1M لذ رًضهذ ثبنزٕنٛفخ  

 غزٚش فٙ انؼمم انطشٚخ .ٔانزٙ كشفذ أػهٗ أعزغبثخ ر

)لجم رثٕل ٔعمٕؽ انفهك رارٛب(ٔانًغٓضح عزٔسْب أطلا ثبل  7,6,5الأٔساق الأٔنٛخ نهجبدساد خلال انٕٛو  ػهٗ NaClسػ -5

KCl  فٙ ؽبنخ أَؼكبط انًٕلف ،ثٕاعطخ سػ 25الأعزغبثخ انٗ  أخزضنذ% . ثًُٛب 58.2، لذ صاد يٍ أعزغبثخ انزغزٚش ثُغجخ %

 نلأساق الأٔنٛخ. KClال 

Naاٌ يزطهجبد ركٌٕ انغزٔس انؼشػٛخ فٙ ػمم انًبػ يٍ -6
+

عبػخ خلال انٕٛو انضبَٙ،   48-24لذ  ثبَذ ػشٔسرٓب خلال  

Kال ثًُٛب يزطهجبد 
+

 عبػخ الأنٗ.  24كبَذ فٙ  انٕٛو الأل ا٘  لذ 

Naرًؾٕسد انًُبلشخ ؽٕل انذٔس انزؼبد٘ نم 
+

Kرغبِ ال  
+

يؼب /ػهٗ انززبثغ/أٔثطشٚمخ انشػ نهُجبد الأو  فٙ ؽبنخ رغٓٛضًْب 

 انؼمم يُٓب. أخزلجم 

Abstract 

     Effect of sodium &Potassium chlorides and their interaction on rooting responce of fresh 

mung bean( Phaseolus aureus Roxb.)cuttings have been studied .Stem cuttings as an 

experimental  system were taken from 10-day-old light grown seedlings under standard 

conditions (Continous illumination ,of irradiance of 1600-1800 lux  ,temp  of 25±1 Selezi and 

relative humidity (60-70)% The reselts  revealed the followings  

       1-Potassium conc. was higher than sodium in all parts of the cutting . 
 

2-The optimal Conc.of sodium was (0.001M) ,which developed the highest rooting         

response   ,with an increase equal to 38.4% .whereas  , for potassium was ( 0.1M)and with an 

increase of 132%,compared to control . 

3-Equall rooting responces (12.2 roots)were developed at (0.001) M for NaCl & (0.00001M)for 

KCl (100:1 Ratio). Thereafter ,the response was increased with increasing KCl conc.until 

reaching the optimal conc.(0.1M) that stimulated the higher no.of adventitious roots (15.66) 

,where the ratio become  (1:100) .The latter represents the naturally occurring value of K+ in any 

plant tissue as  many folds compared to Na+ (confirmed the value of point -l-.). 

4-The interaction between the optimal.of NaCl with different conc. of KCl,as well as, the 

optimal Conc. of KCl with different Conc. of NaCl was represented by the combination of 

(NaCl,0.001M+KCl,0.2M) and( KCl,0.1+NaCl,0.0001M)respectively ,that developed the 

heigher rooting response.  

5-Spraying of NaCl to the primary leaves of seedlings during 5,6 and 7 days (before the 

cotyledons shrivels & dropping off  spotaneously) which already supplied with KCl to their  
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roots, increased the rooting response  by 58.2%.Where  as the response  was reduced to 25% in 

case of the situation was reversed ,by spraying the KCl to primary leave.  

 Discussion was focused on the Antagonistic role of Na+ against k+ whether supplied 

together, subsequently ,or  to stock plants before  taking the cuttings. 

Key words:-  Interaction,Mung bean , Potassium,Rooting responce and  Sodium 

 
 

 انًقذية
رخؼغ ػًهٛخ ركٍٕٚ انغزٔس انؼشػٛخ فٙ انُجبربد انٗ يغًٕػخ يؼمذح يٍ انؼٕايم انًزذاخهخ ،يُٓب انزغزٔٚخ )انغزائٛخ( ، انجٛئٛخ 

ٔانفغهغٛخ يُٓب انذاخهٛخ ٔأخشٖ رغٓض يٍ انخبسط كبلأٔكغُٛبد . ٔيغ رنك ،فئٌ أٚب يٍ رهك انؼٕايم ػُذيب ٚكٌٕ يؾذدا فأٌ ثمٛخ 

( ٔػهٗ انشغى يٍ شؾخ انًظبدس ثخظٕص رأصٛشاد انًغزٚبد ثشكم ػبو 1( خ فٙ لذػ  إعزغبثخ انزغزٚش انؼٕايم رظجؼ غٛش فؼبن

Naٔرأصٛش 
+

أٌ رغٓٛض أيلاػ انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو نؼمم انًبػ ػُذ  (  2)ثشكم خبص فٙ ركٍٕٚ انغزٔس انؼشػٛخ فمذ ثٍٛ  

NaCl ٔNaNOنكم يٍ  0.05Mانزشكٛض 
3

% يمبسَخ يغ يبٚمبثهٓب يٍ أيلاػ 23ؼشػٛخ ثُغجخ لذ خفغ يٍ ركٍٕٚ انغزٔس ان 

 NaNO3( لارٕعذ أخزلافبد فٙ انزأصٛش ثٍٛ (0.001M( . ٔيغ رنك فؼُذ انزشاكٛض انٕاؽئخ KCl ٔKNO3انجٕربعٕٛو )أ٘ 

ٔKNO3 ًُانغزسٚخ  ئشبثظذد ػذد ان(Root initials)   ٌفؼلا ػٍ أ .NaNO3  0.02ػُذ انزشاكٛض الاػهٗ يٍ عبثمزٓبM) ) لذ

. ْزا ٔيٍ  KNO3( ٔانغزٔس انؼشػٛخ يمبسَخ يغ (Root Primordia% فٙ ػذد انجبدئبد انغزسٚخ  14ثؾذٔد  بكشف أَخفبػ

 cotyledonsلذ ؽفضد يؼُٕٚب انزغزٚش فٙ فهك  1.34mMأٌ ػذح أيلاػ يٍ انجٕربعٕٛو ػُذ انزشكٛض (  3) عبَت أخش ،فمذ ثٍٛ 

يهٙ يٕلاس ٔكزنك انفبطٕنٛب  13.4 - 0.134ػؼ نزغزٚش ْبٚجٕكٕرم انًبػ ػُذ انزشكٛض انخٛبس انًفظٕنخ .فؼلا ػٍ انزؾفٛض انٕا

K. ٔفًٛب أرا كبٌ ركٍٕٚ انغزٔس فٙ انُجبربد أٔ انؼمم لذ ؽفض ثٕاعطخ ال  KClيهٙ يٕلاس يٍ ال 40.2 -1.34ػُذ 
+

فٕٓ لاٚضال  

( . أٌ رأصٛش 5( ػمم الاشغبس  أعزؾضبس انزغزٚش فٙ  ( ػهٗ انشغى يٍ كٌٕ ثشيُكُبد انجٕربعٕٛو لذ إعزخذيذ ف4ٙ( غٛش ٔاػؼ 

 ( 2، لذ ٔطف فٙ ٔلذ يجكش )IAAانزٙ أػٛف انٛٓب   Buffer solutionإَٔٚبد انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو فٙ انًؾبنٛم انذاسئخ 

Naفمذ كبٌ لإٌٔٚ انظٕدٕٚو رارّ رأصٛشا عهجٛب . ٔػلأح ػهٗ يبرمذو ، فئٌ ال  pHثبلاػبفخ انٗ رأصٛش  ّ،ؽٛش ٔعذ أَ
+

ػُذ  

Kانًغزٕٚبد انٕاؽئّ , لاٚكٌٕ فمؾ غٛش ػبس ٔنكٍ ثبلايكبٌ لذ ٚكٌٕ َبفؼب ،ٔخظٕطب فٙ انؾبلاد انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب ال 
+

ثًغزٕٖ  

Kٔاؽئ . ٔػهٗ ْزا الأعبط ُْبنك ػذح أدٔاس نم 
+

Naئيكبٌ ٚهؼجٓب فٙ انُجبد ث 
+

أٌ ُٚغضْب كجذٚم . أٌ ْزا لاٚشًم الأَضًٚبد  

Kانزٙ رؼزًذ ثمٕح ػهٗ 
+

K، ٔرنك نلأخزلاف فٙ انؾغٕو الإَٚٛخ ثٍٛ Cofactorكَّٕ  
+

  ٔNa
+

 Starch synthetaseيضبل أَضٚى  

د ، ثًُٛب انجٕربعٕٛو انؼشٔس٘ ( . ٚجذٔ أٌ انظٕدٕٚو ٚؼًم ثزؼبد يغ انكبنغٕٛو ٔثئيكبَّ ركٍٕٚ يؼمذاد غٛش فؼبنخ يغ الأَضًٚب6( 

ٔيبْٕ عذٚش ثبنزكش  .(7( ػهٗ َؾٕ يؼبكظ نهظٕدٕٚو   ((Metal-enzymesنجُبء انجشٔرٍٛ ٚكٌٕ يؼمذاد فؼبنخ يغ الأَضًٚبد 

Kأٌ ( 8،فمذ ثٍٛ )
+

ٔ  H2O2( يٍ خلال خفغ يغزٕٚبد ( Cdنّ دٔس فٙ رخفٛف الأعٓبد انزأكغذ٘ انًزغجت ػٍ عًٛخ انكبديٕٛو 

TBARS)Thiobarbituic acid reactive substance) ٔصٚبدح يؾزٕٖ ال )Ascorbic Acid  ٔGlutathione  ٍفؼلا ػ

أٌ انزؾش٘ ػٍ دٔس انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو فٙ ركٍٕٚ   (.Brassica Mastard campestris L) أعزؾضبس انًُٕ فٙ َجبد ال 

انغزٔس انؼشػٛخ فٙ ػمم انًبػ يٍ خلال رغٓٛضًْب ػهٗ أَفشاد أٔيٍ خلال انفؼم انًزجبدل ثًُٛٓب ػُذيب ٚغٓضاٌ عٕٚخ أٔ ػهٗ 

 انززبثغ أٔ ثطشٚمخ انشػ ْٕ انٓذف يٍ ْزا انجؾش .

 انًٕاد ٔطزق انعًم: 

ًَٕٔ انجبدساد فٙ غشفخ انًُٕ  ٔرؾذ   Phaseolus aureus Roxb.var.local ثزٔس انًبػ طُف يؾهٙ رى أَجبد

 – 70( وْ ٔسؽٕثخ َغجٛخ )1± 25( نٕكظ ٔدسعخ ؽشاسح )1800-1500أػبءح يغزًشح ٔشذح ػٕئٛخ )  ]شٔف انمٛبعٛخ انزبنٛخ ظان

(9زًبصهخ ثؼًش ػششح أٚبو ؽغت ؽشٚمخ. ثؼذْب رى أػذاد انؼمم يٍ انجبدساد انً [(%  60
 

ٔرزظف ْزِ انؼمم ثأؽزٕائٓب ػهٗ صٔط ) 

عى رؾذ  3يٍ الأٔساق الأٔنٛخ كبيهخ الأرغبع ٔثشػى ؽشفٙ طغٛش ٔعٕٚمخ عُُٛٛخ فٕق انفهك ٔعٕٚمخ عُُٛٛخ رؾذ انفهك ٚجهغ ؽٕنٓب 

ٕػغ انؼمم فٙ فٛبلاد يٕلغ َذة انفهك ٔرنك ثؼذ أصانخ انًغًٕع انغزس٘.  رى يؼبيهخ انغضء انمبػذ٘ نهؼمم ثًؾبنٛم الأخزجبس ٔرنك ث

( ػمم أ٘ 4 عى( ،ٚؾزٕ٘ كم فٛبل ػهٗ  ) 3يم يٍ يؾبنٛم الأخزجبس كبفٛخ نزغطٛخ انٓبٚجٕكٕرٛم ثبنكبيم  ) 30صعبعٛخ  ؽبٔٚخ ػهٗ  

( صى َمهذ  انٗ (KCl،NaCl ,KCl+ NaClثًؾبنٛم  24hػٕيهذ انؼمم انطشٚخ نًذح  ثٕالغ أصُزب ػشش ػمهخ نهًؼبيهخ انٕاؽذح.

 .( أٚبو ٔثؼذْب  ؽغجذ ػذد انغزٔس(6ؽبيغ انجٕسٚك نًذح 
 

  Preparation of solutionsجحضيز انًحانيم 

  NaClيحهٕل  كهٕريذ انصٕديٕو 
( فٙ  كًٛخ لهٛهخ يٍ (14.61gmٔرنك ثئراثخ     M 0.2-0.00001 ) ؽؼش يؾهٕل  كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  ثزشاكٛض يخزهفخ )

يُّ ثمٛخ  دؽؼش (ٔيٍ صى1Mزشكٛض )ث (Stockيم نزؾؼٛش انًؾهٕل الأطهٙ ) 250 انًبء انًمطش ٔيٍ صى أكًم انؾغى انٗ 

 .dilution Serialانزشاكٛض ثطشٚمخ عهغهخ انزخبفٛف 

 KClيحهٕل  كهٕريذ انبٕجاسيٕو 
( فٙ  كًٛخ لهٛهخ يٍ  gm 62 .18( ٔرنك ثئراثخ   ) 0.2M-0.00001  ؽؼش يؾهٕل  كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو  ثزشاكٛض يخزهفخ )

يُّ ثمٛخ  دؽؼش (ٔيٍ صى1Mزشكٛض  )ث (Stockنزؾؼٛش انًؾهٕل الأطهٙ )  250mlانًبء انًمطش ٔيٍ صى أكًم انؾغى انٗ 

  . dilution  Serialانزشاكٛض ثطشٚمخ عهغهخ انزخبفٛف  
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 KCl+NaCl جٕنيفات    

ثؼذ يؼبػفزّ يغ انزشاكٛض انًخزهفّ نهظٕدٕٚو    (0.1M ) ( ثخهؾ انزشكٛض الايضم  نهجٕربعٕٛو(NaCl+KClؽؼش يؾهٕل 

0.00001) -0.1  Mٓاخزضال انؾغى انٗ انُظف نكلا انًؾهٕنٍٛفؼلا ػٍ  اٚؼب لجم انخهؾ  ب(ثؼذ يؼبػفز. 

 

 انُحائج

 NaClنكهٕريذ انصٕديٕو  الأيثمجحذيذ انحزكيش 

فٙ اعزغبثخ رغزٚش  ػمم أنًبػ   NaCl  ثظٕسحإنٗ رأصٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو   ( (1 انغذٔلٚشٛش    

 ) 8.8انًؼبيهخ ثبنًبء انًمطش) حٚبو . ؽٛش كشفذ ػمم ػُٛخ انغٛطشانطشٚخ انًبخٕرِ يٍ ثبدساد  َبيٛخ فٙ انؼٕء نًذح ػششح أ

شفذ ػذدا يٍ انغزٔس فمذ ك. ( M(0.2,0.1,0.01,0.001,0.0001,0.00001ثبنزشاكٛض عزسا فٙ انؼمهخ انٕاؽذح أيب انؼمم انًؼبيهّ

ايب ، فًب فٕق يضجطّ ثبنكبيم لاعزغبثخ انزغزٚش 0.1Mٔكبَذ انزشاكٛض انؼبنّٛ  يٍ  ((0.0,0.0,10,12.2,6.55,6.45ْٔٙ كبلأرٙ :

انٕاؽذِ  يمبسَخ ثؼُٛخ انغٛطشِ  % 38.4عزسا نهؼمهّ انٕاؽذِ  ا٘ صٚبدِ رغبٔ٘   12.2ؽٛش كشف   0.001فٕٓ الأيضمانزشكٛض 

   .( ٔ ثٓزا اعزخذو كزشكٛض ايضم فٙ انزغبسة انلاؽمّ 8.8)

 
 

 جاثيز كهٕريذ انصٕديٕو في اسحجابة ججذيز عقم انًاش انطزيّ -:(1جذٔل )

 

 NaCl 

Conc.(M)  

انغٛطشح 

0.0) )

 يبء يمطش

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 0.2 L.S.D 

   

ػذد 

 ؼمهخانانغزٔس/

 

 

 8.8 6.45 6.55 12.2 10 0.0 0.0 1.503 

 

 KClجحذيذ انحزكيش الايثم  نكهٕريذ  انبٕجاسيٕو 

فٙ اعزغبثخ رغزٚش  ػمم أنًبػ  انطشٚخ انُبيٛخ  KClإنٗ رأصٛش رشاكٛض يخزهفخ يُكهٕسٚذ انجٕربعٕٛو ثٓٛئخ  -(:2 انغذٔل)ٚشٛش         

عزسا فٙ انؼمهخ انٕاؽذح . أيب انؼمم  6.75فٙ انؼٕء نًذح ػششح أٚبو . ؽٛش كشفذ ػمم ػُٛخ انغٛطشح ) انًؼبيهخ ثبنًبء انًمطش (  

فذ ػذدا يٍ انغزٔس ، فمذ كش M(0.2,0.1,0.01,0.001,0.0001,0.00001)انًؼبيهخ  ثزشاكٛض يخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو 

فًب فٕق يضجطّ  لاعزغبثخ    0.2Mٔكبَذ انزشاكٛض انؼبنّٛ يٍ  (  0.0,15.66,13.9,10.166,8.75,12.25)ْٔٙ كبلأرٙ :

 ((6.75ػٍ ػُٛخ انغٛطشِ   %132عزسا نهؼمهّ انٕاؽذِ  ا٘ ثضٚبدِ 15.66 ؽٛش كشف   0.1Mايب انزشكٛض انًضبنٙ ْٕ ،انزغزٚش

 .عزس 

 جاثيز كهٕريذ انبٕجاسيٕو في اسحجابة ججذيز عقم انًاش انطزيّ -:( 2جذٔل )

 

KCl 
Conc.(M) 

  

السيطرة 

0.0) )

 ماء مقطر

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 0.2 L.S.D   

 
عدد 
  عقلةالالجذور/

  6.75  12.25  8.75  0.166  13.9  15.66 0.0  1.180 

 

 KCl ٔNaClانفعم انًحبادل بيٍ 

(فٙ اعزغبثخ  (NaClٔانزشاكٛض الاخشٖ يٍ  KCl (0.1   ) Mإنٗ انفؼم انًزجبدل ثٍٛ انزشكٛض الايضم يٍ   -:3)) انجذٔلٚشٛش     

 12.33رغزٚش  ػمم أنًبػ  انطشٚخ انُبيٛخ فٙ انؼٕء نًذح ػششح أٚبو . ؽٛش كشفذ ػمم ػُٛخ انغٛطشح ) انًؼبيهخ ثبنًبء انًمطش ( 

عزسا ثًُٛب انؼمم  انزٙ عٓضد ثزٕنٛفبد  14.3فمذ كشف KCl (0.1)ض انؼمم ثبنزشكٛض الايضم يٍ عزسا فٙ انؼمهخ انٕاؽذح اٌ رغٓٛ

فمذ كشفذ M (  (0.1يغ انزشكٛض انًضبنٙ نكهٕسٚذ انجٕربعٕٛو  NaCl 0.1,0.01,0.001,0.0001,0.00001)  ) Mيخزهفّ يٍ ال

KCl(0.1 )(ٔكبَذ انزٕنٛفّ الافؼم يزًضهّ ثبنزشكٛض الايضم يٍ 0.0,16.0,14.5,16.6,14.0  ) : ػذدا يٍ انغزٔس ْٔٙ كبلأرٙ

% 16.5% يمبسَخ ثبنغٛطشِ انؼبيّ )انًبء انًمطش( ٔثضٚبدِ رمذس 35.1ا٘ صٚبدِ  عزسا 16.66ؽٛش كشف  NaClيٍ  0.0001+

 .فمؾ     KCl (0.1M )ػٍ انغٛطشِ انًزًضهخ  ثبنزشكٛض الايضم يٍ 
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في اسحجابة ججذيز عقم  NaClٔانحزاكيش انًخحهفّ يٍ  KCl (0.1 ) Mانفعم انًحبادل بيٍ انحزكيش الايثم يٍ  -( :3 جذٔل ) 

 انًاش انطزيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

خلال ركٍٕٚ  Naانٗ رؾذٚذ انٕلذ انًلائى نزغٓٛض انظٕدٕٚو , ا٘ ثؼجبسِ اخشٖ يزٗ رظٓش انؾبعّ نم  -:( (4ٚشٛش انغذٔل 

( خلال انٕٛو الأل فمؾ صى   0.001Mثبنزشكٛض الايضم ) NaClانغزٔس انؼشػّٛ فٙ انؼمم انطشّٚ . ؽٛش ثُٛذ انُزبئظ اٌ رغٓٛض 

نُفظ انؼذد  إؽظبئٛبْٕٔ يغبٔ٘  6.9( لذ كشفذ ػذدا يٍ انغزٔس  (µg/ml boric acid 5  ؼذْب رُمم انؼمم انٗ ٔعؾ انزغزٚشث

 NaClالأنٗ ا٘ اَّ غٛش يؤصش . ٔكزا انؾبل ػُذيب ٚغٓض  (24hانؼمم انًؼبيهّ ثبنًبء انًمطش ) ػمم انغٛطشِ ا٘ انًزكشف فٙ

( 48-72 )( انًزكشفّ فٙ انؼمم انًؼبيهّ ثبنًبء انًمطش7.78يغبٔٚب نُفظ انؼذد ) 7.83خلال انٕٛو انضبنش فمؾ ؽٛش كشف ػذدا 

 اػهٗ ػذد يٍ انغزٔس يٍ انُبؽّٛعبػّ  ( 24-48خلال انٕٛو انضبَٙ فمؾ ) NaClل اٚؼب . ثًُٛب كشفذ انؼمم انًغٓضِ ثبعبػخ 

رظٓش خلال انٕٛو  Na. ٔثؼجبسِ اخشٖ فبٌ انؾبعّ نم   6.91ثًؼبيهخ انًبء انًمطش انزٙ أػطذ  يمبسَخ   9.85ْٕٔ الأؽظبئٛخ

 .انضبَٙ

 

 خلال جكٕيٍ انجذٔر انعزضيّ في عقم انًاش انٕقث انًلائى نحجٓيش انصٕديٕوجحذيذ  -( ؛4جذٔل )
 

 يعذل عذد انجذٔر/انعقهّ NaCl  ( M )جزكيش 

24 h (H2O)  ←6.4 ؽبيغ انجٕسٚك  

48 h (H2O)  ←6.9 ؽبيغ انجٕسٚك  

72h (H2O)  ←7.7 ؽبيغ انجٕسٚك  

24h ( NaCl 0.001) ←6.9  ؽبيغ انجٕسٚك   

24h(H2O)  ← 24h(NaCl, 0.001  ← 9.8 انجٕسٚك ؽبيغ * 

   

48h (H2O)←  24h ( NaCl, 0.001) ←ؽبيغ انجٕسٚك 

 

 7.8  

 L.S.D  2.0 

 

 

 

 

 يؼذل ػذد انغزٔس / انؼمهّ (Mانزشكٛض)  

  12.3 انغٛطشِ انؼبيّ )انًبء انًمطش(

 14.3 انغٛطشِ  KCl(( 0.1انزشكٛض الايضم 

0.1KCl+0.00001NaCl 14.0  

0.1KCl+0.0001NaCl 16.6 * 

0.1KCl+0.001NaCl 14.5 

0.1KCl+0.01NaCl 16.0 

0.1KCl+0.1NaCl 0.0 

L.S.D 

 

2.42 
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Kانٗ رؾذٚذ انٕلذ انًُبعت نزغٓٛض  انجٕربعٕٛو , ا٘ رؾذٚذ انؾبعّ انٗ  -(: 5ٚشٛش انغذٔل )  
+

خلال ركٍٕٚ انغزٔس  

خلال انٕٛو الأل  )يٍ ٔلذ رٓٛئخ انؼمم ( كبٌ الافؼم أالاكضش يلائًّ ؽٛش  KClانؼشػّٛ . ؽٛش ثُٛذ انُزبئظ اٌ رغٓٛض ال   

خلال انٕٛو انضبَٙ فمؾ/انضبنش فمؾ انٗ  K( ثًُٛب اَخفغ انؼذد ثشكم رُبصنٙ ػُذيب عٓض 22.8كشفذ انؼمم اػهٗ ػذد يٍ انغزٔس )

Kا رظٓش انؾبعّ انٗ ال ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيلاد انغٛطشِ )انًبء انًمطش( ٔثٓز 6.36ٔ  17.58
+

 خلال انٕٛو الأل 
 

 جحذيذ انٕقث انًلائى نحجٓيشانبٕجاسيٕو  خلال جكٕيٍ انجذٔر انعزضيّ في عقم انًاش -( :(5 جذٔل        

 

 يعذل عذد انجذٔر/انعقهّ KCl (M)جزكيش  

24 h (H2O)← 6.49 ؽبيغ انجٕسٚك 

48 h (H2O)← 6.91 ؽبيغ انجٕسٚك 

72h (H2O)← 7.78 ؽبيغ انجٕسٚك 

24h (KCl 0.1)← 22.80 ؽبيغ انجٕسٚك 

24h(H2O) ←24h(KCl 0.1)-48h ← 17.58 ؽبيغ انجٕسٚك 

48h (H2O)←- 48h (KCl 0.1)72h← 6.35 ؽبيغ انجٕسٚك 

   L.S.D 3.41 

 

( ػُذيب ٚغٓضاٌ 0.001)KCl (0.1M ٔ )NaClانٗ ربصٛش انفؼم انًزجبدل ثٍٛ انزشاكٛض انًضهٗ يٍ  -( :6ٚشٛش انغذٔل ) 

( نٕؽذِ لذ 0.001Mػُذ انزشكٛض ) NaClؽٛش ثُٛذ انُزبئظ اٌ رغٓٛض .عّٕٚ أػهٗ انززبثغ فٙ اعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انطشّٚ 

( 14.0انفؼم انًزجبدل ثًُٛٓب فمذ كشف ) ٔاٌ .عزسا نٕؽذِ اٚؼب  20( M 0.1ػُذ انزشكٛض ) KClعزس ثًُٛب كشف 10.0كشف 

 KCl( عزسا  /انؼمهّ ػُذ رغٓٛض 17.8ايب ػُذيب ٚغٓضاٌ ػهٗ انززبثغ فمذ كشف ).عبػّ الأنٗ 24ٓضاٌ عّٕٚ خلال عزسا ػُذيب ٚغ

( عزسا ػُذيب ٚغٓض   15عبػّ انضبَّٛ ) انٕٛو انضبَٙ فمؾ(، ثًُٛب كشفذ انؼمم ) 24خلال  NaClعبػّ الأنٗ ٔ  24خلال 

NaCl عبػّ الأنٗ ٔ  24خلال الKCl  ٚظٓشْب انفؼم انًزجبدل ثٍٛ ال  إعزغبثخٔكئعزُزبط فئٌ افؼم  .عبػّ انضبَّٛ  24خلال

KClٔNaCl  ػُذيب ٚغٓضاٌ ػهٗ انززبثغ ؽٛش انؾبعّ نم ْٕKCl ( ٔنم  24خلال انٕٛو الأل )ٗعبػّ الأنNaCl  خلال انٕٛو

نٕؽذِ اٚؼب ٔكئعزُزبط  KClنٕؽذِ ٔالم يٍ  NaClػهًب اٌ ْزِ الاعزغبثّ ْٙ اػهٗ ثبنًمبسَّ يغ  عبػّ انضبَّٛ( 24انضبَٙ )ال 

 عزسا( 20 نٕؽذِ )ؽٛش كشف  KClػهٗ يبٚجذٔ ، ؽبنًب اٌ الأنّٕٚ فٙ الاعزغبثّ نم  KClٚؼبد ػًم  NaClصبٌ فئٌ  

 

اسحجابة جاثيز انفعم انًحبادل بيٍ كهٕريذ انصٕديٕو ٔكهٕريذ انبٕجاسيٕو عُذيا يجٓشاٌ سٕيّ أ عهى انححابع في  -( : 6 جذٔل )

 ججذيز عقم انًاش انطزيّ

 يعذل عذد انجذٔر /انعقهّ     (Mانحزكيش ) 

 8.91 (24h( يبء يمطش )0.0انغٛطشِ )

24h (0.001)NaCl 10.00 

24h (0.1 )KCl 20.00 

24h (0.1 )KCl(+0.0001 )NaCl 14.00 

24h (0.1 )KCl ←24h (0.001)NaCl 17.84 

24h (0.001)NaCl ←24h (0.1 )KCl 15.00 

L.S.D 1.607 
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ٔانًغٓضِ  9,8,7,6,5ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد )انُجبد الاو( خلال انٕٛو  NaClانٗ اٌ سػ ال -:( (7ٚشٛش انغذٔل

لذ صاد يٍ ػذد  KClٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبل  خلال َفظ انًذِ اػلاِ NaClسػ ال  ثًُٛب عزسا  5.0عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ 

ٔانًغٓضِ  7,6,5ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد خلال انٕٛو  NaCl% . ايب سػ ال  76ا٘ ثُغجخ صٚبدِ رغبٔ٘  8.8انغزٔس انٗ 

ٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبل  َفظ انًذِ اػلاِالأنّٛ خلال  ػهٗ الأساق NaClثًُٛب سػ ال  س،عز 6.7عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ 

KCl  ٗٔاٌ سػ ال  58.2ِ رغبٔ٘ ا٘ ثُغجخ صٚبد 10.6صاد ػذد انغزٔس ان .NaCl  ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد خلال انٕٛو

نهجبدساد ٔانًغٓضِ  َفظ انًذِ اػلاِ خلال  NaClسػ ال ثًُٛب  عزسا .  6.0ٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ  9,8,7

ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد خلال انٕٛو  NaClثضٚبدِ غٛش يؼُّٕٚ ٔكئعزُزبط فئٌ سػ عزسا ا٘  7.2كشفذ  KClعزٔسْب ثبل 

ثًُٛب اطجؾذ انُغجّ  58.2%لذ صاد يٍ اعزغبثخ انزغزٚش ثُغجخ   KCl)ا٘ لجم عمٕؽ انفهك(ٔانًغٓضِ عزٔسْب اطلا ثبل  7,6,5

ركٍ يؤصشِ ( فهى 9,8,7ايب خلال ٔثؼذ عمٕؽ انفهك )خلال انٕٛو  9 -  5خلال انًذِ انًؾظٕسِ ثٍٛ انٕٛو  NaCl% ػُذيب سػ 76

 .يؼُٕٚب 

 

رشا عهى الأراق الأنيّ نهبادرات )انُبات الاو( بعذ بشٔغ انبادرات في انيٕو انخايس ٔانًجٓشِ  Naclجاثيز  -:( (7جذٔل 

 ، في اسحجابة ججذيز عقم انًاش انطزيّ انًشحقّ يُٓا KClجذٔرْا اصلا بال 

 

KCl  انًجٓش نهجذٔر

 (0.1Mبانحزكيش الايثم )

NaCl  انًجٓش رشا نلأراق

الأنيّ بانحزكيش الايثم 

(0.0001M:خلال )- 

 يعذل عذد انجذٔر/انعقهّ

 5.0 9,8,7,6,5خلال انٕٛو  NaClسػ  يبء يمطش

KCl  سػNaCl 8.8 9,8,7,6,5 خلال انٕٛو 

 6.7 7,6,5خلال انٕٛو  NaClسػ  يبء يمطش

KCl  سػNaCl  10.6 7,6,5خلال انٕٛو 

 6.0 9,8,7خلال انٕٛو  NaClسػ  يبء يمطش

KCl  سػNaCl  7.2 9,8,7خلال انٕٛو 

L.S.D  1.24 

        

 

ٔانًغٓضِ  9,8,7,6,5ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد )انُجبد الاو( خلال انٕٛو  KClانٗ اٌ سػ ال  -: (( 8ٚشٛش عذٔل  

ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد انًغٓضِ َفظ انًذِ اػلاِ  خلال  KClعزسا . ٔاٌ سػ ال  7.8عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ 

خلال  KClعزسا . ايب سػ ال  7.8اٌ انؼمم كشفذ َفظ انؼذد ػهٗ ػذد انغزٔس ا٘  يؼُٕٚب ربصٛش نى ٚكٍ نّ NaClعزٔسْب ثبل 

نُفظ انًذِ KClسػ ال  عزسا  ثًُٛب 4.8ػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد ٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ  7,6,5انٕٛو 

% . ٔاٌ  25ا٘ ثُغجخ صٚبدِ رغبٔ٘  6.0صاد ػذد انغزٔس انٗ  NaClػهٗ الأساق الأنّٛ نهجبدساد انًغٓضِ عزٔسْب ثبل اػلاِ 

َفظ انًذِ خلال KClسػ الثًُٛب عزسا  6.6نهجبدساد ٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبنًبء انًمطش كشفذ  9,8,7خلال انٕٛو  KClسػ ال

ػهٗ الأساق  KClثضٚبدِ غٛش يؼُّٕٚ ٔكئعزُزبط فئٌ سػ عزسا ا٘  7.0كشفذ  NaClاد ٔانًغٓضِ عزٔسْب ثبل نهجبدس  اػلاِ

لذ صاد يٍ اعزغبثخ انزغزٚش ثُغجخ NaCl)ا٘ لجم عمٕؽ انفهك( ٔانًغٓضِ عزٔسْب اطلا ثبل  7,6,5الأنّٛ نهجبدساد خلال انٕٛو 

ا٘ انًذح انؾظٕسح ثٍٛ انٕٛو  ( ٕٚو أ خلال ٔثؼذ عمٕؽ انفهك 9- (5% ثًُٛب نى ٚكٍ يؤصشا فٙ ؽبنّ سشٓب خلال كبيم انًذِ 25

7)- 9 . ) 
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رشا عهى الأراق الأنيّ نهبادرات )انُبات الاو( بعذ بشٔغ انبادرات في انيٕو انخايس ٔانًجٓشِ  KClجاثيز  -( :8)جذٔل 

 في اسحجابة ججذيز عقم انًاش انطزيّ انًشحقّ يُٓا NaClجذٔرْا اصلا بال 

 

NaCl  انًجٓش نهجذٔر

بانحزكيش الايثم 

(0.0001M) 

KCl  ّانًجٓش رشا نلأراق الأني

 -( خلال :0.1Mبانحزكيش الايثم )

 يعذل عذد انجذٔر/انعقهّ

 7.8 9,8,7,6,5خلال انٕٛو  KClسػ  يبء يمطش

NaCl  سػKCl  7.8 9,8,7,6,5خلال انٕٛو 

 4.8 7,6,5خلال انٕٛو  KClسػ  يبء يمطش

NaCl  سػKCl  6.0 7,6,5خلال انٕٛو 

 6.6 9,8,7خلال انٕٛو  KClسػ  يبء يمطش

NaCl  سػKCl  7.0 9,8,7خلال انٕٛو 

L.S.D 0.65 

 

 انًُاقشّ
Naثزبصٛش رشٛش انُزبئظ انًزؼهمخ           

+
  ٔK

+
  -فٙ أعزغبثخ رغزٚش ػمم انًبػ انطشّٚ إنٗ اسثؼخ َمبؽ أعبعّٛ يُٓب: 

Naاٌ انزشاكٛض انًضهٗ يٍ أيلاػ  -أٔلا :
+

  ٔK
+

( ؽٛش إٌ  ػذد انغزٔس 100: 1( يٕلاس أ٘ كُغجخ )(0.001 : 0.1كبَذ  

 اػٍ أٌ انًهؾٍٛ لذ رغبٔ( فؼلا 1( )عذٔل KClنهضبَٙ ) 15.66( NaClٔنلأٔل)  12.20انًزكشفّ فٙ كلا انزشكٛضٍٚ كبَذ 

عزس ػُذ انزشكٛض  NaCl  ٔ12.25يٕلاس نم  0.001عزس ػُذ انزشكٛض  12.20نُفظ انؼذد يٍ انغزٔس ْٕٔ  بفٙ أعزؾضبصًٓ

 KCl( ، أ٘ اٌ الاعزغبثّ صادد يغ صٚبدح رشكٛض (1:100ٔثؼجبسِ اخشٖ ، كبَذ انُغجّ يؼكٕعّ  KClيٕلاس نم  0.00001

فٙ أ٘  K( يًب ٚزفك يغ انؾبنّ انطجٛؼّٛ ؽٕل رٕاعذ 2عزس )عذٔل  15.66ٔطٕلا نهزشكٛض الايضم ٔانز٘ أعزؾش أػهٗ انمٛى 

)َزبئظ غٛش يؼشٔػّ( ، أ٘ ثغزخ أػؼبف كًؾزٕٖ كهٙ نهؼمهّ ،   Na  287  :31.7َغٛظ َجبرٙ ثؼذح أػؼبف يمبسَخ ثبل 

لجم انُجبد ثكًٛبد أكجش يٍ أ٘ انؼُبطش انًؼذَّٛ الاخشٖ ٔٚهؼت دٔسا ؽٕٛٚب  ْٔزا ٚؼضٖ إلا أٌ انجٕٚبعٕٛو ٚزى ايزظبطّ يٍ

 .( 10 ) فٙ ًَٕ انُجبد ٔأَزبط انًؾبطٛم انًغزذايّ 

لذ رغهذ فٙ أػهٗ  لًٛٓب ثذلانخ  NaCl( ٔانزشاكٛض انًخزهفّ يٍ 0.1M) KClأٌ انفؼم انًزجبدل ثٍٛ انزشكٛض الايضم يٍ  -صبَٛب : 

ٔكزنك انزشكٛض الايضم  KCl( يٍ 0.1M (عزس( ػُذ انزٕنٛفّ انزٙ عًؼذ انزشكٛض الايضم  16.66ّ )ػذد انغزٔس انًزكشف

0.0001M) ٍي )NaCl  اٌ 11  ( ( . ْزا ٔلذ أٚذِ 3)عذٔل )K
+

 Cytosolيٓى عذا نهًؾبفظّ ػهٗ رٕاصٌ الإَٚبد فٙ  

Naٔاٌ 
+
\K

+
 فٙ الاَغغّ انُجبرّٛ رغزؼًم كًؤشش نزؾًم انًهٕؽّ فٙ انُجبربد.  

Naأٌ يزطهجبد ركٌٕ انغزٔس انؼشػّٛ فٙ ػمم انًبػ يٍ  -صبنضب :
+

عبػّ أ٘ خلال انٕٛو  48-24لذ اظٓشد ػشٔسرٓب خلال  

ُبغًذ ثٛبَبد انذساعخ ( ٔر4عبػّ الأنٗ )عذٔل  24لذ ظٓشد فٙ انٕٛو الأل أ٘  K( ، ثًُٛب يزطهجبد  3انضبَٙ )عذٔل 

 NADPH dependent O2نهجٕربعٕٛو ػهٗ انًغزٕٖ انخهٕ٘ ٔانضٚبدِ فٙ   بعًٛخ انظٕدٕٚو رغجت َمظبَ (12 ) انؾبنّٛ يغ

generation نهكبسثْٕٛذساد فٙ الأساق ٔأخؼشاس الأساق  ْبئلا بٔ ًٚكٍ اٌ ٚؼضٖ انٗ اٌ َمظبٌ انجٕربعٕٛو ٚغجت رغًؼ 

)   13 .) 

 ( 5لذ رًذ ثئعزخذاو أسثؼخ ؽشق يخزهفّ ٔرًخؼذ ػٍ الارٙ )عذٔل  NaCl  ٔKClأٌ دساعخ انفؼم انًزجبدل ثٍٛ  -:ساثؼب

)ػُذ  NaClعزسا( أ٘ ػؼف يبْٕ ػهّٛ  نم  20)ػُذ انزشكٛض الايضم ،  KClػُذ رغٓٛض الايلاػ  ػهٗ أَفشاد ، فمذ كشف  -أ -

( أٌ َغجخ انجٕربعٕٛو أػهٗ يٍ َغجخ انظٕدٕٚو فٙ انظشٔف انطجٛؼّٛ ايب 14 )  عزٔس( كًب أشبس إنّٛ  10انزشكٛضالأيضم ، 

ػُذ رؼشع انُجبد نهًهٕؽّ انؼبنّٛ ٚؤد٘   انٗ اَخفبع انؾبنّ انزغزّٔٚ نهُجبد ثمًٛخ انجٕربعٕٛو ػٍ ؽشٚك صٚبدِ فٙ 

 ايزظبص انظٕدٕٚو 

عزس . أ٘ ثؼجبسِ اخشٖ ٚغبٔ٘  14ا يٍ انغزٔس ٚغبٔ٘ ػُذ رغٓٛضًْب يؼب )عّٕٚ( ػُذ انزشكٛض الايضم نكهًٛٓب فمذ كشف ػذد -.ة

  Kانزؼبد٘ نؼًم ال  Na(، يًب ٚشٛش انٗ دٔس 14=1.6±  15= 2÷  30=20+10يؼذل ؽبطم رأصٛشًْب ػهٗ أَفشاد )

Kثٍٛ   Antagonism( إنٗ انفؼم انزؼبد٘ (15  ْٔزا ٚزفك يغ يبركشِ 
+

  ٔNa
+

 ػهٗ ؽبيم إَٚٙ ٔاؽذ.  

خلال انٕٛو انضبَٙ  NaClخلال انٕٛو الأل ٔال  KClهٗ انززبثغ )أ٘ ؽغت انؼشٔسِ أٔ ػكظ رنك ( أ٘ ػُذ رغٓٛضًْب ػ -ط 

خلال انٕٛو انضبَٙ )انؾبنّ انضبَّٛ( لذ  KClخلال انٕٛو الأل ٔال  NaCl)انؾبنّ الأنٗ( أٔ ػهٗ انؼكظ فٙ رنك أ٘ رغٓٛض 

عزسا( يشبثٓخ نزغٓٛضًْب  15عزسا فٙ انؾبنّ انضبَّٛ .يًب ٚؤكذ أٌ انؾبنّ انضبَّٛ ) 15عزسا فٙ انؾبنّ الأنٗ ٔ  17.84كشفذ 
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ػُذيب رغٓض خلال انٕٛو الأل . ٔثبنزبنٙ ركٌٕ  KCl( عزسا ْٙ ثبنزأكٛذ أفؼم ٔانزٙ رؼضٖ نم 17.84يؼب ٔانؾبنّ الأنٗ )

،أٌ انجٕربعٕٛو ٚشغغ انزغزٚش  ( 3 ) .فمذ ثٍٛ KClالأنّٕٚ فٙ أعزغبثخ انزغزٚش ثخظٕص انؼمم انطشّٚ أ عٛبدح انًٕلف نم 

Kفمذ ٔعذ أٌ َمض  (  16  ) . ٔفٙ دساعخ أخشٖ  mung bean hypocotylsثشكم كجٛش فٙ 
+

يٍ يؾهٕل ْٕكلاَذ لذ  

% يمبسَخ ثبنًؾهٕل انًزكبيم . ٔاٌ ْزا الأَخفبع  50خفغ أعزغبثخ رغزٚش َفظ انُٕع يٍ انؼمم )ػمم انًبػ( لأكضش يٍ 

ٔانجشٔرٍٛ ٔكزنك انكبسثْٕٛذساد . إٌ   IAAػذد انغزٔس انؼشػٛخ )ٔكزنك فٙ أؽٕانٓب( لذ رضايٍ يغ أَخفبع يغزٕٖ فٙ 

لذ خفغ إعزغبثخ رغزٚش ػمم انؼُت انًغٓضح ثًؾهٕل ْٕكلاَذ انًُمٕص  Kأٌ َمض ال  (17  )ْزِ انُزبئظ لذ أكذد عبثمزٓب 

 % 42ثُغجخ  Kنم 

ػهٗ الأساق الأنّٛ  NaClنهُجبد الاو لجم رٓٛأح انؼمم يُٓب ، لذ ثُٛذ أٌ سػ  sprayأٌ دساعخ انفؼم انًزجبدل ثطشٚمخ انشػ  د.

لذ صاد يٍ أعزغبثخ انزغزٚش ثُغجخ  KCl)أ٘ لجم عمٕؽ انفهك( ٔانًغٓضِ عزٔسْب أطلا ثبل  7,6,5نهجبدساد خلال انٕٛو 

بنخ اَؼكبط انًٕلف .ػهًب أٌ الاعزغبثّ ركٌٕ ػهٗ انؼًٕو ألم ػُذيب ٚزى انزغٓٛض فٙ % فٙ ؽ25% ثًُٛب كبَذ انُغجّ 58.2

( أ٘ ٚزؼؼ يٍ خلال انغذٔنٍٛ أٌ 7ٔ 6ٕٚو )عذٔل  9-5انؾبنزٍٛ ثؼذ عمٕؽ انفهك )ثؼذ انٕٛو انضبيٍ( أ خلال انًذِ كبيهّ يٍ 

Na
+

Kثبنذسعّ الأنٗ ٔ  
+

فٙ رؾشٛذ)ؽشكخ( انًٕاد  انٓشيَٕٛخ ٔانغزائّٛ ثئرغبِ  صبَٛب ػُذ سشًٓب نلأٔساق الأنّٛ نًٓب دٔس 

أٌ انفهك  ( 19 ) ، ٔلذ أكذ  (18  )يُطمخ َشٕء انغزٔس )انٓبٚجٕكٕرم( ،ػهًب أد الأكغٍٛ ْٕ أؽذ انؼٕايم انًغٓضِ يٍ انفهك

هض انًبئٙ نفهك انًبػ ثؼًش رزغبلؾ ثشكم رهمبئٙ ثٍٛ انٕٛو انضبيٍ ٔانؼبشش فٙ ثبدساد انًبػ . كًب أٌ انزشكٛض الأيضم نهًغزخ

( أٚبو ، دلانخ ػهٗ أَخفبع انًؾزٕٖ انغزائٙ 7ٔ 6% فٙ انًغزخهض انًبئٙ نهفهك ثؼًش )10% ثًُٛب أطجؼ 1( أٚبو ْٕ 5ٔ 4)

ٔانٓشيَٕٙ نهفهك يغ رمذو ػًش انجبدساد . ٔثؼجبسح أخشٖ ،فئٌ ربصٛش يغزخهظبد انفهك راد انًشاؽم انًجكشح ًٚزذ انٗ يشؽهخ 

 انزبو نلأٔساق الأٔنٛخ فٙ ػمم انًبػ ثذلانخ أعزغبثخ انزغزٚش. الأرغبع
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