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The aim of this study was to predict the production, consumption and food gap of rice crop in 

Iraq, as well as the economic factors that affect the self-sufficiency ratio and the quantity of 

imports through the use of the time series (2015-1980). Statistical program (Minitab & SPSS) of 

the Exponential Smoothing method was adopted to Forecast the production, consumption, and 

nutritional gap of the rice crop for the period of (2016-2025). Single Exponential Smoothing 

method revealed the lowest MSE value of (11450.4). Rice yield consumption for the period 

(2025-2016), was measured with high (MSE) accuracy by the double Exponential Smoothing 

method, which was 87100.7. While, food gap, the single Exponential Smoothing was the best for 

predicting in the same period in terms owing to its lowest value (MSE) 84100.1. The self-

sufficiency ratio was affected by five factors (cultivated area, Imports, available for consumption, 

import / production ratio, the dummy variable representing years of blockade), and Factors 

affecting the quantity of imports (rice production, available for consumption, border prices, the 

number of the population). 

Al- Muthanna University All rights reserved 

Keywords 

Rice Production 

Food Gap 
Consumption 

Exponential 

Smoothing 

 

  Exponential Smoothingتىبؤ الاوتاج والاستهلاك والفدىة الغذائيت لمحصىل الزس في العزاق باستخذام طزيقت 
 ايمان خالذ مصطفى/كليت الشراعت /خامعت بغذاد

 /كليت الشراعت /خامعت بغذاد أسامت
 المستخلص

ٝ ٔغجخ ٠ٙذف ٘زا اٌجسث اٌٝ اٌزٕجؤ ثئٔزبج  ٚاعزٙلان ٚاٌفدٛح اٌغزائ١خ ٌّسظٛي اٌشص فٟ اٌؼشاق ٚوزٌه ا٠دبد اٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ اٌزٟ رؤثش ػٍ

,  (Minitab &SPSS),ٚرُ الاػزّبد ػٍٝ اٌجشٔبِح الازظبئٟ (1980-2015)الاوزفبء اٌزارٟ ٚو١ّخ الاعز١شاداد ِٓ خلاي اعزخذاَ عٍغٍخ ص١ِٕخ 

ِٓ ؽش٠مخ ٚاعزخذاَ ازذ اعب١ٌت اٌزٕجؤ ٟ٘ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٌٍزٕجؤ ثئٔزبج , ٚاعزٙلان ٚاٌفدٛح اٌغزائ١خ ٌّسظٛي اٌشص , ٚرُ اعزخذاَ ٔٛػ١١ٓ 

جغ١ؾ لاِزلاوٗ ٟ٘ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌ(2016-2025)اٌز١ّٙذ الاعٟ ٟٚ٘ اٌجغ١ؾ ٚاٌّضدٚج, ٚرج١ٓ اْ افؼً أّٛرج ٌٍزٕجؤ ثئٔزبج اٌشص  ٌٍفزشح 

( فمذ وبٔذ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج ٟ٘ 2016-2025,اِب ثبٌٕغجخ لاعزٙلان ِسظٛي اٌشص ٌٍفزشح)  (11450.4)اٌزٟ ثٍغذ  MSEالً ل١ّخ 

زٕجؤ ٌٕفظ اٌفزشح , اِب ثبٌٕغجخ ٌٍفدٛح اٌغزائ١خ فبْ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ ٘ٛ الافؼً ٌٍ (87100.7)اٌزٟ ثٍغذ (MSE)الادق لاِزلاوٙب الً ل١ّخ 

( , ٚرأثش ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ثخّظ  ػٛاًِ ٟ٘ )اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ , و١ّخ 84100.1 (  (MSE)اٌغبثمخ  ِٓ ز١ث اِزلاوٗ لألً ل١ّخ 

ػٍٝ و١ّخ الاعز١شاداد, اٌّزبذ ٌلاعزٙلان, ٔغجخ الاعز١شاداد /الأزبج , اٌّزغ١ش اٌّٟٛ٘ اٌزٞ ٠ّثً عٕٛاد اٌسظبس (, ٚ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح 

د الاعز١شاداد )أزبج اٌشص, اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ,الاعؼبس اٌسذٚد٠خ , ػذد اٌغىبْ (, اٚطٝ اٌجسث ثبْ رىْٛ ٕ٘بن ا١ٌخ ٚاػسخ ٚدل١مخ ٌٍى١ّب

 اٌّغزٛسدح ززٝ لا رؤثش عٍجب ػٍٝ الأزبج اٌّسٍٟ.

  اٌجسث ِغزً ِٓ سعٍخ اٌجبزث اٌثبٟٔ

 اٌّمذِخ

رّثً ِشىٍخ رٛف١ش اٌغزاء رسذ٠ب زم١م١ب ٌٍّدزّغ اٌؼشالٟ ٔز١دخ 

اخزلاي اٌزٛاصْ  ث١ٓ ازز١بخبد اٌّغزٍٙه ِٚب ٘ٛ ِزبذ ثبٌفؼً ِٓ 

اٌغزاء الاِش اٌزٞ ٠زشرت ػ١ٍٗ ٚخٛد فدٖٛ غزائ١خ ِٓ الأزبج 

ٚالاعزٙلان ٚأخفبع ٔغجٗ الاوزفبء اٌزارٟ ٚٔظشا لاْ ِسبط١ً 

عبع١خ ٌلإٔزبج اٌضساػٟ ٚأزبج اٌغزاء فٟ اٌسجٛة رّثً اٌشو١ضح الا

اٌؼشاق  ٚػٍٝ ساط ٘زٖ اٌّسبط١ً ٠أرٟ  ِسظٌٟٛ اٌمّر ٚاٌشص 

ثبػزجبسّ٘ب ِٓ اُ٘ اٌغٍغ اٌغزائ١خ الاعزشار١د١خ  ٚالاعزٙلاو١خ فٟ 

اٌؼشاق ٚفمب لاػزجبساد الآِ اٌغزائٟ, ٚ ٠ؼذ ِسظٛي اٌشص ِٓ 

ٌؼبٌُ ٚاٌؼشاق اٌّسبط١ً الاعزشار١د١خ ٚإٌمذ٠خ اٌّّٙخ فٟ ا

خظٛطب لأٔٗ ٠سزً ِىبٔخ ِّٙخ ثؼذ ِسظٛي اٌمّر ٠ّٚزبص 

ثأ١ّ٘زٗ اٌغزائ١خ ٚالاعزٙلاو١خ فٙٛ غٕٟ ثأ١ٌبف ٚاٌجشٚر١ٓ 
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ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌّّٙخ فٟ ثٕبء ؽبلخ اٌدغُ , ٚ٘ٛ ِىْٛ سئ١غٟ ٌغٍخ 

اٌّغزٍٙه اٌؼشالٟ ٚسغُ ا١ّ٘خ ٘زا اٌّسظٛي الا اْ إٔزبخٗ ػٍٝ 

ثغجت لٍخ اٌّغبزبد اٌّضسٚػخ ٌٙزا  ٔطبق ػ١ك فٟ اٌجلاد

ٚٔظشا لأخفبع أزبج ٘زا اٌّسظٛي  ادٜ رٌه اٌٝ اٌّسظٛي , 

ص٠بدح و١ّخ الاعز١شاداد ثغجت ص٠بدح ػذد اٌغىبْ ٚص٠بدح اٌطٍت 

ػ١ٍٗ ِّب ٠ؤدٞ رٌه اٌٝ اعزٕضاف خض٠ٕٗ اٌذٌٚخ ِٓ اٌؼّلاد 

 اٌظؼجخ ٌظبٌر اٌذٚي اٌّظذسح ٌٙزا اٌّسظٛي ٚاٌزٟ رّثً ِشىٍخ

اٌجسث, ٠ٚؼذ ِسظٛي اٌشص ِٓ اٌّسبط١ً اٌشئ١غخ ٠ٚسزً 

اٌّشرجخ اٌثب١ٔخ ثؼذ ِسظٛي اٌمّر  فٟ اٌؼشاق , ٠ٚؼذ ِظذس 

غزائٟ اعبعٟ ٌٍفشد اٌؼشالٟ  ٚاُ٘ ِىٛٔبد عٍزٗ اٌغزائ١خ ٚاْ 

رضا٠ذ اٌطٍت ػ١ٍخ فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح ثغجت ص٠بدح ػذد اٌغىبْ 

الأزبج اٌّسٍٟ ثشىً ٚاسرفبع اٌّغزٜٛ اٌّؼبشٟ ٚػذَ اعزدبثخ 

ِٛاصٞ ٌزضا٠ذ اٌطٍت ػٍٝ اٌشص , ٚرّثٍذ اٌّشىٍخ فٟ ارغبع 

اٌفدٛح اٌغزائ١خ ث١ٓ ِؼذلاد الاعزٙلان اٌّسٍٟ ِٓ اٌشص ِٚب ث١ٓ ِب 

٠ٕزح ِٕٗ ِس١ٍب , ٚ رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ 

اٌّؤششاد الأزبخ١خ ٚالالزظبد٠خ )الأزبج, الاعزٙلان(ٚرٛلؼبرٙب 

١ٍخ ٌّسظٛي اٌشص, دساعخ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ٔغجخ  اٌّغزمج

الاوزفبء اٌزارٟ ٚو١ّخ الاعز١شاداد ِٓ ِسظٛي اٌشص, اٌزٛلؼبد 

, (2016-2025)اٌّغزمج١ٍخ ٌٍفدٛح اٌغزائ١خ  ٌّسظٛي اٌشص ٌٍفزشح

اْ ٕ٘بن ػدضا وج١شا ٚٚاػر فٟ أزبج ٚرّثٍذ فشػ١خ اٌجسث 

سدح ِٕٗ ٚرٌه ٠ؼٛد اٌٝ ِسظٛي اٌشص ٚاصد٠بد اٌى١ّبد اٌّغزٛ

ػٛاًِ الزظبد٠خ  ِثً لٍخ ا١ٌّبٖ, ٚربرٟ ا١ّ٘زٗ اٌجسث ِٓ خلاي 

ا١ّ٘خ ِسظٛي اٌشص فٙٛ ِٓ اٌّسبط١ً إٌمذ٠خ فٟ اٌؼبٌُ ٚفٟ 

اٌؼشاق ٌىٛٔٗ ٠ؼذ عٍؼخ ِظذسح ِٚغزٛسدح ٚوزٌه ٠ز١ّض ٘زا 

اٌّسظٛي ثئ٠شادارٗ اٌىج١شح ٌٍذٌٚخ اٌّظذسح ٌٗ اِب فٟ اٌؼشاق 

وً ف١ٕخ ِٚٛسد٠خ  ٠غزٛسد اٌؼشاق ٔظف ازز١بخٗ ِٓ ٚثغجت ِشب

اٌخبسج ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ ثمً وج١ش ػٍٝ ١ِضا١ٔخ اٌذٌٚخ , ٠ٚغزٍٙه 

ٔظف عىبْ اٌؼبٌُ ٘زا اٌّسظٛي ار ٠ؼذ ٚخجخ سئ١غخ فٟ اٌذٚي 

الأع٠ٛ١خ ,  ٚ ٌؼت الأزبج اٌضساػٟ فٟ اٌؼشاق دٚسا ِّٙب فٟ 

ٌٕفؾ ِمبثً اٌغزاء غ١ش رسم١ك الآِ اٌغزائٟ لجً رطج١ك ثشٔبِح  ا

اْ اٌمطبع اٌضساػٟ اطجر ثؼ١ذا ػٓ رٛف١ش اٌى١ّبد اٌىبف١خ ِٓ 

اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٌغىبْ اٌؼشاق ٚ ٠ؼزّذ ػشع اٌغزاء ػِّٛب ػٍٝ 

الاعز١شاداد ثشىً وج١ش خذا  ٚلا ثذ ِٓ اٌزأو١ذ اْ لا١ّ٘خ اٌّٛاد 

اٚ اٌز١ٕ٠ّٛخ ٚأظّخ اٌذػُ الاخشٜ  دٚسا ِّٙب فٟ ز١بح اٌفمشاء 

اٌغىبْ غ١ش الا١ِٕٓ  غزائ١ب ٚاثؼبد شجر اٌّدبػخ ػُٕٙ فغبٌج١خ 

الاعش رؼزّذ ثشىً وج١ش ػٍٝ ٔظبَ اٌزٛص٠غ اٌؼبَ )اٌجطبلخ اٌز١ٕ٠ّٛخ 

اػزّذ ( ٌّب وبْ ٠ظؼت ػ١ٍُٙ رب١ِٓ اٌغٍخ اٌغزائ١خ ِٓ الاعٛاق, , 

اٌجسث ػٍٝ اٌّظبدس اٌثب٠ٛٔخ ٌٙب ِزّثٍخ ثج١بٔبد ٚصاسح اٌزخط١ؾ  

 .(1980-2015)ٌٍّذح 

 المىاد والطزائك 

ثذء اعزخذاَ ّٔبرج اٌز١ّٙذ الاعٟ فٟ ِٕزظف خّغ١ٕبد اٌمشْ 

فٟ   Holtثُ  1956فٟ عٕخ   Brownاٌّبػٟ ػٍٝ ٠ذ وً ِٓ 

٠ٚؼذ اٌزٕجؤ ثبعزخذاَ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ   1957عٕخ 

ِٓ اٌطشائك اٌد١ذح ٚلذ رطٛسد ٘زٖ اٌطشائك  ٚرؼذدد ٚاطجر 

ؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد فٟ ِخزٍف اٌدٛأت اٌؼ١ٍّخ , ٚ٘ٛ اعٍٛة ٌٙب اٌ

عش٠غ فىً ِب ٠سزبخٗ اٌمبئُ ثبٌزٕجؤ ٘ٛ اٌزٕجؤ ٌفزشح عبثمخ ,ٟٚ٘ ازذ 

اشىبي اٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ ػذا فشق ٚازذ ٠زّثً ثبػزّبد 

اٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ ػٍٝ اٚصاْ رشخ١س١خ , ار اْ اٌج١بٔبد 

بٔبد اٌمذ٠ّخ  ٚاْ اعبط ؽشائك اٌسذ٠ثخ ٌٙب اٚصاْ اوجش ِٓ اٌج١

  (Smoothing)اٚ ر١ّٙذ  ( Weighting)اٌز١ّٙذ ٘ٛ اٌزشخ١ر 

اٌّلازظبد اٌّبػ١خ فٟ عٍغٍخ ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ لأخً اٌسظٛي ػٍٝ 

رٕجؤ ٌٍّغزمجً ِٓ خلاي ػ١ٍّخ ر١ّٙذ اٌم١ُ اٌزبس٠خ١خ اٌّبػ١خ 

ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠زُ اخز اٌّؼذي ٌلأخطبء اٌسغبث١خ ٌٙزا فأْ ٘زٖ 

ِبداِذ ٘زٖ الاٚصاْ رزٕبلض اع١ب رزبثؼ١ب ٌٍج١بٔبد , ٠ّٚىٓ رٛػ١ر 

 -اٌز١ّٙذ الار١خ :رٌه ِٓ خلاي ِؼبدٌخ 

St = αYt + (1-α)St-1................................(1) 

 Statistical)( :ثبٌز١ّٙذ الازظبئٟ Stز١ث رؼشف) 

Smoothing) . 

ٌٙزا الأّٛرج  (t-1)( فٟٙ رّثً ل١ّخ اٌزٕجؤ ٌٍفزشح اٌغبثمخ St-1اِب )

 .(10) (Smoothing Constant)رغّٝ ثبثذ اٌز١ّٙذ  (α)ٚاْ 

( ث١ٓ اٌظفش ٚاٌٛازذ ٠ٚزُ زغبة ل١ّزٗ ِٓ αزشاٚذ ل١ّخ )ٚ ر

خلاي اٌزدشثخ ٚاٌخطأ ِٓ خلاي اػطبء ل١ُ افزشاػ١خ ٚطٛلا اٌٝ 

ٚفك اعٍٛة اٌز١ّٙذ اٌم١ّخ الافؼً ٌٍزٕجؤ . ٠ٚسغت اٌزٕجؤ ثبٌطٍت 

   ( (7),(9الاعٟ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 

)اٌطٍت  اٌزٕجؤ ٌٍفزشح اٌّطٍٛثخ = اٌزٕجؤ ٌٍفزشح اٌّبػ١خ + ثبثذ

٠ٚسغت ٚفك  ,اٌزٕجؤ ٌٍفزشح اٌّبػ١خ ( –اٌسم١مٟ ٌٍفزشح اٌّبػ١خ 

 اٌّؼبدٌخ الار١خ

Ft = Ft-1 + α(At-1 – Ft-1)                                     

رز١ّض  ؽشائك اٌز١ّٙذ ثىٍفزٙب اٌم١ٍٍخ ٚعٍٙخ اٌزطج١ك فؼلا ػٓ 

 عشػخ اٌسظٛي ػٍٝ إٌزبئح , ٚ٘زٖ اٌخظبئض ردؼً ِٓ ٘زٖ
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اٌطشائك ِشغٛثخ لاع١ّب ػٕذِب ٠شاد اٌزٕجؤ ثؼذد وج١ش ِٓ اٌّفشداد 

( ,ٕٚ٘بن (3) وّب ٘ٛ اٌسبي ِغ اٌزٕجؤ ثّٛخٛداد اٌّخبصْ ِثلا

 ٔٛػبْ ّ٘ب :

 Single Exponentialاٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّفشد )اٌجغ١ؾ( 

Smoothing (SES) : 

اْ ػ١ٍّخ اٌز١ّٙذ الاعٟ رؼٕٟ ر١ّٙذ اٌج١بٔبد اٌزٟ ف١ٙب                

وّب رغّٝ فٟ  ( white noise )رش٠ٛش  اٚ ػدخ ث١ؼبء 

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاعبط ؽشائك اٌز١ّٙذ الاعٟ ٘ٛ ٚصْ    اٌم١ّخ 

اٌسب١ٌخ ثبػزجبس اٌّلازظبد اٌسب١ٌخ رسًّ ِؼٍِٛبد اوثش ِٓ 

اٌز١ّٙذ ثٛاعطخ اٌّزٛعؾ اٌّزسشن  . إْ (5)اٌّلازظبد اٌغبثمخ 

٠ؼطٟ خ١ّغ اٌج١بٔبد ٔفظ الا١ّ٘خ ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌم١ُ اٌمذ٠ّخ ٔٛػب 

رؤثش ٔفظ اٌزأث١ش وبٌم١ُ اٌسذ٠ثخ ٚ٘زا لذ لا ٠ىْٛ ِٓ إٌبز١خ 

اٌؼ١ٍّخ طس١سب , اِب اٌز١ّٙذ الاعٟ فبٔٗ ػٍٝ اٌؼىظ ٠ؼطٟ اٌم١ُ 

ا١ّ٘خ رزٕبلض اع١ب  الاوثش زذاثخ أ١ّ٘خ أوجش ٚاٌم١ُ الاخشٜ رؼطٟ

ِغ لذِٙب , فّثلا ٌٛ وبْ ٌذ٠ٕب ِشب٘ذاد ِٓ ِزغٍغٍخ ص١ِٕخ 

(Z1,Z2,Z3,...,Zn-2,Zn-1,Zn)  فبٌّزٛعؾ اٌّزسشن ِٓ اٌذسخخm 

 ٌٍّشب٘ذاد ٠سغت ِٓ اٌؼلالخ:

 ̂t =
 

 
(zt+zt-1+ zt-2 +.....+zt-m+1) , t= m , m+1,...,n 

 Using Doubleاٌز١ّٙذ ٚ اٌزٕجؤ ثٛاعطخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج 

Exponential Smoothing for Forecasting  

رغزخذَ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الأعٟ اٌّضدٚخخ فٟ زبٌخ اززٛاء اٌغٍغٍخ    

اٌض١ِٕخ ػٍٝ اردبٖ ػبَ ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٔش٠ذ اعزخذاَ اعٍٛة 

٠مخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌز١ّٙذ الاعٟ فٟ اٌزٕجؤ , ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش

اٚ ِب ٠ؼشف ة)ِؼبٌُ اٌز١ّٙذ  Weightsاٚصاْ اٌزشخ١ر 

Smoothing parametars)(6)  

 :                اٚلا: ؽش٠مخ ثشاْٚ  

 ,  α<1 (4)>0ٌٚثبثذ ر١ّٙذ  z1,z2,...,zn-1 ,zn-2ٌّشب٘ذاد 

 :                ثب١ٔب: ؽش٠مخ ٌ٘ٛذ 

    ٌٚثبثزٟ ر١ّٙذ                     ٌّشب٘ذاد 

  ٚ       

اْ ػ١ٍّخ اعزخذاَ ٘زا اٌز١ّٙذ لإ٠دبد ل١ّخ اٌزٕجؤ ٌّزٛعؾ اٌغٍغٍخ  *

اٌض١ِٕخ فٟ إٌّٛرج اٌثبثذ ثّؼبدٌخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ 

(Simple Exponential Smoothing )  رٛػر اْ رسذ٠ذ ل١ّخ

٠ظجر اوثش اػزّبدا ػٍٝ اٌّشب٘ذاد  (α)طغ١شح ٌثبثذ اٌز١ّٙذ 

اٌدذ٠ذح ٌٚىٕٗ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ٠ظجر الً اػزّبدا ػٍٝ اٌّشب٘ذاد 

اٌمذ٠ّخ فٟ اٌزٕجؤ ٌٍّغزمجً ِٚٓ ثُ اػزّبد ل١ُ اٌّشب٘ذاد اٌّغزمج١ٍخ 

ػٍٝ ل١ُ اٌّشب٘ذاد اٌمذ٠ّخ ٚاٌدذ٠ذح ٠خذِٕب فٟ ص٠بدح الاعزمشاس٠خ 

ّخ ٌثبثذ اٌز١ّٙذ اوجش ِٓ ٌّٕٛرج اٌزٕجؤ , ٚاٌؼىظ ارا اخزٔب ل١

(0.1<α<0.5)  ِّب ٠ؤدٞ رٌه اٌٝ لٍخ الاعزمشاس٠خ ٌّٕٛرج اٌزٕجؤ

 .(7)ِمبسٔخ ِغ اٌسبٌخ الاٌٚٝ 

 :  Moving Average Modelؽش٠مخ اٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ  *

رزؼّٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ خضئ١١ٓ ّ٘ب اٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ  اٌجغ١طخ 

 (:(1ٚاٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ اٌّشخسخ

 Simples Movingاٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ  اٌجغ١طخ    -1

Average   

٠ؼذ ِٓ الاعب١ٌت اٌغٍٙخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ رسذ٠ذ اردبٖ اٌغٍغٍخ 

اٌض١ِٕخ ز١ث رمَٛ ػٍٝ زغبة اٌّزٛعؾ اٌسغبثٟ ٌؼذد ِؼ١ٓ ِٓ 

اٌّذد اٌض١ِٕخ اٌغبثمخ  ٔغجخ  اٌٝ  ػذد  رٍه اٌّذد  ٠ٚؼزّذ ػٍٝ 

غ ِشب٘ذاد  اٌظب٘شح  اٌّذسٚعخ ٌزا اػطبء اٚصاْ ِزغب٠ٚخ ٌد١ّ

رؼزّذ اٌم١ّخ  اٌّزٕجأ ثٙب ػٍٝ اٌّذد اٌغبثمخ ٚوٍّب وبٔذ اٌّذح ؽ٠ٍٛخ 

 -وبْ اٌزٕجؤ افؼً ٠ٚزُ زغبة اٌزٕجؤ ػٍٝ ٚفك  اٌؼلالخ  الار١خ :

   = MA      =
∑          

 

 
 

  WMA))Weightedاٌّزٛعطبد اٌّزسشوخ اٌّشخسخ  -2 

Moving Averages 

٘زٖ اٌطش٠مخ رسبٚي ردبٚص ٔمض اٌطش٠مخ اٌغبثمخ ٚرٌه ِٓ خلاي 

اػطبء اٚصاْ ِخزٍفخ ٌٍم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚرٌه لاخزلاف ا١ّ٘زٙب , ٠سغت 

 -,: (8)اٌزٕجؤ ثبٌظ١غخ الار١خ 

  =WMA      =
∑             

 

∑       
 

 

 

 إٌزبئح ٚإٌّبلشخ :

 ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ فٟ اٌزٕجؤ ثئٔزبج اٌشص :

إٌٝ ٔزبئح اٌزس١ًٍ ثطش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ  (1)٠ش١ش اٌدذٚي   

ٚلذ رُ (DSE)ٚؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج  (SES)الأزبدٞ 

ا٠ؼب ٚثبلاعزٕبد إٌٝ  (0.2)(     اِب ل١ّخ  (0.2)( اخز ل١ّخ) 

ِؼب١٠ش اٌذلخ اٌزٕجؤ٠خ اٌّشبس إ١ٌٙب عبثمب  غ١ش إْ الأ٠ٌٛٚخ وّب 

رجٍغ   (SES)ز١ث وبٔذ ل١ّزٗ ٌـ  (MSE)اششٔب عبثمب إٌٝ ِؼ١بس 

 (DES)ٌطش٠مخ  (MSE)ٟٚ٘ الً  ِٓ ل١ّخ  (11450.4)
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ٌٚىٓ  (SES)ٌزٌه رأخز ل١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌطش٠مخ  (13573.5)ٚاٌجبٌغخ

ٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ ثجبد اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٙب ػٍٝ ؽٛي ِب ٠ؼبة ػٍ

ٚرٌه ٌزغ١ش اٌم١ُ (DES)اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٌزا ٠فؼً اخز ؽش٠مخ 

اٌّزٕجأ ثٙب ػٍٝ ؽٛي اٌفزشح ٌزا ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌز١ّٙذ الاعٟ 

اٌّضدٚج ٔدذ اْ ٕ٘بن رضا٠ذا ِغزّشا ثبٌى١ّبد إٌّزدخ ٌّسظٛي 

٠ٚظً أزبج اٌشص فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌفزشح  اٌشص خلاي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب

 اٌف ؽٓ . (363.995)اٌٝ 

 ٔزبئح رس١ًٍ اٌز١ّٙذ الاعٟ  لإٔزبج اٌشص ثٕٛػ١خ اٌجغ١ؾ ٚاٌّضدٚج . (1)خذٚي

 اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ

 

 اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج

 

 Forecast Lower Upper  Upper Lower Forecast اٌفزشح 

2016 275.077 73.9525 476.201  512.349 98.848 305.598 

2017 275.077 73.9525 476.201  523.146 101.028 312.087 

2018 275.077 73.9525 476.201  534.273 102.878 318.575 

2019 275.077 73.9525 476.201  545.712  104.416 325.064 

2020 275.077 73.9525 476.201  557.440  105.665   331.553 

2021 275.077 73.9525   476.201  569.439  106.643   338.041 

2022 275.077 73.9525 476.201  581.689  107.370   344.530 

2023 275.077 73.9525 476.201  594.173  107.863   351.018 

2024 275.077 73.9525 476.201  606.874  108.139   357.507 

2025 275.077 73.9525 476.201  619.776  108.214  363.995 

MAPE 213.2      255.9 

MAD 82.1      84.4 

MSE 11450.4      13573.5 

 MINITABالمصذر: مه عمل الباحثت باستخذام البزوامح الاحصائي 

 

 

 (SES)( ٚاٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠مخ 2015-1980اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍى١ّبد إٌّزدخ  ِٓ اٌمّر فٟ اٌؼشاق ٌٍّذح )  (1).شىً
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 ((DESخ ( ٚاٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠م2015-1980اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍى١ّبد إٌّزدخ ِٓ اٌمّر فٟ اٌؼشاق ٌٍّذح ) .(2) شىً

 ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ فٟ اٌزٕجؤ ثبعزٙلان  اٌشص 

إٌٝ ٔزبئح اٌزس١ًٍ ثطش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ  (2)٠ش١ش اٌدذٚي 

ٚلذ رُ  (DSE)ٚؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج  (SES)الأزبدٞ 

ا٠ؼب ٚثبلاعزٕبد إٌٝ  (0.2)(     اِب ل١ّخ  (0.2)( اخز ل١ّخ) 

مب غ١ش إْ الأ٠ٌٛٚخ وّب اششٔب ِؼب١٠ش اٌذلخ اٌزٕجؤ٠خ اٌّشبس إ١ٌٙب عبث

رجٍغ   (SES)ز١ث وبٔذ ل١ّزٗ ٌـ  (MSE)عبثمب إٌٝ ِؼ١بس 

 (DES)ٌطش٠مخ  (MSE)ٟٚ٘ اوجش  ِٓ ل١ّخ  (89725.2)

, ٔدذ اْ ٕ٘بن رضا٠ذ ِغزّش ثبٌى١ّبد  (87100.7)ٚاٌجبٌغخ 

اٌّغزٍٙىخ  ٌّسظٛي اٌشص خلاي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٠ٚظً اعزٙلان 

 اٌف ؽٓ . (1856.95)ِسظٛي اٌشص فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌفزشح اٌٝ 

 ٔزبئح رس١ًٍ اٌز١ّٙذ الاعٟ لاعزٙلان اٌشص  ثٕٛػ١خ اٌجغ١ؾ ٚاٌّضدٚج  (2).خذٚي

 اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ

 

 اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج

 

 Forecast Lower Upper  Upper Lowe Forecast اٌفزشح

2016 1277.29 746.423 1811.16  1939.19 908.47 1423.83 

2017 1277.29 743.423 1811.16  1998.06 945.86 1471.96 

2018 1277.29 743.423 1811.16  2057.74 982.42 1520.08 

2019 1277.29 743.423 1811.16  2118.21 1018.20 1568.20 

2020 1277.29 743.423 1811.16  2179.39 1053.26 1616.33 

2021 1277.29 743.423 1811.16  2241.25 1087.65 1664.45 

2022 1277.29 743.423 1811.16  2303.74 1121.42 1712.58 

2023 1277.29 743.423 1811.16  2366.81 1154.59 1760.70 

2024 1277.29 743.423 1811.16  2430.41 1187.23 1808.82 

2025 1277.29 743.423 1811.16  2494.52 1219.37 1856.95 

MAPE 25.2      26.8 

MAD 217.9      210.4 

MSE 89725.2      87100.7 

 
 اٌز١ّٙذ الاعٟ فٟ اٌزٕجؤ ثبٌفدٛح اٌغزائ١خ  اٌشصؽش٠مخ 

إٌٝ ٔزبئح اٌزس١ًٍ ثطش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ  (3)٠ش١ش اٌدذٚي 

ٚلذ رُ  (DSE)ٚؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج  (SES)الأزبدٞ 

ا٠ؼب ٚثبلاعزٕبد إٌٝ  (0.2)(     اِب ل١ّخ  (0.2)( اخز ل١ّخ) 

اٌّشبس إ١ٌٙب عبثمب غ١ش إْ الأ٠ٌٛٚخ وّب اششٔب  ِؼب١٠ش اٌذلخ اٌزٕجؤ٠خ

  (SES)ز١ث وبٔذ ل١ّزٗ ٌـ  (MSE)عبثمب إٌٝ ِؼ١بس 

 (DES)ٌطش٠مخ  (MSE)ٟٚ٘ الً   ِٓ ل١ّخ   (84100.1)رجٍغ

ٌٚىٓ  (SES)ٌزٌه رأخز ل١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌطش٠مخ  (89778.2)ٚاٌجبٌغخ 

ٌزا ٠فؼً اخز ِب ٠ؼبة ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ ثجبد اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٙب 

وْٛ اٌم١ُ اٌّزٕجب ثٙب رخزٍف خلاي فزشح اٌزٕجؤ ار  (DES)ؽش٠مخ 

ٔدذ اْ ٕ٘بن رضا٠ذ ِغزّش فٟ اٌفدٛح اٌغزائ١خ  ٌّسظٛي اٌشص 

خلاي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٚرظً ل١ّخ اٌفدٛح اٌغزائ١خ فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ 

 اٌف ؽٓ . (1492.95-)اٌفزشح اٌٝ 
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 (SES)( ٚاٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠مخ 2015-1980اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍى١ّبد اٌّغزٍٙىخ  ِٓ اٌشص فٟ اٌؼشاق ٌٍّذح )  (3).شىً

 

((DESٚاٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠مخ (2015-1980اٌؼشاق ٌٍّذح ) اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍى١ّبد اٌّغزٍٙىخ  ِٓ اٌشص فٟ .(4) شىً

 ٔزبئح رس١ًٍ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٌٍفدٛح اٌغزائ١خ  اٌشص  ثٕٛػ١خ اٌجغ١ؾ ٚاٌّضدٚج  (3).خذٚي

 اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ

 Forecast Lower Upper  Upper Lowe Forecast اٌفزشح 

2016 -1002.22 -1539.14 -465.294 -555.357 -1681.11 -1118.23 

2017 -1002.22 -1539.14 -465.294 -585.265 -1734.47 -1159.87 

2018 -1002.22 -1539.14 -465.294 -614.270 -1788.74 -1201.50 

2019 -1002.22 -1539.14 -465.294 -642.430 -1843.85 -1243.14 

2020 -1002.22 -1539.14 -465.294 -669.800 -1899.75 -1284.78 

2021 -1002.22 -1539.14 -465.294 -696.433 -1956.39 -1326.41 

2022 -1002.22 -1539.14 -465.294 -722.382 -2013.71 -1368.05 

2023 -1002.22 -1539.14 -465.294 -747.695 -2071.67 -1409.68 

2024 -1002.22 -1539.14 -465.294 -772.418 -2130.22 -1451.32 

2025 -1002.22 -1539.14 -465.294 -796.593 -2189.31 -1492.95 

MAPE 39..7     45.8 

MAD 219.2     229.7 

MSE 84100.1     89778.2 

 MINITAB: ِٓ ػًّ اٌجبزثخ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِح الازظبئٟ ساٌّظذ-

(MSE) (MSE)ً( ٚاٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب  2015-1980اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍفدٛح اٌغزائ١خ ٌّسظٛي اٌشص فٟ اٌؼشاق ٌٍّذح ) (5)شى
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 MINITABاٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبزثخ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِح الازظبئٟ 

 ((DESاٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠مخ( ٚاٌم١ُ 2015-1980اٌشص فٟ اٌؼشاق ٌٍّذح )اٌض١ِٕخ ٌٍفدٛح اٌغزائ١خ ٌّسظٛي اٌغٍغٍخ  .(6) شىً

 

 MINITABاٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبزثخ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِح الازظبئٟ 

 اٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ اٌّؤثشح ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ

ثزمذ٠ش اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ِٓ اٌشص 

ٚرٌه ثأخز وً ِٓ )اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ , ٚالأزبخ١خ , ٚو١ّخ, 

ٚالاعز١شاداد, ٚاٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ اٌشص, ٚاٌضِٓ اٌزٞ ٠ّثً 

اٌؼبًِ اٌزىٍٕٛخٟ  ٚاٌّزغ١ش اٌّٟٛ٘ ٌغٕٛاد اٌسظبس, ٚٔغجخ 

اٌغىبْ (  ٚرج١ٓ ِٓ خلاي اٌزس١ًٍ اْ  الاعز١شاداد / الأزبج ٚ ػذد

ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ٌٍشص رزأثش ثشىً وج١ش ثخّظ  ػٛاًِ ٟ٘ 

)اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ِٓ اٌشص , و١ّخ الاعز١شاداد ِٓ اٌشص, 

اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ اٌشص, ٔغجخ الاعز١شاد اٌٝ الأزبج , اٌّزغ١ش 

١ًٍ وبفخ اٌّٟٛ٘ ٌغٕٛاد اٌسظبس ( ٚرٌه ِٓ خلاي اخزجبس ٚرس

اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح ٚرأث١ش٘ب ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ِٚٓ خلاي 

رس١ًٍ الأّٔٛرج ثؼذح ط١غ ٚخذٔب اْ اٌظ١غخ إٌظف ٌٛغبس٠ز١ّخ  

ٟ٘ افؼً اٌظ١غ ٌزمذ٠ش الأّٔٛرج ِٓ خلاي ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد 

اٌّسغٛثخ ِٚؼ٠ٕٛخ الأّٔٛرج وىً  (t)اٌّغزمٍخ اعزٕبدا اٌٝ ل١ّخ 

, وزٌه (737.593)اٌّسغٛثخ , ز١ث ثٍغذ  (F)ّخ اعزٕبدا اٌٝ ل١

. ثبلإػبفخ اٌٝ ِؼبًِ  (1.744)ز١ث ثٍغ  (D-W)ِٓ خلاي 

ٟٚ٘ لش٠جخ خذا ِٓ اٌٛازذ  (0.992)اٌزٞ ٠جٍغ  (R²)اٌزسذ٠ذ 

ِٓ اٌزمٍجبد فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )ٔغجخ الاوزفبء  (99.2%)ِٚؼٕبٖ اْ 

زخ اٌّضسٚػخ اٌزارٟ ٌٍشص (عججٙب اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )اٌّغب

ِٓ اٌزمٍجبد  (0.8%),الأزبخ١خ , و١ّخ الاعز١شاداد ِٓ اٌشص ( ٚ

وبٔذ ٌّزغ١شاد ٌُ ٠زؼّٕٙب الأّٔٛرج ٚاِزض اثش٘ب اٌّزغ١ش 

اٌؼشٛائٟ, ٚخٍٛ٘ب ِٓ ظب٘شح الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌّزغٍغً ٚرٌه ِٓ 

ار ٚلؼذ ل١ّزٙب فٟ ِٕطمخ ػذَ ٚخٛد اسرجبؽ  D-Wخلاي ل١ّخ 

 .            رارٟ 

 .2>1.744>1.588. 41اٞ            
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 (. اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٌٕغجخ الاوزفبء اٌزارٟ  ٌّسظٛي اٌشص4خذٚي )

 Sigالمعىىيت  (t)اختبار  اٌّؼٍّبد اٌّمذسح  اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

constant  9.887    2.152 *0.040 

    2.153 4.768 **0.000 

    -54.042 -31.715 **0.000 

    52.441 24.674 **0.000 

    -0.466 -2.281 *0.030 

    -0.977 -1.936 0.062 

  0.996   

   0.992   

  
  0.991   

D-W 1.744   

F 737.593   

                                                          

 : ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ِٓ اٌشص .  

 :اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ِٓ اٌشص )اٌف دُٚٔ (.   

 : و١ّخ الاعز١شاداد ِٓ اٌشص)اٌف ؽٓ(.     

 :اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ ِسظٛي اٌشص )اٌف ؽٓ(.    

 : ٔغجخ الاعز١شاداد اٌٝ الأزبج .   

 : اٌّزغ١ش اٌّٟٛ٘ اٌزٞ ٠ّثً عٕٛاد اٌسظبس .   

 : ِزغ١ش اٌؼشٛائٟ .  

٠ٚزؼر ِٓ الأّٔٛرج اٌغبثك ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

, وّب رج١ٓ ٚخٛد ػلالخ ؽشد٠خ ِؼ٠ٕٛخ ازظبئ١ب (0.05)ٚ  (0.01)

عزٙلان ِٓ ِسظٛي ث١ٓ وً ِٓ اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ٚ اٌّزبذ ٌلا

اٌشص  ِغ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ٌٍشص ز١ث ثٍغذ ل١ّخ وً ِّٕٙب ػٍٝ 

ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ اْ ص٠بدح ٔغجخ  (52.441 , 2.153)اٌزشر١ت 

فٟ اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ٚاٌّزبذ ٌلاعزٙلان  رؤدٞ اٌٝ  (%1)

, , اٞ وٍّب صادد (2.15,52.4)ص٠بدح ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ثّمذاس

ضسٚػخ ادٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح الأزبج ٚثبٌزبٌٟ صاد اٌّغبزخ اٌّ

الاوزفبء رارٟ ٚ٘ٛ ِزفك ِغ إٌظش٠خ الالزظبد٠خ ِٓ خلاي اٌؼلالخ 

اٌطشد٠خ ث١ٓ اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ ٚٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ .وّب رج١ٓ 

ا٠ؼب ٚخٛد ػلالخ ػىغ١خ  ِؼ٠ٕٛخ ازظبئ١ب  ِٚزفمخ ِغ إٌّطك 

ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ِٓ  الالزظبدٞ ث١ٓ و١ّخ الاعز١شاداد ِغ

ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ اْ ص٠بدح  (54.042-)اٌشص ز١ث ثٍغذ ِؼٍّزٙب  

ِٓ و١ّخ الاعز١شاداد رؤدٞ اٌٝ أخفبع ٔغجخ  (1%)ثٕغجخ 

وٍّب رضداد الاعز١شاداد وٍّب  (54.04)الاوزفبء اٌزارٟ ثّمذاس

أخفغ الاوزفبء اٌزارٟ ٌٍذٌٚخ لاْ ٘زٖ اٌض٠بدح رؼٕٟ ٚخٛد ػدض 

ج ٘زا اٌّسظٛي ِّب ٠ذفغ اٌذٌٚخ اٌٝ الاػزّبد ػٍٝ اٌخبسج فٟ أزب

 ٌغذ ٘زا اٌؼدض .

ٚخٛد ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ٔغجخ الاعز١شاداد اٌٝ الأزبج  ٚ اٌّزغ١ش 

اٌّٟٛ٘ ٌغٕٛاد اٌسظبس ِغ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ز١ث ثٍغذ 

ٟٚ٘ رش١ش ارا  (0.977- , 0.466-)ِؼٍّزٗ وً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

عز١شاداد اٌٝ الأزبج  ٚ ص٠بدح عٕٛاد اٌسظبس صادد ٔغجخ الا

-)٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ثّمذاس  (1%)ثٕغجخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اْ ص٠بدح ٔغجخ الاعز١شاداد (0.977- , 0.466

ثبٌٕغجخ ٌلإٔزبج ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ , ٚوزٌه 

ٍٝ اٌّغزٜٛ ثبٌٕغجخ ٌغٕٛاد اٌسظبس اٌزٟ رؤثش ثشىً ِجبشش ػ

الالزظبدٞ ٌٍذٌٚخ ثظٛسح ػبِخ ٚػٍٝ اٌمطبػبد اٌّىٛٔخ ٌٗ 

فجض٠بدح عٕٛاد اٌسظبس ع١ؤثش ػٍٝ الأزبج ٚثبٌزبٌٟ أخفبع 

 الاوزفبء اٌزارٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ارغبع اٌفدٛح اٌغزائ١خ .

 

 -اٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ اٌّؤثشح ػٍٝ و١ّخ الاعز١شاداد:

١خ الاعز١شاد  ِٓ اٌشص  ٚرٌه ثزمذ٠ش اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ وّ

ِٓ خلاي اخز ػذح ػٛاًِ ٚاخزجبس٘ب لإ٠دبد ِٓ ٟ٘ اوثش اٌؼٛاًِ 

رأث١شا ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ )أزبج اٌشص , 

اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ اٌشص , ِزٛعؾ ٔظ١ت اٌفشد ِٓ إٌبرح 

لاس( اٌّسٍٟ , اٌغؼش اٌسذٚدٞ , عؼش اٌظشف) اٌذ٠ٕبس ِمبثً اٌذٚ
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, ػذد اٌغىبْ ( , ٚرج١ٓ ِٓ خلاي اٌزس١ًٍ اْ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ 

رزأثش ثظٛسح ػب١ٌخ ٌد١ّغ اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح عبثمب ز١ث ِٓ خلاي 

اٌزس١ًٍ ٚخذ اْ و١ّخ الاعز١شاداد  رزأثش ثأسثغ  ػٛاًِ ٟ٘ )أزبج 

اٌشص , اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ اٌشص , ػذد اٌغىبْ , الاعؼبس 

ٓ خلاي اعزخذاَ ػذح ط١غ ٚخذ اْ اٌظ١غخ إٌظف اٌسذٚد٠خ (ِٚ

ٌٛغبس٠ز١ّخ ِٓ افؼً اٌظ١غ ِٓ ز١ث  ِطبثمزٙب ٌٍٕظش٠خ 

اٌّسغٛثخ  (t)الالزظبد٠خ ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اعزٕبدا ٌم١ّخ 

اٌّسغٛثخ  ز١ث   (F), ِٚؼ٠ٕٛخ الأّٔٛرج  وىً اعزٕبدا ٌم١ّخ 

 . (2.383)( اٌزٞ ثٍغ  (D-W, وزٌه  (155.916)ثٍغذ 

ٚاٌزٟ رؼٕٟ اْ  (0.953)ثبلإػبفخ اٌٝ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزسذ٠ذ 

ِٓ اٌزمٍجبد فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )و١ّخ الاعز١شاداد (  (%95.3)

عججٙب اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )أزبج اٌمّر , اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ 

ِٓ اٌزمٍجبد   (4.7%)اٌمّر , ػذد اٌغىبْ , الاعؼبس اٌسذٚد٠خ( ٚ 

وبٔذ ٌّزغ١شاد ٌُ ٠زؼّٕٙب الأّٔٛرج ٚاِزض اثش٘ب اٌّزغ١ش 

اٌؼشٛائٟ , ٚخٍٛ٘ب ِٓ ظب٘شح الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌّزغٍغً 

(Autocorrelation)  ٚرٌه ِٓ خلاي اخزجبسD-W  ار ٚلؼذ

        ل١ّزٙب فٟ ِٕطمخ ػذَ ٚخٛد اسرجبؽ رارٟ 

 .(2.487>2.383>1.513). اٞ   

 

 

 ٠ٛػر اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٌذاٌخ الاعز١شاد ٌّسظٛي اٌشص. .(5) خذٚي

 اٌّؼ٠ٕٛخ   .t  Sigاخزجبس  اٌّؼٍّبد اٌّمذسح  اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

 (Constant) -6924.289 -8.597 **0.000 

    -92.185 -6.115 **0.000 

    767.308 16.879 *0.000* 

    -26.591 -3.371 **0.002 

    319.168 3.163 **0.003 

  0.976   

   0.953   

  
  0.947 

 

  

D-W            2.383   

F                155.916   

                                                         

 : و١ّخ الاعز١شاداد  ِٓ اٌشص .  

 أزبج  اٌشص )اٌف ؽٓ(.    

 : اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ ِسظٛي اٌشص  )اٌف ؽٓ(.    

 : الاعؼبس اٌسذٚد٠خ ٌّسظٛي اٌشص )د٠ٕبس /اٌطٓ(    

 : ػذد اٌغىبْ)١ٍِْٛ ٔغّخ(.   

 : ِزغ١ش ػشٛائٟ .  

,*ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ  (1%)**ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ  ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ -ز١ث اْ :

.٠ٚزؼر ِٓ اٌدذٚي اٌغبثك ِؼ٠ٕٛخ (5%)ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

, وّب رج١ٓ ٚخٛد ػلالخ (0.01)الأّٛرج ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

ػىغ١خ ِؼ٠ٕٛخ ازظبئ١ب ث١ٓ أزبج اٌشص ٚو١ّخ الاعز١شاداد ِٓ 

٠ؼٕٟ ٘زا اْ ( , ٚ(92.185- ِسظٛي اٌشص  ارا ثٍغذ ِؼٍّزٙب 

فٟ أزبج اٌشص   عٛف رؤدٞ اٌٝ أخفبع  (1%)ص٠بدح ثٕغجخ 

( ٚ٘ٛ ِب ِزفك ػ١ٍخ ِٓ (92.185-و١ّخ الاعز١شاداد  ثّمذاس 

إٌبز١خ الازظبئ١خ ٚالالزظبد٠خ ز١ث رش١ش الاشبسح اٌغبٌجخ اٌٝ 

اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ أزبج اٌشص ٚو١ّخ الاعز١شاداد فىٍّب اصداد 

خفؼذ و١ّخ الاعز١شاداد ٚرٌه لاْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ الأزبج  وٍّب أ

أزبج ِسظٛي اٌشص عزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح الاوزفبء اٌزارٟ ِّب ٠ؤدٞ 

ثبٌذٌٚخ اٌٝ خفغ و١ّخ الاعز١شاد ِٓ اٌخبسج ٚاػزّبد٘ب ػٍٝ 

 أزبخٙب اٌذاخٍٟ.

وزٌه خبءد الاشبسح عبٌجخ ٌلأعؼبس اٌسذٚد٠خ ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ 

ازظبئ١ب  ث١ٓ الاعؼبس اٌسذٚد٠خ  ٚخٛد ػلالخ ػىغ١خ ِؼ٠ٕٛخ 

,  ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ (26.591-)ٚو١ّخ الاعز١شاداد ار ثٍغذ ِؼٍّزٙب 
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فٟ الاعؼبس اٌسذٚد٠خ  رؤدٞ اٌٝ أخفبع  (1%)اْ ص٠بدح ثٕغجخ

(ٟٚ٘ ػلالخ ِطبثمخ الزظبد٠ب  (26.59و١ّخ الاعز١شاداد ثّمذاس

ى١ّبد ز١ث اْ اٌض٠بدح فٟ الاعؼبس اٌسذٚد٠خ رؤدٞ اٌٝ أخفبع اٌ

اٌّغزٛسدح ٚػذَ الالجبي ػ١ٍٙب لأٔٙب غ١ش ِٕبفغخ ٌٍٕبرح  اٌّسٍٟ 

 لاْ اعؼبس٘ب اػٍٝ ِٓ اٌغؼش اٌّسٍٟ .

ٚخٛد ػلالخ ؽشد٠خ ِؼ٠ٕٛخ ازظبئ١ب  ث١ٓ اٌّزبذ ٌلاعزٙلان ِٓ 

,  (767.308)ِسظٛي اٌشص ٚو١ّخ الاعز١شاداد ار ثٍغذ ِؼٍّزٙب 

عزٙلان ِٓ ِسظٛي فٟ اٌّزبذ ٌلا (1%)ٚرش١ش اٌٝ ص٠بدح ثٕغجخ  

 . (767.308)اٌمّر ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح  و١ّخ الاعز١شاداد ثّمذاس 

ٚخٛد ػلالخ ؽشد٠خ ِؼ٠ٕٛخ ازظبئ١ب ث١ٓ ػذد اٌغىبْ ٚ و١ّخ 

, ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ ص٠بدح  (319.168) الاعز١شاداد ار ثٍغذ ِؼٍّزٙب

فٟ ػذد اٌغىبْ  رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ الاعز١شاداد  (1%)ثٕغجخ

, ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ ِٕطك إٌظش٠خ الالزظبد٠خ  (319.168)ثّمذاس 

فىٍّب صاد ػذد اٌغىبْ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌى١ّبد اٌّغزٛسدح ثغجت 

ص٠بدح اٌطٍت ٌٍغىبْ ػٍٝ اٌغٍغ اٌغزائ١خ ٚػدض  الأزبج اٌّسٍٟ 

ػٍٝ ِٛاخٙٗ ٘زٖ اٌض٠بدح ٌزٌه رؼطش اٌذٌٚخ اٌٝ الاعز١شاد ٌزغط١خ 

 ٘زا اٌؼدض .

 الاستىتاخاث 

ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ ٚاٌّضدٚج 

لإ٠دبد ادق ؽش٠مخ ٌٍزٕجؤ ثئٔزبج ِسظٛي اٌشص ٚرٌه ِٓ خلاي 

ٚخذ اْ افؼً ؽش٠مٗ ٟ٘  (MSE)ِم١بط ِزٛعؾ ِشثغ اٌخطأ 

ار ثٍغذ  (MSE)ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌجغ١ؾ لاِزلاوٗ الً ل١ّخ 

طش٠مخ ٘ٛ ثجبد اٌم١ُ ٌٚىٓ ِب ٠ؼبة ػٍٝ ٘زٖ اٌ ( (11450.4)

اٌزٕجؤ٠خ ٌٙب ػٍٝ ؽٛي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٌزا ٠فؼً اخز ؽش٠مخ 

(DES) ٚرٌه ٌزغ١ش اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ػٍٝ ؽٛي اٌفزشح ٌزا ِٓ خلاي

اعزخذاَ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج ٔدذ اْ ٕ٘بن رضا٠ذ ِغزّش 

ثبٌى١ّبد إٌّزدخ ٌّسظٛي اٌشص خلاي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٠ٚظً 

 اٌف ؽٓ . (363.995)ج اٌشص فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌفزشح اٌٝ أزب

ٔدذ اْ ادق ؽش٠مخ ٌٍزٕجؤ ثبٌى١ّبد اٌّغزٍٙىخ ٌّسظٛي اٌشص ٟ٘ 

ار ثٍغذ  (MSE)ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج لاِزلاوٗ الً ل١ّخ 

, ٚوزٌه ٔلازع ِٓ خلاي اٌدذٚي اْ ٔدذ اْ  (87100.7)ل١ّزٗ 

ٕ٘بن رضا٠ذ ِغزّش ثبٌى١ّبد اٌّغزٍٙىخ  ٌّسظٛي اٌشص خلاي 

اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٠ٚظً اعزٙلان ِسظٛي اٌشص فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ 

اٌف ؽٓ ., وزٌه ٔدذ اْ ادق ؽش٠مخ  (1856.95)اٌفزشح اٌٝ 

الاعٟ ٌٍزٕجؤ ثبٌفدٛح اٌغزائ١خ ٌّسظٛي اٌشص ٟ٘ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ 

 (84100.1)اٌزٟ ثٍغذ (MSE)اٌجغ١ؾ ٚرٌه لأٔٙب رّزٍه الً ل١ّخ 

ٌٚىٓ ِب ٠ؼبة ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ ثجبد اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٙب ػٍٝ 

ٚرٌه ٌزغ١ش (DES)ؽٛي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٌزا ٠فؼً اخز ؽش٠مخ 

اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ػٍٝ ؽٛي اٌفزشح ٌزا ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌز١ّٙذ 

ٔدذ اْ ٕ٘بن رضا٠ذ ِغزّش فٟ اٌفدٛح اٌغزائ١خ   الاعٟ اٌّضدٚج

ٌّسظٛي اٌشص خلاي اٌفزشح اٌّزٕجأ ثٙب ٚرظً ل١ّخ اٌفدٛح اٌغزائ١خ 

اٌف ؽٓ ِّب ٠ؤوذ الاثزؼبد  (1492.95-)فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌفزشح اٌٝ 

 ػٓ رسم١ك الاوزفبء اٌزارٟ ٌّسظٛي اٌشص فٟ الاخً اٌمظ١ش..

اٌجغ١ؾ ٘ٛ ثجبد ل١ُ اٌزٕجؤ  اْ ِب ٠ؼبة ػٍٝ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ

ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّزٕجأ ثٙب , ػٍٝ ػىظ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الاعٟ 

اٌّضدٚج اٌزٟ رؼطٟ ل١ُ رىْٛ ِخزٍفخ خلاي فزشح اٌزٕجؤ , ٌىٓ 

٠ىْٛ اخز١بس ادق ؽش٠مخ ٌٍزٕجؤ ػٍٝ ٚفك الً ل١ّخ ٌّم١بط ِزٛعؾ 

عٟ , ٚاٌزٟ غبٌجب رىْٛ ؽش٠مخ اٌز١ّٙذ الا (MSE)ِشثغ الاخطبء 

اٌجغ١ؾ ٌٚىْٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼطٟ ل١ُ ثبثزٗ ٠ّىٓ اخز١بس ؽش٠مخ 

اٌز١ّٙذ الاعٟ اٌّضدٚج اٌزٟ رؼطٟ ل١ُ ِخزٍفخ فّٓ إٌبز١خ اٌؼ١ٍّخ 

 لا ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ثجبد ثبٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب .

اْ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ ٌّسظٛي اٌشص 

زٍف اٌظ١غ  ٚخذ اْ افؼً ط١غخ ِٚٓ خلاي ػذح اخزجبساد ثّخ

ٟ٘ اٌظ١غخ إٌظف ٌٛغبس٠ز١ّخ  ِٓ افؼً اٌظ١غ ِٓ ز١ث  

ِطبثمزٙب ٌٍٕظش٠خ الالزظبد٠خ ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اعزٕبدا 

  (F)اٌّسغٛثخ , ِٚؼ٠ٕٛخ الأّٔٛرج  وىً اعزٕبدا ٌم١ّخ  (t)ٌم١ّخ 

( اٌزٞ ثٍغ  (D-W, وزٌه  (737.593)اٌّسغٛثخ  ز١ث ثٍغذ 

ٚٚخذ اْ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ٔغجخ الاوزفبء اٌزارٟ  (1.744)

ٟ٘ ) اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ , و١ّخ الاعز١شاد , اٌّزبذ ٌلاعزٙلان , 

ٔغجخ الاعز١شاداد/ الأزبج  ٚاٌّزغ١ش اٌّٟٛ٘ اٌزٞ ٠ّثً  عٕٛاد 

اِب ثبٌٕغجخ لاُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح و١ّخ الاعز١شاد   ,اٌسظبس ( 

لاي ػذح اخزجبساد ثّخزٍف اٌظ١غ  ٚخذ اْ ٌّسظٛي اٌشص ِٚٓ خ

افؼً ط١غخ ٟ٘ اٌظ١غخ إٌظف ٌٛغبس٠ز١ّخ  ِٓ افؼً اٌظ١غ 

ِٓ ز١ث  ِطبثمزٙب ٌٍٕظش٠خ الالزظبد٠خ ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

اٌّسغٛثخ , ِٚؼ٠ٕٛخ الأّٔٛرج  وىً اعزٕبدا ٌم١ّخ  (t)اعزٕبدا ٌم١ّخ 

(F)   ه , وزٌ (155.916)اٌّسغٛثخ  ز١ث ثٍغذD-W)  ٞاٌز )

ٚٚخذٔب اْ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح و١ّخ الاعز١شاداد   (2.383)ثٍغ 

ٟ٘ )أزبج ِسظٛي اٌشص , اٌّزبذ ٌلاعزٙلان , اٌغؼش اٌسذٚدٞ 

   ٌّسظٛي اٌشص , ػذد اٌغىبْ(
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ثغجت رذٟٔ أزبج ِسظٛي اٌشص ثظٛسح وج١شح  فٟ اٌفزشح الاخ١شح  

اٌّضسٚػخ ٌؼذح ػٛاًِ ِٕٙب  اٌزٞ ٠ؼٛد ثغجت أخفبع اٌّغبزبد

لٍخ زظخ اٌؼشاق اٌّبئ١خ ثغجت دٚي اٌدٛاس ٚػضٚف اٌّضاسػ١ٓ  

ػٓ صساػزٗ لاْ أعؼبسٖ ٌُ رؼذ ِدض٠خ ٌُٙ ٚوزٌه ِٕبفغخ 

اٌّغزٛسدح ٌٗ , ٌٚىْٛ ٘زا اٌّسظٛي ٠ّثً اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌغٍخ 

اٌّغزٍٙه اٌؼشال١خ لأ١ّ٘زٗ الالزظبد٠خ ٚاٌغزائ١خ اٌّّٙخ ٌزا ػٍٝ 

ٌٚخ إٌظش ثشىً خذٞ ٚزبصَ ٌزط٠ٛش ٚص٠بدح أزبج ٘زا اٌذ

اٌّسظٛي اٌُّٙ ٚرم١ًٍ اٌى١ّبد اٌّغزٛسح ِٓ اٌشص اٌزٞ لا ٠غجت 

فمؾ ِٕبفظ ٌٍّٕزح ِس١ٍب ثً لاْ ػ١ٍّخ الاعز١شاد ثى١ّبد وج١شح 

رؤدٞ اٌٝ اعزٕضاف اٌؼٍّخ اٌظؼجخ ٌٍجلاد ٚرس٠ٍٛٙب ٌٍخبسج ٌزا 

زجبس و١ف١خ ص٠بدح صساػخ ٘زا ٠دت ػٍٝ اٌذٌٚخ  الاخز ثٕظش الاػ

 اٌّسظٛي ٚ اٌذػُ اٌدذٞ ٌٍّضاسػ١ٓ ٌض٠بدح أزبخٗ .

اطجر اٌؼشاق ِٓ اٌذٚي اٌّغزٛسدح رمش٠جب ٌىً شٟء ٚثبٌزاد 

ٌّسبط١ً اٌسجٛة سغُ رٛافش اٌظشٚف اٌج١ئخ ٚإِىب١ٔزٗ اٌىج١شح فٟ 

صساػخ ٚرٛف١ش ِسبط١ً اٌسجٛة ٌزا ٠دت اْ رأخز اٌذٌٚخ ثٕظش 

ذ ٚ اٌزم١ًٍ ِٓ ػ١ٍّخ اعز١شاد اٌسجٛة ِٓ اٌخبسج ٚ الاػزجبس اٌس

فشع رؼش٠فبد وّشو١خ ػب١ٌخ ٌٍغٍغ اٌغزائ١خ اٌّغزٛسدح اٌزٟ رؼذ 

ِٕبفغخ ٌلإٔزبج اٌّسٍٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ سفغ اعؼبس اٌّغزٛسدح 

ِمبثً اٌغؼش اٌّسٍٟ ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ الالجبي اوثش ػٍٝ الأزبج 

ً اٌزٟ ٠مزشة اٌؼشاق  اٌّسٍٟ , ٚوزٌه ِٕغ الاعز١شاد ٌٍّسبط١

 وث١شا ِٓ رسم١ك الاوزفبء اٌزارٟ ٌٙب .

دٚس الاسشبد اٌضساػٟ فٟ ػ١ٍّخ  رٛػ١خ اٌّضاسػ١ٓ ٚاسشبدُ٘ ِٓ 

خلاي رشن اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رغزغً ٚلذ اؽٛي ِٚدٙٛد اوثش 

ٚاثذاٌٙب  ثبٌطشق اٌسذ٠ثخ اٌزٟ رغزغً ٚلذ الظش ِٚدٙٛد الً 

زخذاُِٙ ٌٍجزٚس اٌّسغٕخ  اٌزٟ ٚرؼطٟ أزبج ػبٌٟ ِٓ خلاي اع

رؼطٟ أزبج ػبٌٟ ٚٔٛػ١خ افؼً ٚالاعّذح اٌّسغٕخ ٚؽشق اٌشٞ 

اٌسذ٠ثخ  ٚا٢لاد ٚاٌّىبئٓ اٌسذ٠ثخ اٌزٞ ٠ظت فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ 

 ص٠بدح الأزبج اٌضساػٟ ٌٍجلاد.
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