
2007)12(א������א�
�א������
��מ�א�������
��]56−76[

�������� 	�
�
�
� ��
�������
� �
���� 
����
��
�� ���
��
� ������� 	
��� 

����� �
�� ���� *���� 	!"#	$���** 
!� ���� ��%��*** 
������������������������������������ 

&�!�
� 
����� ���	
��
� �������� ����
� �

��� ��� �
�
�
� �
������
� � !

 " #���!�� �
�"� $� %&'�" %��� ()!�! #��
� *�
�� *�+ � ,'��� ,� �- ��)�.� ��
 ��
�
�
� ��
������
� /
��! $� 0!��
� ,�
�� ������ $�� ,&� �)
��
� ,�)�
�

 �
�	�
� 1
2 %��
�3 %&� $�
�.� �)4� $��
 .�- �
�
�
� �
������
� ��)�� ��! 
�
 ��	���
� #)� $� ����!�� ���-� 1)� ,'���
� ,� �
��� 1� ! �
�� *6��!�2 �
7
�� 

��
 � ��7� ()!�! *�
�� ���-�)���4�� �
4 �� ���4�� (,���!
� ,&� $� (
��
 ����-� $
��! :�;� �	����
� �������
� 1)� ,��
 <�
� ,
��!
� �� ,
� !
� ��

*�
�� .
#���+��� �
��� ���!��� �
�
�
� �
������
� �
��! =��
� ��" �- #! �3�

�
� <��!
��
�� <��
� .��:
� !� �
��
�
��
� ���)���
� > � 1)� :� !
� #!
 !)
� <��!
��
�� <��
��
� #��+��� �!
)��
	��! $$��-?��!3� #!� ��
�
� ���'��
�

=&	 �� '�/"��)��+
��
�� �
��	
� ���!+�
� �+
��
�� 1
�.� ���!+�
� �+
��
�
 �	
�	
� ���!+�
�(��� ���� ����� ��+
��
� ��7- ��
7�!
� ���� $� �
�� ,�
 ��

 0'�!�)
 �
'�;�
� #
+
� =
� $� *�
� 0'�!� 1)� ,���
� #! 1
�.� ���!+�
� �- ��� �

*!�� ��/��
����
� ����" #�3 A
'� /��
B�
�
�� ������
� #�)� �
)� /,���
� � ��� .
**����� A��� /$���.� �� �
)� /,���
� � ��� 

***����� A��� /#�) 
� �
)� /,���
� � ��� .
#)�!
� C
��! :15/11/2006������������� ,��+
� C
��! �:25/2/2007



�������������������	�
�
�
� ��
�������
� �
����... ]57[

�
��	
� ���!+�
� �+
��
�-��-� �0'�!�)
 �
'�;�
� #
+
� =
� $� �
��+� 0'�!�
� ����
�!+�
� �+
��
� �
4 0'�!�
� ���� �	
�	
� ���
��+�.

#!� ��
� /
��! $�B!
 0����� #
��! '�� �	&	
� ���!+�
� /�,�� 
� ��7
 �F)�Matlab #���!�� #!� (Version 6.5) .����3.� ���� ����!�� #�! �3�

,� 
� �
7�!
 �
����
�.

Development of Genetic Algorithm According 
to Meiosis and Mitosis Specialty 

 
Abstract   

Genetic algorithm was enumerated as one of the recent 
artificial intelligence manner, the importance of this manner was 
solving large and complicated volume thinks which have large 
quantity of replacement substitute during special time, and the 
solution  which results from genetic algorithm is  mainly 
considered as perfect solution. 

The manner of genetic algorithm depends on solving the 
questions on taken from hereditary science, which mainly takes 
care at producing new individuals which have special properties 
(desirable or undesirable) through the interlock, modifications 
which happen on genetic groups to form new individuals. 

In this research the development of genetic algorithm 
happens according to meiosis and mitosis division, of some 
biologic were identified, meiosis and mitosis division which 
happen in living being, three ways were suggested and  
performance rate for each case of execution was calculated. In 
the first suggested method we take good results  of final values, 
in the second suggested method the results of final values were 
accepted, and in the third suggested method the results was not 
good. 

A program was designed to include the application of  
three suggested methods and the execution on work by matlab 
language (Version 6.5) and depending of satellite images to 
complete the work. 
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�� :�� !� ���
���!
� J�" ,	�! 
���� !
� ��
)� 
 �'�
�
7
� A��.�Crossingover  ��,�����! $� I��
 

I�&
� �����
�
� ,����! K�+�-��
 ������������
� %&� $� M��+!
� $� 
�� ��.� ���
!�����
� R���� $� ��+- $
��
!����� $
� ��� !
�� �
� �-�

�+��� .
��
� 	!���Diplotene:,&�� ��
!S� ���
F!
� ����������)
 =��


�"� �)���
�:
•�
�;�� �"�

�! $��
 =
�� %���B� �	�� *���� ���
��!
� �;I!

�� ��+!� �
)�L �
���!.
•! �
)�� ��!�! ��
!� ����������
� ��+!� $�	 �;I!� �;-�7!
� *��
�


�
���� �+��4 #���� ,�L 1)�.
•> �
� �;B � $� �)	��!�
� ����������
� �� !��� ���
� ��" �
�!
 ��� 

���
��!
� $
� �� /���� �-.
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•�)�	��!�
� �
����
� M�+
� �-��!! ���� 1� ��� /���.� %��
�� =��
� 
�7�� �- ������
��!
� J��!�� �
����
� M�+
� $� ���
!�����
� ,� ����
� 

�
�;� J��!�� �
��!
� ���� �- ���
!�����
� ,��7�� �
)�� ����!��
�
�����
� ������
� .

��
� 	!���Diakinesis :��� �
�!!� ���
� ��" $� *�
�.� �)���
� �"�
�!O
:

%��� *��
�3 �
��������
� �������
� $��! �+��4 �F�� *��� ��
��� 
$H- (
���� ���;B � $� %��� $
�
�3 #������� ,�
 $��
!�����
� $���
�

�"�

�! $��
 � *��7�
� ���
�!�����
�.
>� �
� �;�B � $� ,���7��� �
��������
� �������
� ,���!

<���
� ��LF
� ��! %����! *���)
 �
-��
� �;�
� ��� *����".

��
� �7!�! �.

�+��� 1
2 (��!
�� �����������
� ���! #	 <���
� ��LF
� ���!

�
)�
� ���3 $� *�!�� �

�F�
� ��
�
� #I!�!� ,�F�
� ����!�� .

-2���� �����
� ��� �. ���� -/������ ���
� :���
� �
�;� �-
�! =
� ��
)�
� ���!�� �+��� 1
2 �
'��	
� ����������
� (��!! �!�!L!
� �!

 J���!�� �
�����
� M�+
� J���!� $��
 =
�� ,�F�
� ���� �- %��
�� �;�7�
 ��
� �!�! ��� ����
� J��!�� ���
!�����
� R��� K��!! ����
� ����3.�
 �
����
� � �+
� MB���� �+- ����!�� $���!� ���3.� $
� ,��F�
�

����������)
 �
��������
� ��
�
�� �;
)� /)�
� 
-3
� ���� -
��%��� ��� :��" ,&� ��������
� (��!! ���
� 

�����
� ,�7�
 ��� �
)�
� ���3� J��!�� �
���������
� � ��� 1)� <���
�
 � !�
 �"� � $��
!����� 1)� ��;�� ,� %��
��� ��
'��	 1
2 ���
!�����

�
!�����
��,�
 $$� �'��	 �+��� ����	!��� > �
� ��;B � � �+
� ��
����
�
 :��
 %�;��L� %&�L $
�;I�V.%����3 ��	�� ����
� ��" ���
!����� $��!

 %������ ��
�
� #��+��� �- �
���7��� ����
� ����
!������ �����+�.
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-4���� -/�"�
� ���
� :�����������
� M�
��! �� 
 ���
� ��" �- �-
� :�7!
�� ,��
 #	 ��
)�
� ����3 #	 ��
��
� (
� � � �;I! %��� �)
�� N��!

�� 
 �
��3 �
�������� ������ ,� ,�� <���
� ��LF
� $�
��! .> � �- 
���
� (
�� %�
4� ���	
� <�
;�!
� ���
� ,�.� ,��7��� ��� /�)
 $�
�.�

��
�
� ���
�� ,�.� �'�;�
� .
������� �3) 4��
�)-
������ (�#
� -�
� �������:

-1-��7
� ��
"��
� ���
�:/�F!�
 � ���
� ��" $��!!� %&
�� %�!3� K
&�
,�F�
� ��
�.

-2-��7
� �����
� ��� �. -��7
� -/������ ���
� :#I�! �����������
�
�- 1)� <�!�
 #������� ,�� <���� ,�L 1)� $��!� �
)�
� ����

$
�
!�����.
-3-��7
� -
��%��� ���
� :�-���
� ��" ���
� ��L�
 $����
� � ��+)
 

$��
� �
)�
� ���3 ��� J�
I� $� �� !���� �
!����� ,� ���
� ��
����
�
%�
��� %���������.

-4-��7
� -/�"�
� ���
� :�;��� ,� Q�� M���� ��
)�.� *���
� $� 0�!�
 
<���! ���! #	 ����������
� $� �)��� �� 
� :�� � *��� ,� #�&���!
��

�
)� ,� ,�� ���&�
� ��L4 $
��!� �
&� M���� $���!!� .
M���� �" $
�+���
� $
����+�&
 �
�'��;�
� ���
!��
� $O- ����"�
 J��" ,	�!� ����������
� $� *���� ������ 1)� <��
 �;�� ,� �
&�

�
���
� �
&�
� �- *�����
� ����������
� ��� :��� �������
�))
� � $��
�$��1978 .( ,�L
� �- NB�� �" ���(2).
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$� =
�n����������
� ��� ,	�! 
�0#
� (2)���
��
� ����
��
� ������� Meiosis 

-4��
� /�	�����
� 8:
1-4 1
��� 	�����
� 	�
��
�:

,��L
� �- ��B��
� ����!+�
� �+
��
� /
���! #!(3) ���� 1�)� 
��3� =�
� $� *�
� �;
)� ,���
� #! �!
� 0'�!�
� $� I��
� ��
����
� ���3.�

����P� ����� �
7�!
�.

2 n

n

n

n

n

n

n
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2-4 ��
�1
��� 	�����
� 	
����:
1T��� �*�7�
� �

��!�� ���7
��!
� ��� �M�!��
� #�� �*���
� #�� ,���2

�����
�.
2T*���
� *���3.
3T*���
� $� �
'��L� #
+� M�!��
� �,�.
4T*���
� $� �
'��L� #
+� �����
� �-�7�� �,�.
5TM�!��
� ���� 
 �-���
� ����.
6T(
�� *�
�� ����� ���� ��!�! �!
� ��+�
� ,� � ���
H� 1
�$
 � ��+��.
7T����2 ��
)�� (Selection, Crossover).
8T�
��
� M�!��
� ���� 
 �-���
� ����.

Recombination Segregation Mutation ���+
� 	�
9 :��
�
g���� ������ ������ �	
�� 
��

g<genno

����
�:�
� ;/��� 1!� 

Duplication 
���+
� 	�
9 :��
�

g���� ������ 
<�
�� &�$,9��
� 

g < genno No

Yes

Yes

No

�0#
�(3) 1
��� 	�����
� 	�
��
� ����� =��
 ����

>�����2	���
9 
����+
 	��
/���

� ����
� g
g=1 

>��
 4����
�

 �
��
	
/��#�
��

:���
�

>���2
 	�
9
 	
/���
 ��+


 �����
�
 g=1 

Selection Crossover
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9T:3�!
� A�
+� G�-.
10T��
)�� ����2(Duplication, Recombination, Segregation).
11T�
)�� ����2Mutation.
12T:3�!
� A�
+� G�-.

3-4
�	
��7
� 	�����
� 	�
�� :
,�L
� �- ��B��
� �+
��
� /
��! #!(4) �
�����
� ���3.� ��� 1)� 

�+
��
� J�" �- �
��+� 0'�!� ,� ,���
� #! K�� I��
� .

�0#
�(4)��� =��
 ���� 	
��7
� 	�����
� 	�
��
� �� 


��
 �	
��
������

Recombina
tion

Segregatio
n

	�
9 :��
�
���+
� g

������
����

>���2
� 	�
9	
/��
��+


 �����
�g
g=1

Selection
	�
9 :��
�

 ���+
�g
������
����


��
�	
�� 
������

Crossover Mutation

;/��� 1!� ����
�
	
����

>��
4����
�
�
��
��#�
�� 	
/

>���2
 	�
9
 	
/���
 ��+

����
�

Mito
sis

Duplica
tion

Yes

No

Yes

No
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4-4 	
��7
� 	�����
� 	
������
�:
1T��� �*�7�
� �

��!�� ���7
��!
� ��� �M�!��
� #�� �*���
� #�� ,���2

�����
�.
2T*���
� *���3.
3T*���
� $� �
'��L� #
+� M�!��
� �,�.
4T*���
� $� �
'��L� #
+� �����
� �-�7�� �,�.
5T�-���
� ����M�!��
� ���� 
 .
6T��
)�� ����2(Mitosis, Duplication, Recombination, 

Segregation).
7T�
��
� M�!��
� ���� 
 �-���
� ����.
8T:3�!
� A�
+� G�-.
9T(
�� *�
�� ����� �������
H���!�! �!
� ��+�
� ,� � 1
� $
 � ��+��.

10T��
)�� ����2(Selection, Crossover, Mutation).
11T:3�!
� A�
+� G�-.
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5-4 	7
�7
� 	�����
� 	�
��
�:
,�L
� �- ��B��
� �+
��
� /
��! #!(5) �
�����
� ���3.� ��� 1)� 

I��
� �
4 0'�!� ,� ,���
� #! K�� �
��+��+
��
� J�" �- .

�0#
�(5) 7
� 	�����
� 	�
��
� ����� =��
 ����	7
� 
6-4�	7
�7
� 	�����
� 	
������
:

1T��� �*�7�
� �

��!�� ���7
��!
� ��� �M�!��
� #�� �*���
� #�� ,���2
�����
�.

2T*���
� *���3.
3T*���
� $� �
'��L� #
+� M�!��
� �,�.
4T*���
� $� �
'��L� #
+� �����
� �-�7�� �,�.

>��
����
�
 �
�� ?
��#�

 �� 	
/
Mitos
is

>���2
 	�
9
 	
/���
 ��+

����
�

Selection Crossover
	�
9 :��
�

 ���+
�g
������
����


��
�	
��
������ 

>���2
 	�
9
 	
/���
 ��+

����
�

Duplicatio
n

Recombinatio
n

Segregation Mutatio
n

	�
9 :��
�
 ���+
�g
������
����


��
�	
��
������ 

:�
� �
@ ;/��� 1!� ����
�

Yes

N

Yes

No
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5TM�!��
� ���� 
 �-���
� ����.
6T�� ����2 �
)Mitosis.
7T��!�! �!
� ��+�
� ,� � ���
H� (
�� *�
�� ����� ���� 1
� $
 � ��+��.
8T��
)�� ����2(Selection, Crossover).
9T�
��
� M�!��
� ���� 
 �-���
� ����.

10T:3�!
� A�
+� G�-.
11T��
)�� ����2(Duplication, Recombination, Segregation, 

Mutation) 
12TG�-:3�!
� A�
+�.

-5 ��
� >���/�	7A7
� 	�����
� 8:
��
� ���� A�
+
'�1�)� �"���!�� #! �+- =��
� ��" �- �	&	
� ���!+�
� /

���� �������P� �- �
F!
� $� %&B- �
����
� �����!
� ���� ���
� $� ���
 ��
� �- �;
)� ,���
� #! �!
� 0'�!�
� ����+� ��!'��	&	
� ���!+�
� /���! �2

 ���� �
�� ,�
 ����� ���� ���� #! (
�� �0'�!�
� �- �3�
� A��� 1)� ����+�
�
�� $���+
��!:T

>���� 	���)=	
/�"�
� ;/���
� ���/	
����� �����C� ��� *(100 
!��� ���� $� �
����
� ���3.� ��� 1)� ,���
� #! �- � � $� �� L

 �,���
� � �����1)� ,���
� #! ��
� /
��! #!� ��� ����	 '�����!+�
� /
�
7�!
� ���� ��� �F)�� ���
� J�" 1)� �	&	
�216 �
�� .��- ,����P� $2�

��
�'�$��
 :�� �	&	
� ���!+�
� /) :�����P� ����M�!��
� #���*���
� #��
,�
�.� ����*�7�
� �

��!����
���.�.(

#���!�� #!:
)<���
 M�!��
� #��50�<���! *�7�
� �

��!�� 0.75 <����
 ,�
�.� ��� �

100 (*��� ��� #!
 :���Mosul South �- ���!+�
� /��
� /
��!
 %��	� 
=��
� ��".
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,���
��(1) �!
� 0'�!�
�� �;
���2 #! �!
� �
���.� �����P� ��� NB�
 
*���
 �	&	
� ���!+�
� /��
� /
��! $� �;
)� ,���
� #!Mosul South .

����
�(1)   :���
�� &��
� ����
�Mosul South 

	
��
� 
>���� 	�����
 	����
��!


	7
�7
� 
	�����
��
�
 	����7
�7
�

);/�������
�
	
/�"�
�(

>���� 	�����
 	����
��!


	
��7
� 
	�����
��
�
 	�
���7�
�

);/�������
�
	
/�"�
�(

>���� 	�����
 	����
��!


1
��� 

	�����
��
�
 1����
���

);/�������
�
	
/�"�
�(

���
 �����C�
	
����� 

.100 2100210022
D100 3100310033
�100 4100410044
E100 5100510055
F83.3333 5100610066
G71.4286585.7143610077
H65.5000575687.500078
�55.5556566.6666688.888989
350 570780810

,���
� �;I
�(1) *���
�� G��
� Mosul South ��+
��
� /��7! 
��
� �3�� 1)� 1
�.� ���!+�
�'����;!�;I� ��!
� �
'�;�
� 0'�!�
� #
3 =
� $� /

��
� �3�� 6��!�'��0'�!�
� ��� /��0'��!� ��
��	
� ����!+�
� �+
��
� ���� 
� �
4 0'�!� ���O- �	
�	
� ���!+�
� �+
��
� �����
��+� ,�L
�� �*�
(6) N�B�
 

*���Mosul South�
)�.� .
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�0#
�(6) :��� Mosul South	
!��� 
-�I�0 ���0 3 � F �
�
��!
 ;/���
�:

T6 �
��
� :,�L
�(7) 6 �
��
� 0'�!� NB�
 )�
����.� ������P� ���
 <���!6(

�
��	
� ���!+�
� �+
��
� �	
�	
� ���!+�
� �+
��
� 1
�.� ���!+�
� �+
��
� 
�0#
� (7) :���
 F 	
��
� ;/��� Mosul South 
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T� �
��
� :,�L
�(8) � �
��
� 0'�!� NB�
 )<���! �
���.� �����P� ���10(

�
��	
� ���!+�
� �+
��
� �	
�	
� ���!+�
� �+
��
� 1
�.� ���!+�
� �+
��
� 
�0#
�(8) :���
 3 	
��
� ;/���Mosul South 

�0#
�(9)::��� �"
!� ����
� �� -�
� ;/���
� =��
Mosul South 
$� =
�:

X:�
���.� �����P� ���Y:�
'�;�
� 0'�!�
� ��� 
T1 :1
�.� ���!+�
� �+
��
�T2:+
��
���
��	
� ���!+�
� 
T3 :�	
�	
� ���!+�
� �+
��
� 

,�L
��(9) ��)
 0'�!�
� ����+� 1
2 �
L
 '�$� I��&� ��	&	
� ���!+�
� /
,B-� 0'�!� ��� 1
�.� ���!+�
� �+
��
����
� $'��
3��
� /.
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-6 ����������:
�

��.� $� �"� �������� ����
� �

��� ��� �
�
�
� �
������
� � !

 �2 ��	
��
� $�� ,&� *�+ � ,'��� ,� �- ��)�.� ��" #���!�� �
�"� ����
 %&� $�
�.� �)4� �- $��
 �
�
�
� �
������
� /
��! $� 0!��
� ,�
�� �����
 $� ,'�" ��� $
� %�
�� %�	�� K+
��! ��� ��)�.� ��" $�U
� ��
�	�
� 1
2 %��
�3

�)
��
� ���
� .
����
� $
��! =��
� ��" �- #! �3� #��+��� �

��� ���!��� �
�
�
� �
��

 ��I�� �	&	 ?��!3� #! �2 �
�
� ���'��
� �- =��
 <�
� <��!
��
�� <��
��
�
 ���� #! (
��� �*�
�� ���)��� #���!�� #!� �
�
�
� �
������
� M� ���;�

�!.�� 0'�!�
� ����� �
7�!
� ���� $� �
�� ,�
 ����� ����:
���!+�
� �+
��
�0'�!�)
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