
  0212( 1)7مجلد           للعلوم                       بغداد مجلة 

 

01 

 CdOدراسة الخواص البصرية لاغشية 
 

 سعاد غفوري خليل*
 

 8101/   8/ 82   تاريخ قبول النشر

 

 الخلاصة: 
الرقوقببك ى ببا قواىببد  بب  اليقببال حلريقببك الئي بب  المو وببا    CdOرسبببا ايشببوك اد اببود المببا  وو   

لهبه  اغيشبوك .  رسبا التبواا البيبريك Co(300,350,400,500)اليراري دلدرقات حرارة قاىبدة  تئ ةبك 

 eV(2.56-2.5)حد ت    طوف اغ ئياصوك دالئ   انا تئغور  ب   (Eg)ف  حيثنا هها. فجوة اللاقك البيريك 

 ديورها    الثواحا البيريك. t(ΔE(د هلك ىرض الهيول ل ياغت ال وضعوك 

 

 المقدمة:
اغد اودات ال وص ك دالشةافك 

Transparent Conducting Oxides   تائتد

 بورة ف   ثور    الئلبوقات  نها  أقلاب  حيورة

التلايا الش اوك دلوحات العرض ال اليك 

. [1,2,3]دالنوافه ال ع اريك دالةولئا وك الضو وك

ت ئ ك شةافوك ىالوك ف   (ZnO,CdO) ر بات 

ال نلقك ال ر وك    اللوف المهرد غناطوا  

الئ  تعو  إلا  (n-type)دتوصو وئها    النوع 

 [4د اجو .]فرايات اغ

لها فجوة طاقك  باشرة قو ئها  CdO ا ة 

(2.5e.V)   د ثافئها  (128.4)ددزن قييئ

)3(8.15gm/cm  دنقلك انيهار(1773K)  دان

ض دىدي ك الهدحان هه  ال ا ة تهدب حاليوا 

  ويات هه  ال ا ة سهولك  حالق ويات. د  

تيضورها ى ا شم  ايشوك رقوقك ذات  واصةات 

ها المو وا وك دان  عا   ا ئياصها قودة     يالو 

ىال دحهلك ي م  اسئتدا ها دحشم  اساس  ف  

ال نظو ات الش اوك لييا ة  ةاءتها دف  التلايا 

 نها  (TCO)الضو وك، دهناك ىدة طرق لئيضور 

طريقك ترسوب حتار العنير  و وا واً                     

(Chemical Vapor Deposition (CVD)[6 ،

[ دطريقك 2[ دطريقك الئبتور]7قك الئرذيه][ دطري5

[  داسئتد  00،9،01الئي   المو وا   اليراري ]

 ZnOد  CdO[خ ط  ا تو     2فوها الباحث ]

شةافوك  ZnOناب   تئ ةك حوث اظهر  ر ب 

ي ئ ك  قاد وك داطئك  الهي CdOاى ا     ر ب 

د هلك فاّر    اليعب ايجا   عا   نةاذيك ىال  

م وه ا ف  ال نلقك ال ر وك دتوصو وك حوقا داحد ل

 قودة .

 Thermal)الئ دي  اليراري 

annealing)   له تاثور  ور قداً ف  تياو

التواا ل ث  هه  اغيشوك الرقوقك دهه  ال رح ك 

حعد  Co500)-(350تمون ف   ديات  رقك حرارة 

ترسوبها حأي طريقك دهه  تا ا ال وا  الشةافك 

(The window materials)[01 ،08  دالئ ]

 تنئج  خلايا ش اوك ذات  ةاءة قودة. 

 الجانب العملي: 

تم تيضور ايشوك رقوقك     ا ة اد اود 

الما  وو  ى ا قواىد    اليقاج حلريقك الئي   

المو وا   اليراري. دحضرت ى ا شم   يالو  

 3Cd(NO(2را قك     ا ة نئرات الما  وو  

ارة الغرفك (  وغري ف   رقك حر1.0حعواريك )

    ال اء ال قلر. (100ml)دتم اذاحئها ف  

 رقك حرارة القاىدة  تئ ةك ه  

(300,350,400,500)oC  

 

دياولرى وه    خلال قهاز  ئياس لهه  

الدرقات اليراريك ) اولر ل يرارة( دىند رش 

ال ا ة ال را  تيضورها    خلال تي وم خاا 

نابك رش الئ   قدارها  ل رش يا ح غىظم

10ml/min دالضغط ال ا ط ح قدار ،(1bar) 

دارتةاع قهاز الرش ى  قاىدة الهوئر حوال  

 N)2(سم(  دالغاز ال ائتد  هو النئردقو  82)

 . 1mالن اذج رسبا  حا ك حوال  

 D-500)طوف اغشبعك الابونوك  ب  نبوع 

ray)-Siemes X     دال يبببدر  ببب  نبببوع-(Cu

)αK. 

يريك ف  حيثنا هها تم  راسك التواا الب

للايشببوك  بب  قوببا  طوةبب  اغ ئياصببوك دالنةاذيببك 

 دالببببك ل لببببول ال ببببوق  ضبببب   ال نلقببببك ال ر وببببك 

 Double beam)حاسبببببببئتدا  قهببببببباز 

Spectrophotometer uv-visible    ل بببد

حوببببث حابببببا  nm(900-300)اللببببول ال ببببوق  

د عا ببب   (Eg)فجبببوة اللاقبببك البيبببريك ال باشبببرة 

ضببعوك اغ ئيبباا دىببرض الببهيول ل يبباغت ال و

)t(ΔE  .ديورها    الثواحا البيريك 

 

تم قوبا  طوبف : النتائج والحسابات

النةاذيك البيبريك غيشبوك اد ابود المبا  وو  

ال يضببببببرة حلريقببببببك الئي بببببب  المو وببببببا   

اليراري دال رسبك حدرقات حراريك  تئ ةك 

 ،   وك الع و  ل بنات، قا عك حغدا الةويياءقام *
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  ا  وضبح  nm(800-400) دالك ل لول ال وق  

اذيببك حيببريك (. ق وببا اغيشببوك ذد نة0فبب  الشببم  )

ضعوةك حابب ىد  شةافوك اغيشوك، دهبه  تعبو  إلبا 

غ تئأ ابببد ىنبببد  رقبببك  Cdان  جبببا وا  ببب  ذرات 

اليرارة الق و ك الئ  تشور إلا العد  المبور    نقص 

اغد اببجو  لببهلك تقبب  النةاذيببك لهببه  اغيشببوك دهببها 

 [.041يئةق  ا ال نشور]

دان افضبببب   نينبببب  نةاذيببببك ىنببببد  رقببببك 

، حوببث يبببدي سبب و اً  لاحقبباً لابب وك  Co500حببرارة 

 نين  النةاذيك غد اودات الئوصبو  الشبةافك، حوبث 

تي ا  النةاذيك حشم   ةاقئ ىنبد  نلقبك حافبك القلبا 

  ببا يد ببد ان فجببوة اللاقببك ل غشبباء ال يضببر حهببه  

 Direct band)اللريقبك هب   ب  النبوع ال باشبر 

gap). 

تببم حابباب  عا بب  اغ ئيبباا  بب  طوببف 

( حوبببث 8  بببا  وضبببح فببب  الشبببم  ) اغ ئياصبببوك

 ب   CdOيمون قوم  عا   اغ ئيباا فب  ايشبوك 

الئببب  تبببدل ى ببا ان اغنئقبببال  ببب   cm410-1الرتبببك 

النبوع ال باشببر، حوبث لببوحل  ب  الرسببم البوبان  انببه 

يبببببدي سبببب و اً  ثالوبببباً حوببببث ي مبببب  ت ووببببي حافببببك 

 . e.V 2.5اغ ئياا لهه  اغيشوك ىند اللاقك 

( طريقببك حابباب فجببوة 1يوضببح الشببم  )

حوث نجد  CdOاللاقك ال باشرة ال ا وحك غيشوك 

دهه  القو ك تئةبق  با  با  نشبور  2.5e.Vان قو ئها 

[. دان قوم فجبوة اللاقبك ال باشبرة ال  نوىبك 7ساحقاً]

دفجوة اللاقك يوبر ال باشبرة ال اب وحك دال  نوىبك 

شببرة تعلبب  قو بباً  شبباحهك لقو ببك فجببوة اللاقببك ال با

ال اب وحك   با يد بد ان هبه  اغنئقباغت يوبر سبا دة 

دان اغنئقال الاا د هو    النبوع ال باشبر ال اب ول 

 [. 05، 06دهه  النئوجك تديدها  المثور    البيوث]

حابا ىرض الهيول ل ياغت ال وضبعوك 

)t(ΔE أد  ببا تابب ا حافببك اغ ئيبباا اغساسببوك ،

لهي يوضبح ( ا4[.    الشم  البوان  )07)ادرحاخ(]

حوبببث ان قو بببك  CdOغيشبببوك  ħω بببا  lnαتغوبببر 

)t(ΔE  هببب   ق بببوب  وببب  ال ابببئقوم، لبببوحل هنببباك

ىند زيا ة  رقك حبرارة القاىبدة  ΔEتناقص ف  قوم 

دان النقيبان يعببي  إلبا ان  رقببك اليبرارة العالوببك 

تق      العووب الب وريك داليباغت ال وضبعوك  ثب  

 داغداصببببببببببر ال ئدلوببببببببببك (Voids)الةرايببببببببببات 

(Danling bonds)  دالئ  تييبد  ب  تب بور ايشبوك

CdO[02  ان قو ببببك ىببببرض الببببهيول تقبببب   بببب .]

0.45e.V  0.2إلاe.V . 

 

 الاستنتاجات:

لهببه  اغيشببوك تببدل ى ببا  uv-visتي وبب  طوببف  .0

ان اغنئقببال اغلمئردنبب  ل  ببا ة هبب   بب  النببوع 

-2.5)ال باشببر دان فجببوة اللاقببك تئغوببر  بب   

2.58)eV. 

ل ياغت ال وضعوك تئنباقص قوم ىرض الهيول  .8

ىند زيا ة  رقك حرارة القاىدة دهها يدل ى با 

ان  رقبببك اليبببرارة العالوبببك تق ببب   ببب  العوبببوب 

 الب وريك دهه  تييد    تب ور اغيشوك. 
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(: منحني النفاذية البصرية كدالة للطول 1الشكل )

المحضرة بدرجات حرارية  CdOالموجي لاغشية 

 مختلفة
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عامل الامتصاص كدالة لطاقة (: طيف م0الشكل )

 CdOالفوتون لاغشية 
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(: يوضح فجوة الطاقة البصرية 3الشكل )

 CdOالمباشرة المسموحة لاغشية 
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(: تغير لوغاريتم معامل الامتصاص مع 4الشكل )

 CdOطاقة الفوتون لاغشية 
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Optical properties of CdO thin films 
 

S.K.kalil* 

* Department of Physics, College of Science for women, Baghdad University 

 

Abstract  
Cadmium Oxide thin films were deposited on glass substrate by spray 

pyrolysis technique at different temperatures (300,350,400, 500)oC. The optical 

properties of the films were studied in this work. The optical band-gap was 

determined from absorption spectra, it was found that the optical band-gap was within 

the range of (2.5-2.56)eV also width of localized states and another optical properties. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 


