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الوراثة الخموية لمخلايا   بعض مؤشرات في  Chlorothalonilتاثير المبيد 
 الممفاوية لمدم المحيطي للانسان

 
 *   *ناهي يوسف ياسين          *بشير اسماعيل عزاوي

 *حميد*** سرى نبيل   * *زهرة محمود الخفاجي * 

 
  2/9/2008تاريخ قبول النشر 

 
 :الخلاصة

 بعم  لششمرات فم   Chlorothalonilشملتت الرراةمت تبيماا تماتير تراميمل ل تت مت لما اللبيمر ال  مر   
( × 50و  25و 5و  0.5و  0.0الوراتممت ال تويممت لت ايمما التل اويممت لتممرل اللني مم  لانةمماا ا اةممتعلتت التراميممل  

00
عممممرر التشممممو ات  بلمممموفر  فمممم  بعمممم  لششممممرات الوراتممممت ال تويممممت ا لن مممما تنريممممر الةممممليت الوراتيممممت بنةمممما 5 -

ومممكلح نةمماب النمموي الاممسيرة اللةممتنتت باللبيممر ا اسممافت المم  رراةممت الةمممليت ا   لممبع  انواع مماالمرولوةمموليت 
ليممارة التشمو ات بليمارة التراميممل النتماج  عما اا اللبيممر يمشر  الم    ممرتظاال تويمت بتنريمر لعالممل ان ةمال ال ايما ا 

( ا لونظمت P<0.01( ومانمت التراميمل كات فمروع لعنويمت فيلما بين ما  r = + 0.964وبلعالمل ارتبما  لو مب  
 0.0ا فم  نميا  تمت اللعالتمت بمالترميل  50و  25و  5و  0.5المةور المرولوةموليت ملظ مر عمال فم  التراميمل 
 1ا النوع المرولوةولات تناجيت اللرمل والمرولوةمولات النت يمت  لا أ  نوع لا التشو ات ا ظ رت تشو ات ل

 ا لاء لمممماا فسمممما عمممما ظ ممممور ت بشمممممل لعنممممو  عنممممر لسمممماع ت الترميمممملوالرار 25(  عنممممر الترميممممل 0.06 ±
 ( ا 50مرولوةولات عريلت اللرمل عنر الترميل العال   ال

 = r            وعرر افنويت الاسيرةالرارت نةبت النوي الاسيرة وبلعالل ارتبا  لو ب بيا التراميل 

( ا ارت التراميمل اللةمتعلتت 0.0( ولمن ا لل ت رع عا لعالتت الةي رة عنر الترميمل افو ما اللةمتعلل   0.901 +
ال      لعالل ان ةال ال ايا ولما ليس بشمل مبير واا مانت بع  ال ميل اللةم تت ت مرع لعنويما عما لعالتمت 

 ( ا P<0.01الةي رة   
 

 اChlorothalonilاللبيراتا الوراتت ال تويتا ال ايا التل اويتا كممات مفتاحية: 
 

 المقدمة
اففف اللبيمممممممرات  العراقيمممممممت تةمممممممتورر ولارة اللراعمممممممت

 انمممممواع لسمممممر  ليمممممارة افنتممممماج اللراعممممم  ا وت تتمممممف 
لبيرات نشريت او لبيمرات  اللبيرات ا ف   قر تموا

 ارغمممممممممممممال او لبيمممممممممممممرات ف ريمممممممممممممت او غير ممممممممممممما لممممممممممممما
  

ت مري عتي ما فنمول الةمليت  ا ولمما ف [0] نمواعاف
او رراةمممممممممممممممممممت التممممممممممممممممممماتيرات ال انبيمممممممممممممممممممت ا ولبيمممممممممممممممممممر 

Chlorothalonil    لممما اللبيممرات ال  ريمممت ينتلممم
ال ليجيممممممممممممت  بالامممممممممممميست (Nitril)المممممممممممم  ل لوعممممممممممممت 

C2Cl4N2   اللوسح ترميبه ف  الشمل افت: 

 معهد الهندسة الوراثية والتقنية الحيوية للدراسات العليا / جامعة بغداد / العراق*
 العراق –والوراثة الطبية / الجامعة المستنصرية / بغداد المركز العراقي لبحوث السرطان **

 العنوان الحالي : قسم علوم الاغذية / كلية الزراعة / جامعة الموصل / العراق ***
 العراق -قسم البايولوجي الجزيئي /مركز بحوث التقنيات الاحيائية / جامعة النهرين / بغداد ****

 مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
 

 



  2009( 1)6مجمد      مجمة ام سممة لمعموم                           

 21 

 
 
 

لبير لا اللبيرات الناويت عتم  الترميمب النت م  ا  
ع كرات لمما المتمممور بمما وتتاممل بالنت ممت افةاةممميت ار 

ول لممموعتيا لممما الةممماينير ا ويةمممتعلل فممم  لمافنمممت 
  المممرقي   عتممم  العنمممب والت نمممت اللبممممرة عتممم  االبيممم

 ا [0]ال لا ت 
وتمشر  الم   [2]تعر اللبيرات لما الل  مرات ال ويمت  

ماا اف ير يعمر لرسما وراتيما اف  انث الةر اا وا
يت او افةباب الوراتيت ف تشمل اف اا النوان  الورات

% لمممما الةممممر انات ا اف اا الليممممارة المبيممممرة فمممم   5
الةر انات تنشما لما التمرا ل البيجم  ولموارض اللسمرة 

ا ف مممممر ةممممم ل فممممم  عمممممال  [3]لمممممع النممممموان  الوراتيمممممت  
لمممممممممما اللمممممممممموار  80000اا  نمممممممممماح نمممممممممموال   0995

% لن ممما لممموار لةمممر نت والب يمممت لمممل  00الميلاويمممت ا 
ف ممممر ةمممم تت  0999يت ا ا المممما فمممم  عممممال تنممممرر ةممممل

واا  لانةمممماا تمممماث لايمممميا نالممممت تةمممملل باللبيممممرات
تةممممم ل ةمممممنويا  انةممممماا نالمممممت وفممممماة 220000 نممممماح 

ا فسممممما عممممما امتشمممممماف  [4و  3]نتي مممممت التعمممممر  
نممممممافت لممممما الةممممممر انات نتي مممممت التعممممممر   ارتبممممما 

 لتلبيرات ا
لرراةمت ةمليت ا الوراتيمت ا ولتمل  ال  ور تمات تلكلح 

افسمممل و  [5] ممكض الرراةمممات قتيتممت فممم  الممرول الناليمممت 
ال ممرع  مم  تةمم يل الواةمملات النيويممت فمم  افنةمماا 
باةمممتعلال ال ايممما التل اويمممت ا نظمممرا فلمانيمممت ا مممراء 
 ال نممممممممل ا ملمممممممما اا ال ايمممممممما فمممممممم  نالممممممممت   مممممممموع

  

لممممما رورة ال تيمممممت ا ملممممما ان ممممما  G0أ  فممممم  لرنتمممممت 
لت الت  تامل الم  ال ةمل ب مرع اتلوار الةتتعر  ل

ل تت ت ا فسا عما ةم ولت تنسمير مرولوةمولات ا 
 ا [7و  6]لترراةت 

و رفت الرراةت الناليت توسيح تماتير اللبيمر ال  مر  
Chlorothalonil   الوراتمممت  بعممم  لششمممرات عتممم

ال تويممت لانةمماا باةممتعلال لل اويممات الممرل اللني مم  
تيمممممت لتمممممل التشمممممو ات وقيممممماس لششمممممرات الةمممممليت الورا

المرولوةمممممموليت وتمممممممويا النمممممموي الاممممممسيرة  ورراةممممممت 
 ا ن ةال مرليل عت  الةليت ال تويتلعالل اف

 
 مواد البحث وطرائقه

ا ريت الرراةت ف  اللرمل العراق  لبنوث الةمر اا 
 –والوراتمممت ال بيمممت / ال العمممت اللةتنامممريت / بسمممرار 

 العراع ا 
 

: تل النامول عتيمه لما   Chlorothalonilمبيد 
ا اةممتعلل   Germany / Sengentaشممرمت 

( ×  50و  25و   5و  0.5و  0.0اللبير بتراميمل  
لممموفر  و ممم  التراميمممل اللةمممتعلتت ف تبمممار  5  – 00

 االت ف  للارع ال ايا التل اويتاللوار الة
 

عينمممات لممما  3: تمممل  لمممع  مززززارل الخلايزززا الممفاويزززة
لمر نيا وف يتعما وا  الرل اللني   فشم ال غيمر

المنممول وغيممر لتعرسمميا لتلبيممرات ولرعممت النلمماكج 
وتممل لراعممت  Fenech    0993 [8]وفممع  ري ممت 

تراميممل اللبيمممر  تواسمممي   نلمموكجةممت لمممررات لممممل 
ةاعت لا نلو ال ايا ا تل املتمت  24اللكمورة بعر 

ا واملممممل تنسممممير ةمممماعت 72 ةعلتيممممت النسمممما للممممر
رراةت ا وفع ال ري مت ال ايا وابغ مرولوةولات ا و 

 االلكمورة 
 
 

:   G – Banding technique تقنيزة التحززيم
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 اةممممتعلتت فمممم  اممممبغ المرولوةممممولات وفممممع  ري ممممت 
Benn وPerle    0992 [9]   لتنريمممر بعممم

 التشو ات المرولوةوليت ا 
 

: تممممل ال نممممل فحززززت التشززززوهات الكروموسززززومية 
الل  ممممممر  باةممممممت رال الل  ممممممر السمممممموج  باةممممممتعلال 

 X  ( والعرةمت العينيمت   X 100العرةت الليتيت    
( نيممممممث تممممممل  فنممممممل مممممممل مرولوةممممممول بشمممممممل  16

ت ايت  وليلت النلل لمل  مرولوةول ونةب عرر 
(  تيممت فمم  ال ممور افةممتواج   100التسيممرات فمم    

 Metaphase   ةمممت رجا( لممما ان ةمممال ال تيمممت و 
 [ا00]اللعرل 

 
: نةب لا النةبت اللجويمت   فحت معامل الانقسام

بيا عرر ال ايا التل اويت اللن ةلت ال  عرر ال ايا 
 لممممممل ( 1000المتممممم  الل نوامممممت )ك تمممممل فنمممممل   

 تيممممممت ا وتممممممل نةمممممماب لعالممممممل افن ةممممممال باةممممممت رال 
 -اللعارلت الآتيت :

( =   عمرر ال ايما اللن ةملت  MIلعالل افن ةال   
          100(× / العرر المت  لت ايا 

[00] 
 

ال نممل  ا ممر فحززت وحسززان الانويززة الصزز يرة : 
 Holdsworth  0992و Tawn      وفع  ري ت

(   1000ا نةمب عمرر افنويمت الامسيرة فم   [02]
واةت ر ت النةبت اللجويت ل ما عما  لمل نلوكج  تيت

                - ريع اللعارلت افتيت:

                النةمممممممممممممممممممممبت اللجويمممممممممممممممممممممت لانويمممممممممممممممممممممت الامممممممممممممممممممممسيرة = 
 عممرر ال ايمما التمم  تنتممو  عتمم  افنويممت الاممسيرة / 

1000× )100                          
 

نتماج  البيانمات )ناماجيا  نتتمت:  التحميل الإحصائي
  CRD )ال التامممليل العشمممواج  التمممال  باةمممت ر

  -ونةب النلوكج الإنااج  افت  :
Yij = M + Ti + eij    

 الا ت اللرروةت   Yij : نيث تلتل 
         M  اللتوة  العال : 
         Ti    تاتير اللعالتت :C = 1-5  ) 
         eij   ال  ا العشواج : 

(  SPSS ال مممما ل   الإنامممماج اةممممت رل البرنممممال  ب
 SPSS   ا وا تبرت لعنويمت ال مروع بميا 0998ا )

نممما لتعممرر اللممريات االلعممالات باةممت رال ا تبممار ر
 [ا03] (0.01وتنت لةتوي انتلاليت  

 
 النتائج والمناقشة

اللبيمممممرات بنمممممافت الةمممممر اا  عاقمممممتنظمممممرا لتبممممموت 
ا العماللاللتلايرة نش ت الرراةات ف  ل تتمف اننماء 

و  7و  4] وترممملت نممول تنريممر الواةمملات النيويممت 
ولعل ا ل الواةلات  مو تةم يل اعمرار وانمواع ا   [5

التشممممممو ات المرولوةمممممموليت ا لممممممل تانممممممظ تشممممممو ات 
عرريممممت فمممم  المرولوةممممولات ولممممما التشممممو ات التمممم  
ةمم تت  مم  تشممو ات ترميبيممت ف مم   ويوسممح الشمممل 

( تمممممممممممممماتير التراميممممممممممممممل الل تت ممممممممممممممت لمممممممممممممما لبيممممممممممممممر 0 
Chlorothalonil     فممممممممم  نمممممممممث التشمممممممممو ات

المرولوةمممممممموليت  فمممممممم   ايمممممممما افنةمممممممماا التل اويممممممممت 
 االللروعت 
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 0.0وتشير النتاج  ال  اا اللبير بالترميل الوا  ء  
 ×00

لممموفر  ( لمممل يمممشر الممم  نمممث أ  تشمممو ات  5 -
لمممممع ليمممممارة  بالليمممممارةولمممممما بمممممرأت نةمممممب التشمممممو ات 

ا وقممر  [3]الترميممل ا للمما يشممير المم  ةممليت ا الوراتيممت 
واممممممتت المممممم  اعتمممممم  ال مممممميل عنممممممر الترميممممممل افعتمممممم  

% ا ومانت الليارة ف  عرر  00اللةتعلل اك بتست 
 = rالتشمو ات لرتب ما ارتبما  وتي ما بليمارة الترميمل  

ال يل ف  اللعنويت فيلا بميا  ا تت ت(ا وقر 0.964 +
 ( انممممواع التشممممو ات0ال ممممرول   ويوسممممح االتراميممممل 

 ف   ايا الرل التل اويت اللة تت المرولوةوليت
 

اةتنتاث التشو ات  ( ف  Chlorothionil ( تاتير التراميل الل تت ت لا لبير متوروتياونيل   0ال رول   
 المرولوةوليت ف   ايا الرل التل اويت

 التشوهات الكروموسومية
Chromosomal Aberration (CA)% 

 

 التركيز

-5 

X 10   M 

 الحذف الحلقي الانقلاب الانتقال التضاعف
عديم 
 المركز

الكروموسوم 
 ثنائي المركز

الكسور 
 الكروموسومية

 السيطرة

a 

0±0 
 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 
0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

0.1 
a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

a    0±0 
a 

0±0 

0.5 
a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

 

a 

0±0 
 

a 

0±0 
 

b 
2± 

0.12 

5 
a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

a 

0±0 

 

c 

4± 

0.14 

25 

 

 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

b 

1± 

0.06 

 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

b 

1±0.06 
 

d 
6± 

0.24 

50 

a 

0±0 

 

a 

0±0 

 

 

a 

0±0 

 

c 

2± 

0.12 

a 

0±0 

 

b 

1± 

0.06 

c 

2± 

0.12 

d 

6± 

0.24 

 (اP≤0.01النروف اللتشاب ت ترل عت  عرل و ور فروقات لعنويت بيا تراميل اللبير عت  لةتوي انتلاليت  

×  50و  25المرولوةوليت ا وف  التراميل العاليمت  واغتمممممممممممممب التشمممممممممممممو ات الظممممممممممممما رة  ممممممممممممم  المةمممممممممممممور 

الشكل  ) 1 (  : مجمل تاثير التراكيز المختلفة من المبيد 

Chl  في التشوهات الكروموسومية
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00
جيمممممممممت الممممممممموفر  ( ظ مممممممممرت مرولوةمممممممممولات تن 5 -

لوةمممولات عريلمممت ر م وظ ممموراللرممممل وا مممري نت يمممت 
عنمر الترميمل افعتم  اللةمتعلل ا ولمل تظ ممر  اللرممل

التشمممممو ات اف مممممري التممممم  تمممممل التنمممممر  عن ممممما و ممممم  
افن ممممممممممممماب والنمممممممممممممكف وافنت مممممممممممممال او التسممممممممممممماعف 
المرولوةمممول  ا وتشمممير الرراةمممات اف مممري الممم  اا 

ا اك   DNAفم  ف يمشتر   Chlorothalonilلبيمر 
يظ ممر اللبيممر نتمماج  اي ابيممت فمم  فنممول الت  يممر لممل 

ا ولمممما اع ممماء  Ames  [4]باةمممتعلال ةمممافت 
اللبيمممر بتراميمممل عاليمممت وللمممرة  ويتمممت اري الممم  توليمممر 

 [05]افورال الةمممممممممر انيت فممممممممم  ال جمممممممممراا وال مممممممممركاا 
 Chlorothalonil ه مموباةتعلال اللرمب اللشع لن

 14
C-   و مممر انمممه ف يمممرتب  بمممممDNA   فممم   ايممما

المتيت الت  تةبب ف  نث الةر اا في ا واشير ال  
اا نتممه لتةممر اا فمم   ايمما المتمم  يعممور المم  ةممليت 

ا ولممممممما  [05]اللمممممموار النات ممممممت لمممممما تمممممماي  اللبيممممممر 
 Cometباةممممتعلال  ممممرع امتممممر نةاةمممميت لتممممل 

assay   و مممر انمممه يةمممبب تتمممف لتمممممDNA    فممم
ا [06]ةممملال ايمما التل اويمممت التاجيمممت الناليمممت  مممارج ال 

وللا يشير ال  ةليته الوراتيت  و ناول ليارة فم  
ف  علال   SCEنةبت التبارل المرولاتير  الش ي   

النراجع اللتعرسيا لتلبير ل ارنت بل لوعت الةي رة 
 ا[07]

( اللششممممر اف ممممر الممممك  تناولتمممممه 2يوسممممح الشمممممل  
  االرراةت و و قياس نث تموا النوي الاسيرة

 
 

واللانممظ اا  نمماح ليممارة فمم  عممرر افنويممت الاممسيرة 
نالمت نمروث التشمو ات  تعمةمهليارة التراميل والتم  ب

المرولوةمممموليت ا وكلممممح فا قيمممماس النمممموي الاممممسيرة 
 الةليت الت   ية ل تاتيرات الةليت الوراتيت وال تويت

 ا[7] تشتر عت  المرولوةولات(
الا تاتير اللبير ملوار ةالت  تويمت ف مر ةم ل ب يماس 

 ( 3لعالل ان ةال ال ايا اللوسح ف  الشمل  

الشكل  ) 2 (  : تاثير المبيد Chl  في استحثاث الانوية 

الصغيرة في الخلايا اللمفاوية
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ويانظ اا لعالل افن ةال لل يةم ل اننمرارا شمريرا 
لمممع ليمممارة التراميمممل ا ملممما اا ال مممروع لمممل تمممما مبيمممرة 

ا  فروع غيمر لعنويمت(بيا التراميل ولعالتت الةي رة 
و كض ال روع او الن ااا يرل عت  لموت ال ايما او 
توق  ا ف  لرنتت لما لرانمل رورة ال تيمت فم  ال مور 

لتوقمممع   MIا ان  ممما  البينممم  ا وفممم  العلمممول فممما
ا  [09و  08]ولتوافمممممممممع لمممممممممع الرراةمممممممممات اف مممممممممري 

الرراةمممات اف مممري رممممملت  واغتمممبوالرراةمممت الناليمممت 
عتمممم  التشممممو ات المرولوةمممموليت وكلممممح فا نممممروث 
التشممممممو ات يلممممممما اا ينممممممرث فمممممم  لنمممممما ع لنممممممررة 

و   7p13 و   14q11 ااممت باللبيممرات لتممل 
7p15 [20]  ا وقممممممر تممممممموا  نمممممماح لنمممممما ع ا مممممممري
ت لتمممماتير اللبيممممرات ويلممممما اا تسممممل  ينممممات عرسمممم

 DNA )ااحلةجولت عا ةالت ال تيت وعلتيات 

للممما قممر يممموا ت ةممميرا  [20] وغير مما لمما ال عاليممات  
 لمترة الةر انات اللة تت بتاتير اللبيرات ا

ولا   ت تانيت قر يموا اللبير امتمر تماتيرا لما غيمرض 
 ااممممت وانممممه لرمممممب نت مممم  و ممممكض الامممم ت يلممممما اا 
تش تممممممه لارتبمممممما  باللةممممممتتلات ال ااممممممت باللرمبممممممات 

 Aromatic النت يمممممت اللو مممممورة عتممممم  ال ايممممما

hydrocarbon receptors    Ah R )   والتمم
تةمممماعر وتممممشتر فمممم  العريممممر لمممما ال عاليممممات افيسمممميت 

فم   ات ولتلبيرات علولا تاتير  ا [3]لتلوار الر يتت  
ر ال  ال اللناع  الت  ي ب اا تش مك بنظمر افعتبما

 ا[22]
بانتيا مه الم  لمرة   Chlorothalonilويلتال لبيمر 

ما تناول افغكيت النباتيت اللعالتمت ل ويتت ليتنتل وي
بعمممممر ا  ااممممممت النباتممممممات التممممم  تمممممملرع فمممممم  البيمممممموت 

 ا[23]الل ا يت 
يلممممما  وغير مممما لمممما الرراةمممماتأعمممماض ولمممما الرراةممممت 

اقتممممممممراح تنةمممممممميا  مممممممممرع التعالممممممممل لممممممممع اللبيمممممممممرات 
او يمونممموا بتلممماس  رسممموا ل مممالاشممم ال التمممكيا يتع

ا وبلممما اا افشممم ال  لع ممما مالل نرةممميا وال انممميا
فمممميلما التنممممر  عمممما كلممممح  تيممممتات تتممممف  ممممرل ل الور 

وابعممار افشمم ال التممكيا تشممير  ممرل ل الوراتيممت المم  
نتي مممت  واا  مممار بممماالرا  للإامممابتان مممل عرسمممت 

 التعالل لع اللبيرات ا 
 
 

 :المصادر
او اشممل ابممرا يل عمموار ال بممور  ا ابممرا يل  ممروع  ا0

( ا اللبيممممرات 2002و امممماح ل يممممر مةممممل   
اللةممممم تت فممممم  اللراعمممممت والامممممنت العالمممممت فممممم  
العممممممراع ا الت نممممممت الو نيممممممت لتةمممممم يل واعتلممممممار  

الشكل   ) 3 (  : تاثير المبيد Chl  في معامل انقسام 

الخلايا اللمفاوية
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Abstarct: 
The study aimed to investigate the effect of fungicides chlorothalonil at 

different concentrations ( 0.1 , 0.5 , 5 , 25 , 50 ) × 10 
 - 5 

M on some cytogenetic 

parameters of human peripheral blood lymphocytes . The genotoxicity parameters 

were estimated by the number of chromosomal aberrations (CAs) and their types and 

by estimating the induced micronuclei (Mn) . Cytotoxic effect recorded by estimating 

the mitotic index (MI) . Results revealed that the fungicide increased the CAs in dose 

– response pattern with positive correlation coefficient ( r = + 0.964) , there was a 

significant differences among the concentrations (P<0.01) . The major CAs records 

chromosomal breakage at concentrations. 0.5 , 5 , 25 , and 50 , while the lowest 

concentration ( 0.1) showed no abnormalities . Dicentric and ring chromosomes 

appeared at high concentration (25) and were (1 ± 0.06) which increased significantly 

upon duplication of concentration ( i.e., 50) in which another abnormality appeared 

and this was acentric chromosomes . 

Mn increased propotionally with increasing concentrations with positive 

correlation coefficient ( r = + 0.91 ) , but the value recorded for the lowest 

concentration (0.1) was non significant compared to control treatment . 

The percentage of MI were lower by increasing chlorothalonil concentration with a 

significant difference (P<0.01) although the decrease was not strongly 


