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Abstract: 

The study of the climatic budget gives a picture of the extent to which an area is 

sufficient for the water revenue that is present in it during precipitation of all kinds after 

isolating and removing the quantities of water lost from evaporation and transpiration, 

This gives a more comprehensive and clear picture to describe an area as suffering from 

drought in relation to it, or whether it is characterized by an abundance of water revenue 

from precipitation compared to possible evapotranspiration, Accordingly, five separate 

stations in Iraq will be studied to give a picture of the state of abundance or deficiency 

in the studied stations. These stations are Erbil to represent northern Iraq and Baghdad 

to represent central and almost humid eastern Iraq to represent western Iraq and 

Diwaniyah to represent the region that mediates the south and center and Basra station 

to represent southern Iraq and that the duration of the study It spanned over 33 years, 

which is a major climatic period, All station data available for the aforementioned 

period from 1985/1986-2017/2018, except for the Erbil station, which was started in 

1992, and they have no records except from the aforementioned year. We have relied on 

statistical methods to find out the approximate numbers for previous years by relying on 

Surrounding control stations In the map (1) the location of the study stations for the 

subject of the study and Table (1) shows the location of the stations according to 

longitude, latitude and altitude above sea level, And the results reached by the research 

at the end of the practical work to reach the climatic water balance, the results were for 

all stations and during most months they complained of a water deficit and the results 

are negative, with the exception of the Erbil station, the results were positive and for 

specific months (December, January, February, March, and in Sometimes April) and in 

an exceptional case, the month of February appeared in the Rutba station and for only 

one equation, and the other equations indicate the opposite, The climatic elements were 

mentioned for the duration of the study, because they were relied upon in the 

application of all equations, so it was necessary to give a comprehensive picture to the 

reader and researchers of the data that were all relied upon. 
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 ص:خالمم
اف دراسة الموازنة المناخية تعطي صورة عف مدى اكتفاء منطقة ما مف الايراد المائي الذي يتواجػد يياػا      

خػػراج كميػػات الميػػا  المفقػػودة مػػف التبخػػر والنػػت   و ػػذا يعطػػي  مػػف خػػلؿ التسػػاقط بكػػؿ انواعػػو بعػػد عػػزؿ وام
لاػا اـ اناػا تتصػؼ بػويرة الايػراد  صورة اشمؿ وأوض  لوصؼ منطقة ما بأناا تعاني مػف جفػاؼ بالنسػبة يػرد

المػػائي مػػف التسػػاقط مقارنػػة بػػالتبخر النػػت  الممكػػف  وعميػػو سػػيتـ دراسػػة خمسػػة محطػػات متفرقػػة يػػي العػػراؽ 
لتعطػػي صػػورة عػػف حالػػة الػػويرة او العجػػز يػػي المحطػػات المدروسػػة و ػػذ  المحطػػات  ػػي أربيػػؿ لتم ػػؿ شػػماؿ 

لرطبػػة لتم ػػؿ اػػرب العػػراؽ والديوانيػػة لتم ػػؿ المنطقػػة التػػي العػػراؽ وباػػداد لتم ػػؿ وسػػط وتقريبػػا شػػرؽ العػػراؽ ا
عػاـ و ػي  44تتوسػط الجنػوب والوسػط ومحطػة البصػرة لتم ػؿ جنػوب العػراؽ واف مػدة الدراسػة امتػدت خػلؿ 
-2:96/2:97مػػػػػدة مناخيػػػػػة كبػػػػػرى  واف جميػػػػػت بيانػػػػػات المحطػػػػػات المتػػػػػويرة لممػػػػػدة المػػػػػذكورة مػػػػػف عػػػػػاـ 

ولا تتػػوير لػدياـ تسػػجيلت الا مػػف  3::2بػدأ العمػػؿ باػا مػػف عػاـ ماعػدا محطػػة أربيػؿ التػػي  3128/3129
العاـ المذكور ولقد تـ الاعتماد عمى طرؽ إحصائية لمعرية الأرقاـ الشبو تقريبية لمسػنوات السػابقة مػف خػلؿ 

( موقػػت محطػػات الدراسػػة لموضػػوع الدراسػػة 2الاعتمػػاد عمػػى محطػػات ضػػابطة محيطػػة باػػا ويػػي الخريطػػة  
يف موقػػػت المحطػػػات حسػػػب خطػػػوط الطػػػوؿ ودوائػػػر العػػػرط والارتفػػػاع عػػػف مسػػػتوى سػػػط  ( يبػػػ2والجػػػدوؿ  

البحػػر  و اف النتػػائت التػػي توصػػؿ لاػػا البحػػث يػػي ناايػػة العمػػؿ التطبيقػػي لمتوصػػؿ لمموازنػػة المناخيػػة المائيػػة  
ة كانت النتائت لجميت المحطات وخلؿ معظـ الاشار تشكوا مػف عجػز مػائي والنتػائت سػالبة بأسػتت ناء محطػ

اربيػػػؿ كانػػػت النتػػػائت موجبػػػة ولأشػػػار محػػػددة  ػػػي  كػػػانوف الاوؿ  كػػػانوف ال ػػػاني  شػػػباط  اذار  ويػػػي بعػػػط 
الاحيػاف نيسػػاف( ويػػي حالػة اسػػت نائية ظاػػر شػػار شػباط يػػي محطػػة الرطبػػة ولمعادلػة واحػػدة يقػػط والمعػػادلات 

تػػـ الاعتمػػاد عمياػػا يػػي  الاخػػرى تشػػير الػػى العكػػس  وقػػد تػػـ ذكػػر العناصػػر المناخيػػة لمػػدة الدراسػػة وذلػػؾ لانػػو
تطبيػػؽ المعػػادلات جميعاػػا يكػػاف لابػػد مػػف اعطػػاء صػػورة شػػاممة لمقػػارئ والبػػاح يف لمبيانػػات التػػي تػػـ الاعتمػػاد 

 عمياا جميعا.
 .الويرة المائية  العجز المائي    الموازنة المناخية  الكممات المفتاحية :
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 المقدمة:
تعػػد الميػػا  العنصػػر الػػرئيس لمحيػػاة عمػػى الأرط وأف  ػػذا العنصػػر يػػدخؿ يػػي تكػػويف كػػؿ الوجػػود عمػػى 
الأرط بكػػؿ انواعػػو وتفاصػػيمو  لكػػف  ػػذا العنصػػر يتعػػرط إلػػى التذبػػذب  والتطػػرؼ يػػي كميتػػو وتوزيعػػو مػػف 

تاػػا منطػػؽ إلػػى أخػػرى يانالػػؾ منػػاطؽ يزيػػد عػػف حاجتاػػا وأخػػرى يقػػؿ عػػف حاجتاػػا والاخريػػات اقػػؿ مػػف حاج
بك يػػر  وأف  ػػذ  الحػػالات لاػػا علقػػات مناخيػػة بعناصػػر أخػػرى تػػؤ ر بشػػكؿ يعػػاؿ يػػي نػػدرة الميػػا  وقمتاػػا وأف 
 ذ  الحالات بشكؿ عاـ ليسػت  ابتػو وانمػا متقمبػة ومتايػرة يػي المنطقػة الواحػدة نظػرا لمظػروؼ المناخيػة التػي 

موازنػػة المناخيػػة المائيػػة يػػب خمػػس تتصػػؼ بػػالتاير والتذبػػذب المسػػتمر  وعميػػو تطػػرؽ موضػػوع البحػػث إلػػى ال
محطػػات و ػػي اربيػػؿ وباػػداد والرطبػػة والديوانيػػة والبصػػرة لموقػػوؼ عمػػى كميػػة الميػػا  الموجػػودة يػػي المحطػػات 

 الخمس ومدى اكتفاء المحطات المذكورة لمميا  أو العجز الموجود باا. 

 مشكمة الدراسة:
بعػػد التقصػػي الشػػديد والا تمػػاـ الكبيػػر  المشػػكمة  ػػي سػػؤاؿ يػػدور يػػي ذ ػػف الباحػػث يحػػاوؿ الاجابػػة عنػػو
 الذي ي ير  السؤاؿ  واف مشكمة الدراسة يمكف صيااتاا بالشكؿ الاتي:

 ؿ تعاني محطات الدراسة  اربيؿ  باداد  رطبة  ديوانية  بصرة( مف العجز المائي وعمى مػدى شػاور 
 .3129-2:97/3128-2:96السنة جميعا لممدة

دراسػػة واشػػار الدراسػػة عنػػد تطبيػػؽ اك ػػر مػػف معيػػار لمعريػػة مقػػدار أـ أف  نالػػؾ تفػػاوت يػػي محطػػات ال
 العجز المائي يي المدة المذكورة يي محطات الدراسة.

 يرضية الدراسة:
 إف اامب محطات الدراسة تشكو مف عجز مائي. -2
عنػػد تطبيػػؽ معػػايير الموازنػػة المناخيػػة المائيػػة نتوقػػت أف تكػػوف ايضػػؿ المحطػػات بالنتػػائت  ػػي محطتػػي  -3

 لرطبة واربيؿ مف حيث العجز المائي.ا
وأف كميػػػة النتػػػائت الايجابيػػػة يػػػي محطتػػػي أربيػػػؿ والرطبػػػة ستقتصػػػر عمػػػى أشػػػار الشػػػتاء وبعػػػط أشػػػار  -4

 الربيت.
 العناصر المناخية المؤثرة في الموازنة المائية المناخية:

 Solar Radiationأولًا: الإشعاع الشمسي: 
ومصدر الحػرارة الموجػودة عمػى الأرط ومصػدر ا الشػمس تنتقػؿ إف الاشعاع الشمسي  و طاقة ا يرية 

اليو مناا وتخترؽ الالؼ الاازي للأرط بعد اف تتعرط لعميات الانتشار والانعكاس والانتشػار لتػتـ عمياػا 
 .(2 عممية الامتصاص مف قبؿ الأرط لتحولاا مف قبؿ الأرط والاجساـ التي عمياا إلى حرارة
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واف الاشعاع الشمسي كعنصر مناخي رئيسي  نالػؾ عوامػؿ أخػرى تتعمػؽ بػو مناػا  ابتػو بعػط الشػيء 
/دقيقػػػة  و ويبمػػػ  3( كالوري/سػػػـ5:.2وتقػػػدر قيمػػػة ال ابػػػت الشمسػػػي الواصػػػمة بحػػػدود   كال ابػػػت الشمسػػػي(  

الشمسػية ( سػاعة  و عميػو يمكػف تقػدير الطاقػة 9.7876المعدؿ اليػومي لمسػطوع الشمسػي يػي العػراؽ نحػو  
 (3 ( كػػالوري يػػي السػػنة2921×  2714عنػػد طبقػػة الاػػلؼ الاػػازي العميػػا عمػػى ارط بمػػدنا  العػػراؽ( بنحػػو  

زاويػػػة سػػػقوط الإشػػػعاع الشمسػػػي  سػػػاعات السػػػطوع   وبعضػػػاا ا خػػػر متايػػػر حسػػػب موقػػػت منطقػػػة مػػػا كػػػػػػػػػػ
 .(5   الارتفاع عف مستوى سط  البحر  شفايية الالؼ الجوي(4 الشمسي

 ( 1خريطة )
 0213-1431/0212-1431موقع المحطات المناخية التي تطرقت لها الدراسة لممدة 

 
      Arc Gis 9.1عمؿ الباحث بالاعتماد عمى برنامت المصدر:        
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 ( المحطات المناخية المعتمدة حسب خطوط الطول ودوائر العرض1جدول )
 والرقم الانوائي وارتفاع المحطة التضاريسي

 

 الرقم الأنوائي خط طول دائرة العرض المحطة
ارتفاع المحطة عن 

 سطح البحر / م
َ   61َ        24 أربيل  َ  22        َ99   َ  َ  111 902 
َ   66َ        13 بغداد  َ  09        َ99   َ  َ  112 6112 

َ   66َ        20 الرطبة  َ  13        َ92   َ  َ  190 162 
َ   61َ        06 الديوانية  َ  12        َ99   َ  َ  120 02 
َ   62َ        61 البصرة  َ  92        َ92   َ  134 0 

    

 الجدول من عمل الباحث اعتماد عمى الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية, المسح الزلزالي, قسم المناخ,     
 02111بيانات غير منشورة,بغداد,    

 
 0212/0213-1431/1431( معدلات الاشعاع الشمسي ممي واط/سعرة/يوم لممدة 0) جدول

 

 
عمؿ الباحث بالاعتماد عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت   المصدر:

 .3129بيانات اير منشورة  
 
 
 
 
 
 

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG Average 
 7.9 4.9 6.4 7.6 9.7 10.8 11.2 11.2 9.2 7.4 6.5 5.5 4.8 أربيل
 12.05 13.1 14.5 14.4 13.5 12.5 11.4 11.2 10.1 12.1 10.1 10.5 11.3 بغداد
 12.9 14.4 14.1 14.3 13.1 13.7 12.1 11 11.2 12.7 12.1 13.3 13.5 رطبة

 12.6 14.2 14.1 13.4 12.3 11.2 11.2 11.1 12 12.1 13.2 13.2 13.4 ديوانية
 8.9 11.03 11.1 11.4 9.8 8.2 8.1 7.4 6.6 6.7 7.5 8.9 10.4 بصرة
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 0212/0213-1431/1431( معدلات الاشعاع الشمسي ممي واط/سعرة/يوم لممدة 0) شكل

 
 (.3 عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ المصدر:          

 
( يػػي شػػار 3وأف قػػيـ الاشػػعاع الشمسػػي يػػي محطػػات الدراسػػة وكمػػا  ػػو موضػػ  يػػي الجػػدوؿ والشػػكؿ  

ممي واط/سعرة/يوـ و ػذا بسػبب موقػت المحطػة المرتفػت  :.23أيموؿ تصدرت محطة الرطبة اذ سجمت معدؿ 
مػف المػدف ومػف والقيمة الفعمية للإشعاع الشمسػي تكػوف اعمػى يياػا مػف المحطػات الأخػرى التػي تكػوف قريبػة 

ممو اتاا وأيضا بالمقارنة مت البصرة و موقػت محطتاػا المابػر بسػبب النشػاطات النفطيػة وتبعػات الاازيػة ممػا 
يجعػػؿ القيمػػة الفعميػػة للإشػػعاع الشمسػػي منخفضػػة  أمػػا عػػف اقػػؿ محطػػة سػػجمت قػػيـ للإشػػعاع الشمسػػي  ػػي 

دة تايػيـ السػماء بسػحب ممػا يقمػؿ ممػي واط/سػعرة/يوـ وذلػؾ يعػود إلػى مػ :.8محطة أربيؿ اذ سػجمت معػدؿ 
 مف قيـ الاشعاع يي المحطة.

 Temperature degreeثانياً: درجة الحرارة الاعتيادية:  
إف درجػػة الحػػرارة تتػػأ ر بشػػكؿ رئػػيس و بالدرجػػة الأسػػاس بكميػػة الإشػػعاع الشمسػػي الػػوارد إلػػى الأرط  

الأرط واكتسػاباا للإشػعاع الشمسػي ومكونػات و ذ  الكمية اير  ابتو بؿ تتبايف مف مكاف  خر تبعاً لقابمية 
الاسػػط  المتسػػاقط عمياػػا الاشػػعاع الشمسػػػي ومكوناتػػو والوانػػو  وكػػذلؾ تػػػؤ ر الكتػػؿ الاوائيػػة السػػائدة الػػػواردة 
عمياا ودائرة العرط و أيضا حسب يصوؿ السنة وطبيعة السط  والارتفاع عف مستوى سػط  البحػر واتجػا  

عمػػى معػػدلات درجػػات الحػػرارة و ػػذ  تتبػػايف درجػػة تأ ير ػػا مػػف شػػماؿ العػػراؽ إلػػى جنوبػػو  (6 المنحػػدر و الريػػاح
ومػف  ػـ يػػرف درجػات الحػرارة السػػائدة تختمػؼ مػػف المنطقػة الجبميػة يػػي العػراؽ إلػى السػػاؿ الرسػوبي والمنػػاطؽ 

 .(7 الصحراوية الاربية منو
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 388الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

حطػػػػػػات الدراسػػػػػػة لممػػػػػػدة ( أف أعمػػػػػػى قػػػػػػيـ لػػػػػػدرجات الحػػػػػػرارة يػػػػػػي م4ويتبػػػػػػيف مػػػػػػف الجػػػػػػدوؿ والشػػػػػػكؿ  
ـ أمػػػا أقػػػؿ محطػػػة  37.7كانػػػت لمحطػػػة البصػػػرة اذ سػػػجمت معػػػدؿ سػػػنوي  2:96/2:97-3128/3129

ـ و ػػذا يعػػود إلػػى موقػػت المحطػػة يػػي منطقػػة  ضػػبية :.:2سػػجمت خػػلؿ مػػدة الدراسػػة محطػػة الرطبػػة بواقػػت 
                 مرتفعة وتصؿ الياا مؤ رات البحر المتوسط بشكؿ اكبر مف مناطؽ العراؽ الأخرى. 

 0212/0213-1431/1431( معدلات درجة الحرارة الاعتيادية)م( لممدة 6جدول)

 
 عمؿ الباحث بالاعتماد عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت   المصدر:
 .3129بيانات اير منشورة           

 
 0212/0213-1431/1431( معدلات درجة الحرارة الاعتيادية)م( لممدة 6شكل)

 

 
 (.4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ   المصدر:   
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SEP.OCT.NOV.DEC.JAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
Average 

 21.6 35.1 35.6 32.3 26.1 19.1 13.8 10.1 8.7 9.9 15.1 24.2 30.2 أربيل
 22.7 34.3 35.1 32.7 29.1 22.9 15.6 12.1 9.4 11.06 16.4 24.4 30.3 بغداد
 19.9 32.8 31.7 29.5 24.6 14.6 13.7 9.8 7.5 9.5 14.4 23.3 28.4 رطبة

 24.6 35 35.5 34 30.6 24.8 18.6 14.1 11.4 13.4 18.7 27.1 32.5 ديوانية
 26.6 37.9 38.2 36.4 32.9 26.5 20.1 15.5 12.9 14.8 20.5 29 34.1 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 389الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

   Atmospheric Pressureثالثا: الضغط الجوي:  
يعػػرؼ الضػػاط الجػػوي بأنػػو وزف عمػػود الاػػواء بجميػػت مكوناتػػو المختمفػػة ممتػػدا مػػف منطقػػة تلمسػػو مػػت 
سػػػػط  الأرط إلػػػػى ناايػػػػة الاػػػػلؼ الجػػػػوي عمػػػػى وحػػػػدة مسػػػػاحة معينػػػػة. واف الضػػػػاط لػػػػيس  ابتػػػػا يػػػػي كػػػػؿ 

نما يتناقص بالارتفاع  1(8 المستويات وام
( اف اعمػػػى معػػدؿ لمضػػػاط الجػػوي يػػػي محطػػات الدراسػػػة كػػاف لمحطػػػة 5مػػف الجػػػدوؿ والشػػكؿ  يتبػػيف  

 مميبار.72.9:مميبار واقؿ معدؿ لمضاط الجوي كاف لمحطة أربيؿ اذ سجمت 2122.7باداد اذ سجمت 

 0212/0213-1431/1431( معدلات الضغط الجوي)مميبار( لممدة 9جدول)

عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت  : عمؿ الباحث بالاعتماد المصدر
 .3129بيانات اير منشورة  

 
 0212/0213-1431/1431( معدلات الضغط الجوي)مميبار( لممدة 9شكل)

 
 (.5عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ   المصدر:   
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SEP.OCT.NOV.DEC.JAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
Average 

 961.80 954.2 950.3 955.2 960.9 962.3 963.9 966.5 968.1 969.1 967.2 964.6 959.4 أربيل
 1011.6 1001.6 999.8 1003.6 1008.6 1012.1 1015.1 1018 1020.5 1020.6 1018.3 1013.7 1007.4 بغداد
 974.24 961.6 960.5 960.8 966.6 973.2 975.6 978.7 990.8 989.1 987.5 975.6 970.9 رطبة

 1011.52 1003.7 1001.1 1008.4 1011.6 1014.4 1014.1 1017.4 1019.2 1019.7 1012 1012.8 1003.9 ديوانية
 1010.1 999.2 997.5 1000.9 1006.7 1011.1 1014.2 1017.6 1019.6 1019.7 1017.1 1012.3 1005.2 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 :38الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 Windرابعا: الرياح: 
المنػػاخ الرئيسػػة التػػي تحظػػى با تمػػاـ بػػال  يػػي الدراسػػات المناخيػػة لمػػا لاػػا مػػف إف الريػػاح مػػف عناصػػر 

علقة مت درجات الحػرارة والأمطػار والضػاط الجػوي  وتعػد المػنظـ لماػلؼ الجػوي وبسػبباا تحػدث الظػوا ر 
  (9 الجويػػة كايػػة   ياػػي تعمػػؿ عمػػى نقػػؿ طاقػػة درجػػات الحػػرارة والرطوبػػة والضػػاط الجػػوي بػػيف مكػػاف وأخػػر

ويظاػر أف دراسػة عنصػػر الريػاح وقػد ا ػػتـ الك يػر مػف البػػاح يف يػي مختمػؼ المجػػالات باػا و كمػا أف العديػػد 
مػػػف المػػػوارد الطبيعيػػػة والبشػػػرية وانشػػػطة الإنسػػػاف المختمفػػػة عمػػػى سػػػط  الأرط تتػػػأ ر و تػػػؤ ر  ػػػي الأخػػػرى 

 .  (: بظروؼ وأحواؿ الرياح الطقسية والمناخية
 0212/0213-1431/1431ا لممدة ( معدلات سرعة الرياح م/ث1جدول)

عمؿ الباحث بالاعتماد عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت   المصدر:
 .3129بيانات اير منشورة  

 
( اف اعمى معدؿ لسػرع الريػاح يػي محطػات منطقػة الدراسػة الخمػس  ػي 6ويتبيف مف الجدوؿ والشكؿ  
ـ/ ػػا و ػػذا 3.5ـ/ ػػا واقػػؿ معػػدؿ سػػرعة كػػاف لمحطػػة أربيػػؿ اذ سػػجمت 5.2لمحطػػة البصػػرة اذ سػػجمت معػػدؿ 

ارنػػػة مػػػت بسػػػبب العوائػػػؽ الطبيعيػػػة مػػػف حيػػػث طوبواراييػػػة المنطقػػػة الجبميػػػة التػػػي تعيػػػؽ سػػػرع الريػػػاح يياػػػا مق
 المناطؽ السامية يي البصرة.

 Rain fullخامسا: الأمطار 
الأمطار  ي مف أك ر اشػكاؿ التسػاقط شػيوعا والػذي يتكػوف مػف خػلؿ تكػا ؼ بخػار المػاء خػلؿ درجػة 

سػـ. و تترايػؽ مػت كػؿ مػف الايػوـ الطبقيػة  1.17-1.16حرارة يوؽ الصفر المئوي. وتكوف اقطار ػا مػا بػيف 
اما  طوؿ الأمطار بالمعنى الجارايي المناخي  و تكا ؼ وتحوؿ بخار الماء المتواجد يػي والايوـ الركامية  

بشػكؿ عػاـ  اف اقطػار  (21 الجو مػف الحالػة الاازيػة إلػى الحالػة السػائمة بصػورة يمكػف رؤيتػو بػالعيف المجػردة.
تعػػرط لمتنػػا ر ممػػـ( امػػا اذا ازداد عػػف ذلػػؾ يتصػػب  قطػػرة المطػػر ايػػر مسػػتقرة وت8قطػػرات المطػػر لا تتجػػاوز 

 (22 عمى شكؿ رذاذ.
 

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
Average 

 2.4 2.2 2.5 2.6 2.9 2.8 2.7 2.7 2.5 1.9 2.07 2.16 2.1 أربيل
 3.1 3.4 4.1 3.9 3.3 3.2 3.3 2.9 2.5 2.5 2.5 2.6 2.8 بغداد
 2.6 2.8 3.5 3.2 2.7 3.2 3.3 3.2 2.5 2.3 1.7 1.9 1.9 رطبة

 2.7 2.7 3.5 3.5 2.9 3.2 3 2.8 2.4 2.2 2 2 2.2 ديوانية
 4.1 4.6 5.4 5.6 4.2 4.1 4.1 3.7 3.3 3.2 3.2 3.1 3.9 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 391الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( معدلات سرعة الرياح م/ثا لممدة 1شكل)
 

 
 (.6: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر         
 

( أف أعمػػى معػػدؿ لكميػػات تسػػاقط الأمطػػار يػػي محطػػات الدراسػػة لممػػدة 7يتبػػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  
واقػػػؿ محطػػػة مػػػف حيػػػث معػػػدؿ  3ممـ/سػػػـ38.4لمحطػػػة أربيػػػؿ بواقػػػت كانػػػت  2:96/2:97-3128/3129

  وعنػد ملحظػة المعػدلات المتبقيػة 3ممـ/سػـ2.:مجموع الأمطار المتسػاقطة كانػت محطػة باػداد اذ سػجمت 
لبقيػػة المحطػػات نلحػػظ أف الفػػوارؽ ضػػئيمة لػػو اسػػت نينا محطػػة أربيػػؿ  و ػػذا يبػػيف أف المػػؤ رات المطريػػة قػػد 

 يء أو متقاربة.تكوف متشاباة بعط الش
 

 0212/0213-1431/1431لممدة  0( معدلات كميات الأمطار ممم/سم1جدول)

عمؿ الباحث بالاعتماد عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت   المصدر:
 .3129بيانات اير منشورة  
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SEP.OCT.NOV.DEC.JAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
Average 

 27.3 0 0 5.5 15.99 28.6 88.7 29 1.6 105.6 16.3 26.5 10.1 أربيل
 9.1 0.0 0.0 0.0 2.300 15.2 17.01 15.2 25.6 15.9 13.7 4.2 0.1 بغداد
 9.4 0.1 0.1 0.1 6.5 11.4 15.2 19.7 13.8 13.7 17 14.8 0.5 رطبة

 9.2 0 0 0 3.8 15.2 15 15.7 23.3 16.5 17.1 4.4 0.5 ديوانية
 11.5 0.3 0.0 0.0 2.4 14.6 23.4 17.3 32.1 26.4 16.6 5.1 0.1 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 392الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431لممدة  0( معدلات كميات الأمطار ممم/سم1) شكل

 

 (.7عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:     

        Relative humidity سادسا: الرطوبة النسبية: 
و و بخار الماء الموجود يي الاواء بدرجة حرارة معينػة نسػبة إلػى الكميػة القصػوى التػي يسػتطيت الاػواء 
حمماا بنفس درجة الحرارة  ويعبر عف الرطوبة النسبية بالنسبة المئوية وتتػأ ر الرطوبػة النسػبية بشػكؿ مباشػر 

 .(23 بدرجة الحرارة
( أف أعمػػى معػػدؿ لمرطوبػػة النسػػبية يػػي محطػػات الدراسػػة كانػػت لمحطػػة 8ويتبػػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  

% وأقػػػؿ محطػػػة كمعػػػدؿ لمرطوبػػػة النسػػػبية كانػػػت لمحطػػػة البصػػػرة إذ سػػػجمت 57.8الرطبػػػة اذ سػػػجمت معػػػدؿ 
محطػػة الرصػػد % و ػػذا يعػػود إلػػى الحركػػة المسػػتمرة لمتيػػارات المائيػػة البحريػػة التػػي تكػػوف بػػالقرب مػػف 52.12

التػػي تجعػػؿ الطقػػس بػػالقرب مػػف محطػػة الرصػػد يػػي دوراف و حركػػة كبيػػرة ويضػػاؼ لاػػا أف معػػدلات درجػػات 
 الحرارة يي اجوائاا تقمؿ ك يرا مف كميات الرطوبة المرصودة مف قبؿ أجازة المحطة يي البصرة. 

 0212/0213-1431/1431( معدلات الرطوبة النسبية% لممدة 2) جدول

 عمؿ الباحث بالاعتماد عمى بينات الايئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي  وزارة النقؿ والمواصلت   المصدر:
 .3129بيانات اير منشورة            
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SEP.OCT.NOV.DEC.JAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
Average 

 45.6 66.6 53.2 41.2 30.6 26.2 23.9 25.2 35.6 51.7 57.4 65.2 70.6 أربيل
 44.05 26.6 24.7 25.1 31.3 41.7 49.7 59.3 70.02 68.5 57.3 42.3 32.08 بغداد
 46.7 28.8 29.7 31.7 35.8 44.5 54.8 62.5 68.5 68.9 57.6 44.7 33.6 رطبة

 44.8 29.6 27.4 27.6 32.3 41.9 50.6 59.8 69 66.9 58.3 41.9 33 ديوانية
 41.01 24.16 22.04 21.4 26.9 39.3 48.5 57.8 67.8 65.8 52.4 38.9 27.2 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 393الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( معدلات الرطوبة النسبية% لممدة 2) شكل

 
 (.8عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:          

 الطرائق غير المباشرة )التجريبية( :
 ػػػذ  الطرائػػػؽ مػػػف الأسػػػاليب الرياضػػػية لإيجػػػاد عناصػػػر مناخيػػػة لػػػـ يػػػتـ قياسػػػاا يػػػي وقػػػت سػػػابؽ و ػػػذ  
الأسػػاليب الإحصػػائية تعتمػػد عمػػى عنصػػر منػػاخي واحػػد أو أك ػػر حسػػب الباحػػث الػػذي وضػػعاا و الاختبػػارات 

تاػا مػف منظمػات عالميػة ودراسػات ميدانيػة وأ بتػت التي اجرا ا ووجد ا ضرورية   وأيضػا بعػد أف تمػت تجرب
صػػحتاا بدرجػػة مقبولػػة و ػػذ  العناصػػر المناخيػػة مناػػا    الاشػػعاع الشمسػػي  درجػػة الحػػرارة  الضػػاط الجػػوي  
الرطوبة النسبية  سرعة الرياح( يضل عف اعتماد ػا عامػؿ بالمحصػوؿ خػاص بػو . عميػو يػاف اسػتخداـ  ػذ  

((24ص المنطقة موضوع الدراسةالطرائؽ يجب اف تتناسب مت خصائ
. 

 معادلة كوتاجن : -1
( عمػػى درجػػة الحػػرارة   والضػػاط الجػػوي   يػػي احتسػػاب كميػػة التبخػػر   إذ 2:53اعتمػػد كوتػػاجف سػػنة  

   :يصاغ معادلو بالأسموب الاحصائي الات
 = الضاط الجوي  ممـ/زئبؽ(. Bـ(. = معدؿ درجة الحرارة   T= كمية التبخر/ممـ.    V -إذ إف :

يي محطات منطقة خلؿ  3( أف أعمى قيـ لمتبخر النت  الممكف ممـ/سـ9يتبيف مف الجدوؿ والشكؿ  
خلؿ يصؿ الصيؼ إذ بمات قيماا للأشار مايس وحزيراف مدة الدراسة كانت لمحطة البصرة  وخصوصا 

( أما بالنسبة لأقؿ المحطات 1024.53  1033.14  988.63  903.66وتموز وآب عمى التوالي  
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 394الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

حسب معادلة كوتاجف كانت لمحطة أربيؿ و للأشار مايس وحزيراف  3بالنسبة لمتبخر النت  الممكف ممـ/سـ
( و ذا يبيف مدى الفوارؽ يي قيـ 905.95  922.07  838.06  785.38وتموز وآب عمى التوالي  

التبخر النت  الممكف بيف محطة البصرة وأربيؿ خلؿ مدة الدراسة وأيضا يي قيـ المعادلة ذاتاا التي تتصؼ 
بقيـ مرتفعة جدا بالنتائت التي تستخرج مناا  أما بالنسبة لأقؿ الأشار يقد كانت لأشار يصؿ الشتاء 

للأشار كانوف الأوؿ  3( ممـ/سـ378.2  343.4  380.34إذ سجمت عمى التوالي  لمحطة الرطبة 
 وال اني وشباط.

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة كوتاجن لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم3جدول )

 ( .5( و  4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى وجدوؿ  المصدر: 
 

 0212/0213-1431/1431كوتاجن لممدة وفق معادلة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم3شكل )

 
 (.9: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر    

 : معادلة خوسيلا : 0
  ائي عػف طريػؽ التبخػر/النت  الكػامف( إلى احتساب الفاقد المػ:2:5عاـ   (Khosla)توصؿ خوسيل 

الارتفػػاع   بوسػػاطة المعادلػػة عنػػد تػػوير رطوبػػة يػػي التربػػة تاػػذي اطػػاء نبػػاتي متصػػؿ وبمسػػتوى واحػػد مػػف 
 : (1)الاتية
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 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 905.95 922.07 838.06 785.38 618.39 492.001 332.5 241.3 397.6 523.32 737.46 884.05 أربيل
 940.13 960.07 901.91 816.06 673.63 500.87 366.32 267.3 403.45 523.93 706.24 833.35 بغداد
 941.3 933.64 821.68 717.68 506.04 483.76 378.2 343.4 380.34 494.09 708.11 831.31 رطبة

 907.32 967.93 927.01 847.44 714.74 575.56 451.7 411.3 456.13 579.01 767.65 897.1 ديوانية
 1024.53 1033.14 988.63 903.66 755.41 609.22 522.6 498.03 487.62 616.33 810.82 932.23 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 395الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 
 إذ إف :

Lm .)التبخر/النت  الكامف  بوصة = 
Tm معدؿ درجة الحرارة الشاري  ؼ =) 25  )  (* . 

بعػػد تطبيػػؽ  ػػذ  المعادلػػة   لا بػػد مػػف تحويػػؿ معػػدلات التبخػػر / النػػت  الكػػامف بالبوصػػات إلػػى مػػا يعادلاػػا 
 المعادلات الأخرى .بالمميمترات باية توحيد ا مت 

 يمكف تحويؿ درجة الحرارة مف المئوي إلى الفارناايتي ويؽ الطريقة التالية : 
  43+  :/6× ؼ = ـ 

 (26 ممـ . 36.5البوصة =   **
كانػػت لمحطػػة البصػػرة إذ  3( أف أعمػػى قػػيـ لمتبخػػر النػػت  الممكػػف ممـ/سػػـ:يتبػػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  

( للأشػػػار مػػػايس 182.3  183.64  175.06  158.24بماػػػت  سػػػجمت خػػػلؿ احػػػر الشػػػاور يياػػػا قػػػيـ 
وحزيراف و تموز ولب عمى التتابت  أما عف أقؿ المحطات بالنسبة لمتبخر النت  الممكف يكانػت محطػة أربيػؿ 

( وأمػػػػػػا بالنسػػػػػػبة 168.91  171.19 155.44,  125.47ولأشػػػػػػار ذاتاػػػػػػا عمػػػػػػى التػػػػػػوالي سػػػػػػجمت قػػػػػػيـ  
بػيف قػيـ  ػذ  المحطتػيف  امػا عػف اقػؿ  3قػيـ التبخػر النػت  الممكػف ممـ/سػـلممحطات الاخرى ياي تتراوح يي 

الاشػػػار قياسػػػا كانػػػت لأشػػػار الشػػػتاء كػػػانوف الأوؿ وال ػػػاني وشػػػباط لمحطػػػة الرطبػػػة اذ سػػػجمت عمػػػى التػػػوالي 
 .3( ممـ/سـ46.99  36.06  45.72 

 
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة خوسيلا لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم4جدول ) 

 

 
 (.4بالاعتماد عمى جدوؿ  عمؿ الباحث المصدر: 

 
 
 
 

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 168.91 171.19 155.44 125.47 91.69 66.29 48.51 41.65 47.49 73.15 116.33 145.28 أربيل
 164.8 168.91 157.22 139.95 109.98 74.93 58.16 45.21 53.08 78.74 117.34 145.79 بغداد
 157.2 149.09 141.73 118.36 70.10 65.78 46.99 36.06 45.72 69.08 112.01 136.65 رطبة

 168.4 170.68 163.57 147.06 119.12 89.40 67.81 54.86 64.26 89.916 130.30 170.68 ديوانية
 182.3 183.64 175.06 158.24 127.50 96.52 74.42 95.75 71.12 98.55 139.44 164.08 بصرة

5.9
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 396الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة خوسيلا لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم4شكل )

 
 (.:عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 : معادلة ايفانوف :6

اعتمػػػػد العػػػػالـ الروسػػػػي ايفػػػػػانوؼ عمػػػػى معػػػػدؿ درجػػػػة الحػػػػػرارة   ومعػػػػدؿ الرطوبػػػػة النسػػػػبية لاسػػػػػتخراج 
 :(27 التبخر/النت  الكامف عمى ويؽ المعادلة الاتية

)100(2)25(0018.0 ATE   

 اف : اذ

E   )مقػػػػدار التبخػػػػر/النت  الكػػػػامف  ممػػػػـ =T   معػػػػدؿ درجػػػػة الحػػػػرارة  الشػػػػاري =  )ـA  معػػػػدؿ =
 .الشاري  الرطوبة النسبية

 
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة ايفانوف لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم12جدول )

 

 (.8( و  4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 
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 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 217.15 309.35 347.5 326.19 258.89 206.21 130.39 131.64 105.89 123.3 151.62 161.24 أربيل
 461.47 489.57 384.44 361.92 240.77 150.42 100.83 63.85 73.72 130.5 253.45 373.35 بغداد
 428.16 406.81 365.16 284.29 151.01 121.85 81.74 59.88 66.63 118.47 232.21 340.81 رطبة

 456.19 478.32 453.64 376.71 259.36 169.03 110.62 73.93 87.85 143.34 283.87 398.73 ديوانية
 540.09 560.5 533.37 441.11 289.78 188.55 124.59 83.25 97.51 177.37 320.7 457.69 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 397الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

خػػػلؿ مػػػدة الدراسػػػة  3( أف أعمػػػى قػػػيـ لمتبخػػػر النػػػت  الممكػػػف ممـ/سػػػـ21ويتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ والشػػػكؿ  
لمحطػات منطقػػة الدراسػة كانػػت لمحطػة البصػػرة ويػؽ نتػػائت معادلػة ايفػػانوؼ  2:96/2:97-3128/3129

لػى شػار اب وكانػت النتػائت عمػى التتػابت اذ بمات اعمى قيـ لاا خلؿ  الاشار الحارة بدءا مف شار مػايس وام
 3(  امػػا عػػف اقػػؿ محطػػة تػػـ تسػػجيؿ تبخػػر نػػت  ممكػػف ممـ/سػػـ540.09  560.5  533.37  441.11 

يياػػػا خػػػلؿ المػػػدة ذاتاػػػا كانػػػت لمحطػػػة أربيػػػؿ وللأشػػػار ذاتاػػػا مػػػف حيػػػث أعمػػػى قػػػيـ ارتفػػػاع وعمػػػى التػػػوالي 
( وأمػػا عػػف أقػػؿ الأشػػار مػػف حيػػث كميػػة التبخػػر النػػت  الممكػػف 217.15  309.35  347.5  326.19 

لأشػار كػانوف  3( ممـ/سػـ81.74  59.88كانت لأشار يصؿ الشتاء لمحطة الرطبػة إذ سػجمت   3ممـ/سـ
 ال اني وشباط عمى التتابت.

 : معادلة ثورنثويت:9
يف التجريبيػػػة   التػػػي اشػػػتقت مػػػف اعتمػػػد  ورن ويػػػت يػػػي تحديػػػد الحاجػػػات المائيػػػة عمػػػى عػػػدد مػػػف القػػػوان

القياسػػات الفعميػػػة لكميػػػة التبخػػر/النت  الكػػػامف   والتػػػي نشػػػر ا يػػي المجمػػػة الجاراييػػػة وطبقاػػا عمػػػى عػػػدد مػػػف 
 المواقت يي وسط الولايات المتحدة الامريكية وشرقاا   واعتمد  ورن ويت عمى درجة الحرارة كأساس لحساب 

 
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة ايفانوف لممدة  0م( التبخر النتح الممكن ممم/س12شكل )

 
 

 (.21عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:         

0

100

200

300

400

500

600

SEPOCTNOVDECJANFEBMARAPRMAYJUNJULAUG

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 398الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

التبخػػػػر/النت  الكػػػػامف   اذ يعتقػػػػد بػػػػأف جميػػػػت العناصػػػػر المناخيػػػػة الأخػػػػرى التػػػػي تػػػػؤ ر عمػػػػى كميػػػػة قيمػػػػة  
  وكميػػة الاشػػعاع الشمسػػي   ولأف التبخػػر/النت  تػػرتبط بطريقػػة أو بػػأخرى بارتفػػاع وانخفػػاط درجػػة الحػػرارة 

درجة الحرارة تقاس باستمرار ويي جميت محطات الرصد   لذا اصب  مف الساولة استعمالاا لاحتسػاب كميػة 
 :(28 التبخر/النت  الكامف وذلؾ عمى ويؽ المعادلة الاتية

a

I
TETo














 1016

    

 إذ إف : 

ETo    .)كمية التبخر/النت  الكامف ب ممػـ =T   معػدؿ درجػة الحػرارة =   .)ـI  معامػؿ الحػرارة =
= قيمػة  a(.   3أو يسػتخرج مػف ممحػؽ      i     .  i  =(T/5)1.514ويتـ احتسابو مػف

 ( او مف المعادلة الاتية :3 ابتة تحسب مف ممحؽ  

49239.0210792.1251071.7371075.6  IIIa  

بالنسػػػبة إلػػػى كميػػػة الاشػػػعاع الشمسػػػي حسػػػب دائػػػرة  EToوضػػػت  ورن ويػػػت جػػػدولا لتعػػػديؿ قيمػػػة التبخػػػر
 بنسبة الاشعاع الشمسي لكؿ شار وعمى النحو ا تي: ETo  إذ تضرب قيمة   عرط المحطة المناخية

 ETo = N×ETo  المعدؿ (   

  إذ إف : 

N .كمية الاشعاع الشمسي = 

لمحطػػة البصػػػرة خػػػلؿ كانػػػت  3( اف اعمػػػى قػػيـ لمتبخػػػر النػػت  ممـ/سػػػـ22يتبػػيف مػػػف الجػػدوؿ والشػػػكؿ  
للأشػػػػار مػػػػايس  3( ممـ/سػػػػـ93.01  91.76  85.79  71.24الاشػػػػار الحػػػػارة اذ بماػػػػت عمػػػػى التتػػػػابت  

كانػت لاشػار للأشػار البػاردة يػي  3وحزيراف وتموز واب عمى التوالي امػا عػف اقػؿ تبخػر نػت  ممكػف ممـ/سػـ
(  امػػػا 32.1  15.1  17.2  محطػػػة اربيػػػؿ اذ سػػػجمت للأشػػػار كػػػانوف الاوؿ وال ػػػاني وشػػػباط عمػػػى التتػػػابت

بالنسبة لممحطات المتبقية ياي تتراوح قيماا صػعودا و نػزولا يػي كػؿ الاشػار وبشػكؿ متقػارب لمقػيـ المػذكورة 
انفا  ويلحػظ تػدني قػيـ نتػاج معادلػة  ور ويػت مقارنػة بكوتػاجف  و ػذا حسػب المعػاملت المدخمػة لممعادلػة و 

 تأ ير ا عمى الناتت الناائي.
 



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 399الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة ثورنثويت لممدة  0التبخر النتح الممكن ممم/سم (11جدول )

 (.4جدوؿ  : عمؿ الباحث بالاعتماد المصدر
 

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة ثورنثويت لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم11شكل )

 
 (.22عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:         

 كريدل : –: معادلة بميني 1
( إلػػػػى معادلػػػػة   أصػػػػبحت موضػػػػت ا تمػػػػاـ يػػػػي تقػػػػدير 2:61توصػػػػؿ العالمػػػػاف بمينػػػػي وكريػػػػدؿ عػػػػاـ  

التبخػػػر/النت  مػػػف بيانػػػات المنػػػاخ والػػػري   اذ تعتمػػػد عمػػػى درجػػػة الحػػػرارة   وعػػػدد سػػػاعات سػػػطوع الشػػػمس   
كمتايػػريف منػػاخييف   لمتنبػػؤ بتػػأ ير المنػػاخ عمػػى الاسػػتالؾ المػػائي لممحصػػوؿ . واشػػتقت  ػػذ  المعادلػػة يػػي 
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SEPOCTNOVDECJANFEBMARAPRMAYJUNJULAUG

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 80.2 78.2 72.5 61.4 51.3 35.3 32.1 15.1 17.2 38.1 58.3 61.2 أربيل
 83.9 82.4 79.8 70.1 61.3 42.5 37.2 19.4 21 42.5 62.3 63.4 بغداد
 82.1 80.3 77.3 65.8 55.3 40.5 34.1 16 19.1 39 59.95 60.33 رطبة

 85.42 82.43 78.41 67.37 58.29 43.19 35.09 17.02 20.08 41.19 62.33 63.39 ديوانية
 93.01 91.76 85.79 71.24 63.87 48.49 43.71 21.93 27.71 49.11 67.16 77.94 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 :39الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

لمعطيػات  ػو ضػمف منطقػة احواؿ المناخ الجاؼ يي ولاية  يوتػا( الامريكيػة . واف السػاؿ الػذي اخػذت منػو ا
 جاية تحادد صحراء نيفادا المعروية بمناخاا القاري الذي يشبو مناخ العراؽ .

ـ   لػػذا قػػاـ (26أظاػػرت التجػػارب أف  ػػذ  المعادلػػة لا تعطػػي نتػػائت دقيقػػة الا يػػي معػػدؿ درجػػة حػػرارة  
حت المعادلػػة تكتػػب ( لمعالجػػة  ػػذا الخمػػؿ يأصػػبkمكتػػب الاستصػػلح الامريكػػي بػػاقتراح معػػامل لمتصػػحي   

 :(29(عمى النحو الاتي
)13.846.0(  TCKPETo   

 إف : إذ
ETO   )التبخر/النت  الكامف الشاري  ممـ =p  نسػبة عػدد سػاعات الناػار يػي الشػار إلػى عػدد ا =

 ـ(. = معدؿ درجة حرارة الاواء الشاري   TCيي السنة   
K =  

 كما تكتب المعادلة بالشكؿ الاتي :

 
يػػي محطػػات منطقػػة  3( أف أعمػػى قػػيـ لمتبخػػر النػػت  الممكػػف ممـ/سػػـ23ويتبػػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  

الدراسػػة ولممػػدة ذاتاػػا ويػػؽ معادلػػة بمنػػي و كريػػدؿ كانػػت خػػلؿ الأشػػار الحػػارة يػػي محطػػة البصػػرة إذ بماػػت 
للأشػار مػايس وحزيػراف و تمػوز وآب  3( ممـ/سػـ422.2  426.2  422.3  375.6قيماا عمػى التػوالي  

عمى التوالي  أما اقؿ قياس سجمت المعادلة كانت لمحطة أربيؿ خلؿ الأشػار البػاردة  كػانوف الأوؿ وال ػاني 
  أما بالنسػبة لممحطػات الأخػرى يػرف القػيـ 3( ممـ/سـ59.2  43.3  55.3وشباط( إذ سجمت عمى التتابت  

ادلة بميني و كريدؿ ياي قيـ مقاربة لاا وتدور حولاا مػف حيػث الصػعود والنػزوؿ عػف المستخرجة لاا مف مع
 أعمى قيمة واقؿ قيمة.

 
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة بميني وكريدل لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم10جدول )

 

 
 (.4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 411.9 412.4 373.3 296.4 228.9 81.12 59.2 43.3 55.3 83.3 239.5 312.2 أربيل
 :.415 416.7 383.8 342.2 262.3 4.2: 68.5 63.5 7.:6 93.8 267.5 5.:31 بغداد
 304.7 298.7 265.8 222.6 149.5 89.9 54.4 50.1 57.5 79.3 152.3 201 رطبة

 309.4 306.5 303.4 251.2 172.6 105.6 75.3 61.5 73.7 115.4 188.5 260.4 ديوانية
 422.2 426.2 422.3 375.6 293.3 8.:22 95.5 :.79 9.:8 228 4.:29 373.8 بصرة

)24.00311.0( TC

)]846.0([  TCKPcETo



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:1الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة بميني وكريدل لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم10شكل )

 
 (.23بالاعتماد عمى جدوؿ  عمؿ الباحث المصدر:     

 : معادلة نجيب خروفه :1
مػػف اشػػتقاؽ معادلػػة لممنػػاطؽ الجايػػة   وشػػبو الجايػػة بعػػد اجػػراء  2:96تمكػػف نجيػػب خرويػػة يػػي عػػاـ 

كريػػدؿ متلييػػا اسػػتعماؿ معامػػؿ التصػػحي  يياػػا   وذلػػؾ عػػف طريػػؽ ايجػػاد  –تعػػديلت عمػػى معادلػػة بمينػػي 
الناػػار مػػف جاػػة   ومقػػدار التبخػػر/النت  الكػػامف مػػف جاػػة أخػػرى   تػػرابط خطػػي بػػيف درجػػة الحػػرارة وطػػوؿ 

( وعمػػػػى النحػػػػو TC(   وتاػػػػاير خطػػػػي لػػػػدرجات الحػػػػرارة  pوبػػػػايتراط وجػػػػود تاػػػػاير خطػػػػي لطػػػػوؿ الناػػػػار  
 :(:2(الاتي

    
 

 
            

 إذ إف :
ETO    )التبخػػر نػػت   ممػػـ =P  النسػػبة المئويػػة لعػػدد سػػاعات سػػطوع الشػػمس يػػي الشػػار بالنسػػبة لعػػدد ا =

= معػدؿ درجػة الحػرارة الشػارية الاعتياديػة   C(    37يػي السػنة وتسػتخرج ويػؽ جػداوؿ خاصػة . ممحػؽ   
 ( ̊ ـ

كانػت للأشػار الحػارة يػي  3( أف أعمى قيـ لمتبخر النػت  الممكػف ممـ/سػـ24يتبيف مف الجدوؿ والشكؿ  
لبصرة أو أحر الشاور يي محطة البصػرة و ػي  مػايس وحزيػراف وتمػوز وآب( وقػد بماػت قػيـ التبخػر محطة ا

  أمػا عمى التتػابت 3(ممـ/سـ350.2  355.1  340.4  290.2النت  الممكف حسب معادلة خروية  يياا  
يياػػا  اقػػؿ تبخػػر نػػت  ممكػػف قػػد سػػجؿ يػػي محطػػات منطقػػة الدراسػػة كػػاف لمحطػػة أربيػػؿ خػػلؿ الأشػػار البػػاردة

عمػػى التتػػابت  أمػػا عػػف  3(ممـ/سػػـ44.2  30.3  38.2و ػػي  كػػانوف الاوؿ وال ػػاني وشػػباط( وسػػجمت قػػيـ  
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:2الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

القياسػػات الأخػػرى لممحطػػات والأشػػار ياػػي تػػدور حولاػػا تزايػػدا ونقصػػانا حػػوؿ أعمػػى القػػيـ واخفضػػاا حسػػب 
 .3128/3129-2:96/2:97معادلة ونتائت نجيب خروية خلؿ مدة الدراسة 

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة خروفة لممدة  0التبخر النتح الممكن ممم/سم( 16جدول )

 (.4الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  عمؿ المصدر:   
 

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة خروفة لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم16شكل )

 
 (.24: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر  

 : معادلة بنمان مونتيث :2

التبخػػر/النت  الكػػامف مػػف سػػط  ( إلػػى تقػػدير قػػيـ 2:59توصػػؿ العػػالـ الفيزيػػاوي بنمػػاف مونتيػػث عػػاـ  
مائي حر   وذلؾ بفحص توازف الطاقة عمى سط  الماء   مت الاستفادة مف البيانات المناخية الاساسػية يػي 

 -: (31 ذلؾ   مم لَ بالمعادلة الاتية
   

       
            Y   + ( Rn – G 0.408 

ETO= 
  + y ( 1 + 0.34     

 إذ اف :
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SEPOCTNOVDECJANFEBMARAPRMAYJUNJULAUG

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 333.3 345.5 294.3 211.3 136.4 76.2 44.2 30.3 38.2 71.4 139.6 228.7 أربيل
 341.4 351.4 312.4 254.4 179.5 111.6 64.8 48.7 57.3 95.8 174.8 267.7 بغداد
 346.5 349.4 309.2 251.3 177.3 108.4 63.3 47.4 56.3 94.3 173.3 265.3 رطبة

 347.3 352.3 331.3 281.4 210.5 131.5 85.5 68.7 71.4 119.4 201.3 279.4 ديوانية
 350.2 355.1 340.4 290.2 214.6 134.2 87.4 70.3 73.7 121.7 209.7 284.4 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:3الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

ETO     )  2= صػػايي الإشػػعاع عنػػد سػػط  النبػػات  ميجػػا جػػوؿ / ـ  Rn= التبخػػرنت  الكػػامف   ممػػـ /يػػوـ
= معػدؿ حػرارة الاػواء اليػومي عنػد ارتفػاع    Tيػوـ (   2= التديؽ الحراري لمتربة  ميجا جوؿ / ـ   G(  يوـ

ار المشػبت  كيمػو = ضػاط البخػ esـ   ـ / ث (  2= سػرعة الريػاح عنػد ارتفػاع  U2ـ   درجػة مئويػة (   2
= عجػػز ضػػاط البخػػار المشػػبت  كيمػػو    ea-es= ضػػاط البخػػار الحقيقػػي  كيمػػو باسػػكاؿ (   eaباسػكاؿ (  
= ال ابػت السػايكروميتري     Y= ميؿ منحنى ضاط البخػار  كيمػو باسػكاؿ / درجػة مئويػة (   ∆باسكاؿ (  

 كيمو باسكاؿ / درجة مئوية (.
( بتطػوير برنػامت لمحاسػب ا لػي يػتـ خللػو حسػاب FAOالدوليػة   ولقد قامت منظمة الأاذية والزراعة

 ( .Cropwatمونتيث وسمي  ذا البرنامت   –التبخرنت  لمعادلة بنماف 
( اف اعمى قيـ قد تػـ تسػجيماا ويػؽ معيػار بنمػاف مونتيػث كانػت لمحطػة 25يتبيف مف الجدوؿ والشكؿ  

 لشاور يي المحطة. يي احر ا 3128/3129-2:96/2:97البصرة لمدة الدراسة 
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة بنمان مونتيث لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم19جدول )

 (9.2Cropwat عمؿ الباحث بالاعتماد عمى برنامت  المصدر:
 0212/0213-1431/1431وفق معادلة بنمان مونتيث لممدة  0( التبخر النتح الممكن ممم/سم19شكل )

 
 (.25عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:         
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SEPOCTNOVDECJANFEBMARAPRMAYJUNJULAUG

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 365.1 392.2 311.7 299.5 212.2 124.6 64.5 48.6 42.3 70.6 159.3 284.3 أربيل
 434.1 454.2 362.5 308.5 251.4 188.4 122.1 85.7 79.8 125.6 274.7 319.1 بغداد
 431.1 450.3 360.6 306.2 248.1 186.4 120.1 83.1 78.4 122.6 268.3 315.5 رطبة

 441.3 460.4 369.4 312.5 259.6 190.8 124.7 86.3 80.1 127.3 275.3 321.1 ديوانية
 450.1 471.5 376.1 323.2 271.3 201.1 129.9 92.4 89.9 132.7 279.8 329.7 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:4الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

  471.5  376.1  323.2إذ سػػػػػػػػػػػجمت قػػػػػػػػػػػيـ   تمػػػػػػػػػػػوز واب(الجنوبيػػػػػػػػػػػة و ػػػػػػػػػػػي  مػػػػػػػػػػػايس وحزيػػػػػػػػػػػراف و 
عمى التتابت  أمػا أقػؿ قػيـ لمتبخػر النػت  الممكػف تػـ تسػجيماا خػلؿ المػدة ذاتاػا يػي محطػة  3(ممـ/سـ450.1

  48.6  42.3اربيػػػػؿ خػػػػلؿ الأشػػػػار البػػػػاردة  كػػػػانوف الاوؿ وال ػػػػاني وشػػػػباط( وقػػػػد سػػػػجمت عمػػػػى التػػػػوالي  
ار يقد كانت القيـ متراتبة مف حيث الصعود والنزوؿ وارتفػاع درجػات الحػرارة (  اما بالنسبة لباقي الاش64.5

يػي كػػؿ شػار  ومػػف خػلؿ تطبيػػؽ معادلػة بنمػػاف مونتيػث تبػػيف أف أك ػر المعػػادلات نتاجاتاػا تقريبيػػة ومقبولػػة 
 لمواقت الرياضي والاحصائي  ي معادلة بنماف مونتيث.

 القيمة الفعمية للأمطار :
 طريقة لانج : -1

( المسػػػتخرج عػػػف طريػػػؽ العلقػػػة بػػػيف كميػػػة الأمطػػػار  Rain Factorوضػػػت لانػػػت معامػػػؿ المطػػػر  
 :(32(الساقطة ودرجة الحرارة عمى ويؽ المعادلة الاتية

T
NF   

 اذ اف:
F   معامؿ المطر =N   ) الأمطار الساقطة   ممـ =T    معدؿ درجة الحرارة =.) ـ 

 يي اعل    قسـ لانت العالـ إلى اربعة مناطؽ  ي : عمى ويؽ نتائت المعادلة
 

 رطبة شبه رطبة جافة شديدة الجفاف صفة المنطقة
 112اكثر من  112 – 92 92 – 12 12 –صفر  معامل المطر

 
( أف أعمػػى قػػيـ لمعامػػؿ الأمطػػار ويػػؽ معادلػػة لانػػت خػػلؿ مػػدة الدراسػػة 26يتبػػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  

لمحطػػػات منطقػػػة الدراسػػػة كانػػػت لمحطػػػة أربيػػػؿ خػػػلؿ كػػػؿ أشػػػار السػػػنة إذ  2:96/2:97-3128/3129
  13.8  10.1  15.4  10.6  1.09  0.5آب( عمػػى التتػػابت   -بماػػت يػػي الاشػػار عمػػى التػػوالي  أيمػػوؿ

( و ػي باػذ  القػيـ تعػػد اك ػر محطػة حصػمت عمػػى قػيـ مرتفعػة لمعامػؿ الأمطػػار 1  1  0.1  26.1  19.1
الاشػػار امػػا عػػف اقػػؿ محطػػة سػػجمت قػػيـ متدنيػػة لمعامػػؿ الأمطػػار ويػػؽ معادلػػة لانػػت ويػػؽ معيػػار لانػػت لكػػؿ 

  0.8  0.17  0.002آب(   -ولممدة ذاتاا كانت محطة البصرة اذ سػجمت عمػى الترتيػب مػف شػار  أيمػوؿ
( وحسػػب نػػػواتت معادلػػػة لانػػت أف جميػػػت الأشػػػار 1  1  1  0.07  0.54  1.16  1.11  2.48  1.76

ي محطػات منطقػة الدراسػة الخمػس توصػؼ بأناػا منطقػة شػديدة الجفػاؼ لاف معامػؿ المطػر لكاية السنوات ي
 (.21دوف الػ 

 



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:5الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة لانج لممدة  0( معامل الأمطار ممم/سم11جدول )

 (.7( و  4: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ  المصدر     
 

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة لأنج لممدة  0( معامل الأمطار ممم/سم11شكل )

 
 (.26عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ  المصدر:         

 : طريقة شرف :-0
الفعػاؿ بضػمناا معػادلتي كػوبف   ( يي دراسة مقارنة لمعادلات معامؿ المطر 2:62اقترح شرؼ عاـ  

ودي مػػػارتوف   طريقػػػة سػػػما ا معادلػػػة متوسػػػط المعػػػادلات   اتسػػػمت ببسػػػاطتاا   وسػػػاولة تطبيقاػػػا . وعمػػػى 
 :(33 النحو الاتي
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 -إذ إف :
E    معامػػؿ المطػػر الفعػػاؿ =P   ) كميػػة الأمطػػار السػػنوية او الشػػارية   ممػػـ =T المعػػدؿ السػػنوي أو = 

 ـ(الشاري لدرجات الحرارة  
( أف أعمػػػى قػػػيـ لممطػػػر الفعػػػاؿ يػػػي محطػػػات منطقػػػة الدراسػػػة وحسػػػب 27يتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ والشػػػكؿ  

 –كانت لمحطة أربيػؿ لجميػت الأشػار ابتػداءً مػف  أيمػوؿ  3128/3129-2:96/2:97طريقة شرؼ لممدة 
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 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 0 0 0.1 26.1 19.1 13.8 10.1 15.4 10.6 2.8 1.09 0.5 أربيل
 0 0 0 0.07 0.66 1.47 2.57 2.72 1.43 0.83 0.17 0.003 بغداد
 0 0.003 0.003 0.2 1.05 1.5 4.35 5.04 2.8 1.18 0.63 0.05 رطبة

 0 0 0 0.12 0.61 0.8 1.82 2.04 1.23 0.91 0.16 0.01 ديوانية
 0 0 0 0.07 0.54 1.16 1.11 2.48 1.76 0.8 0.17 0.002 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:6الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

  5.6  8.52  7.6  5.5  1.75  0.79  0.41آب( وقػػػػػد بماػػػػػت قػػػػػيـ المطػػػػػر الفعػػػػػاؿ عمػػػػػى التػػػػػػوالي  
( أمػػػػا بالنسػػػػبة لأقػػػػؿ قػػػػيـ لممطػػػػر الفعػػػػاؿ حسػػػػب معادلػػػػة شػػػػرؼ يكانػػػػت القػػػػيـ 1  1  0.13  0.93  3.47

متذبذبة ومتنوعة وموزعة بيف محطات منطقة الدراسة المختمفػة  لكػف يتضػ  مػف الجػدوؿ والشػكؿ المػذكوريف 
 مب أشار السنة.آنفا أف محطة البصرة  ي أقؿ تسجيل لقيـ المطر الفعاؿ يي أا

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة شرف لممدة  0( معامل الأمطار الفعال ممم/سم11جدول )

 (.7( و  4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ  المصدر:     
 

 0212/0213-1431/1431وفق معادلة شرف لممدة  0ممم/سم( معامل الأمطار الفعال 11شكل )

 
 (.27: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ  المصدر            

 : طريقة دي مارتون :-6
( معامػػػؿ لمجفػػػاؼ   إذ قسػػػـ العػػػالـ عمػػػى ويػػػؽ المعادلػػػة ا تيػػػة   إلػػػى 2:37صػػػاغ دي مػػػارتوف عػػػاـ  
 :(34(خمس مناطؽ وعمى النحو الاتي
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SEPOCTNOVDECJANFEBMARAPRMAYJUNJULAUG

 أربيل

 بغداد

 رطبة

 ديوانية

 بصرة

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 0 0 0.13 0.93 3.47 5.6 8.52 7.6 5.5 1.75 0.79 0.41 أربيل
 0 0 0 0.06 0.48 0.93 1.47 1.4 0.79 0.53 0.12 0.002 بغداد
 0 0 0 0.19 0.65 0.93 2.27 2.29 1.44 0.72 0.45 0.04 رطبة

 0 0 0 0 0.09 0.54 1.08 1.14 0.73 0.62 0.12 0 ديوانية
 0 0 0 0.05 0.41 0.8 0.7 1.46 1.1 0.56 0.13 0 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:7الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 -اذ اف :

I    معامؿ الجفاؼ =N =    )كمية الأمطار الساقطة  ممـT   معدؿ درجة الحرارة =)ـ 

عمى ويؽ  ذ  المعادلة يي اعل  قسـ دي مارتوف العالـ إلى خمس مناطؽ لمجفاؼ ا ناف مناػا جايػة   
 واخرى شبة رطبة   وا ناف رطبة وعمى النحو الاتي :

 
 فأكثر 62 0414-02 1414-12 414-1 1أقل من  الجفافمعامل 

الغطاء النباتي 
 الطبيعي

الزراعة الجافة  السهوب والصحاري
 )الديمية(

 الغابات الاشجار الاعشاب

 رطبة جدا   رطبة شبه رطبة شبه جافة جافة وصف المنطقة

خػػلؿ مػػدة الدراسػػة ( أف أعمػى قػػيـ لمعامػػؿ الجفػػاؼ حسػب دي مػػارتوف 28يتبػيف مػػف الجػػدوؿ والشػػكؿ  
( ممػػػا 6ولمحطػػػات الدراسػػػة كانػػػت لمحطػػػة اربيػػػؿ اذ بماػػػت معامػػػؿ الجفػػػاؼ يياػػػا للأشػػػار جميعػػػا اقػػػؿ مػػػف  

يضػػػعاا ضػػػمف منػػػاطؽ السػػػاوب والصػػػحاري وتوصػػػؼ بأناػػػا جايػػػة باسػػػت ناء اشػػػار  كػػػانوف ال ػػػاني  كػػػانوف 
( و ػذ  القػيـ تشػير إلػى 5.36  8.43  7.19  5.27الاوؿ  وشباط  ونيساف( وكانػت قػيماـ عمػى التػوالي  

أف  ذ  الأشار تقت ضمف معيػار منػاطؽ الزراعػة الجايػة السػيحية وتقػت ضػمف وصػؼ المنػاطؽ الجايػة  أمػا 
بالنسػػػبة للأشػػػار المتبقيػػػة لكػػػؿ الاشػػػار يػػػرف وصػػػفاا ويػػػؽ معيػػػار دي مػػػارتوف تقػػػت ضػػػمف معيػػػار السػػػاوب 

 والصحاري وتوصؼ المنطقة بأناا جاية.
 

 0212/0213-1431/1431جفاف وفق معادلة دي مارتون لممدة ( معامل ال12جدول )

 
 (.7( و  4عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ   المصدر:    

 

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 0 0 0.13 0.91 3.35 5.36 8.43 7.19 5.27 1.68 0.77 0.4 أربيل
 0 0 0 0.69 0.46 0.89 1.41 1.33 0.75 0.51 0.12 0 بغداد
 0 0 0 0.18 0.62 0.89 2.15 2.16 1.36 0.69 0.44 0.03 رطبة

 0 0 0 0.12 0.4 0.77 0.67 1.4 1.06 0.54 0.13 0.01 ديوانية
 0 0 0 0.05 0.4 0.77 0.67 1.4 1.06 0.54 0.13 0 بصرة



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:8الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( معامل الجفاف وفق معادلة دي مارتون لممدة 12شكل )

 
 

 (.28: عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ  المصدر      

 طريقة سمخوزبروم : -9
 ػػي شػػركة روسػػية درسػػت الوضػػت المػػائي يػػي العػػراؽ وأيضػػا التربػػة والأمطػػار ييػػو وتوصػػمت يػػي ناايػػة 

( وتػػػـ 29بح اػػا إلػػى تقسػػيـ العػػراؽ إلػػى عػػػدة أقػػاليـ و حػػددت لكػػؿ إقمػػيـ معامػػػؿ مطػػري خػػاص بػػو جػػدوؿ  
( يػي حسػاب الموازنػة المنا خيػة المائيػة استعماؿ  ذ  المعاملت المطريػة التػي اعتمػدتاا الشػركة  سػمخوزبروـ

 (35 يي المحطات المدروسة يي البحث.
 (المعدلات الشهرية لمعامل المطر الفعال )ممم( المقاس عمى وفق طريقة سمخوزبروم13جدول )

  SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL 
 - - 1.86 1.81 1.76 1.86 1.81 1.76 1.81 1.86 - أربيل
 - - 1.91 1.86 1.86 1.76 1.76 1.76 1.81 1.81 - بغداد
 - - 1.81 1.76 1.76 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 - رطبة

 - - 1.66 1.76 1.81 1.86 1.86 1.86 1.81 1.81 - ديوانية
 - - 1.91 1.91 1.86 1.86 1.76 1.76 1.81 1.81 - البصرة

 .37, ص4102, مطبعت احمد  : علي عبد الزهرة الوائلي, المناخ التطبيقي, بغداد, الطبعت الاولى,المصذر

 
( أف قػيـ معامػؿ المطػر الفعػاؿ يػي محطػات منطقػة الدراسػة كانػت 29( وشكؿ  :2يتبيف مف الجدوؿ  

آب(  -أعمى قيـ لمحطة أربيؿ خلؿ مقارنة بباقي المحطات ولجميت الأشار إذ سجمت قيـ مف شػار  أيمػوؿ
  5.5  24.74  68.32  83  127.2  94.22  68.64  29.61  19,87  16.1وعمػػػػػػى الترتيػػػػػػب  
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 3:9الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

( أمػػػا بػػػاقي المحطػػػات يقػػػد سػػػجمت قػػػيـ متدنيػػػة جػػػدا لقػػػيـ المطػػػر الفعػػػاؿ مقارنػػػة مػػػت محطػػػة 19,87  16.1
 اربيؿ  إذ سجمػػت محطة البصرة أدنى قيـ لمػعامؿ المػػطر الفػػػػعاؿ

    مقارنة بمحطة أربيؿ أو بباقي المحطات الأخرى.
 0212/0213-1431/1431لمعام ( معامل المطر الفعال 14جدول )

 SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG 
 19,87 16.1 5.5 24.74 68.32 83 127.2 94.22 68.64 29.61 19,87 16.1 أربيل
 2.94 0.1 0.0 1.84 11.4 17.25 20.28 16.64 10.33 9.59 2.94 0.1 بغداد
 10.36 1.5 0.1 4.55 10.01 13.78 29.89 26.46 18.69 11.9 10.36 1.5 رطبة

 3.08 0.5 0 2.08 9.88 10.5 19.27 17.47 12.37 11.97 3.08 0.5 ديوانية
 3.57 0.1 0 1.92 11.68 17.55 12.97 20.86 17.16 11.62 3.57 0.1 بصرة

 (.29( و   7عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 
 0212/0213-1431/1431( معامل المطر الفعال لمعام 13شكل )

 
 (:2عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:          

 الموازنة المناخية المائية لمحطات منطقة الدراسة:
لقػػد تػػـ اسػػتعماؿ سػػبت معػػادلات لاسػػتخراج التبخػػر النػػت  الممكػػف مػػف محطػػات منطقػػة الدراسػػة  أربيػػؿ  

( ومػػػف  ػػػـ تػػػـ اسػػػتخراج 3128/3129-2:96/2:97باػػػداد  رطبػػػة  ديوانيػػػة  بصػػػرة( خػػػلؿ مػػػدة الدراسػػػة 
معامػػػؿ المطػػػر الفعػػػاؿ لممحطػػػات ذاتاػػػا حسػػػب اربعػػػة معػػػادلات وطػػػرؽ و ػػػي  لانػػػت  شػػػرؼ  دي مػػػارتوف  
( ولممدة الزمنية ذاتاا  وتـ الاعتماد يي استخراج الموازنة المناخية المائيػة عمػى جميػت المعػادلات  سمخوزبروـ
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 ::3الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

نػت  الممكػف وعمػػى ويػؽ المعػايير المػذكورة أيضػػا لممطػر الفعػاؿ لمتأكػد مػػف السػالفة الػذكر يػي ايجػػاد التبخػر ال
 صحة النتائت التي تنتت عف معادلة ما وعف محطة ما  بعد مقارنتو النتيجة بنتيجة معادلة اخرى.

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة كوتاجن: -1
المناخية يػي محطػات الدراسػة الخمػس وخػلؿ ( اف الموازنة المائية :2( والكؿ  31يتبيف مف الجدوؿ  

حسػػػب نتػػػائت معادلػػػة كوتػػػاجف كانػػػت تشػػػكوا مػػػف العجػػػز  3128/3129-2:96/2:97مػػػدة الدراسػػػة لممػػػدة 
المػػائي لأف النتػػائت كانػػت سػػمبية وليسػػت ايجابيػػة  عمػػى الػػراـ مػػف اف محطػػة أربيػػؿ تعػػد أقػػؿ النتػػائت السػػمبية 

اخيػة الأخػرى خػلؿ مػدة الدراسػة  وعمػى الػراـ مػف  ػذا بالقاعػدة التي تـ تسجياا مقارنة بباقي المحطات المن
 العامة أناا تشكوا مف عجز مائي لأف النتائت سمبية باط النظر عف قيمة النتيجة السمبية.

 
 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة كوتاجن  لممدة 02جدول )
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SEP 16.1 884.05 -867.95 0.1 833.35 -833.25 1.5 831.31 -829.81 0.5 897.1 -896.6 0.1 932.23 -932.13 

OCT 19187 737.46 -717.59 2.94 706.24 -703.3 10.36 708.11 
-697.75 

 3.08 767.65 -764.57 3.57 810.82 -807.25 

NOV 29.61 523.32 -493.71 9.59 523.93 -514.34 11.9 494.09 -482.19 
 

11.97 579.01 -567.04 11.62 616.33 -604.71 

DEC 68.64 397.6 -328.96 10.33 403.45 -393.12 18.69 380.34 -361.65 12.37 456.13 -443.76 17.16 487.62 -470.46 
JAN 94.22 369.75 -275.53 16.64 366.4 -349.76 26.46 333.77 -307.31 17.47 411.61 -394.14 20.86 444.99 -424.13 
FEB 127.2 403.56 -276.36 20.28 433.91 -413.63 29.89 391.37 -361.48 19.27 472.85 -453.58 12.97 504.12 -491.15 
MAR 83 492.001 -409.001 17.25 500.87 -483.62 13.78 483.76 -469.98 10.5 575.56 -565.06 17.55 609.22 -591.67 
APR 68.32 618.39 -550.07 11.4 673.63 -662.23 10.01 506.04 -496.03 9.88 714.74 -704.86 11.68 755.41 -743.73 
MAY 24.74 785.38 -760.64 1.84 816.06 -814.22 4.55 717.68 -713.13 2.08 847.44 -845.36 1.92 903.66 -901.74 
JUN 5.5 938.06 -932.56 2 901.91 -901.91 0.1 821.68 -821.58 2 927.01 -927.01 2 988.63 -988.63 
JUL 0 1022.07 -1022.07 2 960.07 -960.07 0 918.64 -918.64 2 967.93 -967.93 2 1033.14 -1033.14 
AUG 0 1005.95 -1005.95 2 940.13 -940.13 0 941.3 -941.3 2 797.32 -797.32 2 1024.53 -1024.53 

 
  (.:2( و  9عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 
 
 



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 411الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة كوتاجن  لممدة 14شكل )
 

 
 

 (.31عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ   المصدر:

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة خوسيلا: -0
خػلؿ مػدة  ( أف الموازنػة المناخيػة المائيػة حسػب معادلػة خوسػيل31( والشػكؿ  32يتبيف مف الجػدوؿ  

الدراسة ويي محطات الدراسة جميعاػا و لجميػت الاشػار كانػت سػمبية و ػذا يػدؿ عمػى عجػز مػائي يػي جميػت 
محطػػات الدراسػػة وخػػلؿ جميػػت الاشػػار باسػػت ناء  الاشػػار  كػػانوف الأوؿ  كػػانوف ال ػػاني  شػػباط  آذار( يػػي 

 52.564,  21.142كورة آنفػػػا  محطػػػة أربيػػػؿ يقػػػط إذ بماػػػت قيمػػػو الموازنػػػة المناخيػػػة المائيػػػة للأشػػػار المػػػذ
78.686  16.706.) 
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 412الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة خوسيلا  لممدة 01جدول )
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SEP 16.1 145.288 -129.188 0.1 145.796 
-145.696 

 1.5 136.652 -135.152 0.5 170.688 -170.188 0.1 164.084 -163.984 

OCT 19187 116.332 -96.462 2.94 117.348 
-114.408 

 10.36 112.014 -101.654 3.08 130.302 -127.222 3.57 139.446 -135.876 

NOV 29.61 73.152 -43.542 9.59 78.74 -69.15 11.9 69.088 -57.188 11.97 89.916 -77.946 11.62 98.552 -86.932 
DEC 68.64 47.498 21.142 10.33 53.086 -42.756 18.69 45.72 -27.03 12.37 64.262 -51.892 17.16 71.12 -53.96 
JAN 94.22 41.656 52.564 16.64 45.212 -28.572 26.46 36.068 -9.608 17.47 54.864 -37.394 20.86 95.758 -74.898 
FEB 127.2 48.514 78.686 20.28 58.166 -37.886 29.89 46.99 -17.1 19.27 67.818 -48.548 12.97 74.422 -61.452 
MAR 83 66.294 16.706 17.25 74.93 -57.68 13.78 65.786 -52.006 10.5 89.408 -78.908 17.55 96.52 -78.97 
APR 68.32 91.694 -23.374 11.4 109.982 -98.582 10.01 70.104 -60.094 9.88 119.126 -109.246 11.68 127.508 -115.828 
MAY 24.74 125.476 -100.736 1.84 139.954 -138.114 4.55 118.364 -113.814 2.08 147.066 -144.986 1.92 158.242 -156.322 
JUN 5.5 155.448 -149.948 2 157.226 -157.226 0.1 141.732 -141.632 2 163.576 -163.576 2 175.006 -175.006 
JUL 0 171.196 -171.196 2 168.91 -168.91 0 149.098 -149.098 2 170.688 -170.688 2 183.642 -183.642 

AUG 0 168.91 -168.91 2 164.846 -164.846 0 157.226 -157.226 2 168.402 -168.402 2 182.372 
 

-182.372 

  (.:2( و  :عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة خوسيلا  لممدة 02شكل )

 
 (.32عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ   المصدر:
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 413الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ايفانوف: -6
( أف قػيـ الموازنػة المناخيػة المائيػة خػلؿ مػدة الدراسػة ولمحطػات 32( والشػكؿ  33يتبيف مف الجػدوؿ  

مػػف عجػػز مػػائي لأف النتػػائت جميعاػػا سػػمبية لجميػػت الدراسػػة الخمػػس ويػػؽ معادلػػة ايفػػانوؼ أف جميعاػػا تشػػكوا 
 الأشار ولممحطات كاية.

 
 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ايفانوف  لممدة 00جدول )
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SEP 16.1 161.24 -145.14 0.1 373.35 -373.25 1.5 340.81 -339.31 0.5 
398.73 

 
-398.23 

 0.1 457.69 -457.6 

OCT 19187 151.62 -131.75 2.94 253.45 -250.51 10.36 232.21 -221.85 3.08 283.87 -280.79 3.57 320.7 -317.1 

NOV 29.61 123.3 -93.69 9.59 130.5 -120.91 11.9 118.47 -106.57 11.97 143.34 -131.37 11.62 177.37 -165.8 
DEC 68.64 105.89 -37.25 10.33 73.72 -63.39 18.69 66.63 -47.94 12.37 87.85 -75.48 17.16 97.51 -80.35 
JAN 94.22 131.64 -37.42 16.64 63.85 -47.21 26.46 59.88 -33.42 17.47 73.93 -56.46 20.86 83.25 -62.39 
FEB 127.2 130.39 -3.19 20.28 100.83 -80.55 29.89 81.74 -51.85 19.27 110.62 -91.35 12.97 124.59 -111.6 
MAR 83 206.21 -123.21 17.25 150.42 -133.17 13.78 121.85 -108.07 10.5 169.03 -158.53 17.55 188.55 171- 
APR 68.32 258.89 -190.57 11.4 240.77 -229.37 10.01 151.01 -141 9.88 259.36 -249.48 11.68 289.78 -278.1 
MAY 24.74 326.19 -301.45 1.84 361.92 -360.08 4.55 284.29 -279.74 2.08 376.71 -374.63 1.92 441.11 -439.2 
JUN 5.5 347.5 -342 2 384.44 -384.44 0.1 365.16 -365.06 2 453.64 -453.64 2 533.37 -533.4 
JUL 0 309.35 -309.35 2 489.57 -489.57 0 406.81 -406.81 2 478.32 -478.32 2 560.5 -560.5 
AUG 0 217.15 -217.15 2 461.47 -461.47 0 428.16 -428.16 2 456.19 -456.19 2 540.09 -540.1 

 
  (.:2( و  21عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 
 
 
 
 
 



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 414الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431(الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ايفانوف  لممدة 01شكل )
 

 
 
 (.33عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر:     
 

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ثورنثويت: -9
( أف نتػػػػائت معادلػػػػة الموازنػػػػة المناخيػػػػة المائيػػػػة حسػػػػب معادلػػػػة 33( والشػػػػكؿ  34يتبػػػػيف مػػػػف الجػػػػدوؿ  

يي محطات الدراسة الخمس كانػت جميػت الأشػار تشػكوا مػف  3128/3129-2:96/2:97 ون ويت لممدة 
باسػػت ناء محطػػة أربيػػؿ التػػي سػػجمت يػػائط مػػائي للأشػػار  كػػانوف عجػػز مػػائي بنتػػائت سػػالبة وليسػػت موجبػػة 

( 17.02  47.7  95.1  79.12  51.44الأوؿ  كػػػػانوف ال ػػػػاني  شػػػػباط  آذار  نيسػػػػاف( عمػػػػى التػػػػوالي  
 (.10.46كانوف ال اني يقط وكانت النتيجة  ي   ومحطة الرطبة سجمت يائط مائي لشار
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 415الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ثورنثويت  لممدة 06جدول )
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SEP 16.1 61.2 45.1- 0.1 63.3 -63.2 1.5 60.33 -58.83 0.5 63.39 -62.89 0.1 77.94 -77.84 
OCT 19187 58.3 38.4-3 2.94 62.3 -59.36 10.36 59.95 -49.59 3.08 62.33 -59.25 3.57 67.16 -63.59 
NOV 29.61 38.1 8.49- 9.59 42.5 -32.91 11.9 39 -27.1 11.97 41.19 -29.22 11.62 49.11 -37.49 
DEC 68.64 17.2 51.44 10.33 21 -10.67 18.69 19.1 -0.41 12.37 20.08 -7.71 17.16 27.71 -10.55 

JAN 94.22 15.1 79.12 16.64 19.4 -2.76 26.46 16 10.46 17.47 17.02 0.45 20.86 21.93 -1.07 

FEB 127.2 32.1 95.1 20.28 37.2 -16.92 29.89 34.1 -4.21 19.27 35.09 -15.82 12.97 43.71 -30.74 

MAR 83 35.3 47.7 17.25 42.5 -25.25 13.78 40.5 -26.72 10.5 43.19 -32.69 17.55 48.49 -30.94 

APR 68.32 51.3 17.02 11.4 61.3 -49.9 10.01 55.3 -45.29 9.88 58.29 -48.41 11.68 63.87 -52.19 

MAY 24.74 61.4 -36.66 1.84 70.1 -68.26 4.55 65.8 -61.25 2.08 67.37 -65.29 1.92 71.24 -69.32 

JUN 5.5 72.5 -67 2 79.8 -79.8 0.1 77.3 -77.2 2 78.41 -78.41 2 85.79 -85.79 

JUL 0 78.2 -78.2 2 82.4 -82.4 0 80.3 -80.3 2 82.43 -82.43 2 91.76 -91.76 

AUG 0 80.2 -80.2 2 83.9 -83.9 0 82.1 -82.1 2 85.42 -85.42 2 93.01 -93.01 

  (.:2( و  22عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 
 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة ثورنثويت  لممدة 00شكل )

 
 (.34بالاعتماد عمى جدوؿ  عمؿ الباحث المصدر: 
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 416الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة بميني وكريدل: -1
( أف نتػائت معادلػة بمينػي و كريػدؿ خػلؿ مػدة الدراسػة ولمحطػات 34( والشػكؿ  35يتبيف مف الجدوؿ  

والنتػائت  ػي الدراسة الخمس أف نتائت الموازنة المناخية المائيػة لجميػت الأشػار تشػير إلػى وجػود عجػز مػائي 
سمبية جميعاا باست ناء محطة اربيؿ وللأشار  كانوف الاوؿ  كانوف ال اني  شباط  آذار( وقػد بماػت نتػائجاـ 

( و ػذ  النتػائت تشػير إلػػى وجػود يػائط مػائي يػي محطػػة ::.23  2.:8  73.13  35.55عمػى الترتيػب  
 أربيؿ خلؿ  ذ  الأشار لأف النتائت موجبة وليست سالبة.

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة بميني وكريدل  لممدة 09جدول )
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 SEP 16.1 201.1 -185 0.1 209.4 -209.3 1.5 201 -199.5 0.5 260.4 -259.9 0.1 262.7 -262.6 
OCT 19187 128.4 -108.5 2.94 156.4 -153.5 10.36 152.3 -141.94 3.08 188.5 -185.42 3.57 189.3 -185.7 
NOV 29.61 72.2 -42.59 9.59 82.7 -73.11 11.9 79.3 -67.4 11.97 115.4 -103.43 11.62 117 -105.4 
DEC 68.64 44.2 24.44 10.33 95.6 -49.27 18.69 57.5 -38.81 12.37 73.7 -61.33 17.16 79.8 -62.64 
JAN 94.22 32.2 62.02 16.64 52.4 -35.76 26.46 50.1 -23.64 17.47 61.5 -44.03 20.86 68.9 -48.04 
FEB 127.2 48.1 79.1 20.28 57.4 -37.12 29.89 54.4 -24.51 19.27 75.3 -56.03 12.97 84.4 -71.34 
MAR 83 70.01 12.99 17.25 93.1 -75.85 13.78 89.9 -76.12 10.5 105.6 -95.1 17.55 119.7 -102.2 
APR 68.32 117.8 -49.48 11.4 151.2 -139.8 10.01 149.5 -139.49 9.88 172.6 -162.72 11.68 182.2 -170.5 
MAY 24.74 185.3 -160,6 1.84 231.1 -229.3 4.55 222.6 -218.05 2.08 251.2 -249.12 1.92 264.5 -262.6 
JUN 5.5 262.2 -256.7 2 272.7 -272.7 0.1 265.8 -265.7 2 303.4 -303.4 2 311.2 -311.2 
JUL 0 301.3 -301.3 2 305.6 -305.6 0 298.7 -298.7 2 306.5 -306.5 2 315.1 -315.1 
AUG 0 300.8 -300.8 2 304.9 -304.9 0 304.7 -304.7 2 309.4 -309.4 2 311.1 -311.1 

 
  (.:2( و  23عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 
 
 
 
 
 



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 417الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431بميني وكريدل  لممدة ( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة 06شكل )
 

 
 

 (.35عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة نجيب خروفة  : -1
( أف نتػػػائت معادلػػػة الموازنػػػة المناخيػػػة المائيػػػة لنجيػػػب خرويػػػة 35( والشػػػكؿ  36يتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ  

مدة الدراسة أف جميت الأشار تشير إلى وجود عجز مائي بنتػائت سػالبة لػو  لمحطات الدراسة الخمس وخلؿ
است نينا محطة أربيؿ إلى تشير إلى نتائت موجبة لبعط الأشار وتشير إلى نتائت موجبة بعػد تطبيػؽ معادلػة 

تػػوالي الموازنػة المائيػة المناخيػة وللأشػار  كػانوف الاوؿ  كػانوف ال ػػاني  شػباط  اذار( وقػد سػجمت قػيـ عمػى ال
 30.44  63.92  83  21.8.) 
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 418الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة نجيب خروفة  لممدة 01جدول )

ث
طا

ح
لم

ا
 

 بصرة ديوانيت رطبت بغذاد اربيل

م(
مل

( 
لت

عا
لف

 ا
ار

ط
لأم

 ا
يت

كم
 

م(
مل

( 
ن

ام
لك

 ا
ح

نت
ال
ر/

خ
تب

ال
 

يت
خ

نا
لم

 ا
يت

ائ
لم

 ا
نت

از
و
لم

ا
 

ر 
طا

لأم
 ا
يت

كم
م(

مل
( 

لت
عا

لف
ا

 

م(
مل

( 
ن

ام
لك

 ا
ح

نت
ال
ر/

خ
تب

ال
 

يت
خ

نا
لم

 ا
يت

ائ
لم

 ا
نت

از
و
لم

ا
م( 

مل
( 

لت
عا

لف
 ا
ار

ط
لأم

 ا
يت

كم
 

م(
مل

( 
ن

ام
لك

 ا
ح

نت
ال
ر/

خ
تب

ال
 

يت
خ

نا
لم

 ا
يت

ائ
لم

 ا
نت

از
و
لم

ا
م( 

مل
( 

لت
عا

لف
 ا
ار

ط
لأم

 ا
يت

كم
 

م(
مل

( 
ن

ام
لك

 ا
ح

نت
ال
ر/

خ
تب

ال
 

يت
خ

نا
لم

 ا
يت

ائ
لم

 ا
نت

از
و
لم

ا
م( 

مل
( 

لت
عا

لف
 ا
ار

ط
لأم

 ا
يت

كم
 

خ
تب

ال
م(

مل
( 

ن
ام

لك
 ا
ح

نت
ال
ر/

 

يت
خ

نا
لم

 ا
يت

ائ
لم

 ا
نت

از
و
لم

ا
 

يل
ص

فا
لت

ا
 

هر
ش

لا
ا

 

SEP 16.1 228.7 -212.6 0.1 267.7 -267.6 1.5 265.3 -263.8 0.5 279.4 -278.9 0.1 284.4 -284.3 
OCT 19187 139.6 -119.73 2.94 174.8 -171.86 10.36 173.3 -162.94 3.08 201.3 -198.22 3.57 209.7 -206.13 
NOV 29.61 71.4 -41.79 9.59 95.8 -86.21 11.9 94.3 -82.4 11.97 119.4 -107.43 11.62 121.7 -110.08 
DEC 68.64 38.2 30.44 10.33 57.3 -46.97 18.69 56.3 -37.61 12.37 71.4 -59.03 17.16 73.7 -56.54 
JAN 94.22 30.3 63.92 16.64 48.7 -32.06 26.46 47.4 -20.94 17.47 68.7 -51.23 20.86 70.3 -49.44 
FEB 127.2 44.2 83 20.28 64.8 -44.52 29.89 63.3 -33.41 19.27 85.5 -66.23 12.97 87.4 -74.43 
MAR 83 76.2 21.8 17.25 111.6 -94.35 13.78 108.4 -94.62 10.5 131.5 -121 17.55 134.2 -116.65 
APR 68.32 136.4 -68.08 11.4 179.5 -168.1 10.01 177.3 -167.29 9.88 210.5 -200.62 11.68 214.6 -202.92 
MAY 24.74 211.3 -186.56 1.84 254.4 -252.56 4.55 251.3 -246.75 2.08 281.4 -279.32 1.92 290.2 -288.28 
JUN 5.5 294.3 -288.8 2 312.4 -312.4 0.1 309.2 -309.1 2 331.3 -331.3 2 340.4 -340.4 
JUL 0 345.5 -345.5 2 351.4 -351.4 0 349.4 -349.4 2 352.3 -352.3 2 355.1 -355.1 
AUG 0 333.3 -333.3 2 341.4 -341.4 0 346.5 -346.5 2 347.3 -347.3 2 350.2 -350.2 

  (.:2( و  24عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة نجيب خروفة  لممدة 09شكل )
 

 
 (.36عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 
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 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 419الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 -الموازنة المناخية المائية حسب معادلة بنمان مونتيث  : -2
( أف نتػػػائت معادلػػػة الموازنػػػة المناخيػػػة المائيػػػة الخاصػػػة ببنمػػػاف 36( والشػػػكؿ  37يتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ  

السػػابقة و ػػي أف نتػػائت المعادلػػة تشػػير إلػػى أف محطػػات مونتيػػث  ػػي مقاربػػة جػػدا لنتػػائت أامػػب المعػػادلات 
الدراسػة الخمػػس وخػػلؿ مػػدة الدراسػػة المػذكورة آنفػػا أناػػا تشػػكوا مػػف عجػز مػػائي لأف النتػػائت المتحصػػؿ عمياػػا 
لجميػػت الاشػػار ولجميػػت المحطػػات  ػػي نتػػائت سػػالبة وتشػػير إلػػى وجػػود عجػػز مػػائي باسػػت ناء محطػػة أربيػػؿ 

  37.45  72.:3نوف الاوؿ  كػػػػػانوف ال ػػػػػاني  شػػػػػباط( إذ سػػػػػجمت نتػػػػػائت  وللأشػػػػػار   تشػػػػػريف ال ػػػػػاني  كػػػػػا
 ( عمى الترتيب.73.8  56.73
 

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة بنمان مونتيث  لممدة 01جدول )
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SEP 16.1 284.3 -268.2 0.1 319.1 -319 1.5 315.5 -314 0.5 321.1 -320.6 0.1 329.7 -329.6 
OCT 19187 159.3 -139.43 2.94 274.7 -271.76 10.36 268.3 -257.94 3.08 275.3 -272.22 3.57 279.8 -276.23 
NOV 29.61 70.6 29.61 9.59 125.6 -116.01 11.9 122.6 -110.7 11.97 127.3 -115.33 11.62 132.7 -121.08 
DEC 68.64 42.3 26.34 10.33 79.8 -69.47 18.69 78.4 -59.71 12.37 80.1 -67.73 17.16 89.9 -72.74 
JAN 94.22 48.6 45.62 16.64 85.7 -69.06 26.46 83.1 -56.64 17.47 86.3 -68.83 20.86 92.4 -71.54 
FEB 127.2 64.5 62.7 20.28 122.1 -101.82 29.89 120.1 -90.21 19.27 124.7 -105.43 12.97 129.9 -116.93 
MAR 83 124.6 -41.6 17.25 188.4 -171.15 13.78 186.4 -172.62 10.5 190.8 -180.3 17.55 201.1 -183.55 
APR 68.32 212.2 -143.88 11.4 251.4 -240 10.01 248.1 -238.09 9.88 259.6 -249.72 11.68 271.3 -259.62 
MAY 24.74 299.5 -274.76 1.84 308.5 -306.66 4.55 306.2 -301.65 2.08 312.5 -310.42 1.92 323.2 -321.28 
JUN 5.5 311.7 -306.2 2 362.5 -362.5 0.1 360.6 -360.5 2 369.4 -369.4 2 376.1 -376.1 
JUL 0 392.2 -392.2 2 454.2 -454.2 0 450.3 -450.3 2 460.4 -460.4 2 471.5 -471.5 
AUG 0 365.1 -365.1 2 434.1 -434.1 0 431.1 -431.1 2 441.3 -441.3 2 450.1 -450.1 

 
 (.:2( و  25عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 
 
 
 
  



 ( بصرة , ديوانيت , رطبت , بغداد , أربيل ) للمحطاث   المائيت  المناخيت  الموازنت
 

 :41الصفحة  ـ0201لسنة حزيران   (الثاني) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 0212/0213-1431/1431( الموازنة المناخية المائية حسب معادلة بنمان مونتيث  لممدة 01شكل )

 
 (.37عمؿ الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ  المصدر: 

 الاستنتاجات:
 إف نتائت معادلة كوتاجف تظار أف جميت الأشار يي جميت المحطات النتائت سمبية ويياا عجز مائي. -2
أمػػػا عػػػف معادلػػػة خوسػػػيل يكانػػػت النتػػػائت تشػػػير إلػػػى جميػػػت الاشػػػار يظاػػػر يياػػػا عجػػػز مػػػائي لجميػػػت  -3

أربيػػػػؿ خػػػػلؿ الاشػػػػار كػػػػانوف الأوؿ وال ػػػػاني وشػػػػباط وآذار وعمػػػػى التػػػػوالي المحطػػػػات ماعػػػػدا محطػػػػة 
   ييظار باا يائط مائي والنتيجة موجبة.(16.706  78.686 52.564,  21.142 

ونتائت معادلة ايفانوؼ تشير إلى أف جميت أشار السنة خلؿ مدة الدراسة ولجميت المحطػات تشػكو مػف  -4
 محطة بالنتائت الايجابية. عجز مائي ولـ تظار اي نتائت لأي

وعػػف نتػػائت معادلػػة  ور ويػػت يكانػػت النتػػائت تشػػير إلػػى أف جميػػت المحطػػات خػػلؿ مػػدة الدراسػػة ولجميػػت  -5
الاشػار كانػت تشػػير إلػى نتػائت سػػالبة و ػذا يبػػيف مػدى العجػز المػػائي يػي  ػذ  الأشػػار و ػذ  المحطػػات 

كػػػانوف ال ػػػاني  شػػػباط  آذار  نيسػػػاف(  الخمػػػس باسػػػت ناء محطػػػة اربيػػػؿ وخػػػلؿ الاشػػػار  كػػػانوف الاوؿ 
( التػػي سػػجمت يياػػا نتػػائت موجبػػة ومحطػػة 28.13  58.8  6.2:  23.:8  62.55وعمػػى التتػػابت  

 (.21.57الرطبة التي سجمت نتيجة موجبة خلؿ شار  كانوف ال اني( إذ سجمت  
ولجميػت المحطػات تشػكو ونتائت معادلة بميني وكريػدؿ يتشػير إلػى أف جميػت الأشػار خػلؿ مػدة الدراسػة  -6

مف عجػز مػائي لأف النتػائت سػالبة و ليسػت موجبػة باسػت ناء محطػة أربيػؿ إلػى تشػير إلػى نتػائت موجبػة 
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شػػار  كػػانوف الأوؿ  كػػانوف ال ػػاني  النتػػائت لمعادلػػة نجيػػب خرويػػة تشػػير إلػػى أف محطػػة اربيػػؿ خػػلؿ الا -7
وعميػػػو لا تشػػػكو مػػػف عجػػػز مػػػائي بػػػؿ  (21.8  83  63.92  30.44شػػػباط  آذار( وعمػػػى التػػػوالي  

 نالػػؾ يػػائط  أمػػا الأشػػار المتبقيػػة لمحطػػة اربيػػؿ ولجميػػت المحطػػات الاخػػرى ولجميػػت اشػػار ا يرناػػا 
 تشير إلى عجز مائي والنتائت سالبة.

ونتيث تبيف أف محطة أربيػؿ خػلؿ الأشػار  كػانوف الأوؿ  كػانوف ال ػاني  شػباط  ونتائت معادلة بنماف م -8
( و ذا يبيف أف  نالؾ يائط مػائي ولا يوجػد 73.8  56.73  37.45  72.:3آذار( وعمى الترتيب  

عجػػز يياػػا  أمػػا بػػاقي الاشػػار ياػػػي تشػػكوا مػػف عجػػز مػػائي والنتػػػائت سػػالبة و ػػذا ينطبػػؽ عمػػى جميػػػت 
 جميت أشار ا.المحطات الأخرى ول
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