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A Comparison of Some Fractal Geometry Techniques 
Abstract 

There exists many applications for Fractal Geometry as in 
digital image procession, sound processing, analysis and 
derivation intent languages to find its root. Other applications are 
in biology, chemistry, art and medicine 
 This research is based on studying Fractal Geometry 
science focusing on the main methods used to generate and 
display some complex models which cannot be accomplished via 
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traditional mathematics. Three methods are considered from the 
scientist Sieperniski, one method belongs to the scientist Pascal, 
and finally one for Von Koch. 

 Each method is implemented in software with facility to 
choose the complexity level at execution. A graphical user 
interface (GUI) is designed and used (Visual basic) language to 
program the methods. 
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3.,���
 6�7�)Pascal’s Triangle(
���A�� �
%�$� ���A� "8� �
������� �� ������ �� "
��
� 0�8� ��&����
 ���A� �� C�1�� ���#�� ���� "3
�� �	�
�� �� .�#� ���
��#��

./�*��)Mather,1988 ("�)���)7("
��
� 0�8� M/��1��� ����� )12(
*�K
N�
8�8��� �� ���)� 0�8��� �1- '��)� ����� N�� 1� �%� '�!)� 0�8� "� 

����
� '���A� ��� ��&�� 0�8� "� 
�1&( �� '�( "�)�� �� 
/�( A#9�� N�#��
 "� �� ������ 0�8��� �( A#9� �	�2 ��� .�� S��#� �
� �  ���$� ��#��

 �������� �� �1�� N����� ����( �� ����� O���$�� ��	�2 ����( �� �����
 �( ������ ���%� P��	� �( A#9� K��2� ?�&( �
����� .�� 0�8��� "
��\�

�%� Q���� ���	�2K
�%� Q��� 
��	 ��� ��	�2��� ����*�� @�
	��� 
����N K
�	�2 
������� ����� �1�-� S��� .

��"�))7(:"
��
� 0�8�� "
8� 

4.9�� ��� ��'��( Von Koch Curve):
�
� ��� �������� ������ �
��#�� �)� �� <�� �
� ��#�� �����

)1904 (0�8� �� ������� �� ��#���� �1- ����� ���� 1� �� .��$� ��#����
 �&�� "�� ���� �8 ������ �& ��� 6���)L(� "�� �( S( �898 .�� @�/�

 ���	��)L= L/3 ($� S�
��� 0�8� �&�� ��� ����� ���
�� ���� 
�
�#( P9/
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��� �(
� N6������ >�# Q�8�� O��� <�� �
� ��#�� '�)��1�"� O��# ���� 
"�)��� E�
&�� ?������ �� <�� �
� ��#�� '�)� +��� ���%)8(M/��

��#���� �1- �� .��$� ���&�� "#�����.

)5) (4) (3) (2) (1(
�� "�))8(:<�� �
� �#��� .��$� �898�� "#����� �/�� @��� M/�� 

5.6'
�� ������ 8	
�/��:
"�� �
��2���& .�� ��/
���� ������� "��#� 0#��� �1- �� ��

 �!� O�A�� �� �%� 
�	���)visual Basic (�����1��� ���&�� 6���� �	��� �
&���� 
��� �#/�� ���&����� �
��2����
�:

0V�������
� ��#�� )Sieperniski Curve: (
�� ����2 "� ����� ��� �8 ���( ��
�( "�) �� �������
� ��#�� �����
 6�� 
�� "�)�� �� ���
8�� ��#���� .�� "��#�� �
-
	�� ����B� "�)�� 
���2

'#�/�� 1�����2 "� C��#� �� ���Z�� ���� "� "��� @��( ����� �� 
�
� ���&����� ���2���&�����:

1V'� 2��� S1��� �&�� "��� ����( ���% ���#�� ?������ �%� "
&� 
��!���
�)H("� �*� �&�� �	# "�� ?������ �%� ���2( 
���� Q�
����� ��

O���� .�� �&�� �	# "�� ?����.
2V�3��� "�)�����( �� ����� ���'��� �& 
��� ���� �
���� )=2*H(
3V���( O���� ����"�)�� �
-
	�� )A,B,C,D ("�)�� �� �#/��)9("8���

��#���� �� .��$� ��#����.
4V@�����)A(@����� N?����� 
����� ����2�� "8��)B(
����� ����2�� "8��

 @����� N.�����)C(�*��� ����2�� "8��.���� @������ ?�)D(����2�� "8��
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�*���.#��*� ���� @����� �( A#9�� N.����� K
�#( �� ?"��� �� �
	�� 
��
��� "�)�
�.

5V?������ ��)Level ("�)�� ���� ��
8��)9(
	��� ���� @��( "� ���# 7
"�)�
� �#/�� ����2)3(K
*�� ���1��� .

6V
��� "�)�� ���� 0�
8�� ?������ .�� "��#�� ����B� ���
8�� ��#���� �� Q�
 ?������ .�� K���� �1�-� �
-
	��)n.(

�� "�))9(:�������
� ��#�� �� .��$� ��#���� "8�� 
>V�������
� 0�8� (Sierpinski Triangle):

����
� �������
� 0�8� ���� ���&����� ���2���&�����)4�� .��
8���� ����� ���( ���3��� 0�8��� �(����� ������� ����� �� �	�
��� �
8�:(

1V����)N(��#���� ��� ������� �
8�8��� ���)n.(
2V��!����)Len (0�8��� @�/ "�� S�
�� 
3V)An(�������� ������� �#
����)�������� (�%� ���
#��� ���)n(0�#N:

Nn=3n

Len=(1/2)n=2-n 
An=Ln

2 Nn=(3/4)n

����( ���� �
��&� ��� 1  �����)X0,Y0(>�#� �8 0�8��� E(� "8��� ����
 6��� �� ���
��� �
8�8��� Q��� �8 @�/ "� "�� .�� ���$� 0�8��� �	# �����
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�8��6�
��� 0�8��� �	# O�� "8�� '�	# N��#�� "� ��� Q�
� "�) "� �� �
8� "� @�/ "�� >�#�� �1�-�
� 0����:

xn+1=0.5 xn
yn+1=0,5 yn

1� �� Xn,Yn ������ ��#��� .�� ������ 6�
��� 0�8��� ���/ "�� �98�� 
S�
����.

��� �������
� 0�8� 
�!)� ���� �#
���� ���� �( �A#9� �����)n(��
"8�� �
������n)0.75 ( 
� .�� �
������ ����� ����N ���$� 0�8��� �#
�� ��

�L�
*�� �#
���� "� �*�&�� ��
��.

�� "�))10(:��������
� 0�8� �
��( M/� 
�� "��	��� ����� M/�� ��#�� "� ��� 0�8� "� @�/ "��� �
8�8��� : 

Step No .of new 
Rectangles 

Length of Side Total Length

0 1 A 3a 
1 3 a/2 9a/2 
2 9 a/4 27a/4 
K 3k a/2k 3k+1a/2k

:5�������
� 6�� (Sierpinski Gasket):
�� ���� ��������� ?�#
� ������
� 0�8� �:

1V.����� ���$� "�)�� �� M���� ��
��� 0�8��� ���� �8 ���$� 0�8��� ����
 6��� �� ���
��� ��#���� �� Q�
��� 0�8��� ���� ���$� 0�8��� +
��\� �(N ]���
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6�
��� 0�8��� �� @�/ "� O���� ����� ���	�� 0�8��� ����	�� �
��$� >
�#
�����1�-� '��� �� ���	�� 0�8��� .

2V"�)�� ��� �� ���1�� +
������ ����� ���&��� 1�?������ �%� "
&�  ��� 
���� 0�8��� �
��( "
&� � Q�
����� .��� ���2���&�� >�# 0�8��� ��� ����:

1V0�8��� E�Z� �
�� �+��% )p1,p2,p3 (?������ �%��)Level (��� U�����
)1V6.(

2V��&���� �
��$� >�# "�$� 0�8��� ����.
3V@�/ "� "�� ���% 6��� �� 6�
��� 0�8��� ��� �� ��
��� ?������ ����

�8� .����.
4V�� �
��$� >
�# ���� ��#���� �%� "
&�  ��� ���1�� +
������ ����� >�# 

( ��� Q�
����� O%���� �&= ��� 0�8� ���� Q�
����� ������ ��#�� "� "�� �
.�� ?������ �%�)�*���(��� '�	��� �� S1�� �	����� @����� ��� 
���� N

"�)��.
procedure drawGasket( point p1, p2, p3; integer level )  
 if level = 0 then draw triangle with vertices at p1, p2, and p3 
 else level = level - 1;  
 drawGasket( p1, (p1 + p2)/2, (p1 + p3)/2, level ); 
 drawGasket( (p2 + p1)/2, p2, (p2 + p3)/2, level );  
 drawGasket( (p3 + p1)/2, (p3 + p2)/2, p3, level );  
 endif end procedure drawGasket;  
 

P3 
�V"
��
� 0�8�)Pascal’s Triangle: (

�� �1- ����� ��� 0�8��� �1- ���N �
��$� ��3
�8 ���*�� ���&��
� 0�8�
Y�� 0�#� "�) ������ ���*���� ��� C���� �*� �%��
� ��3
�8�� ���*���� 

P1

P2 
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Y�� 0�#� 0�8� ��
��� 0�8��� �� ���� "�� �#�� �%��
� '�� ��	�
&�� ��
#�� 
�	�
&�� 0�8��� "&�� ���� S1�� �-���
	��� 
����� ��
���� P��	� ���� '� 

�1- ���� �( ����� '� ������� ���$� ��� ���#� 6��� �� 0�8��� �	# ��#�
 ��
��
� .�� 0�8���.

�-V<�� �
� ��#��( Von Koch Curve):
.��$� ��#���� �� ���$� "�)�� ���� )Order1 (���
8�� ��#���� ���

� @�/ "� ��� "������ N�898 .�� @�/ "� ���� @�/ "� "�� ������ 0�8�
��
��K
��)L/32(��� 
���� �
������ ����� �1�-�)order (.��� 
� ���� ���	

 ��#���� ���� ��#�� "� ���N'��� ���	 0�8� ����� �898 .�� 0�8��� P9/( ��
 �����)4/3(��
�� �&�� "�� ���� .��$� ���&�� ����K
��)4L/3(����

�� ���
8�� ���&�� �&�� "�� ��)42L/32(����)n("���� ����� ����&�� ��
)4KL/3K(� ���� �#���� �1- �� @�� "� �  N���
�K
6�#� '�� S( 7��L @� 
�
�� 

���1�� '�
)��� �*�.

6.��;�/�/)�:
���� �� ���)��� �	�� '�( 0#��� �1- ����( "9& �� 
�A#�3���
&�� 6

� �� �� N�
������� �������3����� �8�( �� ����� ����1��� 63�"��� 
���&��� 6
K98�� ���� "
	� �� ���&��� 
��:

1V�������
� ��#�� :����� ����� ����� (��� 1  ���!���� �
��#���� �� ����� �
"�� .�# ������ 71- �� ���#�� ?�&( ��� �71- �( A#�� ��� NS�3�� "�)�

�%� C���� �������K
�	� K����B� 7����� ��� "�) "� �( ��� �	����� ���

� 
��� ����� ��B�� �-� �
-
	��.

2V<�� �
� ��	� ��#�� :�����!	��� �3��&�� �	�
�� "
	� �� ��8�� ��&����
 (���� 7
����� ���
��� O��# M�� "
	� �� ��
& �3
��� E�#��� @�/����

 '��� �������
� ��#�� ���� �# .�� '�)� '��� �� �� �	����� �� "�(
��
8� ������ "��� P��( ���� '��� ����� ��� ���!��� �
��#����K
�	�
�� �� 
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?������ �( A#9� ��� ������ O��#�� �� O�8��� ������ 2������ ��1 �����
 �� ������
� _���� "�)�� ���� E�
&�� ?������ �� ���8� O��&� � E�
���

� �L�
� �#
�� .����Y�� �.
3V� 6�� �������
� 0�8�):Sierpinski Gasket)(�Sierpinski 

Triangle):(( 
�� �������
� 0�8� ��� �� �	�
��� "
�)$� �A#9� "9& �� S�
���

��%
��� �6�� Sierpinski Gasket)(����2�� �3
��� ���1�� '�
)��� �*� �( ?�� 
� "�)�� �$ N��8�8��� ��1- �� ��	 �#/������ ���K���� �*��&� �
	#B� ��� 

�
8�8��� .�� ������� ����( �� ��
�� 
� .�  71- ������� ����� 6��� �( ������
 ������� ����� �� A#9� 
��$ E�
��� ?������ .�  ������
� 
��*��� 0#��� �� ���

� ������� �� �
���� @��( ��� 
��$ ������� �� ��8��� ��!��� ��� 71- �( @����
 N��
�$� ������� ?�� "�)�� �� 
�� "�)�� ����� .��� ��������� 71-)6(1�

���� 1  N���
��� "
�)( �898 .�� ���3��� 0�8��� ��% �% ��
8�� 0�8��� �( A#9�
 .�� ���3��� 0�8��� �����)3n(�
��� ���1�� '�
)��� ��1 @���� ��.
�( ���#� >�����"��� N"/�( ����� �� T
& ���&��� "
	� ����� 

�( '8#� "
	�� >��$� ������� �
��&� 0#
��� �( ��&����� .��� 6���� �� �8�(
��&����� 6������.



]174[ ���������������������������������������������2007)12(����א��א��������מ�א�������א��

���4��� 
NT9&( �3
��� N "��& )2001 (N"����� �� �������� +
�)$� 2����

���%���"6�����N"����� ���
	N����	
� 0#�N.
Amann, (1988), “Fractals Quasicry stills Chaos ,Knots and 
algebra”, Boston Kluwer Acadamic , America. 
Bransley , (1988), “ Fractal Everywhere”, Academic press 
Donald Hearn, M.Pauline Baker,(1986), ”Computer graphics”  
Prentice-Hall,inc,New Yourk 
Geesc, (2003), ”A Fractal Geometry Screensaver” 

Sunshower Systems Inc.& Tim L. Helmer. 
 Gomes, J. ; Velho, L., (1997  “ N) Image Processing for 

Computer Graphics” , Translated by Silvio Levy, 
Springer, inc, America. 

Hans Sagan ”N)1994(� Space-Filling Curves“ ,Springer-
Verlag, New York.

Levkowitz Haim (1997),”Color Theory and Modelling for 
Computer Graphics, Visualization ,and Multimedia 
Applications “N Kluwer Academic Publishers, London. 

 Mather,Paul,m., (1987)," Computer Processing of Remotely 
-Sensed Image , John Willey and Sons, , England. 

M. F. Barnesly, B. B. Mandelbrot, R. L. Devaney, H. 
Peitgen, D. Saup N R. F.Voss, Fisher And M. M Mecuire 
(1988)," The Science of Fractal Images", Spriger Verlag 
New York.

Paul Grobstein , (1994-2005) , “The Magic Sierpinski 
Triangle “ by Serendip. 

Umbaugh, Scott E., Ph. D., (1998)N ”computer vision and 
image processing a practical Approach using CVIP 
tools, prentice Hall PTR. 

W.T.L.  boundy John, (2000), “ Graph Theory Congreses”, 
ed2 Murty, U. S. R. 


