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 ةتحديد التماثل والتغاير بطاقة وبيئة الترسيب والاختلاف في العمميات التحويري
 لبتروفيزيائية في الصخور المكمنيةوالتباين بالصفات ا

 جنوب العراق -لتكوين الزبير

 

 *رياض يونس قاسم العبيدي
 

 3/8/8008قبول النشر تاريخ 
 

 :  الخلاصة
-901استخدمت قراءات المتغيرين الاقليميين المساميه والنفاذيه للصخخور المممنيخه لواخدات تمخوين الزبيخر        
Zb   جنخخخوبل القخخخرال للدلالخخخه  لخخخم الصخخخفه المممنيخخخه الاملخخخر ا ميخخخه والتخخخل يقخخخول  لي خخخا جريخخخان السخخخوا ل ومفخخخاءة )

الماسوبتين للصفتين المذمورتين ا خه   ولازواج مخن واخدات   Zو      Fالاسترجاع ، ايث بينت نتا ج اختبارات
 AB( و    AB  ، )DJ ( و    IL (واخدات تموين الزبير الاختهف بطاقة الترسيب والقمليات التاويريه بين ال

(   AB( و  IL( والتمالخخل باجخخد الخخدقا ل ودرجخخة التصخخنيف وبي خخة الترسخخيب والاناخخدار النخخغطل بخخين الواخخدتين  
( ،  MSو    AB)( والواخخدتين   DJو    AB )( والتغخاير يخخل ذلخن بخخين الواخدتين    IL( و  LSوالواخدتين  

( دالهً  لم التوزيع السوي المتجانس  MS( و    ABف قيماً  الية للوادتين   مما اظ رت نتا ج مقامل الاخته
 والقيد الواط ة للمسامية والنفاذية مقارنهً ببقية وادات تموين الزبير .

 
: طاقخخة وبي خخة الترسخخيب، المسخخامية والنفاذيخخة يخخل الصخخخور المممنيخخة، القمليخخات  الكممااات المفتاحيااة

 .التاويرية
 

 المقدمة :
يقخخد تمخخوين الزبيخخر وااخخداً مخخن التمخخاوين المتمللخخة      

 –بخخخخخخخخالجزء الاسخخخخخخخخفل مخخخخخخخخن دورة البرياسخخخخخخخخل المتخخخخخخخخ خر 
الابتيخخخخخان و خخخخخو مخخخخخن التمخخخخخاوين الم مخخخخخة ايخخخخخث يقتبخخخخخر 
المسخخختودع الر يسخخخل للخخخنفط والغخخخاز يخخخل اقخخخول جنخخخوب 
ووسخخخط القخخخرال ويتخخخ لف مخخخن صخخخخور سخخخجيلية ورمليخخخة 

ل  خخخذا . اسخخختخدد يخخخ[3-9]وغرينيخخخة متداخلخخخة ومتبادلخخخة
الباخخخخخث التغخخخخخاير بقخخخخخيد مخخخخخل مخخخخخن المسخخخخخامية والنفاذيخخخخخة 
المقاسخخخخخة مخخخخخخع القمخخخخخخل والقا خخخخخخدة للصخخخخخخخور المممنيخخخخخخة 

( Zb-109لواخخخدات القطخخخاء الرابخخخع لتمخخخوين الزبيخخخر   
( و خخخخخذ  الواخخخخخدات مخخخخخن  9 –جنخخخخوب القخخخخخرال  شخخخخخمل 

     (  MS( و    LSالاقخخخخخخخخدد الخخخخخخخخم الااخخخخخخخخدث  خخخخخخخخخل   

 ( ايخخخخخخث مللخخخخخخت قخخخخخخيد IL( و    AB( و    DJو  
ومقامخخل Z و  Fالمتغيخخرين ا خخه  ب سخخلوب اختبخخاري 

الاخخخختهف  جخخخل تقخخخدير القمليخخخات التاويريخخخة وطاقخخخة 
وبي خخخخخة الترسخخخخخيب واجخخخخخد ودرجخخخخخة تصخخخخخنيف الابيبخخخخخات 
وتخخ لير د  لخخم المواصخخفات المممنيخخة لواخخدات تمخخوين 
الزبيخخخخخخخخخخخر ومخخخخخخخخخخخدص التجخخخخخخخخخخخانس والتبخخخخخخخخخخخاين بالصخخخخخخخخخخخفات 
ار البتروييزيا يخخخخة والتخخخخل يقخخخخول  لخخخخي د بالسخخخخماح بخخخخ مر 

الرواسخخب النفطيخخة او تجمق خخا يخخل الصخخخور المممنيخخة 
 للتموين. 

 
 
 

 قسد الفيزياء / ملية القلود للبنات / جامقة بغداداستاذ مسا د/ دمتورا / *
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 طرائق الحسابات والقياسات :
 اتسخخخخخخخاب  Fاجريخخخخخخختت اسخخخخخخخابات اختبخخخخخخخار  -9

جو ريخة الفخخرل بخين تبخخاينل ومقخدلل صخخفتل 

المسخخخخخخامية والنفاذيخخخخخخة  زواج مخخخخخخن واخخخخخخدات 
( ويخخل المقادلخخة  Zb-109تمخوين الزبيخخر   

 . 9-ادنا  ودونت جميع النتا ج يل جدول
 

Ho : σ²Ø ( U1 ) = σ²Ø (U2 ) 
Ha : σ²Ø ( U1 ) ≠ σ²Ø ( U2 ) 

 
                                                 ( X1 – X )² * n1 + ( X2 – X )² * n2 

Variance between variables = 

                                                                       N-1 

 

i1 – X1 )² + … + ∑ ( Xi2 – X2 )² + …                                               ∑ ( X 

Variance beyond variables =  

                                                             ( n1 – 1 ) + (n2 – 1 ) 
 
           

              Variance between variables 

Fcal =    

            Variance beyond variables 

  

σ
 2

 = The variance . 
Ø = Porosity . 

U1 & U2 = Units of reservoir rocks for Zubair Formation 

X1 & X2 = Mean values of first and second variables respectively  
X = Grand Mean of first and second variables . 

n1 & n2 = Number of data of first and second variables respectively . 

N = Number of variables .  

Xi1 & Xi2 = First data for first and second variables respectively . 

Fcal  = F calculated . 

 

)ت    -8 ( بالا تمخخخاد  لخخخم  F tabulatedاسخخخبتت
 degree of( مدرجة للاريخة   0005القيمة   

freedom  900االة من  15( وبمستوص لقة 
 . 9-االة ودونت النتا ج يل جدول 

(  نخد Zمما اجريتت ايناً اسخاب قخيد اختبخار   -3
( لصخخخخخخخفتل  00085مسخخخخخختوص مقنويخخخخخخخة قخخخخخخدر ا   

المسخخخامية والنفاذيخخخة  زواج مخخخن واخخخدات تمخخخوين 
( ويخخخخخل المقادلخخخخخة ادنخخخخخا   Zb- 109الزبيخخخخخر  
 .  9-لنتا ج يل جدولودونت ا

 
X1 – X2                          

Zcal    =        

                 √  (SD1)
2 
/ n1 + (SD2)

2
/ n2  

 
 X1 & X2 = Mean values of first and second variables respectively .  

SD1 & SD2 = Standard deviation for first and second units respectively of Zubair 

Formation . 
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 Coefficient ofاسخب مقامخل الاخختهف    -4

variation  للمسخخخخخخخخخخخامية والنفاذيخخخخخخخخخخخة لجميخخخخخخخخخخخع )
-Zbوادات الصخور المممنية لتموين الزبير  

لقخخخخخاد ( ا تمخخخخاداً  لخخخخم التبخخخخخاين والمقخخخخدل ا 109
للصخفات البتروييزيا يخخة لمخخل واخدة صخخخرية ممخخا 

 . 8-مونح ادنا  وسجلت النتا ج يل جدول 

C.V. = SD / X *100 
C.V. = Coefficient of variation , SD = Standard deviation for every unit , X = Mean . 

 

 
 
 

 المناقشة: و  النتائج

( وجخخخخخود اخخخخخختهف  Fبينخخخخخت نتخخخخخا ج اختبخخخخخار         
   جو ري للتباين لصفة المسامية ما بين الوادات

  IL    و )AB    ، )AB    و )DJ   ، )IL )
( ايخخث مانخخت قيمخخة  MS( و   DJ    ، )ABو   

F  الاسابية امبر من القيمة الجدولية وريض يرنية
القخخدد دالًا  لخخم الاخخختهف بطاقخخة  الترسخخيب وظ خخر 

( و   AB خخخخذا الاخخخخختهف وانخخخخااً بخخخخين الواخخخخدتين  
DJ  من خهل التغاير المبيخر للتبخاين بخين القينخات )

  قخخخيد المسخخخامية ( مقارنخخخة بخخخا ختهف القليخخخل للتبخخخاين 
يل اخين تبخين  مخس نمن القينات للوادتين ا ه  

( ايخث  MS( و   AB ذ  الاالة بين الواخدتين   
ظ ر الاختهف بطاقة الترسيب اقرب الخم التشخابة ، 

( بالتشخخخخخابة و خخخخخدد LS( و  ILوامتخخخخخازت الواخخخخخدتين  
اذ  التغخخخخاير لصخخخخفة مسخخخخاميت ما وقبخخخخول يرنخخخخية القخخخخدد

 الجدوليخخخة رمبخخخر مخخخن القيمخخخة الاسخخخابية Fمانخخخت قيمخخخة 
 ين بطاقة ترسيب صخور ما .                ا متماللتتوبذلن مان

ريخخخض يرنخخخية القخخخدد   Fممخخخا بينخخخت نتخخخا ج اختبخخخار  
ووجود تغاير للتباين لصفة النفاذية مخا بخين الواخدات 

  IL   و )AB    ،)DJ    و )AB   ،)LS  )
( وبالتخخخخخخالل الاخخخخخخختهف يخخخخخخل القمليخخخخخخات   ILو  

التاويريخخخخخخخخخة البنا يخخخخخخخخخة المتمللخخخخخخخخخة بالاذابخخخخخخخخخة والدلمتخخخخخخخخخة 
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والقمليخخات التاويريخخة ال دميخخة ملخخل السخخمنتة ومااليخخل 
وظ ر  ذا التغاير بشخمل وانخح بخين  [6-4]النغط

( وبالتخخخخخالل الاخخخخخختهف  DJ( و    ABالواخخخخخدتين   
، ولخخخخخد لصخخخخخخور ما المبيخخخخخر يخخخخخل القمليخخخخخات التاويريخخخخخة

 هاخخخظ  خخخذا الاخخخختهف للتبخخخاين لصخخخفة النفاذيخخخة بخخخيني
  

( و  AB( ، والواخخخدتين    DJ( و   ILالواخخخدتين  
  MS  وقبخخخخخول يرنخخخخخية القخخخخخدد والتمالخخخخخل والتشخخخخخابة )

بالقمليخخخخات التاويريخخخخة ايخخخخث مانخخخخت القيمخخخخة الجدوليخخخخة 
 . (9 –  جدول امبر من قيمت ا الاسابية F ختبار 

يرقخاً جو ريخاً لمقخدل ازواج واخدات  Zواظ ر اختبخار 
تمخخخخخخخوين الزبيخخخخخخخر لصخخخخخخخفة المسخخخخخخخامية وبالتاديخخخخخخخد بخخخخخخخين 

(  DJ( و   DJ    ، )IL( و    ABالواخخخخخخخخخدات   
   ،AB    و )MS  يمانخخخخخخت قيمخخخخخخة )Z  الاسخخخخخخابية

امبخخخخر مخخخخن قيمت خخخخا الجدوليخخخخة وريخخخخض يرنخخخخية القخخخخدد 
  امسخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخة اختهيخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخاً باجخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخد الخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخدقا ل

 

 
 لصفتي المسامية والنفاذية لأزواج من وحدات الصخور Zو  F: نتائج اختباري  1 -جدول 

 ( وعلاقة ذلك بالظروف الرسوبية والتحويرية وطاقة الترسيبZb-109المكمنية لتكوين الزبير )
Ho & 

De. 
Zcal N2 N1 X2 X1 

Ho & 

  De. 
Ftab Fcal S.D.2 S.D.1 P.P. Petrophysical Units 

A. 
nSm. 

6. 3 12 56 10 17. 3 
R. 
Sv. 

4. 02 28.03 3.23 5.172 Ø 
R. R. ( IL )  &  

R. R. ( AB ) 

R. 
Sm. 

-10. 7 38 12 20. 9 10 
R. 
Sv. 

4. 08 93.85 2. 49 3. 23 Ø 
R. R. ( AB ) & 

 R. R. ( DJ ) 

R. 
Sm. 

-4. 5 38 56 20. 9 17. 3 
R. 
Sv. 

3. 92 15. 86 2. 49 5. 172 Ø 
R. R. ( IL ) & 

 R. R. (DJ ) 

R. 
Sm. 

2. 2- 111 12 12. 3 10 
R. 
Sv, 

3. 92 5. 636 5. 089 3. 23 Ø 
R. R. ( AB ) &  

R. R. ( MS ) 

A. 
nSm. 

1. 07 37 56 16. 2 17. 3 
A. 

nSv. 
3. 92 1. 101 4. 62 5. 172 Ø 

R. R. ( IL ) &  

R. R. ( LS ) 

A. 
nSm. 

7. 7 12 56 2. 18 323. 9 
R. 
Sv. 

4. 1 12. 84 4. 201 313. 9 K 
R. R. ( IL ) & 

 R. R. ( AB ) 

R. 
Sm. 

-14. 8 38 12 325 2. 18 
R. 
Sv. 

4. 08 68. 8 133. 7 4. 201 K 
R.R. ( AB ) &  

R. R. ( DJ ) 

A. 
nSm. 

0. 08 38 56 325 328.9 
A. 

nSv. 
3. 92 0. 005 133. 7 313.9 K 

R. R. ( IL ) & 

 R. R. ( DJ ) 

R. 
Sm. 

-5. 23 111 12 61.3 2.18 
A. 

nSv. 
3.92 2. 97 118. 4 4. 201 K 

R. R. ( AB ) &  

R. R. ( MS ) 

A. 
nSm. 

2. 9 37 56 191. 5 328. 9 
R. 
Sv. 

3. 94 6. 29 135. 9 313. 9 K 
R. R. ( IL ) & 

 R. R. ( LS ) 

P.P. : Petrophysical Properties , S.D. : Standard Deviation , Fcal : F calculated, Ftab : F tabulate 

Ho & De: null  hypothesis  & decision.  , X: mean of the unit , N : number of data , Zcal :Z   

calculate , R. R. : Reservoir Rocks , Ø : porosity , K : permeability , R :reject , Sv : Significant 

different diagenesis , nSv : not significant  similar energy level in each of the two units compared, 
nSm: not significant  similar pressure gradients ,  A. : accept , Sm : significant  different grains 

size and depositional environment , Z (0.025) = ± 1.96 

 

 ( Zb-109مسامية والنفاذية لوحدات الصخور المكمنية لتكوين الزبير ) : معامل الاختلاف لم 2-جدول 
LS MS DJ AB IL   P.P. 

28.5% 41.4% 11.9% 32.3% 29.9% Porosity 

70.9% 193% 41.2% 191% 95.4% Permeability 
P.P. = Petrophysical properties. 

IL, AB , DJ , MS , LS = Reservoir rocks units of Zubair Fn. (Zb-109) 
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والابيبخخخخخات وبي خخخخخة الترسخخخخخيب وبخخخخخدا الاخخخخخختهف املخخخخخر 
( مخخخخخخن  DJ( و    ABونخخخخخخوااً بخخخخخخين الواخخخخخخدتين   

خخخخهل التبخخخاين بخخخين قخخخيد مقخخخدلل المسخخخامية للواخخخدتين 
( توزيقخخخخخاً لابيبات خخخخخا  DJا خخخخخه  ي متلمخخخخخت الواخخخخخدة   

ويخخخرز بشخخمل املخخخر اتسخخخاقاً وانتظامخخاً ودرجخخخة تصخخخنيف 
جيخخخخخدتان انقمخخخخخس بشخخخخخمل وانخخخخخح  لخخخخخم غلبخخخخخة بقخخخخخيد 

(،  ABمسخخامية صخخخور ا المممنيخخة بقمخخس الواخخدة  
(  AB( و    ILيخخخخخخخل اخخخخخخخين امتخخخخخخخازت الواخخخخخخخدتين   

( بالتمالخخخخخخخخخل والتشخخخخخخخخخابة  LS( و    ILوالواخخخخخخخخدتين   
باجخخد ابيبخخات ودقخخا ل صخخخور د المسخختود ية و خخدد 
التغاير ببي ة الترسيب ومان  ذا التشابة وانااً بخين 

( وبالتخخخخخخالل ترسخخخخخخبتا يخخخخخخل  LS( و    ILالواخخخخخخدتين  
ظخخخخروف بي يخخخخة ترسخخخخيبية متماللخخخخة . ممخخخخا بينخخخخت نتخخخخا ج 

تمالخخخخل بالاناخخخخدار النخخخخغطل  زواج مخخخخن  Zاختبخخخخار 
زبيخخخخخخر لصخخخخخخفة النفاذيخخخخخخة والمتمللخخخخخخة واخخخخخخدات تمخخخخخخوين ال

، (IL( و    AB    ، )DJ( و    ILبالواخخخخدات   
  LS    و )IL  ايخخخخخخخخث انقمخخخخخخخخس  خخخخخخخخذا النخخخخخخخخغط )

ايجابخخخخاً  لخخخخخم نفاذيخخخخخة الصخخخخخخور المممنيخخخخخة وبالتاديخخخخخد 
(  وسخخخخخخخخخخخخلباً  LS( و    DJ( و    ILالواخخخخخخخخخخخخدات   
 ( .  AB لم الوادة   

 Coefficient ofوامتازت قيد مقامل الاختهف   

Variation    للواخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخدتين )AB    و )MS  )
ولصخخخفتل المسخخخامية والنفاذيخخخة بقيم خخخا القاليخخخة ونسخخخب ا 
المرتفقخخخة مقارنخخخهً ببخخخاقل واخخخدات الصخخخخور المممنيخخخخة 
لتموين الزبير يتبلغ نسبة مقامخل الاخختهف لمسخامية 

%  لخخخخخخخخخخخخخم التخخخخخخخخخخخخخوالل 4904% و3803نخخخخخخخخخخخخخخور ما 
  لخخم التخخوالل اينخخاً   %91308% و919وللنفاذيخخة 
( و خخخخخذا يقنخخخخخل امتهم مخخخخخا توزيقخخخخخاً سخخخخخوياً  8-جخخخخخدول 

متجانسخاً واملخخر تقاربخاً بخخالرغد مخن مون مخخا لا يامخخهن 
قخخدر مبيخخر مخخن قخخيد المسخخامية والنفاذيخخة مقارنخخهً ببخخاقل 

. وبالتخالل يممخن (Zb- 109وادات تمخوين الزبيخر   
 LSالاسختنتاج بصخخورة  امخة ان صخخخور الواخخدات   

ن مواصخخخخفات متماللخخخخة ( يمخخخختلم IL( و    DJ( و   
بدرجخخخخة الفخخخخرز والتصخخخخنيف والتشخخخخابة بطاقخخخخة الترسخخخخيب 
والاناخخدار النخخغطل وبقخخيد  اليخخة للمسخخامية والنفاذيخخة 

انقمخخخخس بشخخخخمل وانخخخخح  لخخخخم مواصخخخخفات صخخخخخور د 
( و    ABالمممنيخخخخخخة الجيخخخخخخدة مقارنخخخخخخه بالواخخخخخخدتين   

MS   . ) 
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Abstract 

Records of two regionalized variables were processed for each of porosity and 

permeability of reservoir rocks in Zubair Formation (Zb-109) south Iraq as an 

indication of the most important reservoir property which is the homogeneity , 

considering their important results in criterion most needed for primary and enhanced 

oil reservoir . 
Z and F tests that were calculated for the two above mentioned properties of 

pair units of Zubair Formation have shown the difference in depositional energy and 

different diagenesis between units IL and AB , DJ and AB , and the similarity in 

grains size , sorting degree , depositional environment and pressure gradients between 

IL and AB units , LS and IL units ; also the difference in the properties above  

between AB and DJ units , AB and MS units .The coefficient of variation results have 

shown that AB and MS units have high values indicating heterogenous normal 

distribution and low values of porosity and permeability compared with other Zubair 

Formation units .  
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