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كرموتوغرافیا السائل تقنیةعمالباستالمصنعة محلیاالمخللاتفيبنزوات الصودیومتقدیر 
عالي الكفاءة

1قاسم فوزي عبدالكریم ،2احمد الساهي، علي1الكاملرنا داود سلمان 

، كلیة الصیدلة، جامعة البصرةالسریریةفرع العلوم المختبریة1
الحیاتیة، كلیة الزراعة، جامعة البصرة قسم علوم الاغذیة والتقانات2

والتي جمعت الصنع،عینة من المخللات المحلیة 50اجري الكشف الاولي عن مادة بنزوات الصودیوم في :المستخلص
على دالةالموجبةأعطت بعض العینات نتیجة الفحص البصرة وقدبصورة عشوائیة من مناطق مختلفة في محافظة 

المذكورة.على عدم وجود المادة یدلسالبة ممانتیجة االبعض الأخر فكان ذتصنیعها أمابنزوات الصودیوم في عمالاست
% من مجموع 70منها ذات فحص موجب دال على وجود هذه المادة التي تشكل نسبة ةعین32النتائج ان وبینت

تقنیة عمالتم تحلیل العینات الموجبة النتیجة في فحص الكشف الاولي باستذلكبعدو التي تم فحصها العینات 
لمنطقة  التابعةأظهرت النتائج أن متوسط  تركیز هذه المادة للعینات  وقدHPLCكروموتوغرافیا السائل العالي الكفاءة 

راضعیة وحي الحسین ومحلة الهادي بلة والمعقل والبوالأ)الخضارةووابي الخصیب والعشار (شارع أبي الأسود الجنینة
و 0.9702و 1.05580.9778و1.4049و 1.8855و 4.3682و 3.4673والزبیر والجمهوریة والجزائر بلغ  

% من 68.57وبینت النتائج ان غم /كغم   لكل منهم على التوالي 1.1227و 0.9997و0.9125و 1و1.1586
.هیئة الدستور الغذائيالذي حددتهمجموع العینات التي تم تحلیلها تتجاوز الحد المسموح به و 

الكفاءةالمصنعھ محلیا ،تقنیة كروموتوغرافیا السائل عاليالمخللاتبنزوات الصودیوم ،الكلمات المفتاحیھ : تقدیر 

ةالمقدم
حامض البنزویك وبنزوات الصودیوم من المواد دعّ یُ 

في العدید من الأطعمة الاستعمالالحافظة الشائعة 
في حامض البنزویك E210الحامضیة. ویمثل الرمز 

بنزوات E213وE212وE211تمثل الرموز حین
الصودیوم وبنزوات البوتاسیوم وبنزوات الكالسیوم على 

تأثیرها المانع لنمو تظهر هذه المركباتو )، 11التوالي (
4.5عفان والخمائر والبكتیریا برقم حامضي مقداره الأ
یبلغ المدخول الیومي المقبول لحامض البنزویك و .)3(

). 19ملغم /كغم من وزن الجسم (5وبنزوات الصودیوم 
لأحیاء لنمو ااً ومضادفعالاً عاملاً عدهوبالرغم من 

من أكثر استقراراً دالبنزوات) تعالمجهریة إلا أن أملاحه (
شكل الحامض وأكثر ذائبیة في الماء مما یجعلها اختیاراً 

في العدید من الأطعمة ذات الطبیعة الحامضیة مناسباً 

مادة حافظة في العدید بوصفها عمالهالذا یشیع است، )10(
من الصنـاعات الغذائیة والتطبیـقات ومنها  المشروبات 

عض منتجات الاغذیة الغــازیة والصاص والمخـللات وب
البحریة ومعاجین الاسنان وبعض المستحضرات 

تدخل في تركیب الادویة المعطاة فقد)،18الصیدلانیة (
). 1% (0.5عن طریق الفم وعن طریق الحقن بتركیز 

منة  آوبالرغم من ان بنزوات الصودیوم كما معترف بها 
Generally Recognized As Safe(GRAS)لا إ

هنالك  بعض  الاثار السلبیة  مثل الربو والشري و نّ أ
التشنجات والتي تحدث حتى  في الجرعات المنخفضة  

)8(.

أشارت بعض الدراسات الى العلاقة الوثیقة وقد 
لدى فرط النشاطبین استهلاك بنزوات الصودیوم وظاهرة 
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McCannفعند دراسة والبالغین،الأطفال  et al. (13)

سنوات والثانیة بعمر 3ن من الأطفال بعمر لمجموعتی
النشاط العام لكلا لاحظوا فرطسنوات9-8

بمجموعة المراقبة وعلى الرغم من أن المجموعتین مقارنة
لا یعد مقبولا لكون فانهللاهتمام هذا الاستنتاج یعد مثیراً 

مادة بنزوات الصودیوم كانت مخلوطة مع الملونات 
مسؤولا یصعب تحدید اي مركب كان من ثمّ الغذائیة و 

على هذه اً هذه الظاهرة أو إذا ما كان التأثیر مزدوجعن
الحالة.

.et alوأظهرت دراسة (2)Beezhold فرط
النشاط العام أیضا لطلاب الجامعات الذین تناولوا 
المشروبات الغازیة الغنیة بمادة بنزوات الصودیوم 
وأشارت الدراسة الى الحاجة لمزید من الأبحاث للتحقق 

من صحة هذا التأثیر. 

ان الاطعمة التي الى وتشیر معظم الدراسات 
كالسیوم تحتوي على بنزوات الصودیوم والبوتاسیوم وال

من اكثر المواد الغذائیة تعرضاً دوحامض الاسكوربیك تع
Casado(4)فعند دراسة ، لتشكل البنزین et al.

لإمكانیة تشكل البنزین في مخلل الزیتون الاخضر 
فالأولىوالخیار والتوت تحت ظروف تجریبیة مختلفة 

مواد مضافة للنماذج والثانیة عمالتمثلت بعدم است
نزوات بعمالبنزوات الصودیوم والثالثة استعمالاست

، مع تخزین النماذج في الصودیوم وحامض الاسكوربیك
م °20-24قناني بلاستیكیة  و زجاجیة في درجة حرارة 

م°6-9والبعض الاخر تم خزنه بالتبرید في درجة حرارة 
علىحظ تشكل البنزین في النماذج التي تحتويلو فقد

ض الاسكوربیك فقط والمخزونة بنزوات الصودیوم وحام
.وفي قناني بلاستیكیةم20º-24في درجة حرارة 

وقد كشفت دراسات اخرى بعض الاثار السمیة الوراثیة 
البشري ن الاستهلاكوالتشوهات الخلقیة الناجمة ع

الحاویة على بعض المضافات الغذائیة للأغذیة
وبضمنها حامض السوربیك وسوربات البوتاسیوم 
وسوربات الصودیوم وحامض البنزویك وبنزوات 

حافظة للغذاء الالصودیوم بالرغم من كل فوائدها ومزایاها 

عند حضنه للخلایا Pongsavee)15(فقد بین،)12(
% من ثاني اوكسید الكاربون 5اللمفاویة البشریة بتركیز 

1و0.5م والمعاملة بتراكیز 37ºفي حاضنة بدرجة 
ملغم /مل من مادة بنزوات الصودیوم لمدة 2و1.5و

ملغم 2و1.5و1ان التراكیز ساعة على التوالي،24
/مل قد زادت من تشكیل النویات الصغرى مقارنة 

زیادة ملغم /مل 2بمجموعة التحكم، واظهرت المعاملة 
، وتوصل الباحث الى واضحة في كسر الكروموسومات

فرة وسمیة خلویة ان بنزوات الصودیوم ذات تأثیرات مط
دة تكوین النویات للخلایا اللمفیة البشریة  لتسببها في زیا

من اجزاء الكروموسومات او من الصغرى الناتجة
الكروموسومات الكاملة التي لا تستطیع الهجرة مع بقیة 

Anaphaseالكروموسومات خلال الطور الانفصالي 
ظة ولأن الأسواق العراقیة عامة مكتلانقسام الخلایا.

صنعة محلیاً وما تحتویه من إضافات  بالمخللات المُ
هذه بنسب مختلفة، ولأن عملیة استقلابغذائیة 

عن تراكمها وأضرارها الإضافات تتم في الكبد فضلاً 
للكلى في جسم الإنسان، أجري هذا البحث والذي یهدف 

خللاتالى معرفة كمیة بنزوات الصودیوم في الم
صنعة محلیاً ان وجد ومقارنته بالحد المسموح به ت المُ

الدستور الغذائي.یئةهذي حددتهال

العملالمواد وطرائق
عینات المخللات المحلیة:

محلیًا بصورةعینة من المخللات المصنعة 50جمعت 
منطقة مختلفة في محافظة البصرة 12عشوائیة من 

) والجزائر والخضارةابي الاسود العشار (شارعوتشمل 
والابلة والجنینة والمعقلوأبي الخصیب وحي الحسین 

والبراضعیة والجمهوریة، الهادي والزبیروالكرمة ومحلة
تم جمع العینات في عبوات بلاستیكیة وضعت علیها وقد

بطاقة لاصقة تضمنت مكان جمع العینة وكمیتها 
لحین فحصهاوحفظت جمیع العینات في الثلاجة 

إن بعض المناطق قد جمع منها أكثر من مختبریًا علماً 
من معامل المخللات أكبركونها تحتوي على عدد لعینة 

الأهلیة.
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)Standardsالعینات القیاسیة (

الخاصة بمادة بنزوات القیاسیةتم الحصول على العینات
الالمانیة.Sigma Aldrichالصودیوم من شركة 

المواد الكیمیائیة:

جمیع المواد الكیمیائیة المستخدمة في التجربة كانت من 
.Analarالنوع التحلیلي 

مادة بنزوات الصودیوم في عینات الأولي عنالكشف 
:المخللات المحلیة الصنع

قبلالمذكورة منFerric chloride testطریقةاتبعت 
)14(Nishna et al. في عملیة الكشف الاولي عن

عینة من المخللات 50مادة بنزوات الصودیوم في 
.المحلیة

تقدیر مادة بنزوات الصودیوم في عینات 
تقنیة بوساطةالمحلیة الصنعالمخللات 

HPLCكروموتوكرافیا السائل عالي الكفاءة 
وكما یأتي:

الكفاءة جهاز كروموتوكرافیا السائل عالي عملاست
والتابع لدائرة حمایة وتحسین Port Labالمنشأایطالي

البصرة) لتقدیربیئة (مدیریةالمنطقة الجنوبیة البیئة في
عینه من المخللات 35مادة بنزوات الصودیوم في 

تم اجراء الفصل وقد لهذا الفحص المحلیة المعدة
60 ×2.0بعاد الأيذC18عمود الفصل عمالباست

دقیقة./مل1م وبسرعة جریان 20ºملیمیتر وبدرجة حرارة
نانومیتر لتقدیر 230وقیست العینات على طول موجي 

بنزوات الصودیوم طبقا للطریقة المتبعة من قبل
Puminat et al. المذكورة فيوالطریقة(16)

Delavar et al. (6).

ضّر :Mobile phaseتحضیر الطور الناقل    حُ
الطور الناقل بالنسب التالیة:

حامض 15:اسیتونایترل55:حجم)(حجم /ماء30
.%5الفورمیك

اجري التحلیل الاحصائي للنتائج :التحلیل الاحصائي
بعامل (CRD)باستعمال التصمیم العشوائي الكامل 

واحد وقورنت الفروق المعنویة بین المتوسطات باختبار 
) باستعمال 0.05على مستوى () LSDاقل فرق معنوي (
.SPSS (7)البرنامج الجاهز 

النتائج والمناقشة: 
) نتائج الكشف الأولي عن مادة بنزوات 1(الجدولن بیی

محلیاً عینه من المخللات المصنعة 50الصودیوم في 
جمعت بصورة عشوائیة من مناطق مختلفة في والتي

أعطت بعض العینات نتیجة البصرة وقدمحافظة 
بنزوات عمالدالة على است(+)الفحص الموجبة

نتیجة االبعض الأخر فكان ذتصنیعها أماالصودیوم في 
على عدم وجود المادة وهذا یعطي دلیلاً )-(سالبة 

المذكورة.

الأولي إلى أن اغلب أشارت نتائج الكشفوقد 
والبالغ العینات تحتوي على مادة بنزوات الصودیوم

% من مجموع 70عینه والتي تشكل نسبة 35عددها 
بلغ عدد العینات في حینالعینات التي تم فحصها 

% 30وتشكل نسبة ةعین15الخالیة من هذه المادة 
وهذا یدل الفحص،ة في عملمن مجموع العینات المست

بنزوات الصودیوم من العدید من المعامل عمالعلى است
المحلیة الصغیرة باستثناء البعض منها والتي یحتمل 

ملح الطعام وبعض التوابل وبالأخص الكركم عمالاست
) 2(جدولویوضحفي حفظ المخللات الخاصة بها.

الفحص المخللات ذاتعینة من 35نتائج تحلیل 
الصودیوم بنزوات عن مادةالموجب في الكشف الأولي 

) یوضح مرتسم 1والشكل (HPLCتقنیة عمالباست
العینة القیاسیة لبنزوات الصودیوم باستعمال جهاز

HPLC ،هذه متوسط تركیزأظهرت النتائج أن وقد
وابي الخصیب لمنطقة الجنینةللعینات التابعةالمادة 

والابلة الخضارةوالعشار الأسود)والعشار (شارع أبي 
والبراضعیة وحي الحسین ومحلة الهادي والزبیر والمعقل 
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نتائج الكشف الأولي عن مادة بنزوات الصودیوم في المخللات المحلیة الصنعیوضح:)1جدول (

نتیجة الكشفةرمز العینةالمنطقالتسلسل
+Aةالجنین1

2=B+

3=C+

+Dابي الخصیب4

5=E+

6=F+

+Gالعشار (شارع ابي الاسود)7

8=H-

9=I+

10=J-

11=K+

12=L-

13=M+

14=N+

15=O+

16=P+

17=Q+

18=R+

+S)ةالعشار( الخضار 19

20=T+

21=U-

22=V+

23=W-

24=X-

+Yةالابل25

-Zةالكرم26
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.) : عدم وجود مادة بنزوات الصودیوم-(+): وجودة مادة بنزوات الصودیوم (

27=Ax-

-Bxالمعقل28

29=Cx-

30=Dx+

- Exةالبراضعی31

32=Fx+

33=Gx+

+Hxحي الحسین34

35=Ix+

36=Jx -

37=Kx -

38=Lx+

+Mxمحلة الهادي39

40=Nx+

41=Ox+

42=Px -

+Qxالزبیر43

- Rxةالجمهوری44

45=Sx+

46=Tx+

47=Ux+

+Vxالجزائر48

49=Wx+

50=Xx+
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.السائل عالي الكفاءةیوضح تقدیر بنزوات الصودیوم في المخللات المحلیة الصنع باستعمال تقنیة كروموتوغرافیا: )2(جدول

المنطقةتسلسل
رمز 
العینة

التركیز

مایكروغرام/مل

HPLCباستخدام 

التركیز 
غم3مایكروغرام/

من العینة

التركیز 
غم/كغم

المتوسطات 
غم/كغم

A1272.9612729.64.2432ألجنینه1
3.4673 a 2=B1279.0212790.24.2634

3=C568.585685.81.8952
D1334.0613340.64.4468أبي الخصیب4

4.3682 b 5=E1253.1412531.44.1771

6=F1344.2413442.44.4808

العشار (شارع أبي 7
الأسود)

G811.518115.12.7050

1.8855 c

8=I778.467784.62.5948

9=K755.467554.62.5182

10=M755.187551.82.5172

11=N374.353743.51.2478

12=O478.784787.81.5959

13=P365.803658.01.2193

14=Q345.713457.11.1523

15=R425.804258.01.4193

S494.744947.41.6491)العشار( ألخضاره16

1.4049 d 17=T390.603906.01.3020

18=V379.073790.71.2635

Y316.743167.41.05581.0558 eالأبله19

Dx293.362933.60.97780.9778المعقل20 e
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) : عدم وجود مادة بنزوات الصودیوم- (+): وجودة مادة بنزوات الصودیوم   (

.)0.05الأحرف المختلفة تدل على وجود فروقات معنویة عند مستوى احتمالیة (

و 4.3682و 3.4673والجمهوریة والجزائر بلغ 
0.9778و1.0558و 1.4049و1.8855

و 0.91250.9997و 1و 1.1586و 0.9702و
اشارت لكل منهم على التوالي. وقد /كغم غم1.1227

نتائج التحلیل الإحصائي إلى وجود فروقات عالیة 
) بین متوسط  تركیز العینات التابعة p<0.05المعنویة (

للمناطق المذكورة، وقد بینت هیئة الدستور الغذائي الحد 
المسموح به لإضافة هذه المادة إلى المخللات  والبالغ 

وهذا (5)غم /كغم 1ملغم /كغم أي ما یعادل 1000
دار معتمد علیه من قبل الجهاز المركزي للتقییس المق

المواصفة القیاسیة العراقیة وعندوالسیطرة النوعیة ضمن 

مقارنة متوسط تركیز بنزوات الصودیوم للعینات قید
سط تركیز العینات الدراسة مع هذه القیمة لوحظ أن  متو 

والعشار (شارع أبي الخصیب والجنینةالتابعة لمنطقة
العشار (الخضارة)  وحي الحسین والجزائر و أبي الأسود)

عینه من مجموع 24تتجاوز الحد المسموح به بواقع 
، %68.57العینات السابقة الذكر والذي یشكل نسبة 

في حین كان متوسط تركیز العینات  التابعة لمناطق  
الابله والمعقل والبراضعیة ومحلة الهادي والزبیر 

11ح بإضافتها  وبواقع والجمهوریة ضمن الحدود المسمو 
عینه من العینات السابقة الذكر والذي یشكل نسبة

%31.42 .

Fx269.342693.40.8978ةالبراضعی21
0.9702 e

22=Gx312.773127.71.0425

Hx320.663206.61.0688حي الحسین23

1.1586 e 24=Ix334.623346.21.1154

25=Lx387.463874.61.2915

Mx270.522705.20.9017محلة الهادي26

1.0000 e 27=Nx298.242982.40.9941

28=Ox331.233312.31.1041

Qx273.772737.70.91250.9125الزبیر29 e

Sx345.053450.51.1501الجمهوریة30

0.9997 e 31=Tx195.781957.80.6526

32=Ux358.953589.51.1965

Vx330.563305.61.1018الجزائر33

1.1227 e 34=Wx347.163471.61.1572

35=Xx332.763327.61.1092
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.HPLCیوضح مرتسم العینة القیاسة لبنزوات  الصودیوم باستخدام جھاز :)1شكل (



Basrah J. Agric. Sci., 29 (2): 763-773, 2016

771

Delavarوقد اتفقت هذه النتائج مع ما توصلوا إلیه  

et al. (6) في دراستهم لتقدیر حامض البنزویك باستعمال
HPLC في منتجات الخضروات والفواكه وبضمنها

المخللات وصلصة الطماطم والمربیات في النیبال وقد 
ملغم/كغم 2192.4وجدوا أن أعلى تركیز لهذه المادة بلغ 

جات المخللات المصنعة منزلیا وبینوا أنها وقد كان في منت
تحتوي على أعلى كمیة من حامض البنزویك قیاسا 

هذه النتائج أیضا مع ما وجده واتفقتالأخرى.بالمنتجات 
)17(Rai et al. عند تقدیره لبنزوات الصودیوم

UV-Spectrophotometباستعمال -er في المخللات
المعلبة ومخلل الخیار المعلب المصنعة بمصانع مدینتي 
مركزي واراك في إیران ومقارنتها بتلك المصنعة یدویًا 
المتوفرة في أسواق تلك المدینتین إذ لاحظوا وجود هذه 
المادة بنسب قلیلة وقریبة إلى الصفر قیاساً بالمخللات 

والتي تحتوي ومخلل الخیار المصنعة یدویًا وغیر المعلبة
جزء بالملیون 200-400على بنزوات الصودیوم بحدود 

ولاحظوا أن بعض عینات مخلل الخیار غیر المعلب 
Golgeووجدتجاوزت الحد المسموح به لهذه المادة. et

al. عینة من صلصة 63في دراسته الخاصة بتحلیل (9)
أن نسبة حامض HPLC(الكجب) باستعمال الطماطم

ملغم/كغم وبین أن هذه 98.5-1284اوح بین البنزویك تتر 
النسبة أعلى من الحد المسموح به من الاتحاد الأوربي 

ملغم/كغم.1000والبالغ 

الاستنتاجات:

عند مقارنة متوسط تركیز بنزوات الصودیوم لعینات 
المخللات المصنعة محلیاً قید الدراسة مع القیمة المحددة 

ملغم 1000والبالغة Codexمن هیئة الدستور الغذائي 
غم /كغم وجد أنها تتجاوز الحد 1/كغم أي ما یعادل 

المسموح به لإضافة هذه المادة وفي اغلب المناطق. 

:التوصیات

لزیادة معرفة ة وتعلیمیهدورات تثقیفی.أجراء1
المستهلكین بالمضافات الغذائیة (مضارها وفوائدها) 

بها والأضرار فضلاً عن زیادة معرفتهم بالرموز الخاصة

الناجمة عن استهلاكها عندما تتجاوز الحد المسموح به 
والتي قد تؤدي الى الاصابة بأمراض مختلفة.

شمول المنتجات المصنعة محلیاً بفحوصات الرقابة .2
والسیطرة النوعیة لأنها تعتبر الاخطر في المجتمع من 
غیرها من المنتجات لاحتوائها على العدید من المضافات 

ذائیة المستخدمة بنسب غیر مدروسة وغیر معلومة الغ
لزام مصنعیها بالالتزام بشروط المواصفة القیاسیة  ٕ وا

العراقیة.

افظة أخرى استبدال مادة بنزوات الصودیوم بمادة ح.3
علبة أكثر ماناً سواء كان ذلك في المنتجات المحلیة أم المُ

واللجوء الى طرائق حفظ أخرى كالتملیح أو البسترة 
خفیفة.ال
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Estimation of Sodium Benzoate in Locally Manufactured Pickles Using
High-Performance Liquid Chromatography Technique

Rana D. S. Al-Kamil1, Ali A. Sahi2 and Kasim  F. Abdul Karim1

1 Department of Clinical and Laboratory Sciences, University of Basrah, Iraq
2Department of Food and Biotechnology, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq

Abstract: The primary detection of sodium benzoate in 50 samples of domestic-made
pickles, collected randomly from different regions in the province of Basrah. The results
showed that 35 of them with a positive examination and that might be indicated to presence of
this substance, which constitute 70% of the total samples examined, the samples with
positive result in primary detection were Analysis to estimate the amount of sodium benzoate
in it using high performance liquid Chromatography Technology( HPLC). The results showed
that the average of concentration of  the samples affiliated to the El Geneina, Abi-Alkhaseeb,
Al-Ashar (Abe Al sawed Street, Khaddara), Al-Abulla, Al-Makil, Albradai, Al-Hussein
inspired, Al-Hade, Al-Zubair, Al-Jumhuria and Algazaaer amounted to 3.4673, 4.3682,
1.8855, 1.4049, 0.9778 ,0.9702,1.1586, 1, 0.9125 ,0.9997 and 1.1227 g/kg for each of them,
respectively, and the results showed that 68.57% of the total samples analyzed exceed the
limit set by the Codex Alimentarius Commission.
Keywords :Estimation ,Sodium benzoate , locally manufactured Pickles ,Hplc


