
  2009( 3)6مجمد           لمعموم                       بغداد مجمة 

 

526 

 انزٌاضــٍة نهًنـطق انًضــبب ًهٍاتدراسة وجحهٍم انعـ
 

 يـنى هـــادي صــانـح*
 

 2009/ 1/  28ربرٚخ قجٕل انُشز 

 

 انخــلاصــة:
انًًٓههخ ْٔههٙ ر ُٛههخ انًُ هه  َزشههبر دؽههاٖ انز ُٛههبد انؾبطههٕثٛخ أشههٓا اند هها ا مٛههز يههٍ ان ههزٌ اندشههزٍٚ  

انًغهبل ا عهى ثبنُظهجخ نًفهبْٛى  عهٗ يفهبْٛى انًغًٕعهبد انًعهججخ ٔانزهٙ ردزجهز أٚعهب   انًعجت ٔانزٙ ردزًا أطبطب  

ٚ او ْذا انجؾش عهٗ َؾٕ رًٓٛها٘  َرزٚهخ انًغًٕعهبد انًعهججخ ٔيُ  ٓهب  ُرهبو رٚبظهٙ  انًغًٕعبد انز هٛاٚخ. 

 أؽهاٖانًعهججخ  ٔردزٚهع عًهٛهبد انًُ ه  انًعهجت  ٔانزهٙ رزكهٌٕ يهٍ  يزكبيم. ؽٛش رى شهزػ يفٓهٕو  انُرزٚهخ

لإطهُب   ل  مزٖ انزٙ ٚزعًُٓب انغجز انًعجت. ٚدا ْذا انجؾش يام عشزح عًهٛخ أطبطٛخ. ثبلإظبفخ انٗ اندًهٛبد ا

 مزٖ فٙ ْذا انًٕظٕع انًٓى ٔانؾٕٛ٘.  أثؾٕس 

ٛزععهٕٚخ  يؾزهٕاح انؾزهٕاح ظهًُب   انًزهزى  انًزهزى اندعهٕٚخ  ان   َرزٚخ انًُ   انًعجت انكهًات انًفحاحٍة:

 انُظجٙ  الارؾب   انز بغع  الامزلف انًزًبصم  انعزة انغجز٘  انغًع انغجز٘  انغًع انًجبشز.
 

 

 انًقــذيــة:
زٚخ انًغًٕعهههههخ انًعهههههججخ   ـردزجهههههز َرههههه

Fuzzy Set Theoryزٚخ انًغًٕعهخ ـبيهخ نُرهـ( ش

( ذاد انؾهأ  Abstract Set Theoryانز هٛاٚهخ  

انضبثزهههخ  أٔ دَٓهههب انؾبنهههخ اندبيهههخ نُرزٚهههخ انًغًٕعهههخ 

ثًفٕٓيٓههههب انز هٛهههها٘.  ًههههب ًٚكُُههههب ردزٚههههع َرزٚههههخ 

ٓب ـانًغًٕعههخ انًغههز ح أٔ انز هٛاٚههخ ثغًٛههع يجزُْبرهه

بنخ مبصههههخ يههههٍ ـخ  عهههههٗ دَٓههههب ؽههههـنههههأصجبربرٓههههب أٔ

ٕٚخ ـَز هبل ثهٍٛ اندعه فب [1,0]ججخـٕعخ انًعـانًغً

 Membership  ٔثهههههههٍٛ ان ٛزععهههههههٕٚخ )Non-

Membership ٌٕفههٙ انًغًٕعههـخ انًعههججخ ٚكههـ )

ضز يًههب ْههٕ ؽهها٘. فههـارعخ اندعههٕٚخ ـ ههأغٙ ـرارٚهه

 Grade Of Membership  رزؾا  ثٕاط خ عا )

أ٘ ٚ ههع ثههٍٛ  [1,0]ح انً ه ههخ يدههٍٛ ٚ ههع ظههًٍ انفزههز

 انصفز( انذ٘ ًٚضم ان ٛز ععهٕٚخ ٔ انٕاؽها( انهذ٘ 

دعهٕٚخ. فبنًغًٕعهخ انًعهججخ ان بدًٚضم أعهٗ  رع

ٔ ًههب ٚجههأ يههٍ أطههًٓب  دَٓههب لاريعههع انههٗ ي ٛههبص 

يؾا  ثم ردزًا انزدجٛز انه ٕٚخ انهذ٘ ٚهزى رًضٛههّ عههٗ 

شههههكم يغههههبيٛع يعههههججخ. ٔ ههههم يغًٕعههههخ ركههههٌٕ 

ٍ  رعهههبد ععهههٕٚخ ٔنٛظهههذ عُبصهههزْب عجهههبرح عههه

َزًههبك  ًههب ْههٕ انؾههبل فههٙ انًغههبيٛع انز هٛاٚههخ أعلقههخ 

 Subjective. أيب  رعبد اندعٕٚخ فٓٙ ذارٛهخ [1]

ث جٛدزٓب. ٔذنك  َٓب ريعع انٗ انزدزٚع أ ضز يُٓب 

انهههٗ ان ٛهههبص ٔردزًههها عههههٗ انًؾزهههٕٖ ٔنهههٛض يهههٍ 

انعزٔر٘ انزدبيم يدٓب عههٗ دَٓهب أرقهبو  قٛ هخ. نهذا 

ٔ ٚعهههبْٙ قبثهٛهههخ أانًعهههجت ُٚهههبفض فهههؤٌ انًُ ههه  

طزدًبل يدهٕيبد أَظبٌ فٙ ان ارح عهٗ انزفكٛٛز ٔ ا

. ٔثظهجت [2]ٚغب  ؽهٕل  قٛ خ ٔيعهجٕغخ  ر زٚجٛخ 

َرًهههخ انزهههٙ ٚهههامم انًُ ههه   ٌ اؤيكبَٛهههخ فههه ْهههذِ ا

انًعهههجت فهههٙ رصهههًًٛٓب رًزهههبس ثبنجظهههبغخ ٔطهههٕٓنخ 

َٓهب رًزهبس ثظهٛ زح أمزجهبر  ًهب  انظٛ زح ٔانجُهبك ٔا

َرًخ انز هٛاٚخ. يٍ يًٛشارهّ  خ َٔبعًخ ي برَخ ثبيزَ

َههههّ ٚؾظههههٍ انظههههزعخ ٔانؾفهههه  ٔانكفههههبكح أمههههزٖ ٜا

انًؾهبٔلاد انظهبث خ  خٔلاٚز هت رز ٛجهبد يد هاح. ث ٛه

ن ٛبص  رعخ انز دٛها فهٙ ثدهط انز جٛ هبد ر هع عههٗ 

. [3]  ؽههأ  قبغدهههخ ثهههٍٛ يهههبْٕ يد ههها ٔ ٛهههز يد ههها

ُهههب ٙ ًٚزهههبس ْهههذا انًُ ههه  عهههٍ انًُ ههه  انض ٔأمٛهههزا  

 رٛخ:ٜثبنًًٛشاد ا
 

 لاٚؾزبط انٗ صٛ خ رٚبظٛخ

 يد اح.

 ٚظزياو انه خ

 ان جٛدٛخ.

  طٓم فٙ انزدبيم

 ٔانزُصٛت.
 .ٕٚفز َزب ظ  قٛ خ 

 ٚدًم ثشكم عٛا يع ث ٛخ

 انز ُٛبد.
 

 

ٕٚخ ـففٙ انداٚا يٍ انز جٛ بد ردهزف  رعهبد اندعه

ٓب أعههاا  يعههججخ ـججخ عهههٗ دَههـفههٙ انًغًٕعههخ انًعهه

 Fuzzy Numbers أ جهههز  أ جهههز  (. يضهههم  جٛهههز

 عبنٙ عهاا     قاٚى  عبنٙ   أص ز قهٛل  ص ٛزقهٛل   

ٔ ٛزْب. ٔانزٙ ٚزى رؾٕٚهٓب انهٗ شهكم مهبت ٚهزًكٍ 

طهههزياايّ ثظهههٕٓنخ. ٔثظهههجت ْهههذِ أانؾبطهههٕة يهههٍ 

فٙ  يًٓب   الإيكبَٛخ ف ا أصجؼ انًُ   انًعجت عشكا  

 Intelligentعًهٛههههخ ر ههههٕٚز انًكههههب ٍ انذ ٛههههخ  

Machines) .[3,2] 

 

ــــــــياو انزٌاضـــــــ (2) ــــــــً ًا ة ـانًف ً نه

    انًضـببة
ــــجعزٌ 2-1 ــــٍة انضـــبا ٍة:ف ـ زض دٌ ـنُفههه انخاصـ

 Xٕعخ يٍ ا شٛبك  ــبك أٔ يغًـ( ْٙ فعSpace 

of Objectsٔ .)د  ٌxـز يٕعههههـ( ْههههٕ عُصهههه  ٕ

 ,P1,P2ٌ  دزض ـ(. ٔنُفههXٕعخ  ـههـٍ انًغًـظًهه

..... ,Pn  ْٙ )n يٍ انيصب ص نهـ )x ٌٔثبلإيكهب )

 قظـى انؾبطــجبد – ـهٛخ انزـزثٛخ نهـجُبد  –عبيدخ ث ـاا    زٕراِ ــ *
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( يههٍ انًز ٛههزاد ؽٛههش ٚزيههش ثههبنؾزف nعزجبرْههب  أ

 P  نفعههبك انيبصههٛخ )Property Spaceذا ؤ(. فهه

(  ٛههز يزرج ههخ ثدعههٓب n بَههذ ْههذِ انيصههب ص  

( عهٗ أَٓب يز ٛزاد  ٛهز nثجدط. أذٌ ٚزى يدبيهخ  

 دزًاح عهٗ ثدعٓب انجدط.ي

َهّ يزغهّ دٔعهّٛ فٛزى  ردزٚع يزغهّ انيبصهٛخ عههٗ  

( يهههٍ اندُبصهههز. ؽٛهههش ٚهههزى رثهههػ انفعهههب ٍٛٛ nذٔ  

فعههبك ا شههٛبك يههع  فعههبك انيصههب ص. ٔرًضههم  ههم 

 :1,4] [رٙاَٜ  خ فٙ فعبك انيبصٛخ ثبنشكم 

  (1) - - - - - - -   n, ..., P2, P1P )X =      

( فههٙ انفعههبك Aانًعههججخ   ٌ نُصههع انًغًٕعههخاٜ

 X ٗثاانههخ اندعههٕٚخ أٔ  انههخ انيصههب ص َظههجخ انهه )

( فٛههزى رًضٛههم انًغًٕعههخ  xانيصههب ص انؾ ٛ ٛههخ نههـ 

 انًعججخ  آلارٙ:

  fA(x = (P1, P2, ….. , Pn))  - - - - (2)  

ْٔذِ ْٙ علقخ انززاثػ اناانٙ عهٗ فعبك انيبصٛخ 

( ظهًٍ انفزهزح انً ه هخ Xٔانًدزف ثفعبك انشهٙك  

P1(x = (PAf ,2 , ..... ,قًٛهخ . ؽٛهش رًضهم [0,1]

))nP   عُـا  مx رعخ اندعٕٚخ نهـ  )x  ٙفه )A  )

x Af)عهٍ  عٕظهب   )Af(x) ٔنهجـظبغخ ٚزيـش نٓب ثـهـ

))n, ..... , P2, P1= (P   ٔيههٍ ْههذا انزدزٚههع

  نهههـ قهههزة قًٛهههخأخ انًعهههججخ َلؽههه  أٌ يبصهههٛنه

(fA(x) ٔانزههههٙ رًضههههم أعهههههٗ  رعههههخ ركههههٌٕ نهٕاؽهههها

( ْههههٙ Aذا  بَههههذ  ؤفهههه (.A( فههههٙ  xععههههٕٚخ نههههـ 

ْٔهٙ  (Non- Fuzzy Setيغًٕعخ  ٛهز يعهججخ  

انًغًٕعههخ ا عزٛب ٚههخ انزههٙ ًٚكههٍ أٌ ر جهه  عهٛٓههب 

زٍٛ ـطٕف رؤمهذ قًٛه fA(x)أذٌ  قٕاٍَٛ انغجز ان اٚى 

  آلارـٙ:  ٛب  ـف ػ ًْب انصفز ٔانٕاؽا ٔرفظـز رٚبظ

  1 =fA(x)0ُزههـًٙ انههٗ انًغـًٕعههـخ ٔ ( ٔردُههـٙ ر 

 =fA(x) ٙردُههٙ لارُزًههٙ انههٗ انًغًٕعههخ. أيههب فهه )

انًغههبيٛع انًعههججخ فبندُصههز انههذ٘  رعههخ ععههٕٚزّ 

 Fullَههههههّ ذٔ ععههههههٕٚخ  بيهههههههخ  د( ٚ ههههههبل 1 

Membershipّٔاندُصههز انههذ٘  رعههخ ععههٕٚز ) 

( Non- Membership( ٚ بل  ٛزععٕٚخ نهّ  0 

[4,2,1]  . 
 

يههٍ انزدههبرٚع جعزٌــف انً ًا ــة انًضــببة:  2-2

َٓههب ذنههك انصههُع يههٍ د  نهًغًٕعههخ انًعههججخ نًًٓههخا

انًغبيٛع انزٙ رظًؼ ثإيكبَٛخ رغش هخ اندعهٕٚخ فٛٓهب. 

( Aٌ  د  ْههٙ فعههبك يههٍ ا شههٛبك ٔX={x}نههزكٍ 

ْٔههههٙ عجههههبرح عههههٍ   (Xيغًٕعههههخ يعههههججخ فههههٙ  

يغًٕعهههخ يهههٍ ا سٔاط انًزرجهههخ ٔانزهههٙ ٚهههزى انزدجٛهههز 

 :[1] آلارٙ  عُٓب رٚبظٛب  

(3) - - - - -X      (x)}        x AμA = {x,  

 ( رًضم  انخ  رعخ اندعٕٚخ.μؽٛش اٌ  
 

ههجعزٌــــف انًنـــطق انًضـــبب:  2-3 زف انًههـُ   ٚد 

َّ َـٕع مـبت يٍ انًهـُ   انًزدها  دانًعجت عهٗ 

( ٚدزًا عهٗ يفبْٛى Multi-Valued Logicان ٛى  

انًغهههبيٛع انًعهههججخ. ففهههٙ انًُ ههه  انًعهههجت ركهههٌٕ 

ان ًٛخ انؾ ٛ ٛخ نًز ٛز يب  لارؤمذ قًٛزٍٛ ف ػ  ًب ْٕ 

فزههـزاض أيكهبٌ لإانؾهبل فهٙ انًُ هه  انز هٛها٘. ثههم ثب

ٔانزهٙ رظهزدًم [0,1] أ٘ قًٛخ ظهًٍ انفزهزح انً ه هخ

ثبطزدًبل ٚدبس عٍ  رعخ ا َزًبك انزٙ ٚزى رًضٛهٓب لإن

 .[5]ًز ٛزاد انهفرٛخ ان
 

انعـــلاتات وانعًـــهٍات انزٌاضـــٍة  هــى  )3)

 انً ايـٍع انًضـببة
 ٔاندلقهبد ٚزعًٍ ْذا انـجُا يغًٕعخ يهٍ اندًهٛهبد

رزعهًٍ أؽهاٖ  انزٙٔ  انيبصـخ ثبنًغبيـٛع انًعججخ

عزجهبر انًغًٕعهخ أدذا يهب رهى  .عًهٛهخ رٚبظهٛخح عشز

ظهت يهب انيبنٛخ ْٙ علقخ رٚبظٛخ يظز هخ ثذارٓب ٔؽ

أشههههبرد دنٛهههههّ انداٚهههها يهههههٍ انًصههههب ر انزٚبظهههههٛخ 

ردزجههز ؽٛههش انًزيصصههخ ثًغههبل انًُ هه  انًعههجت. 

(  Empty( يغًٕعخ يعججخ مبنٛهخ  Aانًغًٕعخ  

نٓب ي بث خ  دذا ٔف ػ دذا  بَذ  رعخ اندعٕٚخ صفزا  

( ْهههههٙ Aٌ انًغًٕعهههههخ انًعهههههججخ  د(  Xٔعههههههٗ  

( دذا ٔف ههػ دذا  بَههذ Universalيغًٕعههخ شههبيهخ  

 رعهههخ اندعهههٕٚخ ٔاؽههها أ٘ أعههههٗ  رعهههخ ععهههٕٚخ 

 ,2, 1]: د ْهٙ  هآلارٙلقهبٔاند  (Xي بث خ عهٗ  

4]  

 

ٌ دزض ـنُفههه ــــلاتة انًـــــــاواـ انًضــــببة:  3-1

 A   )Bٌدزٍٛ يعهججزٍٛ ٔيزظهبٔٚزٍٛ ٔـ( يغًٕعه 

fA(x)  fB(x)  ًٍْٛهههب  رعزهههب اندعهههٕٚخ نهًغًهههٕعز

 A   )B  ًٔٚكٍ انزدجٛهز عهٍ ْهذا انهُص رٚبظهٛب .) 

  بٜرٙ:

(x) Bf=   (x)AfA = B    iff     

  {      Xفٙ  xنغًٛع قٛى  }  -  - -- - - -(4)
 

ــــااـ انًضــــببة: 3-2 (  Aنهههزكٍ     ــــلاتة اـححـــ

 B  يغًٕعزٍٛ يعهججزٍٛ  انًغًٕعهخ )A يؾزهٕاح )

 Contained  فهههٙ انًغًٕعهههخ )B ٔٚدجهههز عُٓهههب .)

دذا (. أيههب fA  fB( دذا  بَههذ  (A  B رٚبظهٛب  

 Strictly  ( يؾزههٕاح ظههًُب  A بَههذ انًغًٕعههخ  

Contained  فهههههٙ انًغًٕعهههههخ )B فٛزيهههههش نٓهههههب )

  آلارٙ:
 

(5) -----     iff    BA A Bff   

 

( أَٓهههب يغًهههـٕعخ عهههـش ٛخ Aأذٌ ٚ هههبل نهًغًٕعهههخ  

 Subset  يههٍ انًغًٕعههخ )B دذا  بَههذ  )A  

B)  هبل نٓهب عش ٛهخ يُبطهجخ ٚٔ )Proper Subset )

 (.ABدذا  بَذ  

 

ــــًى و لاتـــة انًحــــًى انًطــــهق انًضــــبب  3-3 انًح

ه  ـٚزيههههههش نهًههههههزًى انً هههههه اننــــــــبً انًضـــــــبب:

 Absolute Complement نهًغًٕعههههههههخ )

( دٌ ْهههذِ اندلقهههخ انزٚبظهههٛخ A( ثهههـ Aانًعهههججخ  

رظههزياو ثشههكم ٔاطههع فههٙ يدرههى انز جٛ ههبد اندًهٛههخ 
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 رٚبظههٛب  نهًُ هه  انًعههجت ٔذنههك نظههٕٓنزٓب ٔردههزف 

  آلارٙ:

)6(    1  AA ff 

( يغًههٕعزٍٛ يعههجزٍٛ A   )Bدذا  بَههذ  ههم يههٍ  ٔ

 Relativeجٙ  ظهههههههههفٛزيهههههههههش نهًهههههههههزًى انُ

Complement  نهًغًٕعهههههههخ )A َٗظهههههههجخ انههههههه )

ْهذِ  ( ٔردهزف رٚبظهٛب  B – A( ثهـ Bانًغًٕعهخ  

 اندلقخ  آلارٙ:

(7) ------ ABAB fff  
 

ـــــاد انًضــــ 3-4 ـــــلاتة اـجـح ُٚزههههـظ ارههههـؾب  بب: ـ 

 Union يغًههٕعزٍٛ يعججههـزٍٛ ثًههـٕعت انههأال )

ججخ ـيغًٕعههخ يعههfA(x)  {fB(x)  } ٕٚخـاندعهه

لقخ انزٚبظٛخ  آلارٙ: ـزت اندـ(  ٔركCاٚاح ْٙ  ـع

 BAC  أيهههب اناانهههخ اندعهههٕٚخ نهًغًٕعهههخ  )

 :[5] انغاٚاح يًكٍ اٌ ركزت ثبنشـكم آلارٙ

    

(8) - - -   Xx (x)]Bf(x), AfMax [)=(x Cf 
 

ـــــقابع انًضـــــبب:  3-5 ُٚههههزظ انز ههههبغع  ـــــلاتة انح

 Intersection ٍٛثٍٛ يغًٕعزٍٛ يعهججز )A,B) )

ثًٕعههت انههأال اندعههٕٚخ نًٓههب  يغًٕعههخ يعججههـخ 

( ٔركهـزت اندلقهـخ انزٚبظهٛخ ثهـالانخ Cعاٚـاح ْهٙ  

(  ٔاٌ اناانههخ C = A∩Bانًغًههـٕعخ  ههآلارٙ:  

( ثالانههخ Cنًعههججخ انغاٚههاح  اندعههٕٚخ نهًغًٕعههخ ا

( يًكهٍ اٌ ٚدجهز (A,B ٔال اندعٕٚخ نهًغًٕعزٍٛ 

 :[5] عُٓب رٚبظٛب   آلارٙ

fC (x)=Min [fA (x), fB (x)]  xX - - - (9) 
 

رًضههم عًهٛههخ  اـخحـــلاا انًـــحنالز انًضـــبب: 3-6

 Symmetricalمهههههههههزلف انًزُهههههههههب ز   ا

Difference  َٙأٔ انغًهههع انجٕنٛهههب )Boolean 

Sum ٍٛنًغًههٕعزٍٛ يعههججز )A, B) يههع انههأال )

 ثبنشـكم اٜرٙ:  fA  (fBاندعٕٚخ نكم يًُٓب  

(10)- - - - -           Bf Δ  Af 
 

أيههب َههبرظ اندًهٛههخ فٓههٕ يغًٕعههخ يعههججخ ؽٛههش  انههخ 

 اندعٕٚخ نهدًهٛخ يزرج خ ثزهك انًغًٕعزٍٛ ٔ بٜرٙ

[6]: 

fA Δ B = | fA - fB |  -- - -(11) 
 

ٚزيهههش  ــــًهٍة انضــــزـ ان بــــزي انًضــــبب:  3-7

( Algebraic Productندًهٛهخ انعهزة انغجهز٘  

( يع  ٔانًٓهب اندعهٕٚخ (A,Bنًغًٕعزٍٛ يعججزٍٛ 

 fA   (fB  ثبنزيشAB ٙٔركهٌٕ َزٛغهخ اندًهٛهخ ْه .)

( يزرج خ fABيغًٕعخ يعججخ  انزٓب اندعٕٚخ ْٙ  

 :AB) [4]ثزهك انًغًٕعزٍٛ  

(12) - - - - -  Af . Bf   =ABf 
ٚزيهههش  ــــًهٍة ان ًــــع ان بــــزي انًضــــبب:  3-8

( Algebraic Sumندًهٛههههخ انغًههههع انغجههههز٘  

( يع  ٔانًٓب اندعٕٚخ A, Bنًغًٕعزٍٛ يعججزٍٛ  

( ٔٚكههههٌٕ َههههبرظ اندًهٛههههخ يغًٕعههههخ A+Bثهههبنزيش  

( ٔيزرج هههخ ثزههههك fA+Bيعهههججخ  انزٓهههب اندعهههٕٚخ  

(  ٚكزت َبرظ اندًهٛهخ انزٚبظهٛخ A, Bانًغًٕعزٍٛ  

 :[4]ثبنشـكم آلارٙ 

(13) - - - - A    f + Bf   =A+Bf 
ٚزيههش ان ًــع انًباـــــز انًضـــبب:   ـــًهٍة 3-9

( Direct Sumندًهٛههههههخ انغًههههههع انًههههههـجبشز  

( يع  ٔانًٓهب اندعهٕٚخ A,Bنًغًٕعزٍٛ يعججزٍٛ  

 fA  (fB  ٔٚكهههٌٕ َهههبرظ اندًهٛهههخ يغًٕعهههخ يعهههججخ

( ٔيزرج هههههخ ثزههههههك fA+B انزٓهههههب اندعهههههٕٚخ ْهههههٙ  

( أيههب انصههٛ خ انزٚبظههٛخ نٓههذِ A, Bانًغًههٕعزٍٛ  

 اندًهٛخ فزكزت ثبنشكم آلارٙ:

(14) - - -  AB f - A+Bf  =BAf 

 ان ـبـز انًضـبب (4)
نٛكٍ انغجز انًعجت عجبرح عٍ َربو  جعزٌــف: 4-1

( Zؽٛهش دٌ   Z =  z, +, * , -يزًضهم ثهآلارٙ: 

رًزههههك عههههٗ ا قهههم عُصهههزٍٚ يُفصههههٍٛ ٔاٌ نكهههم  

Z x, y, z  ٔاٌ انُرهبو )Z ٍٚؾها  يغًٕعهخ يه )

 : [1,4]( 1ٔانًجُٛخ فٙ انغأل رقى  انًجزُْبد 

 

 (: انًبزهنات انزٌاضـٍة1جـذول رتـى )
  ًهٍات ان ًع  ًهٍات انضزـ ٍة ــاسى انعًه  

انُرٛههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههز 

(Idempotentcy)  
(x·x) = x (x + x) = x 

 انزجههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههب ل
(Commutativity) 

(x·y) = (y·x) (x + y) = (y + x) 

انزغًٛهههههههههههههههههههههههههههههههههههههع  

(Associativity) 
 (x·y) ·z = x· (y·z) 

(x + y)+z = 

x+(y + z) 

الايزصهههههههههههههههههههههههههههبت 
(Absorption) 

x · (x + y) =x x+(x·y) =x 

انزٕسٚهههههههههههههههههههههههههههههههههههههع 

(Distributivity) 

x · (y + z) = 

(x·y)+(x·z) 

x+(y·z) = (x + 

y) · (x + z) 

 

 (Z( فههإذا  بَههذ Complementثبنُظههجخ نهًههزًى  

x   فؤَّ ٕٚعا نهدُصز )x  ْٕ يزًى ٔؽٛا )x)  ٚهزى

  ( انًجٍٛ ا َبِ:2رقى  انزدجٛز عُّ  ًب فٙ انغأل 

 

 (: أنـــااع انًحًًات2) جذول
 نـاع انًـحًـى انحعـهٍق

xx  and   z  x انًعبعع انًزًى 
 

اندُصز انًؾبٚا 

 انغًدٙ
(x + e+ ) = (e+ + x) = x 

اندُصز انًؾبٚا 

 انعزثٙ
(x · e

* ) = (e* · x) = x 

y  x(  y)(x( قٕاٍَٛ  ًٕٚر ٍ  

y  x(  y)(x ( قٕاٍَٛ  ًٕٚر ٍ  

انًعبعع انًشززك 

 ا ص ز
0+x = x ;  0 · x = 0 

انًشززك انًعبعع 

 ا  جز
1+x =1 ; 1· x = x 

قٕاٍَٛ  هٍٛ 

 Kleene’s Laws) 
yy  )y (y  ) x (x  

قٕاٍَٛ  هٍٛ 

 Kleene’s Laws) 
x  x)y (y  ) x (x  
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يههٍ انٕاظههؼ أٌ انُرههبو ْههٕ ذاد رٕسٚههع شههجكٙ يههع  

ٔعهههٕ  اندُصهههزٍٚ انًؾبٚهههاٍٚ انغًدهههٙ ٔانعهههزثٙ. 

ٔيههٍ انًلؽهه  أٚعههب دٌ فههٙ انغجههز انجٕنٛههبَٙ ٕٚعهها 

رٕسٚع شجكٙ يزًى يع ٔعهٕ  اندُصهز انًؾبٚها رؾهذ 

( فهٙ xنذنك فهكهم عُصهز   عًهٛزٙ انغًع ٔان زػ.

) x  x 0 (   ( ٔاxٌانغجهههز انجٕنٛهههبَٙ ٕٚعههها    

ْهههههبرٍٛ انؾهههههبنزٍٛ  ٛهههههز x(x   (1    ٔ هههههذنك

نههذا ًٚكُُههب ردزٚههع  .يٕعههارٍٛ فههٙ انغجههز انًعههجت

 انغجز انًعجت ثبنُربو آلارٙ: 

 15 )- - - -  -, * [0,1], +,  Z =  

( رًضهههههههههم عههههههههههٗ انزهههههههههٕانٙ *   -ؽٛهههههههههش اٌ     

 Complement, Min, Max  أ٘  أعههٗ قًٛهخ )

أ َهههٗ قًٛهههخ  انًزًًهههخ( ٔٚدجهههز عهههٍ ْهههذِ اندًهٛهههبد  

 ثبنصٛغ آلارٛخ: 

(16)- - -  [0,1]x  x     -x = 1 

eٔاٌ اندُصزٍٚ انًؾبٚهاٍٚ انغًدهٙ  
+

( ٔانعهزثٙ 

 e
• 

عهههٗ انزههٕانٙ. ٔفههٙ ْههذا  [0,1]( ٚدجههز عًُٓههب ثههـ

 انغجز انًعجت ٚزى رؾاٚا ْذاٌ اندُصزاٌ  آلارٙ:

   (17) - - - - - - -    x ·  0  = 0 

(18)   - - - - - - -    x + 0 = x 

(19)   - - - - - - -    x · 1   = 1 

  (20)  - - - - - - -     x + 1 = x 

 Fuzzyنهههذا فهههؤٌ يصههه هؼ انًز ٛهههز انًعهههجت  

Variable٘طههٕف ٚدههٕض عههٍ انًز ٛههز انز هٛهها )  

قهخ ( ٔركزهت اندل·   ًب أَهّ طهٕف ٚهزى ؽهذف انزيهش

 x·y  ٙثبنشههكم اٜرهه )xy ٔألاٌ ثبيكبَُههب ردزٚههع .)

( x1 , . . , xnا شههكبل انًعههججخ انًزٕنههاح يههٍ  

 َٔظززعع ان ٕاعا ا طبطٛخ اٜرٛخ:

ْهٙ  [0,1] ا رقبو ان ٛز يزُبْٛخ انزٙ ر ع ظهًٍ -1

 أشكبل يعججخ.   

2- (A)   يز ٛز يعجت ٔ ذنك ْٕxi.) 

( ْههٕ A( ْههٕ شههكم يعههجت فههؤٌ  Aدذا  ههبٌ   - 3

 .شكم يعجت أٚعب  

 + A( ًْب شكلٌ يعججبٌ أذٌ  A, Bدذا  بَب  - 4

B  ذنك ٔ )AB.أشكبل يعججخ ) 

أذٌ ا شكبل انًعججخ ْهٙ رههك انًهذ ٕرح أعهلِ يهٍ 

( ف ههههػ. أيههههب  رعههههخ 4( انههههٗ ان بعههههاح  1ان بعههههاح  

رزؾههها  ف هههػ يهههٍ مهههلل ان ٕاعههها  (S) اندعهههٕٚخ

 : [7 ,6]اٜرٛخ
 

if   S = 0 μ(S)  = 0 1 

if   S = 1 μ(S) = 1 2 

if   S = xi μ(S) = μ(xi) 3 

if   S = A  μ(S) =  1- μ(S) 4 

if   S = A∩B μ(S) = Min [μA(S), μB(S)] 5 

if   S =A UB μ(S) = Max [μA(S), μB(S)] 6 

 

أٌ ا عههههاا  ان ٛهههههز يؾههههها ح  يههههٍ انٕاظهههههؼ رًبيهههههب  

 Infinite انًزا فهههههههههخ ٔ( نهههههههههارعبد اندعهههههههههٕٚخ

( يهٍ انضُهب ٙ Finiteنهًز ٛزاد ٕٚعا عها  يؾهأ   

نكم يز ٛز. أذٌ يغًٕعهخ انهأال  [0,1]انًزا ف نهـ

رهى ٔن ها اندعٕٚخ ركٌٕ يزآنفخ يع انهأال انجٕنٛبَٛهخ. 

ثبطههزيااو  مٕارسيٛههخ مبصههخفههٙ ْههذا انجؾههش ثُههبك 

ٔ ًهب يجُٛهخ فهٙ انشهكم   (Visual Basicثزَهبيظ  

رزدبيهم يهع اندلقهبد انزٚبظهٛخ ٔاندًهٛهبد ( 1رقى  

ثًضبثههههخ ؽ ٛجههههخ  ذصههههجؾاانًُ  ٛههههخ انغجزٚههههخ ؽزههههٗ 

ثزيغٛخ ريهاو انًٓزًهٍٛ فهٙ ْهذا انًغهبل.  ًهب ردزجهز 

ؽ ٛجخ ردهًٛٛخ نهًجزا ٍٛ فٙ يغبل انًُ ه  انًعهجت.  

زيااو رهههك انيٕارسيٛههخ فههٙ ثُههبك انههأا ز طههأ ٔأمٛههزا  

 انًُ  ٛخ انًعججخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثاأ

 عزض  م اندًهٛهذ انزٚبظٛخ فٙ انًُ   انًعجت

 اندًهٛخ أ اندلقخ انزٙ رزٚا رُفٛذْب ؽا  َٕع

 ؽا  عا  انًغبيٛع انزٙ رزٚاْب

 ا مم قٛى  رعبد اندعٕٚخ نكم يغًٕعخ

 َفذ اندًهٛخ

 ْم
 انُبرظ صؾٛؼ

 اغجع انُبرظ

 انُٓبٚخ

  ل

 َدى

 انًنطق انًضببيخطط انـٍا ً ٌاضح خطاات جنفٍذ انعًهٍهث انزٌاضٍة فً (: 1) ـكم 
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 الأيــثهة انحطــبٍقٍة( 5)
( Aٌ  د( يغًٕعهخ الاعهاا  انؾ ٛ ٛهخ  Xٔنزكٍ   -1

ذٌ أ  (1 ْٙ يغًٕعخ الاعاا  انؾ ٛ ٛخ ان زٚجهخ انهٗ 

 رٙ:ٜ( ركٌٕ  بA   انخ اندعٕٚخ نهًغًٕعخ

X        x])1(1[)( -12  xxf A 

( ْههٙ يغًٕعههخ الاعههاا  انؾ ٛ ٛههخ انً ه ههخ Bٔنههزكٍ  

( يدزفهخ Bٌ  انهخ اندعهٕٚخ نهًغًٕعهخ  أ( 2ٔانٗ  

 رٙ:ٜثبنشكم ا

X      x])2(1[)( 12  xxfB 

 ( ٚدجههز عُههّ رٚبظههٛب  (A,Bفههبٌ ارؾههب  انًغًههٕعزٍٛ 

 رٙ:بٜ 

fA  B (x)= Max [fA(x),  fB(x)]  

 

 -(21)-----   1.5     x]1)(x[1(x) 12

BA  

f

 

  -(22)-----   1.5        x]2)(x[1(x) 12

BA  

f

 
 xٚكهٌٕ ر بغدًٓهب عُها َ  هخ   fA   (fBانًُؾُهٍٛ  

عههلِ  ٔعلقههخ أ(  ًههب ْههٕ ٔاظههؼ فههٙ انشههكم 1.5=

( (A,Bانز هههههبغع ثهههههٍٛ انًغًهههههٕعزٍٛ انًعهههههججزٍٛ 

 -ٚدجزعُٓب :

  Min [fA(x),  fB(x)]              =fA∩B (x) 

-(23)-----   1.5     x]1)(x[1(x) 12

BA  

f 

-(24)-----   1.5     x]2)(x[1(x) 12

BA  

f 

رؾههب  انًغًههٕعزٍٛ اٌ دعههلِ ٚزعههؼ أيههٍ انًدههب لاد 

عههاا   ( ٚدُههٙ يغًٕعههخ عًٛههع ا(A,Bانًعههججزٍٛ 

طزُزبط   ( َٔفض ا2( ٔانٗ  (1انزٙ ركٌٕ ي ه خ انٗ 

  ٔ ًهب يٕظهؼ فهٙ انشهكم ٚكٌٕ انٗ علقهخ انز هبغع

 .(2رقى  

 

 

 

 

 

 

 

 
 علاقة التقاطع بينهما fA، (fBيبين فيه المنحنين )مخطط : (2) شكل 

 

 

( يغًٕعههخ عًٛههع ا رقههبو انؾ ٛ ٛههخ Xدذا  بَههذ   -2

( ْٙ يغًٕعهخ ا رقهبو Aا  جز يٍ ٔاؽا  ٔ بَذ  

( نكهههم fA(x)=  0انؾ ٛ ٛهههخ ا قهههم يهههٍ ٔاؽههها. أذٌ  

 xX  ٌههبل أ ٚ )A   ٙيغًٕعههخ فبر ههخ فهه )X .)

يغًٕعههخ عًٛههع ( Bمههزٖ دذا  بَههذ  آٔيههٍ َبؽٛههخ 

( نكهههم fA(x)= 1ا رقهههبو ا  جهههز يهههٍ صهههفز. أذٌ  

 xX  ٌبل ؽُٛئذ د ٚ )B ٙيغًٕعخ شبيهخ ف ْٙ )

 X.) 

 x1*(x2+x3)*(x2+x3) =f(x1,x2,x3)نههههههزكٍ  -3

( x1,x2,x3بد اندعههههٕٚخ نههههـ ـٔنُفههههزض أٌ  رعهههه

= μ(x3)   0.7 =μ(x2)   0.4= 0.6 : هههههههههههههآلارٙ

μ(x1)   :ٌأذ 

{μ(x1), μ (x2+x3), μ(x2+x3)} f(x1, x2, 

x3)]   = Min 

Max {μ(x2), μ(x3)}} = Min {μ(x1), 

Max {μ (x2), μ(x3)}, 

= Min {0.4, Max {0.7, 0.6}, Max {1- 

{μ(x2), μ(x3)}}}      

= Min {0.4, 0.7, Max {1-0.7, 0.6}}               

= Min {0.4, 0.7, 0.6} = 0.4           

 

( ركهههٌٕ B, A ـنهههَفهههزض اٌ  ٔال اندعهههٕٚخ  -4

 : آلارٙ

 A={0,0.1,0.3,0.5,0.7,0.9,1} ٍٔنهههههههههههزكB  =

  لاعزاك ثدط اندًهٛبد انزٚبظهٛخ انيبصهخ {0.2}

ثههبنًُ   انًعههجت يههٍ مههلل اطههزيااو انيٕارسيٛههخ 

انًههذ ٕرح اعههلِ َؾصههم عههههٗ انُزههب ظ انًجُٛههخ فهههٙ 

 انغأل أ َبِ.

 (:نحائج انًـأنة ا لاه.3جذول)  

A B 

A  
BA   

BAA   
A+B 

0 0.2 1 0.2 0.2 0.2 

0.1 0.2 0.9 0.2 0.2 0.2 

0.3 0.2 0.7 0.2 0.3 0.3 

0.5 0.2 0.5 0.2 0.5 0.5 

0.7 0.2 0.3 0.2 0.7 0.7 

0.9 0.2 0.1 0.1 0.9 0.9 

1 0.2 0 0 1 1 

 

انًحــــاٍزات انهفةــــٍة وأهًــــٍحيا فـــً  (6)

 انًنطـق انًضـبب
يُذ طـٍُٛ غٕٚهخ ٔن بٚخ اٌٜ ث ٙ يغبل فٓهى  ٛفهـٛخ  

(  Natural Languageاطزهـدًبل انه هخ ان جٛدٛهخ  

ا يههٕر انصههدجخ أٌ نههى فههٙ انز جٛ ههبد انًيزهفههخ يههٍ 

ركههٍ يظههزؾٛهخ. دٌ انًشههكهخ انز ٛظههٛخ فههٙ فٓههى انه ههخ 

ان جٛدٛهههخ  ْهههٙ اٌ يدرهههى انغًهههم انزهههٙ ٚظهههزدًهٓب 

الإَظبٌ رفززض يدزفخ الإؽظبص اندبو انذ٘ ٚزدبيهم 

ثههّ الإَظههبٌ فههٙ عًهٛههخ اريههبذ ان ههزار انههلسو ٔفٓههى 

. ٔأٌ انصهدٕثخ  [7]انًؾهٛػ اندهبو نهدًهم أٔ نهًب ُهخ

ٛفٛخ رٕصٛم أٔ َ م يضهم ْهذِ انًدزفهخ انيبصخ ْٙ  

انههٗ انؾبطههٕة. ٔؽٛههش دٌ انًُ هه  انًعههجت ٚدزًهها 

عهههههههٗ فكهههههههزح انًز ٛههههههزاد انهفرٛهههههههخ أٔ انه ٕٚهههههههخ 

 Linguistic Variables  )[8] رههـهك انًفههبْٛى .

انه ٕٚههخ انزههٙ ثؤلايكههبٌ رًضٛهٓههب عهههٗ شههكم يغههبيٛع 

ٔثظهجت َغهبػ انًُ ه  انًعهجت فهٙ انداٚها . يعججخ

ٔانًغهبلاد اندهًٛهخ ٔ ًهب يٕظهؼ فهٙ يٍ انز جٛ بد 

 .[5]( أ َبِ 3انًي ػ رقى  

 

وية
ض

 الع
رجة

د
 

 (Universe of Discourseالتوزيع الشامل )
 

fA 
fB 
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ٔ ًؤشهههز عًههههٙ ؽهههٕل يهههاٖ َغهههبػ ْهههذا انًُ ههه  

انغاٚههها  ْهههٕ اٌ فهههٙ انداٚههها يهههٍ انهههأل انصهههُبعٛخ 

أصجؾذ يظهؤنخ دظهبفخ ْهذا انًُ ه  يظهؤنخ رٔرُٛٛهخ 

 Artificialالاص ُبعٙ  ٔمبصخ ر جٛ بد انذ بك 

Intelligent ؽٛش  ٚدزجز الارصبل أٔ انًؾب بح يع )

الاشههيبت  ٔثبنزؾاٚهها انًؾب ههبح يههع رفكٛههزْى عًهٛههخ 

يز جهههخ ٔيشٕشهههخ ْٔهههذا طهههٕف ٚظهههبعا فهههٙ عجهههٕر 

انفغٕح يبثٍٛ انزشبثّ ٔيزَٔهخ رفكٛهز الإَظهبٌ ٔانجُٛهخ 

 .[8]انصهاح نهؾبطجبد انؾبنٛخ 
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 يغــبلاد رـ جٛ  انًُ ـ  انًعجت

 انشجكبد اندصجٛخ انًعججخ

 
 ملل انأال انًعججخ ٚتانز ز

 

اطزيااو انًُ   انًعجت فٙ رصُٛع  انزقب   الانكززَٔٛخ 

 Chips ) 
استخدام المنطق المضبب في  تطوير البرمجيات وخاصة في 

 مجال الرسوميات 

 استخدام المنطق المضبب في معالجة المعمومات استخدام المنطق المضبب في معالجة الاشارة 

استخدام المنطق المضبب في الاقمار الصناعية والمركبات 
 الفضائية 

 استخدام المنطق المضبب في مجال تمييز الاصوات 

اطزيااو انًُ   انًعجت فٙ ثُبك انًظٛ زاد انًعججخ ذاد 

 انيٕارسيٛخ انغُٛٛخ  ن زض انظٛ زح عهٗ يُرٕيبد  صُبعٛخ ييزهفخ 

اطزيااو انًُ   انًعجت فٙ رًؾٛص  انجٛبَبد ان ب يخ يٍ 

 انًزؾظظبد فٙ يُرٕيبد انظٛ زح

 (: يوضح فيه مجال تطبيق المنطق المضبب بكافة عممياته3مخطط )
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Abstract 
The last decade of this 20th century provides a wide spread of applications of 

one of the computer techniques, which is called Fuzzy Logic. This technique depends 

mainly on the fuzzy set theory, which is considered as a general domain with respect 

to the conventional set theory. This paper presents in initiative the fuzzy sets theory 

and fuzzy logic as a complete mathematics system. Here it was explained the concept 

of fuzzy set and defined the operations of fuzzy logic. It contains eleven operations 

beside the other operations which related to fuzzy algebra. Such search is considered 

as an enhancement for supporting the others waiting search activities in this field. 

 

 

 

 


