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 طحلب فٌ ثَر الرصاص والزًك أت

Scenedesmus  quadricauda   var. longispina                           
 

 *تَسَر خالذ الوعوورً                      *       حوذ عَذاى الحسٌٌَأ
 

 2008/ 12/ 16  ربرٚخ قجٕل انُشر

 

 الخلاصة 

ٔرُاممر  )يهغممى /نزممر 10ٔ 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2صٛرخًسممخ ررازٛمم  يممٍ رُارانر ممب   أرضممًُذ انارا ممخ ر     

انطؾبنممت انرضممر انًسممًٗ  أَممٕا  ؽمما أثشمم م يُدممرج ٔيغزًممم  ممٙ ًَممٕ  )يهغممى /نزممر 8ٔ 4ٔ 2ٔ 0.5ٔ 0.1ان َمم)  

Scenedesmus   quadricauda  var .  longispinaيزاب مٛخ ٔيًُٓمب رهٗ انعماج ان همٙ نهراٚمب ٔاأ ا  ارزًبج

ظٓممرد انُزممب ظ أٔرمماو ٔعممٕج انعُب ر انر ممب  ٔان َمم)   أرممى ؽسممبة يعممامد انًُممٕ ٔايممٍ انزضممبر  ثٕعممٕج 

ظٓممرد َزممب ظ أٔقمما   ثبنًقبرَممخ يممم يعبيهممخ انسممٛطرح اٚممبجح ٙ يعممامد انزضجممٛظ يممم اٚممبجح يمماح انزعممرٚ  نهعُاممرٍٚ

ذ زبٌ يعال انًُمٕ نًعبيهمخ انسمٛطرح إ ٙ جم م انًُٕ نهطؾهت P<0.01)خزا بد يعُٕٚخ  أٔعٕج ؽاب ٙ انزؾهٛم اأ

  رُا جيظ انعُارٍٚ     انر ب  ٔان َ)  )خهٛخ /  برخ  9.87ٔ يعال ايٍ رضبر   )خهٛخ /  برخ  7.5201 

زضجٛظ شمارخ  مٙ اأٚمبو اأؽقمخ يمٍ  برخ اأٔنٗ زبٌ ًَٕ طجٛعٛب  ٔغٛر يزبصر ثًُٛب ظٓر ان24 بٌ يعال انزضجٛظ خال  

 Antagonistic effectانزغرثممخ ٔشممٓا انزضجممٛظ اٚممبجح يعُٕٚممخ رُمما جيممظ انعُاممرٍٚ ْٔممتا ثدعممم انزممأصٛر انزضممبج٘

  ح ًُدرجانصٛرًْب يقبرَخ ثزرازٛ ْب أذ قم رإ   ٙ يعامد ًَٕ انطؾهت  نهعُارٍٚ

 . growth, heavy metals, Algaالكلوات الوفتاحَة :

 

الوقذهة 
يمٍ يشم هخ انزهمٕس ٔرزعمر   رًٕيمب   ٚعبَٙ انعبنى    

نهعاٚممما يمممٍ انًهٕصمممبد يُٓمممب  ثمممبمخ  انجٛئمممخ انًب ٛمممخ

 مًاح انزهٕس ثبنعُب ر انضقٛهخ ٔانًجٛااد ٔانزهمٕس ثبأ

ان رارٛممممخ ٔانٓٛممممارٔزبرثَٕبد ٔانزهممممٕس انؾممممرار٘ 

يٍ اندضاد انزمٙ رطمرػ  َٕا  يرزهدخأٔامشعبرٙ ٔ

يممٍ انًرهدممبد اناممُبرٛخ ٔيرهدممبد انًُممبال ٔزممتن) 

ٔ غٛممر يجبشممرح   ٔٚعمما أان رارٛممخ ثاممٕرِ يجبشممرح 

خطممر انًهٕصممبد انزممٙ أثبنعُب ممر انضقٛهممخ يممٍ انزهممٕس 

ٔ ردسمرٓب أرٕاعٓٓب انجٛئخ ٔرًزبا ثعاو اي بَٛمخ رؾههٓمب 

 خمرٖ  ضما  ثٕ بطخ انج زرٚمب ٔانعًهٛمبد انطجٛعٛمخ اٜ

ًٚ ُٓب يٍ امَزشمبر نًسمب بد  زًبرٍ صجبرٓب  ٙ انجٛئخ 

خطمر يب ٛٓمب ٚعمٕج انمٗ أٔ , ثعٛاح رٍ يٕاضم َشمهْب

َسمممغخ أازى انؾٛمممٕ٘  مممٙ قبثٛهمممخ ثعضمممٓب رهمممٗ انزمممر

ْمى أ  ٔٚعما  [1]رضبء ان ب ُبد انُجبرٛخ ٔانؾٕٛاَٛخ أٔ

يامممار نهزهمممٕس ثبنعُب مممر انضقٛهمممخ ٔخب مممخ رُامممر 

ؽزممممراك ان ممممبأنٍٛ إانر ممممب  ْممممٕ رممممٍ طرٚمممم  

صٛممممم أنهطمممب راد ٔانسمممٛبراد ٔانممممت٘ ثؾزمممٕ٘ رهمممٗ 

انر ب  زًؾسمٍ نُٕرٛمخ انٕقمٕج ٔانًمُخى نرمٕا  

  ٔررزهممم   ٍٔنٛندرقعمممخ  مممٙ اصُمممبء اؽزمممراك ان مممباا

نٛبد يقبٔيزٓب نهعُب ر آانطؾبنت  ًٛب ثُٛٓب يٍ ؽٛش 

 هٓتا رٓاف انارا خ انمٗ رؾاٚما ررازٛم  ثعم   انضقٛهخ

انعُب ممممممممر انضقٛهممممممممخ انًضجطممممممممخ نًُممممممممٕ انطؾهممممممممت 

Scenedesmus   quadricauda  var .  

longispina   ذ رقٕو ثبَزبط يعقمااد رضمٕٚخ رقهمم إ

جاخمممم ٕجح  مممٙ يمممٍ  مممًٛخ انعُب مممر انضقٛهمممخ انًٕعممم

ضمب خ إرسبْى ؽرزخ انًاؽخ ٔان ٔارك  ٙ  ذإ خاٚبِ

َٓممبر ٔاٌ رسممرة خمماد نممٗ اأإَسممت يممٍ انًهٕصممبد 

رعدٛر انؾجٕة زًجٛا ٔرسمرة    ٙ  ان  ج  انًسزرايخ

ؽزراك انٕقٕج انضقٛم يٍ إانًهٕصبد انزبرغخ رٍ طرٚ  

نٓمممتِ  ا  اندُمممبجٕٚو ٔانُٛ مممم انمممٗ انجٛئمممخ انًب ٛمممخ يامممار

  [2]  رانعُب

 

 العول طرائقالوواد و
عرٚمممممممذ انارا مممممممخ رهمممممممٗ انطؾهمممممممت امخضمممممممر أ

Scenedesmus quadricauda var.  

longispina   ٙانت٘ رى ر نّ يٍ يٛمبِ َٓمر جعهمخ  م

يقطممممم انُٓممممر ضممممًٍ يُطقممممخ عسممممر جٚممممبنٗ ؽسممممت 

  (Chu -10ٔا ممزراو انٕ مظ ان ررممٙ   [3]طرٚقمخ

  [4] انًؾٕر يٍ قجم

 ٔ ظ يغت٘ نهطؾهت  :1) عأل 

 

 
 

 

 انٕاٌ  يهغى/نزر  انًهؼ

MgSO4.7H2O 10 

Na2NO3 8 

K2HPO4 4 

CaCl2 16 

FeCl3 0.32 

EDTA-Na2 4 

NaCl 30 

Na2CO3 8 

MnCl2. 4H2O 0.04 

(NH4)6Mo7O24.4H2O 0.007 

ZnSO4.7H2O 0.056 

CuSO4.5H2O 0.02 

CuCl2.6H2O 0.01 

H3BO3 0.72 

Na2SiO3 5.7 

 ٔانز ُٕنٕعٛبيعبنغخ انًٛبِ ,ٔاارح انعهٕو  ر ُٕنٕعٛبجا رح *
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يهٛهزممر يممٍ زممم يؾهممٕل اؽزٛممبطٙ    2.5اخممت ؽغممى-

  نزمر ٔاؽما يمٍ انًمبء انًقطمر َٔخمى انممرقى ٔازًمم انمٗ

ثب مزرااو  6.8-7نمٗ إنهٕ مظ pH)     انٓٛمارٔعُٛٙ 

 INOLOBَممممٕ   انٓٛممممارٔعُٛٙقٛممممبر انممممرقى عٓبا

ضممب خ قطممراد يممٍ ؽممبي  إانًممبَٙ اناممُم ٔذنمم) ث

ٔ ْٛارٔزسممٛا اناممٕجٕٚو انًردمم  أانٓٛممارٔزهٕرٚ) 

 رقمممممى انٕ مممممظ ثب مممممزرااو عٓمممممبا  رٛمممممبر٘  (0.01

Autoclave و120رُا جرعخ ؽمرارح
o
 1.5ٔضمغظ  

جقٛقممخ ٔرممرب نٛجممرج  ممٙ  جرعممخ ؽممرارح  15عممٕ نًمماح 

انر مممب   صٛر  مممًٛخ رُامممر٘أخزجمممر رمممأانًرزجمممر  

ذ رمى رؾضمٛر يؾهمٕل إٔان َ)  ٙ انطؾهت انًمتزٕر ,

  PbCl 2 ممممبر يممممٍ يرزممممت زهٕرٚمممما انر ممممب أ

يهغممممممممممى/ نزممممممممممر   ٔزجرٚزممممممممممبد ان َمممممممممم)  1.343

ZnSO4.7H2O   4.398  يهغى/نزر ثعممممممممممممممممممممممممممممما

يٍ انًبء انًقطر ن م  ٔاؽاراِ  ٙ نزرأٔااٌ ذاثخاأإ

 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2رُاممممر   ؽضممممرد انزرازٛمممم  

  2ٔ 0.5ٔ 0.1ر انر ب  ٔيهغى /نزرنعُا 10ٔ

يهغى /نزرنعُار ان َ) يٍ انًؾهٕل ام بر   8ٔ 4ٔ

ٔرمممى يقبرَمممخ عًٛمممم انًعمممبياد يمممم انسمممٛطرح انزمممٙ 

يمٍ ي ررمخ انطؾهمت ثمأٌ  ٛهزريه 150رؾزٕ٘ رهٗ 

ذ ؽضرد عًٛمم انًؾبنٛمم إضب خ أ٘ يٍ انعُارٍٚ إ

ثممممضاس ي ممممرراد نؾسممممبة رمممماج خاٚممممب انطؾهممممت 

زر َٛممبَٕي 540ٔاميزاب ممٛخ رهممٗ انطممٕل انًممٕعٙ 

-UV انطٛ  انضممممممممممممممٕ ٙثٕ مممممممممممممبطخ عٓمممممممممممممبا

Spectrophotometer    َٕممShimadzu – 

ٚبثمممبَٙ انامممُم ٔثب مممزرااو انًغٓمممر انًرزمممت   1700

انًممبَٙ اناممُم نؾسممبة رمماج انراٚمممب  ZEISSَممٕ  

ؾخ ؽسمممممبة رممممماج زرٚمممممبد انممممماو شمممممرٚ عًبلثب مممممز

Haemocytometer  اصُمممممٗ  ا مممممزًرد انً ررمممممخ

و  2 ± 25رشر ٕٚيب  ٙ جرعمخ 
ِ
 380ٔشماح اضمبءِ  

يبٚ رٔاُٚشممممزبٍٚ/و
2

 ؽسممممجذ خاٚممممب انطؾبنممممت /صممممب  

 مممٙ شمممرٚؾخ  ثب مممزرااو طرٚقمممخ انقطمممب  انًسمممزعر 

 -ٔؽست انرطٕاد امرٛخ : زرٚبد اناو 

ؽغى انعُٛخ  ٙ انقطب  انٕاؽا  يهمى
3

ٕل انقطمب    =طم

 رً  انشرٚؾخ  يهى   ×رر  انقطب  يهى  ×  يهى  

يممممممٍ انعُٛممممممخ  ٔاؽممممممارمممممماج انقطبرممممممبد  ممممممٙ يهٛهزر

 يهممممممى1000=
3

ؽغمممممممى انعُٛممممممخ  مممممممٙ انقطمممممممب    ÷ 

انٕاؽممما  يهمممى
3

رممماج انراٚمممب  مممٙ ٔاؽممما يهٛهزمممر         

× يممٍ انعُٛممخ =يعممال رمماج انراٚممب  ممٙ قطممب  ٔاؽمما 

  رمممماج انقطبرممممبد  ممممٙ ٔاؽمممما يهٛهزممممر يممممٍ انعُٛممممخ 

 ممممممٙ ؽسممممممبة يعممممممال     5ٔارزًمممممماد يعممممممبجمد 

 M Growth rateانًُٕ 

         In(X2  /  X1  )  

 M=               

           t 2  _  t1  

                                  = يعال انًُٕ   Mاذ اٌ 

X2  ٍراج انراٚب / يهٛهزر  ٙ اي = t2 خهٛخ  

                                      /يهٛهزر                           

X1  ٍراج انراٚب / يهٛهزر  ٙ اي =t1  / خهٛخ  

 يهٛهزر    

T2   ٚانًسزراو   نهعُار= اخر ٕٚو يٍ انزعر 

T1   ٚانًسزراو   نهعُار= أل ٕٚو يٍ انزعر 

 

 Doubling  timeى ؽسبة ايٍ انزضبر   رٔيٍ 

(G)     

 ٔؽست انًعبجنخ امرٛخ :    [5]ٔثبمرزًبجرهٗ   

                                                                                                          

2                    In                                                                               

                         G=   

                                         M 

 ) .Growth  Inhibitionزًب ؽست يعال انزضجٛظ 

GI)   ارزًبجا رهٗ انٕزبنخ اميرٚ ٛخ نؾًبٚخ انجٛٛئخ

[6]  

T _ C              

100     ×                      %GI=       

              C 

  ذ اٌ :إ

GI    يعال انزضجٛظ= 

T   راج انراٚب ن م يهٛهزر  ٙ انع مد انُقٛخ =                                              

  C                                       راج انراٚب ن م يهٛهزر  ٙ ي ار  انسٛطرح=                     

ر جَ ٍ *اعر٘ رؾهٛم انُزب ظ اؽاب ٛب  ثب زرااو اخزجب

[7]   

 

 :الٌتائج
ظٓمممرد َزمممب ظ اندؾممم  انؾٛمممٕ٘ رُممما رعمممرٚ  أ     

 0.2انطؾهمممت انمممٗ ررازٛممم  يرزهدمممخ يمممٍ انر مممب  

 ممٙ  ب  خزا مأيهغمى / نزمر  ٔعممٕج  10ٔ 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ

رمماج انراٚممب نٓممتِ انًعممبياد ثبنًقبرَممخ يممم يعبيهممخ 

صُممبء يمماح انزعممرٚ  أانسممٛطرح ,  عُمما يزبثعممخ انًُممٕ 

َردممم  انعممماج ان همممٙ أ ب  ٕٚيممم 12 يزممماد انمممٗأٔانزممٙ 

 0.3ٔ 0.2نهراٚممممب ٔثشمممم م رممممارٚغٙ  ممممٙ انزرازٛمممم 

يهغممى / نزممر  قمما 10يممب ررزٛمم أيهغممى / نزممر , 5ٔ 0.5,ٔ

يعبيهمخ  ذذ زبَمإ ٙ راج انراٚمب  ا  ؽبج بَردبض  أظٓر أ

خهٛممممخ/  ممممبرخ ثًُٛممممب زممممبٌ يعممممال  7.52انسممممٛطرح 

يهغممى / نزممر   10خهٛممخ /  ممبرخ  ممٙ ررزٛمم  1.78انًُممٕ

 يزاب مممٛخ جنمممٛا  رزًمممبج رهمممٗ اأبأٔث    1انشممم م  

قممما ا مممزرايذ َردمممب  انًُمممٕ نهطؾهمممت نجٛمممبٌ أخرآ

 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2انزرازٛممم  انًرزهدمممخ نهر مممب   

إذ نمممٕؽع انزرازٛمممم  انعبنٛمممخ  ممممٙ يهغمممى / نزممممر   10ٔ

انزغرثممممممخ أزضممممممر رممممممأصٛرا  رهممممممٗ انًُممممممٕ انًزًضهممممممخ 

اَردمب  انًُمٕيٍ  انزٙ أجد انٗ يهغى / نزر10رزٛ ثز

يممممب أ    2  انشمممم م ثااٚممممخ انزغرثممممخ ٔؽزممممٗ َٓبٚزٓممممب 

خمرٖ يمم اٚممبجح َردضمذ ْمٙ اأأيعمامد انًُمٕ  قما 

ثممممممممم يٍ انزضمممممممممبر  رُممممممممما اٚمممممممممبجح ررازٛممممممممم  

 ؽاب ٙ ٔعٕجظٓرد َزب ظ انزؾهٛم اأٔأانر ب  
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ررجممبط يٕعممت رممبنٙ انًعُٕٚممخ أخزا ممبد يعُٕٚممخ ٔأ

 P<0.01ٕمٙ    ثٍٛ يعال راج انراٚمب ٔيعمال انًُم 

,  مٙ ؽمٍٛ زمبٌ يهغى/نزر  0.5, 5, 10يعبيهخ زم يٍ 

 مممبنت ٔرمممبنٙ انًعُٕٚمممخ ثمممٍٛ يعمممال رممماج  ررجمممبطاأ

  0.3 0.2ٔ  ممٙ يعبيهممخ انراٚمب ٔايممٍ انزضممبر  

ررجبطمممبد  مممبنجخ ربنٛمممخ أب ُْمممبنمممٕؽع   ٔيهغمممى /نزمممر

  ثممٍٛ يعممال انًُممٕ ٔيعممال ايممٍ  P<0.01 خانًعُٕٚمم

يهغمممى /  0.2 0.3ٔ 0.5ٔ 5ٔ مممٙ  انزضمممبر  

  رُممما رعمممرٚ  انطؾهمممت انمممٗ ررازٛممم  2 عمممأل نزر

يهغى / نزر   8ٔ 4ٔ 2ٔ 0.5ٔ 0.1يرزهدخ يٍ ان َ)  

يعبيهممخ انسممٛطرح ,  أخزهدمذ أرممااج انراٚمب يقبرَممخ يمم

  اصُمٗ رشمر ٕٚيمب  عُا رزجم انًُٕ اصُبء يماحانزعرٚ  

َردمم  انعمماج ان هممٙ نهراٚمممب ٔثشمم م رممارٚغٙ  مممٙ أ

 8يب انزرزٛ أيهغى / نزر     4ٔ 2ٔ 0.5ٔ 0.1انزرازٛ 

َردممب  أيممٍ خممال  ب  صٛرِ ٔاضممؾأيهغممى / نزممر   ممبٌ رمم

رماج انراٚممب ثشمم م زجٛممر يممب يٛمم ِ رممٍ ثقٛممخ انزرازٛمم  

ظٓممممممممرد  اَردممممممممب  أٔ   3خممممممممرٖ  انشمممممممم ماأ

يزاب ٛخ ثش م رارٚغٙ  مٙ انًُمٕ ث ٚمبجح ررزٛم  اأ

َردضمذ يعمامد انًُمٕ ٔااجاج أ  4انعُار  انشم م 

ذ زممبٌ إايممٍ انزضممبر  رُمما اٚممبجح ررازٛمم  ان َمم) 

برخ ثًُٛمب خهٛخ/   7.52يعال انًُٕ نًعبيهخ انسٛطرح 

يهغمممى /  8ظٓمممرد يعمممامد انًُمممٕ نزرزٛممم  انزرزٛممم 

اظٓممرد َزممب ظ    3خهٛممخ /  ممبرخ  عممأل  1.404نزممر

خزا مبد يعُٕٚمخ ٔاررجمبط أؽاب ٙ ٔعمٕج انزؾهٛم اأ

ثممٍٛ يعممال رمماج   P<0.01يٕعممت رممبنٙ انًعُٕٚممخ 

انراٚب ٔيعمال انًُمٕ ٔزمبٌ امررجمبط ثمٍٛ يعمال رماج 

بر   مبنت ٔرمبنٙ انراٚب ٔيعال انًُٕ ٔايمٍ انزضم

ٔرُمما رعممرٚ  انطؾهممت انممٗ    P<0.01انًعُٕٚممخ  

ررازٛ  يرزهدخ يمٍ انر مب  ٔان َم) ثشم م يغزًمم 

َردمب   مٙ رماج انراٚمب انًؾسمٕثخ أظٓرد انُزمب ظ أ

خزاف انزرازٛ  انًضب خ ن اانًعاٍَٛ ٔث ٚمبجح يماح أث

 ب  ذ نمٕؽع رُما جيمظ ْمتٍٚ انعُامرٍٚ  يعمإانزعمرٚ  

صٛرًْب  ٙ انعاج ان هٙ نراٚب انطؾهمت ٔيمٍ أضع  ر

صمممى  اٚمممبجحانًُٕ ثبنًقبرَمممخ رُممما رعرٚضمممًٓب ثامممٕرح 

رممااج أيُدممرجح نهطؾهممت   ٔقمما  ممغهذ انُزممب ظ اٚممبجح 

يهغى / نزمر     0.5Zn+Pb0.3انراٚب  ٙ انًعبياد 

يزاب ٛخ خاف يب زبٌ  ٙ ٔزتن) اٚبجح  ٙ قًٛخ اأ

 ؽبنممممخ انًعممممبياد ثشمممم م يُدممممرج  ممممٙ ررزٛمممم 

م  نعُاممر ان َمم)  انشمم  0.5نهر ممب  ٔررزٛمم 0.3

ٔزمممممممممممتن) ْمممممممممممٕ انؾمممممممممممبل  نهًعبيهمممممممممممخ ,   6ٔ5

0.5Zn+Pb0.2 يهغى / نزر ثبرردب   ٙ ارااج انراٚمب

يرزهممم  رمممٍ انعُامممرٍٚ ٔ مممٙ قًٛمممخ اميزاب مممٛخ 

نهر ممب   0.2ْٔممٙ ررزٛمم   يُدممرجح  ممٙ انطؾهممت 

  ٔثبنُسمجخ  8ٔ7نعُامر ان َم)  انشم م  0.5ٔررزٛ  

يهغمممممى / نزرزبَمممممذ ْمممممٙ  0.1Zn+Pb0.2نهًعبيهمممممخ 

خممرٖ رشممبثخ  ممبثقبرٓب يممٍ انًعممبياد ثباجٚممبج  ممٙ اأ

يزاب ٛخ  خا ب يمب رااج انراٚب ٔزتن)  ٙ قًٛخ اأأ

زبٌ  ٙ انزرازٛ  انًدرجح يٍ انر ب  ٔان َ) رهمٗ 

 يهغى /نزر   زًب  ٙ انش هٍٛ   0.1 ٔ 0.2   انزٕانٙ  

ٔزممممممممممتن)  ممممممممممٙ انًعبيهممممممممممخ امخٛممممممممممرح    9ٔ10

0.1Zn+Pb0.3  ٙيهغمممى /نزمممر اٚضمممب شمممٓا اٚمممبجح  ممم

يزاب ممٛخ خمماف انًعممبياد ارممااج انراٚممب ٔ ممٙ اأ

انًُدممرجح ن ممم يممٍ انر ممب  ٔان َمم) رهممٗ انزممٕانٙ 

 يهغمى /نزمر   زًمب يٕضمؼ  مٙ انشم هٍٛ   0.1ٔ 0.3 

ثمايظ انعُاممرٍٚ زبَمذ أرممااج انراٚمب اقممم    11ٔ12

ًَممٕا  يممٍ يسممزٕٖ يعبيهممخ انسممٛطرح ثبأرزًممبج رهممٗ 

  ج ان هممٙ نهراٚممب ٔاميزاب ممٛخ  ممٙ رزجممم انًُممٕ انعمما

اٚمممبجح  مممٙ يعمممامد انًُمممٕ  ب  ٔ مممغهذ انُزمممب ظ اٚضممم

ثبمرزًممبج رهممٗ ارممااج انراٚممب رُمما جيممظ انعُاممرٍٚ 

ثزرازٛ ًْمممب انًسمممزرايخ ثبنًقبرَمممخ يمممم انًعممممبياد 

يهغمممى/ نزمممر  انرب مممخ ثعُامممر  0.3ٔ 0.2انًُدمممرجح  

 يهغمممى/ نزمممر   انرب مممخ0.1  ٔ 0.5انر مممب  ٔ  

    ٔثُٛممذ َزممب ظ انزؾهٛممم  4ثعُاممر ان َمم)  عممأل 

خزا مممممممممممبد يعُٕٚمممممممممممخ أامؽامممممممممممب ٙ  ٔعمممممممممممٕج 

 P<0.01 ٔمؽخُممب  ممٙ جيمممظ انعُاممرٍٚ اٌ ُْمممبب 

  ثممممممٍٛ يعممممممال انًُممممممٕ P<0.05 ممممممبنت يعُممممممٕ٘  

ٍ   ثممممP<0.05ٛيزاب ممممٛخ ٔيٕعممممت يعُممممٕ٘  ٔاأ

يب يمٍ َبؽٛمخ   أ اميزاب ٛخ ٔيعال ايٍ انزضبر 

 Scenedesmusؽسبة يعامد انزضجٛظ نًُٕطؾهت 

quadricauda var . longispina   اظٓممرد

انُزب ظ اٌ يعامد انزضجٛظ ر جاج ث ٚبجح انزرازٛ  ٔياح 

ذ نممٕؽع انزضجممٛظ يممم اٚممبجح انزرزٛمم  ٔيمماح إانزعممرٚ  

 مبرخ    96انزعرٚ  نعُار انر ب  انزمٙ ثهغمذ 

 6امر ان َم)  عمأل ٔزتن) ثبنُسجخ  رُ ,  5عأل 

    ايب ثبنُسجخ نايظ انعُارٍٚ  انر ب  ٔان َم)   

 مبرخ امٔنمٗ  24 خال ٙ ثع  ررازٛ ْب  اؽخُب 

يب ثبنُسجخ نهٕٛو انزبنٙ أ يزب صرا  ٔغٛر  ب  زبٌ انًُٕ طجٛعٛ

  72 خمالشٓا انًُٕ رضجٛطب ٔاضؾب   برخ 48  خال

ح يٍ ثاء انزغرثخ ٔؽزمٗ َٓبٚزٓمب ٔ َاؽمع اٚمبج  برخ

يعُٕٚمممخ  مممٙ يعمممال انزضجمممٛظ رُممما جيمممظ انعُامممرٍٚ   

   صٛر انزضممبج٘أانر ممب  ٔ ان َمم)  ْٔممتا ثدعممم انزمم

      7عأل 
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جرعخ الوستزرع فٌ  var .  longispina   Scenedesmus  quadricauda( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 1شكل )

و  2±  25ؽرارح
ِ
يبٚ رٔاُٚشزبٍٚ/و 380ٔشاح اضبءِ  

2
 عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لتراكَز هختلفةأ /صب

  / لتر( . هي الرصاص ) هلغن

 
درجة الوستزرع فٌ  var .  longispina   Scenedesmus  quadricauda( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 2شكل )

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ لتراكَز هختلفة أ/ثا 

  هي الرصاص ) هلغن / لتر ( .
 

 

 وهعددذ) الاهتصاصددَة لطحلددب( : هعددذ) الٌوددو واهددي التضدداعا اعتوددادا علددي العددذد الكلددٌ للخلاٍددا 2جددذو) )

Scenedesmus   quadricauda  var .  longispina  عٌددذ تعرٍضددَ لتراكَددز هختلفددة هددي الرصدداص

 .الاًحراف الوعَارً± .الوتوسظ

 

 .( P< 0.05تذ) علي وجود اختلافات هعٌوٍة عٌذ هستوى احتوالَة )الحروف الوختلفة بَي الوعاهلات *
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السيطرة

Pb-10 mg/L

Pb-5 mg/L

Pb-0.5mg/L

Pb-0.3mg/L

Pb-0.2mg/L

0
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ص
صا
لامت
السيطرة ا

pb-10mg/L

Pb-5mg/L

Pb- 0.5mg/L

Pb- 0.3mg/L

Pb- 0.2mg/L

 انر ب ررزٛ 

  يهغى/ نزر 

 يعال راج انراٚب

×  خهٛخ 
3
 / يهٛهزر 10

 

 يعال انًُٕ

  خهٛخ  /  برخ 

 يعال ايٍ انزضبر 

   خهٛخ  /  برخ  

 يعال اميزاب ٛخ

  َبَٕيٛزر 

±    150.06 انسٛطرح
 а
 2.189

 
7.5201±

 a
 0.300

 
9.87  ± 

 c
 1.733

 
0.009 ±

 a
 0.0005

 

0.2 32.8281 ± 
 b
 1.468

 
1.8798 ± 

 b
 0.133

 
15.90 ± 

 bc
 0.589

 
0. 0102 ± 

 a
 0.0005

 

0.3 33.6940 ±
 b
 0.96

 
2.5056 ±

 b
 0.229

 
16.19 ±

 b
 0.481

 
0.010 ±

 a
 0.0008

 

0.5 24.8917 ± 
 c
 0.65

 
1.8717±

 b
 0.203

 
17.90 ± 

 b
 1.005

 
0.010 ±

 a
 0.0005

 

5 22.3362 ±
 c
 1.189

 
19735 ±

 b
 0.235

 
18.88 ±

 ab
 0.916

 
0.008±

 a
 0.0008

 

10 20.8125 ±
 c
 1.288

 
1.7879 ±

 b
 0.175

 
20.32 ±

 a
 0.455

 
0.007  ±

 a
 0.0008
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درجة الوستزرع فٌ  var .  longispina   Scenedesmus  quadricauda( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب  3شكل)

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
ة عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لتراكَز هختلفأ/ثا 

  لتر( . الزًك) هلغن / هي

 
درجة الوستزرع فٌ  var .  longispina   Scenedesmus  quadricauda( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 4شكل )

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ لتراكَز هختلفة أ /ثا

  هي الزًك) هلغن / لتر ( .
 

 هعذ) الٌوو واهي التضاعا اعتوادا علي العذد الكلٌ للخلاٍا وهعذ) الاهتصاصَة لطحلب( : 3جذو) )
scenedesmus   quadricauda  var .  longispina عٌذ تعرٍضَ لتراكَز هختلفة هي الزًك .الوتوسظ ±

 .الاًحراف الوعَارً

 
   الزًكتركَز

  يهغى/ نزر  
 عذد الخلاٍا هعذ)

×)خلَة 
3
 / هلَلتر(10

 الٌوو هعذ)

 )  خلَة  / ساعة(  

 هعذ) اهي التضاعا

 )خلَة  /  ساعة(  

 هعذ) الاهتصاصَة        

 )ًاًوهَتر(            

±150.06 انسٛطرح
 a
 2.189 7.5201±

 a
 0.300

 
9.87  ± 

 c
 1.733

 
0.009   ±

 b
 0.0005

 

1 0. 33.4354±
 bc

 0.737
 

1.9977±
 b
 0.151

 
16.22 ±

 b
 0.519

 
0.1227 ±

 b
 0.0005

 

0.5  36.882±
 b
 1.150

 
1.736±

 bc
 0.205

 
16.91 ±

 b
 0.952 0.0103 ±

 a
 0.0005

 

2  32.580±
 bc

 1.213
 

 2.125±
 b
 0.127

 
15.89 ±

 b
 0.367

 
0.0108±

 a
 0.0005 

4  30.724±
 c
 0.756

 
2.021±

 b
 0.138

 
16.05 ±

 b
 0.560

 
 0.010±

 a
 0.0005

  

8  21.221±
 d
 0.601

 
1.4046±

 c
 0.006

 
20.99 ± 

 a
 0.673

 
 0.009±

 b
 0.0003

 

  ( P< 0.01الحروف الوختلفة بَي الوعاهلات تذ) علي وجود اختلافات هعٌوٍة عٌذ هستوى احتوالَة )*

 

 

 
درجة الوستزرع فٌ  var .  longispina   Scenedesmus  quadricauda( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 5شكل)

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
 عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لتراكَز هختلفةأ/ثا 

 هي الرصاص والزًك) هلغن / لتر( .
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Zn-4 mg/L

Zn-2 mg/L
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السيطرة

Zn0.5+0.3Pb

mg/L

Pb-0.3mg/L

Zn-0.5mg/L



  9002( 3)6مجلد           للعلوم                       بغداد مجلة 

 

493 

 

 
 

الوستزرع فٌ  var.   longispina  Scenedesmus  quadricauda( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب   6شكل )

م  2±  25حرارةدرجة 
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ لتراكَز  عتواداأ/ثا 

 هختلفة هي الرصاص و الزًك) هلغن / لتر ( .
 

 

 
درجة الوستزرع فٌ var.   longispina   Scenedesmus  quadricauda ( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب  7شكل)

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
تراكَز هختلفة عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لأ/ثا 

 هي الرصاص والزًك) هلغن / لتر( . 

 

 

 
 درجةالوستزرع فٌ  var .  longispina  Scenedesmus  quadricauda ( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 8شكل )

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ لتراكَز هختلفة أ /ثا

  الزًك) هلغن / لتر ( .هي الرصاص و 
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درجة الوستزرع فٌ  var .  longispina    Scenedesmus  quadricauda ( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب9شكل)

م  2±  25حرارة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لتراكَز هختلفة أ /ثا

 هي الرصاص والزًك) هلغن / لتر( . 

 

 
الوستزرع  var .  longispina           Scenedesmus  quadricauda ( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب10شكل )

م  2±  25حرارةدرجة فٌ 
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ أ /ثا

  لتراكَز هختلفة هي الرصاص و الزًك) هلغن / لتر ( .
 

 
الوستزرع فٌ  var .  longispina         Scenedesmus  quadricauda( :هٌحٌٌ الٌوو لطحلب 11كل)ش

م  2±  25حرارة درجة
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي عذد الخلاٍا عٌذ تعرٍضَ لتراكَز أ/ثا 

 هي الرصاص والزًك) هلغن / لتر( .  هختلفة
 

 
الوستزرع  var .  longispina         Scenedesmus  quadricauda ( : هٌحٌٌ الٌوو لطحلب12شكل )

م  2±  25حرارةدرجة فٌ 
ٍ
هاٍكرواٌٍشتاٍي/م 380وشذة اضاءٍ  

9
عتوادا علي الاهتصاصَة عٌذتعرٍضَ أ /ثا

  لتراكَز هختلفة هي الرصاص و الزًك) هلغن / لتر ( .
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 الكلٌ للخلاٍا وهعذ) الاهتصاصَة لطحلب ( : هعذ) الٌوو واهي التضاعا اعتوادا علي العذد4جذو) )

Scenedesmus   quadricauda  var .  longispina هختلفة هي الرصاص والزًك هعا  تراكَز عٌذ دهج

 .الاًحراف الوعَارً± .الوتوسظ

 

 .( P< 0.01الحروف الوختلفة بَي الوعاهلات تذ) علي وجود اختلافات هعٌوٍة عٌذ هستوى احتوالَة )*

 

عٌدذ  Scenedesmus   quadricauda  var .  longispina( هعدذلات تبيدَظ )ن(ًودو طحلدب  5جدذو)) 

 ساعة . 96 خلا)تعرٍضَ لتراكَز هختلفة هي الرصاص 
 التراكَز

 )هلغن / لتر(

 الزهي صفر

 

24 

 ساعة

48 

 ساعة

72 

 ساعة

96 

 ساعة

 0 0 0 0 0 السَطرة

0.2 0 0 25 31 36 

0.3 0 30 32 38 41  

0.5 0 21 37 44 49 

5 0 33 35 51 55 

10 0 42 46 53 64 

 
 

عٌدذ  Scenedesmus   quadricauda  var .  longispina (: هعدذلات تبيدَظ )ن(ًودو طحلدب  6جدذو))

  ساعة . 96 خلا)تعرٍضَ لتراكَز هختلفة هي الزًك 
 التراكَز

 هلغن / لتر

الزهي 

 صفر

24 

 ساعة

48 

 ساعة

72 

 ساعة

96 

 ساعة

 0 0 0 0 0 السَطرة

0.1 0 18 23 30 34 

0.5 0 15 26 37 39 

2 0 21 24 37 42 

4 0 30 37 41 45 

8 0 41 45 47 52 

 
عٌذ   Scenedesmus   quadricauda  var .  longispina (: هعذلات تبيَظ )ن(ًوو طحلب7جذو)) 

 ساعة . 96 خلا)تعرٍضَ لتراكَز هختلفة هي الرصاص والزًك 
 ساعة  96 ساعة 72  ساعة 48  ساعة 24  الزهي صفر )هلغن / لتر( التراكَز

 0 0 0 0 0 السَطرة

Zn           +   Pb 

0.1             0.2 

0 70 58 52 57 

Zn      +     Pb 

0.1             0.3 

0 71 62 42 48 

Zn       +    Pb 

0.5            0.2 

0 72 64 57 51 

Zn      +    Pb 

0.5            0.3 

0 78 62 54 61 

 الزًك والرصاصتركَز

  يهغى/ نزر 
 هعذ) عذد الخلاٍا

 / هلَلتر(310×)خلَة 

 هعذ) الٌوو

 )خلَة  / ساعة(

 اهي التضاعاهعذ) 

 ) خلَة  / ساعة (

 هعذ) الاهتصاصَة

  َبَٕيٛزر 

 ±150.06 السَطرة
a2.189 7.5201±

a0.300 9.87   ±  
c 1.733 0.009 ± 

a 0.0005 

Pb                  Zn      

    0.2     +     1 0. 
75.639   ±

 b 2.488 4.6238  ±
 b 0.141 11.57 ± 

b 0.104 0.008 ± 
a 0.0005 

Zn                Pb        

0.3      0.1     + 
75.6853 ± 

b 0.861 3.8194  ±
 c 0.109 12.05 ± 

a 0.108 0.007 ± 
a 0.0006 

Zn              Pb 

0.2              + 0.5 
66.684 ± 

c 0.743 4.004   ±
 c 0.139 11.98 ± 

a 0.002 0.007 ± 
a 0.0008 

Zn               Pb 

0.3               + 0.5 
68.354 ± 

c 0.747 3.868  ±
 c 0.151 12.11 ± 

a 0.006 0.008 ±
 a 0.0005 
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ةلوٌاقشا
   Scenedesmusخزٛمممممبر طؾهمممممت أرمممممى 

quadricauda  var .  longispina   أَزشمبرح

انٕا ممم  ممٙ انًٛممبِ انعراقٛممخ ٔنسممٕٓنخ ر نممّ ٔرُقجزممّ  

  رُا رعمرٚ  انطؾهمت انمٗ  أضب خ انٗ ًَِٕ انسرٚم

 10ٔ 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2ررازٛممم  يمممٍ انر مممب   

ذ ظٓممرد انزرازٛمم  إصٛر يزدممبٔد انزممأزممبٌ  )يهغممى /نزممر

 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2انٕاطئمممخ يمممٍ انزغرثمممخ ٔانًزًضهممممخ  

َردمممب  أذ اجد انمممٗ إ ءصٛر ثطمممٙأذٔ رممم)يهغمممى /نزمممر

 ,يعامد انًُٕ ثعا انٕٛو انرمبي  ٔانسمبجر نهزغرثمخ 

ٌ انزرازٛ  انقهٛهخ يٍ ْتا انعُامر رعًمم رهمٗ رضجمٛظ أ

 1  صٛر نهزرازٛمممأ,ؽٛمممش نمممى ٚاؽمممع أ٘ رمممب  انًُمممٕ زهٛ

يهغمممممى /نزممممممريٍ انر مممممب  رهممممممٗ ًَٕطؾهممممممت 3ٔ

Dunaliella  tertiolecta   رُمما رعرٚضممخ نٓممب

ٔررزهمممم  انطؾبنممممت  ًٛممممب ثُٛٓممممب يممممٍ ؽٛممممش آنٛممممبد  

يعقممااد  ثأَزممبط يقبٔيزٓممب نهعُب ممر انضقٛهممخ,ؽٛش رقممٕو

خت انعُب ر انضقٛهخ يًب ٚرد  يٍ أرضٕٚخ رقهم يٍ 

 عبنٛمخ ررجبط ثٓب ٔخد   ًٛخ ْتِ انًٕاج ثٕ بطخ اأ

ٌٕٚ ٔيٍ ثٍٛ ْتِ انًرزجبد انعضٕٚخ انراثطخ ْٙ اأ

 مٙ رثمظ  ا  زجٛمر انس رٚبد انًزعاجح انزمٙ رمهج٘ رًما  

انعُب ممر انضقٛهممخ نٕعممٕج انزممااخم انممت٘ ٚؾاممم ثممٍٛ 

شممؾُزٓب انسممبنجخ ٔانعُاممر انضقٛممم ٔنممٕؽع ثممبٌ قبثهٛممخ 

انمممرثظ رعزًممما رهمممٗ انزرزٛمممت ان ًٛٛمممب ٙ نهسممم رٚبد 

ٍ انعُب مممر انضقٛهمممخ يضمممم ثعممم  يممم  ٔ[8]انًزعممماجح 

َخًمممخ انجٛئٛمممخ ٔرسمممجت يشمممبزم انر مممب  رممماخم اأ

رهممٗ ررازٛمم  ْممتِ  ا  رزًممبجأراٚمماح نه ب ُممبد انؾٛممخ  ٔ

رزجبرْمب يهٕصمبد ثٛئٛمخ ٔزُزٛغمخ أانعُب ر انزٙ ًٚ ٍ 

نٓتا انزهٕس  بٌ انعُب ر انسبيخ رزمرازى  مٙ ان ب ُمبد 

اضمب خ إنمٗ زَٕٓمب  مبيخ  جاخهخ ثتن) انسهسهخ انغتا ٛمخ

 أَٓممب رًزهمم) خممٕا  إشممعبرٛخ أ٘ أَٓممب ر ممٌٕ ثًضبثممخ 

َخب ر يشعخ  نمتا  مبٌ ْمتِ انعُب مر  مزؾًم يرمبطر 

ي جٔعممخ يممٍ ؽٛممش زَٕٓممب  ممبيخ ٔيشممعخ  ممٙ َدمم  

 65انٕقذ زًب ْٕ انؾبل رهٗ  مجٛم انًضمبل  مٙ ان َم)

انًشم ٔرزٕاعا يضم ْتِ انعُب ر انًشمعخ طجٛعٛمب   مٙ 

غممممراف انقشممممرح اأرضممممٛخ ٔرُزقممممم يممممم رٕايممممم امَ

  [10]ٔ[9]ٔانزعرٚمممخ ٔانسمممٕٛل إنمممٗ يامممبجر انًٛمممبِ

ثزأصٛررُارانر ممب   ممٙ  غهممت انارا ممبدأٔرشممٛر 

إذ  Exponential  phase طٕرانًُمٕ انهٕغمبررًٙ

َقسبيبد انرهٕٚخ  ٙ ْمتا انطمٕر زًمب ثرد  اأ ٚقٕو 

 ٔ Chlorell  saccharophila ممٙ طؾهجممٙ 

Platymonas  subcordi formis    ٍٛٔرجممم

بثهٛخ رهٗ اٚبجح ؽغٕو انراٚمب ٔانًسمبؽخ نهر ب  ق

ْٔممٙ  ممدب ؼ  Thylakoidsانسممطؾٛخ نهضبٚه ٕٚممااد 

ثرٔرُٛٛممخ رًضممم يٕاقممم  ممجغبد انجُممبء انضممٕ ٙ  ممٙ 

عرٚممذ أٔ ممٙ جرا ممخ يشممبثّ    [11]ثعمم  انطؾبنممت 

نمّ  Scenedesmus  quadricaudaرهمٗ طؾهمت 

انر ب   مٙ خاٚمبِ ث ٚمبجح  قبثهٛخ ربنٛخ رهٗ ررزٛ 

, ٔزمممتن) رمممم جاج ٔثطمممٕل يمممماح انزعمممرٚ  ررازٛممم ِ 

يعامد انزضجمٛظ ًَمٕ ْمتا انُمٕ  يمٍ انطؾبنمت ث ٚمبجح 

   [12]ررازٛ  انعُب ر انضقٛهخ ٔثطٕل ياح انزعمرٚ 

نهر ممب  قبثهٛممخ زجٛممرح رهممٗ انزممرازى  ممٙ  ممطٕػ ٔ

عمم اء زضممر يممٍ ثقٛممخ اأأٔعمماراٌ انراٚممب انطؾهجٛممخ 

َردب  انزمارٚغٙ نعُامر انر مب  يب اأأانرهٕٚخ  

يهغى / نزمر    مٙ 10ٔ 5ٔ 0.5ٔ 0.3ٔ 0.2ثزرازٛ ِ  

صٛر رُار أرااج انراٚب   يعامد انًُٕ  ٚعٕج انٗ رأ

َخًمممخ انجُمممبء انضمممٕ ٙ ٔانرمممب  ثُقمممم انر مممب  أ

ٚضممب ٚعًممم رُاممر انر ممب  نهعاٚمما أامن زرَٔمبد ٔ

يممٍ انًشممبزم ذاد  ممًٛخ ربنٛممخ يضممم انٓٛارٔزسممٛهٛخ 

انرهمٕ٘ , ٔزمتن) انزٙ رقٕو  ٙ رًهٛخ رؾطمٛى انغشمبء 

صٛر أَشٛر انمٗ امَردمب   مٙ يعمامد انًُمٕ عمراء رم

 Scenedesmusرُار ان َ) رهٗ َد  انطؾهمت  

 quadricauda  var  longispina  ٔثزرازٛم  

ٌ أيهغممى / نزممر  انممٗ    8ٔ 4ٔ 2ٔ 0.5ٔ 0.1يرزهدممخ 

ٔ اَقطب   ٙ انًُٕ نهطؾهمت ٔذنم) أان َ) ٚقٕو ثزضجٛظ 

ًهٛممممخ انز ممممبصر ٔ ضممممع   ممممٙ رأ ممممٙ رًممممم خهممممم 

ربقمممخ انز مممبصر انغُسمممٙ ؽٛمممش ٚممماخم أٔثبنرامممٕ  

ان َمم)  ممٙ رًمم  انرهٛممخ أ٘  ممٙ جاخممم انعضممٛبد يًممب 

ضرار  ٙ ٚهج٘ انٗ خهم  ٙ رًهٛبد  سهغٛخ يُٓب اأ

رًهٛمممخ انجُمممبء انضمممٕ ٙ ٔزمممتن) انممماخٕل انمممٗ جاخمممم 

خمممال  مممٙ انعًهٛمممبد انجا مممزٛاح ٔرضجمممٛظ رًهٓمممب ٔاأ

راة  ممٙ انعًهٛممبد ضممطأان ًٛٛب ٛممخ انااخهٛممخ ٔرًممم 

يممب أ  [13]انؾٕٛٚممخ رُمما انزرازٛمم  انعبنٛممخ يممٍ ان َمم) 

 0.5, 0.1انزرازٛمم  انٕاطئممخ يممٍ انزغرثممخ ٔخب ممزب  

صٛرْب رهمٗ انطؾهمت ثطمٙء ٔظٓمر أيهغى /نزر   زبٌ ر

صٛرًْممب ثعمما انٛممٕو انضممبيٍ نهزغرثممخ  ٔٚقممٕو رُاممر أر

زضمممر يمممٍ أٔ أصُمممٍٛ أان َممم) انًزعممماج انؾمممبٔ٘ رهمممٗ 

َسممممغبو ٌ رممممهصر  ممممٙ اأأرسممممزطٛم  َ ًٚمممبد ذراداأ

انؾٛممٕ٘ نهرهٛممخ ٔٚممهصر  ممٙ قًٛممخ انًُممٕ انؾب ممم يممٍ 

ء انعًهٛبد انؾٕٛٚخ نه ب ٍ ٔزًب نه َ) انقمارح  مٙ أعر

َ ًٚبرمخ  ممٙ جاخمم انرهٛممخ ٔثٓمتا  ممٕف أرغٛٛمر يٕاقممم 

صٛر رهٗ زم رضٛبد انرهٛخ يٍ َبؽٛمخ خهمم أٚ ٌٕ انز

ْٔممتا يممب  ممٙ انعًهٛممبد انؾٕٛٚممخ انزممٙ رقممٕو ثٓممب انرهٛممخ 

ٔزمتن) صٛر ان َم)  أَردب  نًعامد انًُٕ ثز جت اأ

زٕ ممظ انُخممبو ٚسممزقر  ممٙ انراٚممب انؾٛممخ ٔٚؾممت اٌ ٚ

َشممطخ انجٕٛنممٕعٙ نهرهٛممخ يًممب ٚممهج٘ انممٗ ضممع  اأ

انؾٕٛٚخ اندعبنخ انزٙ رقٕو ثٓب انرهٛخ ْٕٔ ٚهج٘ ٔظٛدخ 

َمٕ  يممٍ اَممٕا  انؾمٕاي   ممٙ انرهٛممخ نمتا  ٓممٕ يؾممت 

ٌ قبثهٛمخ ررزٛم  انعُب مر ٔأ ,خنا زقرار جاخمم انرهٛم

ؽٛبء انًب ٛخ ر ٌٕ يزبصرح ث ًٛخ انعُب ر انضقٛهخ  ٙ اأ

ٚضمممٛخ  مممٙ انًٛمممبِ ٔانرٔا مممت ٔثطجٛعمممخ اندعبنٛمممبد اأ

ايممممب رُمممما جيممممظ انعُاممممرٍٚ   [14]ٔرًممممر ان ممممب ٍ 

 ا  ٔثزرازٛمم  يرزهدممخ يممٍ انر ممب  ٔان َمم) يعممب يممٕصر

ب  رضمبجٚ ا  اذ نمٕؽع رمبصٛر انًمتزٕر طؾهمتان َدم  رهٗ

ثبمرزًمممممبج رهمممممٗ انعممممماج ان همممممٙ نهراٚمممممب ٔقٛمممممبر 

يزاب ٛخ ثبنًقبرَخ يم انزرازٛ  انًُدرجِ نهطؾهمت اأ

ٔاٌ ظٓممممٕر ؽممممبمد انزضممممبج رُمممما جيممممظ ْممممتٍٚ  ,

انعُامممرٍٚ ثزرازٛ ًْمممب انًسمممزرايخ قممما ٚرعمممم انمممٗ 

َردمممب  ررازٛممم  انر مممب   مممٙ انطؾهمممت َزٛغمممخ أ

  اٌ اَعمااو اندمرٔك [15]رعرضخ نزرازٛ  يمٍ ان َم) 

خ  مممممممممممٙ يعمممممممممممامد انًُمممممممممممٕ ثمممممممممممٍٛ ٕٚمممممممممممانًعُ

  0.5Zn+Pb0.2ٔ0.5Zn+Pb0.3دانًعممممممبيا
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يهغى/نزرانًعزًما رهمٗ ؽسمبة انعماج ان همٙ نهراٚمب قما 

ٚعٕج انٗ ٔعٕج ؽبنمخ يمٍ انزمبصٛر انزضمبج٘ انضمعٛ  

َزٛغممخ رضممبج  عممم ْممتِ انزرازٛمم   ًٛممب ثُٛٓممب  ٔزممتن)  

 0.1Zn+Pb0.2انؾبنممممممممممممخ  ممممممممممممٙ انًعممممممممممممبيهزٍٛ 

ٔ0.1Zn+Pb0.3  بمرزًمبج رهمٗ ؽسمبة يهغى / نزرث
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 شكر وتقذٍر

أرقممماو ثبنشمممم ر ٔانزقممماٚرانٗ ؽضممممرح انممماززٕر صممممب ر 

أثراْٛى قب ى نزقاًٚخ انًسبراح ٔانارى انعهًٙ ٔانسمٛر 

 رهٗ أ   انجؾش انعهًٙ انر ٍٛ 
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Abstract 
The study includs,effect of concentration of Lead 0.2 ,0.3 , 0.5, 5 , 10 mg/L and Zinc 

0.1,0.5 , 2 , 4 , 8 mg/L lonely or to gether on growth green algae( Scenedesmus   

quadricauda   var .  longispina) according to the total qauntity for the cells and the 

adsorption of the algae to the zn,pb concentration  .growth curve and dubbling  time 

growth were  calculated with or without there heavy  metals . Results shows that there 

are significant differences (P<0.01) for growth curve and the control. (7.5201 cell 

/h)and with dubbling times (9.87 cell/h). The heavy metals(Pb, Zn). shows 

antagonistic effect when both used in media. 


