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 ملخص
تقدٌر المعلمات الهٌكلٌة لنماذج المعادلات  طرائق إحدىتسلٌط الضوء على نحاول  فً هذا البحث

الطرائق  أسالٌبعن تلك التً نحصل علٌها من  أحٌاناالخطٌة والتً تزودنا بتقدٌرات متسقة تختلف  الآنٌة
 الأعظم الإمكانوهذه الطرٌقة تعرف بطرٌقة  .K-CLASSوفق الصٌغة العامة لمقدرات  الأخرىالتقلٌدٌة 

( 2.41" والتً تمثل حسب الصٌغة )LVRطرٌقة نسبة التباٌن الصغرى" أو" LIMLمحدودة المعلومات "
 إلىخطٌة)بشكل منفرد( منسوبة  آنٌةوالتً تشتهر فً تقدٌر معلمات معادلة  LIMLلطرٌقة ال الآخرالوجه 

وق التشخٌص وتمتاز منظومة من المعادلات الخطٌة  بحٌث ٌكون اختبار التشخٌص لهذه المعادلة من نوع ف
على خلاف  تكون عبارة عن متغٌر kبأن قٌمة  K-CLASSت اهذه الطرٌقة فً الصٌغة العامة لمقدر

على  ةفٌها عبارة عن ثابت،حٌث تم تطبٌق الطرٌق  kالتً تكون قٌمة  الأخرى K-CLASSمشهور مقدرات 
قة بٌن النمو الاقتصادي والصادرات بسٌطة تم بنائها من قبل الباحث تصف العلا آنٌةمنظومة معادلات خطٌة 

 البرامج الجاهزة  باستخدامالنتائج  واستخلاص همابوبعض المتغٌرات المتعلقة 
(Excel, Minitab )الاستنتاجات ثم كتابة بعض التوصٌات . أهمتم التعلٌق على النتائج وعرض  وأخٌرا 

 

the  method practically according to Application of “LIML_LVR”

CLASS on suggestion simultaneous equation-general formula K 
 

Abstract  
In this paper we try to shed light on one of the methods of estimating the 

structural parameters of the linear simultaneous equations models Which 

provide consistent estimates sometimes differ from those that we get from other 

traditional methods according to the estimators of the general formula K-CLASS 

.This method is known as the limited information maximum likelihood "LIML" 

or least variance ratio "LVR" method, which represent by formula (14.2) The 

other side of the LIML method, which is famous for estimating parameters in 

linear simultaneous equation (individually) attributed to the system of linear 

equations so that the identification test for this type of equation be over 

identified and the advantage of this method in the general formula for the 

estimators of K-CLASS That the value of k be a variable otherwise known other 

estimators of K-CLASS in which the value of k is a constant Where the method 

has been applied to simple real-time system of linear equations constructed by 

the researcher describe the relationship between economic growth, exports and 

some variables related to them and draw conclusions using ready-made 

programs (Excel, Minitab) and finally to comment on the results and viewing the 

main conclusions and then write some of the recommendations. 

 

)مقارنة بٌن بعض طرائق تقدٌر المعلمات الهٌكلٌة  بحث مستل من رسالة ماجستٌر لم تناقش بعد بعنوانهذا ال*ملاحظة:
 مع تطبٌق عملً(الآنٌة فً القٌاس الاقتصادي منظومة المعادلات الخطٌة ل
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 تمهٌد أولا:
 (7(،)2)مقدمة عامة وهدف البحث: 8.8

وفلً هلذه ظلاهرة معٌنلة لتقلدٌر المعلملات المجهوللة ل ٌمةالسلل سسالاعلى وضع  الإحصاءٌساعد علم 
والتلً  الآنٌلةالخطٌلة الهٌكلٌلة لنملاذج المعلادلات  اتلمتقدٌر المع نحاول تسلٌط الضوء على احد طرائق بحثال
 إنحٌلث انله ملن المعلروف  بسلبب تعقٌلدها على حد علم الباحلث )باستخدام بٌانات حٌة( تطبٌقا عملٌا تطبقلم 

مجموعلة  أنبمعنلى  للسلببٌةهناللك اتجلاه وحٌلد  إنبموجبله  افترضلتهو حاله خاصلة  دار الخطًالانحنموذج 

الحالة العامة لمعظلم  أنفً حٌن  ،به تتأثرولا Yi تؤثر بالمتغٌر المعتمد (X1,X2,X3,…Xk)  المستقلةالمتغٌرات 

هناللك علدد ملن  أن أيالنملوذج  فلً الداخللةالعلاقات الاقتصادٌة تنطوي على الاعتماد المتبادل بٌن المتغٌلرات 
ملن  أعلدتحٌلث  الآنٌلةالمعلادلات  أهمٌلة جلاءتاللبعض،ومن هنلا  بعضلهاوتتلأثر بتلؤثر  آنٌلاالمتغٌرات تتحلدد 

المواضٌع المتقدمة والمهمة فً دراسة العلاقات المتشابكة بٌن المتغٌلرات وان تقلدٌر المعلملات المتعلقلة بتللك 
ملن المعادللة الهٌكلٌلة( عللى  الأٌملنر للمتغٌلرات التوضلٌحٌة )فلً الجانلب المباشل الأثرالمتغٌرات والتً تقٌس 

)الذي ٌفترض كون المعلملة الهٌكلٌلة لله مسلاوٌة للواحلد الصلحٌ ( تعلد الفكلرة  الآنٌةللمعادلة  المتغٌر المعتمد
باسلتخدام  لتللك المعلالم التلً تلدعى بالمعلالم الهٌكلٌلة اتالحصلول تقلدٌر إللىالرئٌسٌة لهذا البحث الذي ٌهلدف 

للمعادللة الهٌكلٌلة الواحلدة تحلت الافتلراض التقلٌلدي  (LIML-LVR)محدودة المعلوملات  الأعظم الإمكانطرٌقة 

 حٌث  Uiالعشوائٌة  بالأخطاءالخاص 

Ui~N(O,σ2), 

………….…(8.8) E(Ui,Uj)=0  لكلi≠j 

 

 (13()12()10()9()8()7()5()4()2) بحثبموضوع ال بعض المفاهٌم المتعلقة 2.1
 Simultaneous Equation System(SES) الآنٌةمنظومة المعادلات  8.2.8

 (Endogenous variable)الللداخلًأو هللً مجموعللة مللن المعللادلات التللً ٌكللون المتغٌللر المعتمللد 

النظلام اللذي ٌصلف  أن أي(Exogenous variable)خارجٌلا أوملن معادلاتهلا متغٌلرا مسلتقلا  أكثر أولواحدة 

وٌحتوي عللى مجموعلة معلادلات تسلمى  الآنٌةموعة متغٌرات ٌسمى منظومة المعادلات العلاقة المشتركة لمج
 بالمعادلات الهٌكلٌة.

 Structural Equationالمعادلة الهٌكلٌة  2.2.8
ٌسللك سللوك  الأقللوالتً تحتوي على متغٌلر داخللً واحلد عللى  الآنٌةمعادلة منسوبة لنظام من المعادلات  أي

وان معلملات المعادللة الهٌكلٌلة تسلمى بالمعلملات الهٌكلٌلة  ملن المعادللة( الأٌملنب )فلً الجانل متغٌر توضلٌحً

(Structural parameters)(β,s,,s)  المباشللر لكللل متغٌللر توضللٌحً فللً  الأثللروهللذه المعلمللات تعبللر عللن

 . (β=1) تكون معلمته مساوٌة للواحد الصحٌ  أنالذي ٌفترض  الآنٌةعلى متغٌر المعادلة  الآنٌةالمعادلة 

 Structural form modelنموذج الشكل الهٌكلً  1.2.8
هلو نظلام كاملل ملن المعللادلات الهٌكلٌلة ٌصلف العلاقلات المتبادلللة بلٌن المتغٌلرات الاقتصلادٌة وان هللذه 

 أو)خارجٌلة  ومتغٌلرات محلددة مسلبقا أخلرىالمعادلات تعبر عن المتغٌلرات الداخلٌلة كلدوال لمتغٌلرات داخلٌلة 
 وان الصٌغة العامة للشكل الهٌكلً هً هٌكلٌة( أخطاء) ٌا( ومتغٌرات عشوائٌةداخلٌة مرتدة زمن

B Yt=ГXt +Ut ………………(2.8) 

B  مصفوفة(GG) .للمعلمات المتعلقة بالمتغٌرات الداخلٌة فً النظام 

Yt  متجه(G1) .للمتغٌرات الداخلٌة فً النظام 

Г  مصفوفة(GK)  الحد الثابت. إلى إضافةمسبقا فً النظام للمعلمات المتعلقة بالمتغٌرات المحددة 

Xt  متجه(K1)  الحد الثابت. إلى إضافةللمتغٌرات المحددة مسبقا 

Ut  متجه(G1)الشكل الهٌكلً. لأخطاء 



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                                                             
                                                                     

 69العدد      88جلد مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     الم       305

  K-CLASS" عمليا وفق صيغة LIML_LVRتطبيق طريقة "          
 * مقترحة العامة على منظومة معادلات آنية

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 Reduced form modelنموذج الشكل المختزل  4.2.8
مسبقا فقط مع  إن الشكل الذي تكون فٌه المتغٌرات الداخلٌة معبر عنها كدالة للمتغٌرات المحددة

تقٌس الأثر  (π,s)أخطاء )أخطاء الشكل المختزل( وان معالم الشكل المختزل التً عادة ما ٌرمز لها بالرمز 

الكلً )المباشر وغٌر المباشر( للمتغٌرات المحددة مسبقا على المتغٌرات الداخلٌة وذلك بعد الأخذ بنظر 
)المعتمدة( وان الصٌغة العامة للشكل  خلٌة للمعادلات الآنٌةالاعتبار الارتباطات المتبادلة بٌن المتغٌرات الدا

 المختزل هً

………………(1.8) Yt= π Xt+Vt 

Yt  متجه(G1) .للمتغٌرات الداخلٌة فً النظام 

π  مصفوفة(GK)  المختزللمعلمات الشكل 

Xt  متجه(K1)  الحد الثابت. إلى إضافةللمتغٌرات المحددة مسبقا 

Vt  متجه(G1) لشكل المختزل.ا لأخطاء 

تكلون خاضلعة للفلرض التقلٌلدي  أنالشلكل الهٌكللً فلً هلذه الدراسلة ٌفتلرض  أخطلاء أنوملن الجلدٌر باللذكر 

الهٌكلٌلة للذا فلان  الأخطلاءالمختزل هو داللة بدلاللة كلل  الخطأوان  Ui~N(O,σ2), E(Ui,Uj)=0i≠jالخاص

 .الهٌكلً الخطأصفات  ٌأخذالمختزل  الخطأ

 The identification problemمسألة التشخٌص   5.2.8
من المفاهٌم المهمة فً نماذج المعادلات الآنٌة هً مسالة التشخٌص والتً تعد نوع من أنلواع اختبلار 
المعادلة الآنٌة ومعرفة فٌما إذا كان بالإمكان حلها أم لا وإذا كان هنالك حل هل أن هذا الحل وحٌد أم أن هناللك 

 حل وكذلك تساعد مسالة التشخٌص فً تحدٌد طرٌقة التقدٌر المناسبة لمعلمات المعادلة الهٌكلٌة.أكثر من 
 إن تشخٌص المعادلة الهٌكلٌة بالمفهوم العام )أي أن المعادلة لٌست غٌر مشخصة( ٌكون مستند على شرطٌن

 (Order condition)شرط الترتٌب -8

 (Rank condition)شرط الرتبة -2
 

 (Order condition) شرط الترتٌب -8
معادللة هٌكلٌلة ٌتحقلق عنلدما ٌكلون علدد المتغٌلرات المسلتبعدة منهلا ولكلن  أيلتشلخٌص  الأولالشرط 

فللً النظللام )المنظومللة( مسللاو لعللدد المعللادلات فللً ذلللك النظللام  الأخللرىداخلللة فللً تركٌللب المعللادلات الهٌكلٌللة 
 كانت  فإذامطروح منها واحد 

G ام.عدد المتغٌرات الداخلٌة فً النظ 

g .عدد المتغٌرات الداخلٌة فً المعادلة الهٌكلٌة موضع الاختبار 

K .عدد المتغٌرات المحددة مسبقا )خارجٌة وداخلٌة مرتدة زمنٌا إن وجدت( فً النظام 

k .عدد المتغٌرات المحددة مسبقا فً المعادلة الهٌكلٌة موضع الاختبار 

 G-gثناة من المعادللة موضلع الاختبلار وكلذلك عدد المتغٌرات المحددة مسبقا المست K-kبحٌث تكون 

علللدد المتغٌلللرات الداخلٌلللة المسلللتثناة ملللن المعادللللة موضلللع الاختبلللار. ورٌاضلللٌا ٌمكلللن كتابلللة شلللرط 
 التشخٌص بالصٌغ التالٌة 

(G+K) – (g+k) ≥ G-1 
G + K - g – k ≥ G-1 
K – k ≥ G -1- G + g 

K – k ≥ g -1 

K ≥ k + g -1 

K ≥ L ………….(4.1) 

( للمعادللة الهٌكلٌللة محللل الأٌمللنتمثلل عللدد المتغٌلرات التوضللٌحٌة )فللً الجانلب  L= k + g -1 عنلدما

 عدد المعلمات الهٌكلٌة المجهولة الغٌر صفرٌة فً المعادلة موضع الاختبار. أوالاختبار 
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 (Rank condition) شرط الرتبة -2
هٌكلٌلة المفقلودة فلً المعادللة موضلع ٌقصد بشرط الرتبة المحددة لمصلفوفة المعلالم المقابللة للمعلملات ال

تكون قٌمتها مساوٌة للصفر حتى تجتاز المعادة شلرط الرتبلة وان هلذا  أنوالتً ٌجب  G-1الاختبار ذات رتبة 

كانللت المصللفوفة غٌللر مربعللة عنللدها  إذا أمللاالشللرط ٌحللدد التشللخٌص بصللورة عامللة )التشللخٌص أو عدملله( 

كانت واحدة من قٌم محددات هلذه  فإذا G-1ة الممكنة ذات رتبة كافة المصفوفات الجزئٌ إلى تجزئتهاٌستوجب 

 لاتساوي صفر فان المعادلة قد اجتازت شرط الرتبة. الأقلالمصفوفات على 
معاملات المتغٌرات فً المعادلة الهٌكلٌة ملن تقلدٌرات معلالم الشلكل  الحصول على بالإمكانكان لٌس  فإذا

 غٌللللللللللللر مشللللللللللللخص أوالتشللللللللللللخٌص  المختللللللللللللزل سللللللللللللٌكون لللللللللللللدٌنا نموذج)معادلللللللللللللة( تحللللللللللللت

 (Unidentified or Under identified) . 

لللدٌنا حالللة  سللتكونكللان هنالللك حللل وحٌللد للمعلملات الهٌكلٌللة مللن تقللدٌرات معللالم الشلكل المختللزل  أملا إذا

 للمعادلة الهٌكلٌة. (Exactly identified)التشخٌص التام 

لٌة فان المعادلة الهٌكلٌة ستكون فً حاللة التشلخٌص للمعالم الهٌك تقدٌر محتملمن  أكثركان لدٌنا  أما إذا

 .(Over identified)فوق المشخصة  أوالفوقً 

 وبشكل رٌاضً فان مسالة التشخٌص تلخص بالشكل التالً

K>L مع تحقق شرط الرتبة فان المعادلة فوق التشخٌص(Over identified) . 

K=L  مع تحقق شرط الرتبة فان المعادلة مشخصة تماما(Exactly identified) . 
K<L  مع تحقق شرط الرتبة فان المعادلة غٌر مشخصة(Unidentified) . 

تحلت  أولم ٌتحقق شرط الرتبة فلن المعادللة الهٌكلٌلة موضلع الاختبلار سلتكون غٌلر مشخصلة  إذا أما
 طرٌقة من طرائق القٌاس الاقتصادي. بأيٌمكن تقدٌر معالمها  لا التشخٌص.وبهذا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Kolmogorov-smirnovوفق اختبار (Minitabملاحظة : تم اختبار توزٌع البٌانات باستخدام البرنامج الجاهز )

فان التوزٌع طبٌعً   5...( وتبعا للاختبار انه إذا كانت هذه القٌم أكبر من y1=0.250,y2=515ووجد أن قٌم كل من )

. 
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 (88()9()8()6)الجانب النظريثانٌا:
 "LIML"(Limited information maximum likelihood) محدودة المعلومات الأعظم نالإمكاطرٌقة 

مستخدمة للحصول على تقدٌرات احد الطرائق ال (LIML) محدودة المعلومات الأعظم الإمكانطرٌقة  تعتبر

وان شبه الجملة  )لٌست تحت التشخٌص( متسقة لمعلمات المعادلة الهٌكلٌة المشخصة بالمفهوم العام

"Limited information ًنستطٌع من خلالها تقدٌر  أننا أيالمعادلة  أحادٌةطرٌقة تقدٌر  أنها" تعن

تعمٌم لطرٌقة المتغٌرات  أٌضا، وتعتبر آنٌةمنظومة معادلات  إلىسوبة معلمات معادلة هٌكلٌة واحدة من

 لا أنها أيالمنظومة  أوتستخدم جمٌع المتغٌرات المحددة مسبقا فً النظام الهٌكلً  لأنها"IV" المساعدة
تشمل الباقً. وان طرٌقة  إنماتتجنب بعض المتغٌرات التً لم تختارها طرٌقة المتغٌرات المساعدة  كأدوات 

" مستندة على نفس فكرة تطهٌر المتغٌرات الداخلٌة التً تظهر LIMLمحدودة المعلومات " الأعظم الإمكان

ومستقلة عن حد  تصادفٌهها العشوائٌة بحٌث تصب  غٌر كمتغٌرات توضٌحٌة فً معادلة معٌنة من مركبات

 ( فً المعادلة الهٌكلٌة موضع الاهتمام .Uiالخطأ العشوائً )

 الطرٌقة: فرضٌات 

فأن المعادلة الخطٌة  (8.8المعطى فً الصٌغة ) (U,S) العشوائٌة بالأخطاءتحت الافتراض التقلٌدي الخاص 

تحتوي على  أنٌجب  LIMLلمراد تقدٌر معالمها الهٌكلٌة بطرٌقة الخطٌة وا آنٌةالمنسوبة لمنظومة معادلات 

من العدد الكلً من  جزءا أٌضامن العدد الكلً من المتغٌرات الداخلٌة الموجودة فً المنظومة وتحتوي  جزءا
المتغٌرات المحددة مسبقا الموجودة فً تلك المنظومة وان تكون تلك المعادلة مشخصة بالمفهوم العام )لٌست 

 تحت التشخٌص(. 

 وصف الطرٌقة:
 هً فوق التشخٌص لذلك لا آنٌة خطٌة فً منظومة معادلات الأولىالمعادلة الهٌكلٌة  أنافرض 

نستطٌع الحصول على مقدرات وحٌدة لمعالمها الهٌكلٌة من تقدٌرات معالم الشكل المختزل بٌنما نستطٌع 
 الآتًبعض المعالم ولتكن المعادلة كما فً  افترضنا بعض القٌود على إذاتقدٌرات وحٌدة  إلىالوصول 

)2.1.........(..........1111 uXYy   

],,...,[بحٌث  321 gyyyY  ( متجه ذو بعدnx(g-1  الداخلٌة التً  المتغٌراتمن

 من المعادلة الهٌكلٌة تحت الدراسة( الأٌمنتسلك سلوك متغٌرات توضٌحٌة )فً الجانب 

وان معادلات الصٌغة المختزلة لمتغٌرات  معادلة،التمثل عدد المتغٌرات الداخلٌة فً  gوان 

 هً وفق الصٌغ المختزلة المعادلة ككل
 

tKtKttt vxxxy 112121111 ...   

.

.

.

... 222221212 tKtKttt vxxxy  

 

(2.2............)     gtKtgKtgtggt vxxxy   ...2211 
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],,,...,[وان  321 gtttt vvvvعشوائٌة للشكل المختزل والتً تتوزع طبٌعٌا عن طرٌق  أخطاء

الهٌكلٌة وان دالة  الأخطاءالمعادلات الهٌكلٌة وتمتلك نفس خصائص  أخطاءنها دوال خطٌة من جمٌع كو

  بالصٌغة من المشاهدات تكون nالشكل المختزل ل  لأخطاء الإمكان

(1.2..).....




giggi VV
n

g

ng

gnn evvvvvvf
1)

2
()

2
(

222111211 )2(),...,,,,...,,(


 

  
 
 
 

 
  

وان القٌود المفترضة للحصول على تقدٌرات 
لمات الشكل الهٌكلً وحٌدة من العلاقة بٌن مع

 الأولىومعلمات الشكل المختزل للمعادلة الهٌكلٌة 

 [β11β12β13 … 

β1g]





















gKgg

K

K















21

22221

11211

= 

[111213 … 1g] 
 B1π=-Г1   (...........4.2) وبالمصفوفات

 بحٌث

11113113211211 ...   gg 

.

.

.

... 12213213221212   gg

 

.

.

.

...

)1(1

113132121





k

kgkgkkk




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(5.2.........)         gKgKKK  13132121 ... 

 
 محدودة المعلومات وذلك بوضع الإمكاندالة  إلىتكون مقدمة  أنهذه القٌود ٌمكن  إن

KtKtttt xxxyv 121211111 ...   

.

.

.

... 222222122 KtKtttt xxxyv  

 

(6.2..........)         KtgKtgtggtgt xxxyv   ...2211 

 (6ما ٌقابلها فً الصٌغة رقم )ب [111213 … 1K]ال  إلىفعند استبدال التعابٌر الٌمنى 
من خلال  LIMLعندئذ فان الدالة الناتجة تكون معظمة بالنسبة للمعلمات المجهولة وللحصول على مقدر ال

نحصل علٌها من  أنالمقٌدة فان هذا الاسلوب ٌكون معقد جدا بٌنما نفس النتائج ٌمكن  الإمكانتعظٌم دالة 

 " والتً تحسب كالتالLVRًلصغرى )اقل نسبة تباٌن( "خلال استغلال ما ٌسمى بنسبة التباٌن ا

 هً  نظومةمفً ال معادلة أول أنبما 

1111 uXYy   

 الآتًوالتً ٌمكن كتابتها بالشكل 

………………………………………(7.2)           

 

111أنحٌث 
~ Yyy  ات الداخلٌة الذي ٌمثل المتغٌر المركب وهو عبارة عن تركٌبة خطٌة للمتغٌر

بطرٌقة المربعات الصغرى   كانت قٌمته مشاهدة سنقوم بتقدٌر  فإذا الأولىالمتضمنة فً المعادلة الهٌكلٌة 
 ( كالتالOLSًالاعتٌادٌة )

(8.2         ...................)11

1

11
~)(ˆ yXXX   

 ومجموع مربعات الأخطاء ستكون
 

)ˆ~()ˆ~( 1111  XyXySSE  

)2.9........(..........~)(~~~
11

1

111111 yXXXXyyy  
 

1أنلاحظ 
~y ( ًتتضمن المتغٌرات المحددة مسبقا الموجودة فً المعادلة المراد تقدٌر معالمها 7.2ف )

 (الأولىالهٌكلٌة )المعادلة 
 الآتٌة كما فً الصٌغةكانت هذه الصٌغة معممة لتتضمن جمٌع المتغٌرات المحددة مسبقا فً المنظومة  فإذا

……………………….(10.2)                                                        

 

111
~ uXy  

11
~ uXy 
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 لجمٌع المتغٌرات المحددة مسبقا فً النظام وان  nxkهً مصفوفة  Xعندما 

11)(

1

0














KkK

k
 

هً  Гالقٌم الحقٌقٌة لبعض معاملات  أن( مع تجاهل حقٌقة 10.2على الصٌغة ) OLSتم تطبٌق طرٌقة ال فإذا

 صل على صفر سنح

)2.11(....................~)(
0

ˆ
ˆ

1

1

11)(

1
yXXX

KkK

k









 




 

 ستكون الأخطاءوان مجموع مربعات 

)ˆ~()ˆ~( 1  XyXySSE 

)2.12(..........)~ˆ(~~~)(~~~
1111

1

111
  yXyyyXXXXyyy 

 إنما الأخطاءٌزٌد من الانحرافات غٌر الموضحة أو  متغٌرات محددة مسبقا لا إضافة إنومن الجدٌر بالذكر 
 ٌزٌد من الانحرافات الموضحة.
بعات الخطأ باستخدام المتغٌرات الخارجٌة الصرٌحة أو الموجودة ضمن المعادلة وان النسبة بٌن مجموع مر

مجموع مربعات الخطأ باستخدام جمٌع المتغٌرات الخارجٌة فً المنظومة تسمى نسبة التباٌن غٌر  إلى
 أنحٌث دائما تقل عن الواحد الصحٌ   والتً لا ℓالموضحة والتً نرمز لها بالرمز 

)2.13.(....................~)(~~~

~)(~~~

1

1

111

11

1

1111111

yXXXXyyy

yXXXXyyy

SSE

SSE










 

( فً sβ,وان اختٌار قٌم للمعلمات المتعلقة بالمتغٌرات الداخلٌة التً تسلك سلوك متغٌرات توضٌحٌة )

 LIML بطرٌقة ال الإمكانهً التً تعظم دالة  ℓالمعادلة الهٌكلٌة موضع الاهتمام والتً تقلل نسبة التباٌن 

 الآتٌةوالذي نلاحظه بوضوح من خلال الصٌغة  LVR وفق مبدأ ال

)2.14.....(....................).........log(
2

1



L

 
تلخص   LVRطرٌقة ال أن أيتعظم    Lالإمكانقلٌلة فان دالة  ℓفمن الواض  انه عندما تكون نسبة التباٌن 

ة هو سهوله ممٌزات هذه الطرٌق أهموان  LIMLوتكون النتائج متماثل مع تقدٌرات ال  ℓبتقلٌل نسبة التباٌن  

بالنسبة   Lإلىنسبة للتباٌن من خلال اخذ المشتقات الجزئٌة الحصول اقل  إمكانٌة لكفهمها بشكل واض  وكذ

 ( ومساواتها للصفر β,Sالمعلمات ) إلى

 فان  الأولىكان هنالك متغٌرٌن داخلٌٌن فقط ضمن المعادلة الهٌكلٌة  فإذا

 

0
2









 ،0

1









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 ℓ وال β,sفٌها المجاهل هً  الآنٌةنظام من المعادلات  إلىٌقود  (81.2) للصٌغة الاشتقاق الجزئً هذا إنو

الشكل المختزل المتضمن المتغٌرات الخارجٌة فً النظام الهٌكلً ككل  أخطاءوبعد التعوٌض عن تقدٌرات 

SW SVمتضمن المتغٌرات الخارجٌة فً المعادلة موضع الاهتماموتقدٌرات أخطاء الشكل المختزل ال ˆ, ,ˆ 
 لنظام الآتًنحصل على ا

 

……(15.2). 

    0)ˆˆ()ˆˆˆ( 2

2

2

2221

2

11 iiiii VWVVW  
 

أو المحددة للمركبات المرافقة تساوي صفر لكن من  β1= β2=0متحقق سواء كانت  (..85) هذا النظام إنو 

ً الصفر لذلك فان المحددة للمركبات المرافقة هً الت تكون مختلفة عن أنٌفترض   β2, β1أنالمعروف 

 ( فان8.2فً المنظومة ) الأولىتكون مساوٌة للصفر ففً حالة وجود متغٌرٌن داخلٌٌن فً المعادلة الهٌكلٌة 

 

                 )ˆˆˆˆ( 2121 iiii VVWW 
          

)ˆˆ( 2

1

2

1  ii VW  

(86.2........) = 0    

    )ˆˆ( 2

2

2

2 ii VW 
        )ˆˆˆˆ( 2121 iiii VVWW  

 
 
 
 
 
 

إلىلٌه فان نتٌجة المحددة تكون مساوٌة وع
 

0)ˆˆˆˆ()ˆˆ)(ˆˆ( 2

2121

2

2

2

2

2

1

2

1       iiiiiiii VVWWVWVW 

 
 الآتٌة ℓ إلىالمعادلة التربٌعٌة بالنسبة  إلىهذه النتٌجة تؤدي 

…………………………….(17.2)                              

 عندما
2

21

2

2

2

1 )ˆˆ(ˆˆ   iiii VVVVA 

    2

2

2

1

2

1

2

22121
ˆˆˆˆˆˆˆˆ2 iiiiiiii VWVWVVWWB 

   2

21

2

2

2

1 )ˆˆ(ˆˆ
iiii WWWWC 

 

ثم نختار اقل قٌمة انطلاقاً من  (ℓ) نسبة التباٌن إلىنحصل على قٌمتٌن  ℓ إلىبالنسبة  (17.2)دلة بحل المعا

لا تقل عن الواحد  أنٌجب  ℓاقل  إنبنظر الاعتبار  الأخذالحصول على اقل نسبة تباٌن مع  إلىنهدف  أننا
 .أسلفناالصحٌ  كما 

لكً نحصل على تقدٌرات  K-CLASSالعامة لمقدرات فً الصٌغة  k( مكان ℓ )أقل المناسبة ℓثم نعوض قٌمة 

 التً اختبار التشخٌص لها كان من نوع فوق التشخٌص الآنٌةالمعادلة  اتلمعلم

(Over identified.) 

 

 :الآتٌةتعطى وفق الصٌغة  K-CLASSالصٌغة العامة لمقدرات  أنحٌث 

    0)ˆˆˆˆ()ˆˆ( 21212

2

1

2

11 iiiiii VVWWVW  

02  CBA 
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 العملً التطبٌق ثالثا:
 ت الآنٌة المقترحةمنظومة المعادلا

خضعت العلاقة السببٌة بٌن الصادرات والنمو الاقتصادي للعدٌد من الدراسات التً توصلت إلى 
والصادرات استنتاجات غٌر حاسمة . وقد قاد الجدل الواسع فً تحدٌد طبٌعة العلاقة بٌن النمو الاقتصادي 

ة متبادلة بٌن الصادرات والنمو احد وجهات النظر توصلت إلى وجود علاقة سببٌ أن إلى،واتجاهها
الاقتصادي.وان تحلٌل العلاقة بٌن الصادرات والنمو الاقتصادي من جانب الاقتصاد الكلً أن الصادرات تمثل 

لذلك فقد تم بناء  (1)احد عناصر دالة الطلب الكلً ، وكذلك كونه احد العوامل المحددة للنمو الاقتصادي

 أصحاب ا للنظرٌة الاقتصادٌة وكذلك مدعومة بالمنطق وبمساعدةتفسر هذه العلاقة وفق آنٌةمنظومة 
وكذلك  الأستاذ المساعد الدكتور نبٌل مهدي الجنابً/جامعة القادسٌةالاختصاص فً هذا المجال فً العراق 

 جامعة بغداد. غفران حاتم علوان/ باستشارة المدرس الدكتور
 الآتٌة:للمنظومة حٌث تم التوصل 

 

Y1=0+β1y2+1x1+u1 

   …………..(8.1)                     Y2=β0+β2y1+2x2+3x3+4x4+u2 

 بحٌث

(Tx1)  Y1 (الإجمالً)الناتج المحلً  النمو الاقتصادي للعراق 

(Tx1) Y2 النفطٌة وغٌر النفطٌة( إجمالً الصادرات( 

 (Tx1) x1  عدد السكان 

 (Tx1) x2 النفط الدولٌة أسعار 

  (Tx1) x3ًالمال الثابت سأتكوٌن ر إجمال 

  (Tx1) x4( عرض النقدM1) 

u1، u2موجهات أٌضا (Tx1)تكون خاضعة  أنوالثانٌة على الترتٌب والتً ٌفترض  الأولىالمعادلات  لأخطاء

حٌث تم الاعتماد  تمثل حجم العٌنة Tوان  ui~N(.,σ2IT) i=1,2العشوائٌة  بالأخطاءللفرض التقلٌدي الخاص 

وان مصدر البٌانات من الجهاز المركزي  أساس( كسنة 8988الثابتة لسنة ) ربالأسعابٌانات حقٌقٌة و على

المتغٌرات الخارجٌة فً  (X,S) الداخلٌة وال المتغٌرات( تمثل Y,S،كذلك فان ال)(8)للإحصاء فً العراق

 المنظومة

 Over)وفقا لمفهوم التشخٌص تكون من نوع فوق التشخٌص المنظومةفً  الأولىالمعادلة  أنفمن الواض  
identified) ( 2من الدرجة) 

 (.Just identifiedالمعادلة الثانٌة فهً من نوع مشخصة تماما) أما
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 رابعا: النتائج
( المعاد كتابتها فً 8.1المنسوبة للمنظومة ) الأولىتم التركٌز على تقدٌر معلمات المعادلة 

 Y1=0+β1y2+1x1+u1                                  (8.4)..………………………………الآتً
كانت المعادلة المراد  أما إذاالفوق المشخصة  الآنٌةوذلك لان شهرت هذه الطرٌقة فً تقدٌر المعادلة الخطٌة  

دائما عن التقدٌرات التابعة للطرائق التقلٌدٌة  لاختلفتقدٌر معالمها الهٌكلٌة مشخصة تماما فان التقدٌرات 

(ILS,IV,2SLS).  

الشكل المختزل المتضمن  أخطاءتقدٌرات إلى( تم التوصل Exsel,Minitabلجاهزة )فباستخدام البرامج ا

SWالمتغٌرات الخارجٌة فً النظام الهٌكلً ككل  وتقدٌرات أخطاء الشكل المختزل المتضمن المتغٌرات ˆ,

SVالخارجٌة فً المعادلة موضع الاهتمام ,ˆ
 تًالآوكما فً الجدول  

 (2.4جدول رقم )

1Ŵ 2Ŵ 1V̂ 2V̂ 

4.25.7 -81.68946 8.862.8 -817825.6 

4288.. -894.625 8998.7 -962887. 

2122.6 -55.4229 6.26.1 -688.771 

8288.. -2...748 458..6 -2647852 

8.85.6 8895729 1589.7 8259459 

5.71.1 8877.8.8 18.1.6 8.989524 

5.85.8 6.99729 4288.5 5486846 

498..5 8.7.2572 2878.6 8..8.81. 

2.28.5 8..9.418 945.8 9547484 

-294... 19268.8 -2629.7 168.461 

-8281..2 -27518. -81851.7 -481.82 

-8.98..9 286..51 -82682.4 89924.6 

-7157.. 6175.16 -9541.5 622.729 

-8711.. 6786845 -88444.. 6686556 

-826.9.8 8879.49 -85.56.. 88968.9 

-8..68.. -2884994 -88111.9 -8986918 

-715.1 929526 -2759.5 8289.26 

9127.6 469718 4828.8 754185 

88198.4 -822657.4 9422.5 -88598278 

88298.9 -265578. 8299.2 -2.57887 

9882.8 88559.8 75.9.8 2545886 

4148.5 -7828461 2698.6 -6878468 

-8711.7 -21564516 -82546.2 -22148681 

-8.8..2 -81782424 829.6 -82171472 

4827.7 274.1575 -48.7 28857879 

-2261.5 -629.9499 2182.7 -62949885 

-288..1 48967192 852.9 4968668. 

-7282.9 72782522 -8188.6 7256.588 

15.6.8 -56458526 4.51.8 -56942588 

1917.5 -1299874 7849.8 -1426182 

 
 الآتٌة ( تم الوصول الٌها باستخدام الصٌغ.14حٌث ان نتائج الجدول أعلاه )

)ˆ~ˆ(),ˆ~ˆ( 1  XyWXyV iiii  بحٌث (i=1,2) وان̂,̂ ( و 2241معرفة وفق الصٌغتٌن )

كما من خلال نفس الجدول   إلٌها( تم التوصل 2241المجامٌع التً نحتاجها لحل المعادلة )ان و  ( على الترتٌب241)
 : الآتً فً الجدول

 (.44جدول رقم )
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w1^2 w2^2 v1^2 v2^2 w1*w2 v1*v2 w1*v1 w1*v2 w2*v1 w2*v2 

16206
260 

1.70614
E+14 

10326
8276 

1.88033
E+14 

-
5.25835

E+10 

-
1.39348

E+11 

40909
566 

-
5.52024

E+10 

-
1.32737E

+11 

1.79112E+14 

18386
944 

7.99348
E+13 

80850
669 

9.25669
E+13 

-
3.83374

E+10 

-
8.65107

E+10 

38556
410 

-
4.12556

E+10 

-
8.03914E

+10 

8.60193E+13 

53944
71 

3.02965
E+13 

36316
292 

3.82020
E+13 

-
1.27841

E+10 

-
3.72472

E+10 

13996
684 

-
1.43555

E+10 

-
3.31701E

+10 

3.40204E+13 

14835
24 

4.00299
E+12 

20981
896 

7.00741
E+12 

-
2.43691

E+09 

-
1.21255

E+10 

55791
71 

-
3.22423

E+09 

-
9.16463E

+09 

5.29628E+12 

10314
43 

3.59379
E+12 

12885
946 

1.58624
E+12 

1.92530
E+09 

4.52108
E+09 

36456
99 

1.27911
E+09 

6.80510E
+09 

2.38759E+12 

25738
373 

1.38552
E+14 

96323
33 

1.19236
E+14 

5.97168
E+10 

3.38898
E+10 

15745
494 

5.53980
E+10 

3.65319E
+10 

1.28532E+14 

25151
228 

3.72067
E+13 

17736
732 

2.93422
E+13 

3.05908
E+10 

2.28130
E+10 

21121
094 

2.71660
E+10 

2.56890E
+10 

3.30413E+13 

24113
010 

1.14545
E+14 

82863
38 

1.00217
E+14 

5.25550
E+10 

2.88172
E+10 

14135
365 

4.91582
E+10 

3.08084E
+10 

1.07142E+14 

40864
62 

1.01817
E+14 

89453
8 

9.11531
E+13 

2.03978
E+10 

9.02994
E+09 

19119
35 

1.93001
E+10 

9.54354E
+09 

9.63376E+13 

86436
00 

1.54143
E+13 

69153
22 

1.30354
E+13 

-
1.15428

E+10 

-
9.49443

E+09 

77313
18 

-
1.06148

E+10 

-
1.03245E

+10 

1.41751E+13 

14714
1752 

7.58341
E+10 

17301
9824 

2.33301
E+11 

3.34041
E+09 

6.35339
E+09 

15955
7012 

5.85903
E+09 

3.62227E
+09 

1.33012E+11 

12058
0165 

4.66583
E+12 

15907
2634 

3.96968
E+12 

-
2.37193

E+10 

-
2.51290

E+10 

13849
5503 

-
2.18784

E+10 

-
2.72435E

+10 

4.30370E+12 

54125
449 

4.06411
E+13 

91078
392 

3.86975
E+13 

-
4.69011

E+10 

-
5.93675

E+10 

70211
530 

-
4.57659

E+10 

-
6.08402E

+10 

3.96574E+13 

76265
289 

4.60613
E+13 

13096
5136 

4.47100
E+13 

-
5.92695

E+10 

-
7.65209

E+10 

99940
452 

-
5.83937

E+10 

-
7.76687E

+10 

4.53806E+13 

15900
7056 

3.53083
E+12 

22668
3136 

3.59788
E+12 

-
2.36944

E+10 

-
2.85584

E+10 

18985
3149 

-
2.39184

E+10 

-
2.82910E

+10 

3.56420E+12 

10122
3721 

4.77420
E+12 

12845
7289 

3.94789
E+12 

2.19832
E+10 

2.25197
E+10 

11403
0368 

1.99905
E+10 

2.47645E
+10 

4.34143E+12 

54066
6 

8.64019
E+11 

76148
40 

1.48602
E+12 

-
6.83480

E+08 

-
3.36390

E+09 

20290
60 

-
8.96350

E+08 

-
2.56503E

+09 

1.13312E+12 

87004
122 

2.20654
E+11 

23317
309 

5.68991
E+11 

4.38153
E+09 

3.64244
E+09 

45041
115 

7.03595
E+09 

2.26827E
+09 

3.54330E+11 

12992
3523 

1.50447
E+14 

88783
506 

1.34358
E+14 

-
1.39809

E+11 

-
1.09219

E+11 

10740
1424 

-
1.32122

E+11 

-
1.15574E

+11 

1.42175E+14 

12766
5141 

7.05317
E+12 

68876
721 

4.23173
E+12 

-
3.00074

E+10 

-
1.70724

E+10 

93771
831 

-
2.32432

E+10 

-
2.20408E

+10 

5.46325E+12 

84310
960 

3.44439
E+12 

56386
583 

6.48154
E+12 

1.70411
E+10 

1.91173
E+10 

68949
307 

2.33766
E+10 

1.39362E
+10 

4.72493E+12 

18909
452 

5.08150
E+13 

72447
11 

3.80869
E+13 

-
3.09981

E+10 

-
1.66111

E+10 

11704
423 

-
2.68366

E+10 

-
1.91870E

+10 

4.39930E+13 

76277
516 

5.55287
E+14 

15740
7134 

4.99151
E+14 

2.05806
E+11 

2.80303
E+11 

10957
4747 

1.95126
E+11 

2.95645E
+11 

5.26471E+14 

11668
32 

1.89955
E+14 

16796 1.53103
E+14 

1.48878
E+10 

-
1.60360

-
13999

1.33658
E+10 

-
1.78620E

1.70536E+14 
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E+09 4 +09 

17037
907 

7.50956
E+14 

1739 7.92866
E+14 

1.13114
E+11 

-
1.17418

E+09 

-
17212

5 

1.16227
E+11 

-
1.14273E

+09 

7.71627E+14 

51234
32 

3.95761
E+15 

53485
81 

3.96269
E+15 

1.42396
E+11 

-
1.45584

E+11 

-
52347

96 

1.42487
E+11 

-
1.45491E

+11 

3.96015E+15 
 

 

47537
08 

2.39781
E+15 

72743
8 

2.46876
E+15 

-
1.06764

E+11 

4.23777
E+10 

-
18595

78 

-
1.08332

E+11 

4.17643E
+10 

2.43302E+15 

52025
926 

5.28711
E+15 

17387
06 

5.26504
E+15 

-
5.24468

E+11 

-
9.56784

E+10 

95109
30 

-
5.23372

E+11 

-
9.58787E

+10 

5.27606E+15 

12297
646 

3.18677
E+15 

16427
620 

3.24245
E+15 

-
1.97964

E+11 

-
2.30794

E+11 

14213
411 

-
1.99686

E+11 

-
2.28804E

+11 

3.21449E+15 

 

انون الدستور ( باستخدام ق88.2لحل المعادلة )تم استغلالها  (1.4) النتائج الموجودة فً الجدول السابق فان

 وكما ٌأتً:   ℓقٌم  والحصول على

A=2.91E+25 
B=-5.3E+25 
C=2.43E+25 

83.0
2

4

00.1
2

4

2

2

2

1











A

ACBB

A

ACBB





 

11تهمل لأنها اقل من الواحد الصحٌ  وبالتعوٌض عن ال 2ما تقدم فان  إلىواستنادا   k  ًف

 :الآتٌة( لنحصل على الصٌغة 89.2) K-CLASSالصٌغة العامة لمقدرات 

)4.4.(..........
ˆˆˆ

ˆ

ˆ

11

1112

1

1121

121122

1

1













































yX

yVyY

XXYX

XYVVYY

classk



 

 فسٌتم تقدٌرها وفق الصٌغة 0̂أما

)4.5...(..........ˆˆ]ˆ[ 112110 xyyclassk   
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 (5.4( و )4.4) المقاسة بالانحرافات فان التقدٌرات الناتجة تبعا للصٌغتٌن

)4.6.......(..........

09.1537

08.0

76.32509157

ˆ

ˆ

ˆ

1

1

0











































 

تمثل مقدار  1̂السنوي ، بٌنما الإجمالًللناتج المحلً   تمثل الحد الثابتوالتً  0̂ومن النتائج أعلاه تبٌن أن 

تمثل الاستهلاك السنوي من الناتج  1̂وان ،استجابة النمو الاقتصادي لكل وحدة واحدة )ملٌون دٌنار( من الصادرات

 نسمة.لكل ملٌون  الإجمالًالمحلً 
 

 ( :conclusions) الاستنتاجات
 أسهل( تعتبر 84.2( وحسب الصٌغة )LIMLلطرٌقة ال) الآخر( التً تمثل الوجه LVRطرٌقة ال) إن -8

كانت  إذاالنتائج خاصة  إلى( للوصول 5.2حسابٌا من استخدام القٌود الفوق التشخٌص فً الصٌغة )

 المنظومة تحتوي متغٌرٌن داخلٌٌن فقط .
انه لو تم تقدٌر معلمات المعادلة الفوق  أيالتً حصلنا علٌها بهذه الطرٌقة قٌاسٌة  ℓمة قٌ أننلاحظ  -2

 ( لكانت النتائج نفسها .2SLS( بالطرٌقة العامة ).24المشخصة )
مع العلاقة بٌن النمو الاقتصادي والصادرات فً هذه الدراسة تعتبر علاقة طردٌة وهذا متوافق  إن -1

 . المنطق
 

 (:recommendations) التوصٌات
منظومة معادلات  إلى( لتقدٌر المعالم الهٌكلٌة لمعادلة منسوبة LIML-LVRباستخدام طرٌقة )نوصً 

ذات  الأقلخطٌة تحتوي على متغٌرٌن داخلٌٌن فقط بشرط احتواء المنظومة على معادلة واحدة على  آنٌة
 تشخٌص فوقً )فوق التشخٌص(.

للحصول على مقدرات لمعلمات المعادلات الخطٌة  K-CLASSقدرات وصً باستخدام الصٌغة العامة لموكذلك ن

التً تكون مشخصة بالمفهوم العام )لٌست تحت التشخٌص( وذلك لما تتمتع به هذه الصٌغة من  الآنٌة
 البساطة والعمومٌة.
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