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كاشف  باستخذامة للعراق لٍاس تراكٍز الرادوى فً تربة بعض الوٌاطك الشوالٍ

 CR-39الٌىوي  الأثر
 

 علً هصطفى هحوذ**    ًضالة حسي كاظن*
 

 2008/ 2/11ربرٌخ قجٕل انُشز   

 الخـلاصة
قٍبص رزاكٍش غبس انزادٌٔ لأرثعخ ٔعشزٌٔ عٍُةخ رزاثٍةخ يٕسعةخ فةً طةزخ يٕاقةط نهًُ  ةخ  رى فً ْذا انجؾش

) انًُجعضةخ يةٍ غةبس انةزادٌٔعةٍ رزٌةت رظةغٍمث اصةبر ثٕاعةش  ن ةب  ،انشًبنٍخ يٍ انعزاق
222

Rn)  ةا الأصةز ثِ فةً كب

 .(CR-39)انُٕٔي 

، ٔيةٍ لاة ل انُزةباظ انًظزؾ ةهخ ان ٍبطٍخ انعٍُبدرى رؾدٌد انززاكٍش ثبنؾظبثبد انًعزًدح عهى انً برَخ يط     

Bq/m 34.04-16.60)نًدٌُةخ درثُةدٌنبٌ رزةزأػ ثةٍٍ   عٍُةبد انزةزة فةً ٔعدَب اٌ رزاكٍش انزادٌٔ
3
ٔنًدٌُةخ  (

Bq/m 23.32-16.51)ؽهجغةةخ 
3
Bq/m 32.25-17.61) ٔيدٌُةةخ انظةةهًٍبٍَخ  (

3
 ٔنًدٌُةةخ كٌٕظةةُغت ةكٌٕةةخ  (

(22.04-35.65 Bq/m
3
Bq/m 29.10-21.10)ِةةةةة  ٔح  ُخـــــةةةةةـٔنًدٌ  (

3
                ُخ ارثٍةةةةةمـــــةةةةةـٔ يدٌ (

(22.30-34.63 Bq/m
3
ٌَّ يعةةةةدل رزاكٍةةةةش غةةةةبس انةةةةزادٌٔ فةةةةً يؾةةةةبفلزً انظةةةةهًٍبٍَخ ٔارثٍةةةةم  ثهةةةة  (                        ٔا

 (22.30 Bq/m
3
)ٔ  (26.17 Bq/m

3
ٌَّ رزكٍةش  ٌزضؼ  عهى انزٕانً.   ( فةً يؾبفلةخ انةزادٌٔ يةٍ لاة ل انُزةباظث ا

 .يؾبفلخ انظهًٍبٍَخ َظجٍب  يٍ ارثٍم  عهى 
 

 ، تركٍز الرادوى.CR-39الرادوى فً التربة، كاشف الأثر الٌىوي، الكلوات الوفتاحٍة:

 

 الومذهة 
 ؽد عُبصز انغدٔل اندٔري ٌٔ ط  انزادٌٔ ْٕ

ضًٍ يغًٕعخ انعُبصز انُجٍهخ ةكبنٍٓهٍـٕو ٔانٍُـٌٕ 

ٔانشٌُةةـٌٕ ٔغٍزْةةـب  ْٔةةٕ غةةبس يشةةط  عةةدٌى انهةةٌٕ 

ْةةةذِ اننةةةٕا  ر ةةةعت عًهٍةةةخ ثظةةةجت ٔانزااؾةةةخ ٔ

 61.8-)غهٍبَّ َ  خ  (86)انكشا عُّ. عددِ انذري
o
C)  ِ71.0-)َٔ  ةخ اَغًةبد 

o
C)  ّ9.73)ٔكضبفزة 

Kg.m
-3

) [1]. 

  َزٍغةةخ انزؾهةةم Rn222ٌزٕنةةد  غةةبس انةةزادٌٔ ة

نعُ ةةةةةز  (Spontaneous Decay)انزه ةةةةةباً 

Ra226انزادٌٕو ة

  انذي ٌٕعد فً ان شةزحث الأرضةٍخ 

  انةذي U238ٔانذي ٌعزًةد عهةى ٔعةٕد انٍٕراٍَةٕو ة

ِ  فةةةً ان شةةةز حث الأرضةةةٍخ ٌ ةةةدر  انغٍٕنٕعٍةةةٌٕ ٔعةةةٕدق

ٌَّ انعُبصةةز انًٕعةةٕدح فةةً [2] (ppm 3)ثُظةةجخ  . ا

ان جٍعةةخ رُزًةةً انةةى  رثةةط ط طةةم اَؾةة ل راٍةةـظخ 

(Decay Series) ْةةةةً انٍٕراٍَةةةةٕو ةU238

92 ٔ  

Ac227الاكزٍٍُةةةةةةةةةةةةةٕو ة

Th232  ٔانضٕرٌةةةةةةةةةةةةةٕو ة89

90  

Np237ٔانُجزٍَٕةةٕو ة

   رًةةز  ْةةذِ انظ طةةم عًٍعٓةةب 93

ثأؽةةد َلةةباز انةةزادٌٔ انض صةةخ عةةدا انُجزٍَٕةةٕو ْٔةةذِ 

 : [1]انُلباز ْـً

Rn222انةةةزادٌٔ: ْٔةةةٕ َلٍةةةز انةةةزادٌٔ ة – 1
 ٔ  

U238ٌُزًً انى طهظهخ انٍٕرإٍَو ة

  عًزِ انُ  ً 92

رث ٌٕيةةةب    ْٔةةةةذا يةةةب ٌظةةةةبعدِ عهةةةى الاَزشةةةةب(3.82 

 نًظبفبد غٍز قهٍهخ.

Rn220ة : ْٔةةةٕ َلٍةةةز انةةةزادٌٕٔرٌٔضةةةان – 2
 ٔ  

Th232ٌُزًً انى طهظهخ انضٕرٌٕو ة

      عًزِ انُ ة 90ً

صبٍَةةةخ  ْٔةةةٕ  كضةةةز َلةةةباز انةةةزادٌٔ غةةةشارح  (51.1

 ثظجتث ٔفزحث انضٕرٌٕو ي برَخ  ثبنٍٕرإٍَو.

  Rn219ة انةةةةزادٌٔالأكزٍُةةةةٌٕ ْٔةةةةٕ َلٍةةةةز  – 3

Ac227ٌُٔزًةةةً انةةةى طهظةةةهخ الاكزٍٍُةةةٕو ة

  عًةةةزِ 89

صبٍَةخ   ًٌٓةم ْةذا انُلٍزغبنجةب  عُةد (3.92 انُ ة ً 

ر ٍةةةٍى انغزعةةةخ اةِةةةعبعٍخ ان جٍعٍةةةخ ٔ نةةة ق ثظةةةجت 

 َ ا عًزِ ان  ٍز.

 ا . ٔالا ةٕرح كجٍةزح  ٌ ٔنٍداد انزادٌٔ رشكم  

فأَٓب ردلام انى انغظى ٔرززطت  ٌٔ انزاد اطزُشبقرى 

يط  راد انغجبر عهى الأغشٍخ انًنبرٍخ انزً رغ ةً 

ان  ةةةجخ انٕٓااٍةةةخ ٔقةةةد رةةةدلام انةةةى انةةةزازٍٍ ٔرجةةةد  

ًٌٔكةةٍ  ٌ رُز ةةم يةةط انةةدو ءنةةى  عضةةب   ثةةبلاَؾ ل

 . [3]ٓبفٍ ٔرززطت    فً انغظى يًٓخ

عةةةٍ غةةةبس  ر ٍُةةةبد ينزه ةةةخ نهكشةةةاث اطةةةزنديذ 

فةةً  ىقٍةةبص رزاكٍةةشْانةةزادٌٔ ٔانضةةٕرٌٔ ٔٔنٍدارةةّ ٔ

عًهٍخ ٔاٌ  [4]انًٕاد ةكبنٕٓا  ٔانًٍبِ ٔانززثخ، انخ 

انكشةةةا عُةةةّ طةةةٕص رظةةةزُد ث ةةةٕرح راٍظةةةٍخ ءنةةةى 

ْٔةةذِ انكٕاِةةا عهةةى  ،اطةةزنداو انكٕاِةةا انٌُٕٔةةخ

 Passiveانكٕاِةةةةةا انظةةةةةهجٍخ ةْةةةةةً َةةةةةٕعٍٍ 

Detectors   يضةةم كٕاِةةا الأصةةز انُةةٕٔي ان ةةهجخ

(SSNTD’s) ٔانكٕاِةةةةةةا ان عبنةةةةةةخ ةActive 

Detectors ءٌ ، كٕاِةةا  ِةةجبِ انًٕصةة د  يضةةم

كةةة  ان ةةةُ ٍٍ  عةةة ِ رًزةةةبساٌ ثؾظبطةةةٍزًٓب انعبنٍةةةخ 

انُةٕ  نغظًٍبد  ن ب انزً رُجعةش يةٍ انةزادٌٔ ءلا  ٌ 

فةةةً ؽبنةةةخ  نُةةةٕ  انضةةةبًَاٌكةةةٌٕ ي ضةةة   عةةةٍ  الأل

ان ٍبطةةبد رٌٕهةةخ الأيةةد  ٔ انزةةً رغةةزي فةةً  ةةزٔص 

ثٍئٍخ قبطٍخ  ٔ فً  يةبكٍ ثعٍةدح لا رزةٕفز فٍٓةب ان ةدرح 

 قظى ان ٍشٌب  - كهٍخ انعهٕو نهجُبد-عبيعخ ثغداد*

 قظى ان ٍشٌب  - كهٍخ انعهٕو-الاَجبر عبيعخ**
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يع ةدح   عٓةشحرؾزبط انى  ثظٍ خ ٔلا لأَٓب انكٓزثباٍخ

يةةٕاد صةةهجخ  ، ْٔةةً عجةةبرح عةةٍ[6,5]ٔغٍةةز يكه ةةخ

نٓةةةةب ان بثهٍةةةةخ عهةةةةى لاةةةةشٌ رةةةةأصٍز  عبسنةةةةخ كٓزثباٍةةةةب  

رهةةا ةضةةزر  فةةً  نًؤٌُةةخ عهةةى ِةةكمث اةِةةعبعبد ا

رٌٕهةخ. ء  ًٌكةٍ  نًدحرزكٍجٓب اندالاهً ٔالاؽز ب  ثٓب 

يشةةةةبْدح يُةةةةبرت انزهةةةةا  يةةةةب ثبطةةةةزنداو انًغٓةةةةز 

اةنكززَٔةةً يجبِةةزح  ٔ ثبطةةزنداو انًغٓةةز انضةةٕاً 

 ثعةةد يعبيهزٓةةب ثةةجعا انًؾبنٍةةم انكًٍٍباٍةةخ ان بِةة خ

[8,7]. 

ن د  صجزذ انعدٌد يٍ اندراطبد اٌ كبِةا الاصةز 

ْةةةٕ  كضةةةز انكٕاِةةةا ؽظبطةةةٍخ  (CR-39)انُةةةٕٔي 

ٌٔظةز ٍط اٌ ٌظةةغم اَصةةبر انُبرغةةخ عةةٍ انجزٔرَٕةةبد 

ٔدقبات  دؽزى ره  انزً نٓب ربقخ ٔارئخ ٔانٍُٕرزَٔب

 ن ب ٔالإٌَبد انض ٍهخ ٔغٍزْةب، فضة   عةٍ يةب رًزةبس 

صةةبر انٌُٕٔةةخ ثةةّ ْةةذِ انكٕاِةةا يةةٍ ءيكبٍَةةخ ث ةةب  اَ

عهٍٓةةب نًةةدح رٌٕهةةخ ِةةزر عةةدو رعزضةةٓب انةةى درعةةخ 

 90)ؽزارح  كضز  يٍ 
o
C)   فً  صُب  اننةشٌ. ٔكةذن

فإَٓب عبنٍةخ انزغةبَض ٔ اد ؽظبطةٍخ عبنٍةخ نعِةعب  

فضة   عةٍ عةةدو رأصزْةب ثبنضةةٕ ث ٔدرعةبد انؾةةزارح 

انًعزدنةةةةخ ٔطةةةةٕٓنخ اطةةةةزندايٓب، ا  ءَٓةةةةب لا رز هةةةةت 

 .[9]يُلٕيخ انكززٍَٔخ 
 

 لوىاد وطرق العول:ا
 جوع وتحضٍرالعٌٍات-1

يةٍ  2007فً رًٕس  رى عًط عٍُبد يٍ انززة

ً  يُبرت اندراطخ  انزً ًِهذ ثعا يُةبرت يؾةبفلز

ٔنض صةةخ (cm 10-3) انظةةهًٍبٍَخ ٔ ارثٍةةم ثعًةةت 

 قضٍخ يٍ كم يؾبفلخ ٔثٕاقط  رثط عٍُةبد نًُةبرت 

ينزه ةةخ يةةٍ كةةم قضةةب  ٔكبَةةذ رهةة  الأقضةةٍخ ْةةً 

ؽهجغةةةةخ ٔيزكةةةةش يدٌُةةةةخ انظةةةةهًٍبٍَخ  درثُةةةةدٌنبٌ ٔ(

ٔكٌٕظُغت ةكٌٕخ  ِٔة  ٔح ٔيزكةش يدٌُةخ ارثٍةم . 

 80)رةةى رغ ٍةةا انعٍُةةبد ثدرعةةخ ؽةةزارح 
o
C)  نًةةدح

طةةةةبعزٍٍ ثبطةةةةزنداو فةةةةزٌ ؽةةةةزاري ٔرةةةةى غزثهزٓةةةةب 

ٔرؾُةذ رؾُةب  َبعًةب   الأعظةبو انغزٌجةخنهزنهص يٍ 

ؽزةةى  صةةجؾذ عهةةى ِةةكم يظةةؾٕق دقٍةةت ثبطةةزنداو 

 ثًٕاصة بد انعٍُةبدٍْةأد  ربؽَٕخ ٌدٌٔةخ، ٔيةٍ صةى

 .انزادٌٔ يعٍُخ ةٌغبد رزاكٍش

 عولٍة التشعٍع لحساب تراكٍز الرادوى-2

 12) ثٕسٌانززة يظؾٕق يٍ  عٍُبدٔضعذ 

g) ًانغهةت ٔرزكةذ نًةدح عهةت ث طةزٍكٍخ يؾكًةخ  فة

 نهؾ ٕل عهى ؽبنخ انزةٕاسٌ اةِةعبعً،ٌٕيب    22ة

ثعد اَزٓب  انًدح انًؾددح اطزجدل غ ب  انعهجةخ ثغ ةب  

ثًظبؽخ ر زٌجٍةخ (CR-39)انكبِا  الاز يضجذ عهٍّ
211 cm  ٔضةةط ٔرقةةخ رزِةةٍؼ  يةةبو انكبِةةا  ٔرةةى

ءؽكبو ءغ ق انغ ةب  يط  220-نؾغت غبس انضٕرٌٔ

ٔ نةةة  نعةةةدو رظةةةزة غةةةبس انةةةزادٌٔ ءنةةةى اننةةةبرط 

ٔرظةةةغٍم رصةةةبر عظةةةًٍبد  ن ةةةب انُبرغةةةخ يةةةٍ اَؾةةة ل 
222

Rn   كًةةب فةةً انشةةكم  [11,10]نًةةدح ص صةةٍٍ ٌٕيةةب

  .1ة

 المشظ الكٍوٍائً والوشاهذة الوجهرٌة-3

  عزٌذ عًهٍةخ ان شةا انكًٍٍةباً نهكٕاِةا ثعةد 

ٍدرٔكظةةةةٍد يزؽهةةةةخ انزشةةةةعٍط ثبطةةةةزنداو يؾهةةةةٕل ْ

 (6.25N)ثعٍبرٌةةةةخ  (NaOH)ان ةةةةٕدٌٕو انًةةةةباً 

60)ٔدرعةةخ ؽةةزارح 
 o

C)   ٌٔعهةةت انكبِةةا(CR-

نٍٕضط دالام يؾهٕل ان شا نًةدح طةذ طةبعبد  (39

ٔثعد اَزٓب  يدح ان شةا ٌؤلاةذ انكبِةا نٍغظةم ثبنًةب  

. ٔيٍ صى ٌزى انكشا عٍ اَصبر [12]انً  ز ٌٔغ ا

ٍةةةز ثبطةةةزنداو يغٓةةةز ضةةةٕاً ٔ نةةة  ثبلازٍةةةبر انزكج

انًُبطت ٔعد اَصبر نٕؽةدح انًظةبؽخ صةى ٌ ظةى يعةدل 

  عهةةى انًظةةبؽخ (Xنلأًَةةٕ ط  (Nave)عةدد اَصةةبر 

نُؾ ةةم عهةةى كضبفةةخ اَصةةبر (A)انًؾظةةٕثخ 
)( x ،

ٌٕضؼ اصبر ِلبٌب الاَشة بر فةً كبِةا  (2)انشكم 

 .CR-39الاصز انُٕٔي 

)1.(..........)(
A

Nave
x   

Track/mm): كضبفخ  صبر xا  اٌ:  
2
). 

: Nave  يعدل اَصبر انكهٍخ ضًٍ انًظبؽخ(A). 

 : A  انًظبؽخ(mm
2
). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔضؼ عًهٍخ انزشعٍط نؾظبة   1انشكم ة عاٌرة الكاشف لتحذٌذ تركٍز الرادوى.-4

 رزكٍش انزادٌٔ
 

ٔضؼ اصبر عظًٍبد ان ب فً   2انشكم ة

 (CR-39)انكبِا الاصز انُٕٔي 
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رًذ انًعبٌزح نزؾدٌد رزاكٍش انزادٌٔ ثبطةزنداو 

عٍُةةةبد قٍبطةةةٍخ رؾزةةةٕي عهةةةى رزاكٍةةةش يعهٕيةةةخ يةةةٍ 

انٍٕرإٍَو ٔرعزٌا انكٕاِا نٓب نًةدح ص صةٍٍ ٌٕيةب  

ٔثلةةزٔص انزشةةعٍط َ ظةةٓب نهعٍُةةبد انًةةزاد دراطةةزٓب 

ٌٔ ثٕؽةةةةداد ٔرةةةةى ؽظةةةةبة انزعةةةةز  نغةةةةبس انةةةةزاد

(Bq/m
3
. ثعةةد يةةدح انزشةةعٍط   عزٌةةذ عًهٍةةخ ان شةةا (

انكًٍٍةةباً ٔؽظةةجذ  صةةبر عظةةًٍبد  ن ةةب انًُجعضةةخ يةةٍ 

غةةبس انةةزادٌٔ انةةذي ْةةٕ اؽةةد َةةٕارظ اَؾةة ل طهظةةهخ 

انٍٕراٍَةةٕو ٔرطةةًذ انع قةةخ انجٍبٍَةةخ ثةةٍٍ انزعةةز  

Bq/m)نهةةةزادٌٔ
3
ٔكضبفةةةخ اَصةةةبر ٔكبَةةةذ انع قةةةخ  (

ب رةى ؽظةبة رزاكٍةش   ٔيُٓة3لا ٍخ كًب فةً انشةكم ة

   .3انزادٌٔ نهعٍُبد عهى ٔفت انع قخ ة

 

 

 

 

 عٍُةةةبد انزةةةزةفةةةً  انةةةزادٌٔٔؽظةةةجذ رزاكٍةةةش 

 :لارٍخثبطزنداو انع قخ 

)3.....(/)/( SlopeCC xxssx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رثعخ يٕاقط فً طزخ يُبرت ضًٍ يُبرت اندراطخ.لأانزادٌٔ  رزكٍشيعدل  ٔجٍٍ كضبفخ اَصبر   1ٌة ٔل انغد
يعدل انززكٍش نكم 

 (Bq/m3)يؾبفلخ

انززكٍشيعدل   

(Bq/m3) 

 رزاكٍشانزادٌٔ

(Bq/m3) 

 كضبفخ الاصبر

(Track/mm2) 
 انًؾبفلخ انًٕقط انًُب ط

22.30±2.36 

23.82 ± 7.41 

16.60 975 ± 144.6 S 1 

ٌ
نب
دٌ
ثُ
ر
 د

ٍخ
بَ
ًٍ
ـــ
ـــ
ظه
ان

 

21.00 1230 ± 83.9 S 2 

34.04 2000 ± 83.4 S 3 

23.74 1395 ± 192.2 S 4 

19.57± 3.10 

17.61 1035 ± 79.55 S 5 

غخ
ؽهج

 

16.51 970 ± 11.07 S 6 

20.85 1225 ± 65.12 S 7 

23.32 1370 ± 122.0 S 8 

23.47 ± 6.22 

17.61 1035 ± 145.3 S 9 

خ 
ٌُ
يد

ٍخ
بَ
ًٍ
ظه
 ان

22.46 1320 ± 104.7 S 10 

32.25 1895 ± 382.8 S 11 

21.53 1265 ± 119.0 S 12 

26.17± 0.82 

26.90 ± 6.05 

26.00 1525 ± 82.7 S 13 

ت
غ
ظُ
ٌٕ
 ك

م
ـــ
ـــ
ٍــ
رث
 ا

24.00 1405 ± 160.1 S 14 

22.04 1295 ± 151.7 S 15 

35.65 2095 ± 162.8 S 16 

25.27  ± 4.24 

21.10 1240 ± 95.1 S 17 

ِٔ
 
 ِ

 

22.12 1300 ± 156.1 S 18 

28.76 1690 ± 131.6 S 19 

29.10 1710 ± 138.0 S 20 

26.34 ± 5.62 

23.57 1385 ± 99.0 S 21 

م
ثٍ
ر
 ا
ُخ
دٌ
 ي

22.30 1310 ± 106.0 S 22 

24.00 1460 ± 126.5 S 23 

34.63 2035 ± 89.82 S 24 

يًب ر دو َ ؽظ اٌ يعدل رزكٍةش غةبس انةزادٌٔ 

فةةً عٍُةةبد انزةةزة نًُةةبرت اندراطةةخ فةةً يؾبفلةةخ 

Bq/m 22.30)انظةهًٍبٍَخ ْةً 
3
ٔنًؾبفلةخ ارثٍةم  (

 ًْ(26.17 Bq/m
3
). 

(2) 

  ٌٕضؼ ع قخ كضبفخ اَصبر يط رزاكٍش 3انشكمة

 نعٍُبد انززة ان ٍبطٍخ انزادٌٔ

فً  انزأٌ  ين ا ٌٕضؼ رزاكٍش 4انشكمة

 عٍُبد انززة نًؾبفلزً انظهًٍبٍَخ ٔارثٍم
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اٌ الاطةةزُزبعبد انزةةةً رةةةى انٕصةةةٕل انٍٓةةةب يةةةٍ 

لا ل اندراطخ انؾبنٍخ ًْ اٌ ر ٍُخ عد  صبر عظًٍبد 

دٌٔ فةً عٍُةبد انزةزة  ن ب نزؾدٌد رزاكٍةش غةبس انةزا

  يةةةٍ (CR-39ثبطةةةزنداو كبِةةةا الأصةةةز انُةةةٕٔي  

انز ٍُبد انغٍدح ٔانًُبطجخ ندراطخ انُشةبر اةِةعبعً 

ا   َٓةةةب طةةةٓهخ الاطةةةزنداو ٔلا رؾزةةةبط انةةةى يُلٕيةةةخ 

 انكززٍَٔخ.

اٌ يعدلاد رزاكٍش انزادٌٔ فً عٍُبد انزةزة  

                     فةةةةةةةةً يؾبفلةةةةةةةةخ انظةةةةةةةةهًٍبٍَخ رزأؽةةةةةةةةذ  ثةةةةةةةةٍٍ

(19.57-23.82 Bq/m
3
ٔفةةةً يؾبفلةةةخ ارثٍةةةم  (

(25.27-26.90 Bq/m
3
ْٔةٕ اقةم ثكضٍةز يةٍ ؽةد  (

انزعةةز  انًظةةًٕػ ثةةّ انزةةً ؽددرةةّ يزلًةةخ ان ةةؾخ 

Bq/m 800)اندٔنٍخ 
3
) [14]. 

  ٌجةةةةٍٍ رزاكٍةةةةش انةةةةزادٌٔ نًُةةةةبرت 4انشةةةةكم ة

ز عدو ٔعٕد ر بٔد كجٍز فً ان ةٍى  اندراطخ ؽٍش  قٓ

ًٍبٍَخ اقةةم يةةٍ ٔكبَةةذ انززاكٍةةش فةةً يؾبفلةةخ انظةةه

يؾبفلخ ارثٍةم َظةجٍب  ْٔةذا ٌعةٕد انةى رجٍعةخ ركةٌٍٕ 

انززثةةخ. ٔيةةٍ لاةة ل اندراطةةخ رجةةٍٍ اٌ عةةدو ٔعةةٕد 

انًهٕصةةبد ٔيعبيةةم ان بقةةخ انٌُٕٔةةخ ٔيُشةة د ر ةةٍُط 

انًٕاد انًشعخ ٔعةدو رعةز  ْةذِ انًُةبرت لأؽةداس 

دٔر كجٍةز فةً عةدو  2003ٔعةبو  1991ؽزثً عةبو 

 خ دراطزُب كبَذ قزٌجةخ رهٕس انًُ  خ، عهًب  ثبٌ يُ 

يةةةٍ انًُةةةبرت انظةةةكٍُخ ٔانشراعٍةةةخ ٔيةةةٍ  رةةةزاص 

 انًدٌُخ.
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Abstract 

Concentrations of radon were measured in this study for twenty-four samples of 

soil distributed in six locations on the north part of Iraq. The radon concentrations in 

soil samples measured by using alpha-emitters registration that emits from Radon 

(
222

Rn) in (CR-39) track detector. 

The concentrations values were calculated by a comparison with standard 

samples. The results shows that the radon gas concentrations in Darbandikhan City 

varies from  (16.60-34.04 Bq/m
3
), Halabja City (16.51-23.32 Bq/m

3
), Al Sulaimaniya 

City (17.61-32.25 Bq/m
3
), Koisnjaq City (22.04-35.65 Bq/m

3
), Shaqlaua City     

(21.10-29.10 Bq/m
3
) and Erbil City (22.30-34.63 Bq/m

3
). The average radon gas 

concentration in Al Sulaimaniya and Erbil governorate are  (22.30 Bq/m
3
) and     

(26.17 Bq/m
3
) respectively. As a conclusion from the study Radon concentration in 

governorate of Erbil is relatively higher than that in governorate of Al Sulaimaniya. 

 

 

 


