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 اٌّغرخٍص

ػٍٝ ػٓ إٌٝ الأتصمافرٙا  اَ ٌشلٟ اٌّعرّؼاخ ٚذطٛس٘ا ٚاٌغّٛٔٗ ِؤششذمذَ اٌّعرّؼاخ اٌّؼاصشج؛ لأأعاط ٠ؼُذ اٌرؼ١ٍُ      

%( حغة ذمذ٠شاخ ٚصاسج اٌرخط١ظ /اٌعٙاص  3.4إْ ِؼذي إٌّٛ اٌغىأٟ اٌّشذفغ ٔغث١اً )ٚ ،٠ك اٌرشو١ض ػٍٝ اٌرؼ١ٍُ طش

( ذ١ٍّز ٌىً صف 43تٍغ ِؼذي اٌىصافح ) إرظٙٛس ِشىٍح وصافح اٌطٍثح داخً اٌصف اٌّذسعٟ  إٌٝ أدٜاٌّشوضٞ ٌلإحصاء 

اٌىاف١ح ِٓ اٌّذاسط  الأػذادرخط١ظ ٌٙا ِٚٛاظٙرٙا ِصً ذٛف١ش ٠عة اٌ اٌرضاِاخِٓ  الأػذاددساعٟ ِٚا ٠شذثظ تٙزٖ 

احصائٟ ٠ؼرّذ ػ١ٍٗ ٚػذَ  أعٍٛب٘ؤلاء اٌطٍثح ت  تأػذادٚاٌّلاواخ اٌرؼ١ّ١ٍح ٚاٌىرة اٌّعا١ٔح  ٚغ١ش٘ا ِٓ خلاي اٌرٕثؤ 

ذؼىظ  ئ١ح لاذٕثؤاخ ػشٛا إٌٝاٌزٞ  الأِشاٌرخ١ّٓ اٌّرثغ فٟ اٌّؤعغح اٌّؼ١ٕح حغة ػٍُ اٌثاحس  أعٍٛب اعرؼّاي

اٌرٕثؤ تؼذد طٍثح اٌّشحٍح اٌصا٠ٛٔح فٟ ِحافظح وشتلاء  إٌٝٚ٘ذف اٌثحس ، اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذطشا ػٍٝ اػذاد اٌطٍثح ِغ اٌضِٓ

اٌرىاٍِٟ )  الأّٔٛرض( ػٓ طش٠ك   2030 -2025اٌّمذعح ٌٍّذج اٌض١ِٕح )
( ٚرٌه ِٓ خلاي ظّغ ( ، ، )      

افضً أّٛرض ٌٍرٕثؤ ٘ٛ  إٌٝٚذٛصً اٌثاحس ( َ  ٌؼذد اٌطٍثح اٌصأٛٞ 2023 -1970ج ِٓ )ت١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌّّرذ

 .طاٌة (279567) 2030ٌرصثح ػاَ  ٌطٍثح اٌصأٛٞ فٟ ذصاػذ ِغرّش اٌم١ُ اٌرٕثؤ٠ح ٚظٙشخ   ( ، ، )     

 اٌرٕثؤ . ،داٌح الاسذثاط اٌزاذٟ اٌعضئٟ ،اٌزاذٟ داٌح الاسذثاط  ،( ، ، )      ،:  اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح  انكهماث انمفتاحٍت
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Abstract 

Education is considered the pillar and foundation of the progress of contemporary societies، 

as it is an indicator of the progress and development of societies and the advancement of 

their culture to the highest level by focusing on education. The relatively high population 

growth rate (3.4%) according to estimates by the Ministry of Planning/Central Bureau of 

Statistics led to the emergence of the problem of student density within the school class، as 

it reached The density rate is (43) students per class، and the obligations associated with 

these numbers must be planned and faced، such as providing sufficient numbers of schools، 

educational staff، free books، etc.، by predicting the number of these students in a reliable 

statistical manner and not using the estimation method used in the institution in question، 

according to knowledge. The researcher made random predictions that do not reflect the 

changes that occur in the number of students over time، The research aimed to predict the 

number of secondary school students in the Holy Governorate of Karbala for the period of 

time (2025-2030) through the integrative model ARIMA (P،d،q) by collecting time series data 

extending from (1970-2023) AD. For the number of secondary students، the researcher 

arrived at the best prediction model، which is ARIMA(2،1،3). and the predictive values for 

secondary school students appeared to be constantly increasing، In 2030، there will be 

279،567 students. 

 Introductionانمقذمت : 

الاػٍيٝ  إٌيٌٝشلٟ اٌّعرّؼاخ ٚذطٛس٘ا ٚاٌشليٟ تصمافرٙيا ٠ؼُذ اٌرؼ١ٍُ ػِّاد ٚأعاط ذمذَ اٌّعرّؼاخ اٌّؼاصشج وٛٔٗ ِؤششاَ 

ـيـش  ٠فذ إر، َاـيـٌؼَ ا٠ـيـٌذؼٍا طٍثيح  ٌحاعيّح ِّٚٙيح  ح ـيحٍسِ  ٚٞأـيـٌشا َ ٠ـيـٌذؼٍا ٠ؼذ  ٚ ،ػٓ طش٠ك اٌرشو١ض ػٍٝ اٌرؼ١ٍُ 

 ِيٓ شيأٙا ٟ ـيٌذا ساخاـيٌِٙٚا٠ح ـيلأعاعخ ااـيِٚتاٌِؼٍـيضٚداً ِٚاِلاً ـيشِرىاِلا ٚ إػذادا طٍثح ٌد ا٠ؼأْ  اٌّشحٍحــزٖ ٟ ٘ــف

 ،...اٌخ ح ـ٠ٔدٌتٚاح ـٌؼم٠ٍٚاح ـلاظذِاػ٠ٚا٠ح ـٌٔفعٚاح ـف٠سٌِؼا َ ٠ذٙـٟ شخصـذِٔ

ٌٙا أٚاصيثح ذيذ اٌرٟاٌحذ٠صح الإحصائ١ح  لادٚاخأُ٘ ا ج ِٓأحذفٟ اٌثحس  ٚاٌرٟ ذؼذ ٚ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ِٛضٛع  ذٕاٚيذُ  

اٌرغ١يشاخ  طث١ؼيحعٍٛن اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ِٓ ح١يس  اٌىشف ػٓ  خلاٌٙا  ٔغرط١غ ِٓ إر ،فٟ ِخرٍف ِعالاخ اٌح١اج ٚتىصشج 

إٌريائط ِٚيٓ شيُ اٌرٕثيؤ  إٌٝاٌرٛصً ٚٚذفغ١ش اٌؼلالاخ  ت١ّٕٙا الأعثاب  اٌرٟ ذحذز ػٍٝ ل١ُ اٌظا٘شج ِغ اٌضِٓ ٚذشخ١ص 

 حذز ٌٙا فٟ اٌّاضٟ. ِا  فٟ اٌّغرمثً اعرٕادا ػٍٝ ِٓ ذغ١ش  ل١ُ اٌظا٘شج ػٍٝ  تّا ع١عشٞ 

طٍثيح  تأػيذادٕىيض ٌٍرٕثيؤ تيٛوظ ٚظ ّٔيارض أحيذٚ٘يٛ  ( ، ، )     اٌرىاِيً الأّٔيٛرضاعرخذَ اٌثاحس  فٟ ٘يزا اٌثحيس  

  .َ(  2030 -2025) اٌصأٛٞ فٟ ِحافظح وشتلاء اٌّمذعح ٌٍّذج 
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 Research Methodologyمشكهت انبحث :     

 إٌٝ أدٜ ٌلإحصاء%( حغة ذمذ٠شاخ ٚصاسج اٌرخط١ظ /اٌعٙاص اٌّشوضٞ  3.4إْ ِؼذي إٌّٛ اٌغىأٟ اٌّشذفغ ٔغث١اً )     

 ِٚيا ٠يشذثظ تٙيزٖ( ذ١ٍّيز ٌىيً صيف دساعيٟ 43)تٍيغ ِؼيذي اٌىصافيح  إرخيً اٌصيف اٌّذسعيٟ دا طٍثيحاٌ وصافحظٙٛس ِشىٍح 

اٌىاف١يح ِيٓ اٌّيذاسط ٚاٌّلاوياخ اٌرؼ١ّ١ٍيح ٚاٌىرية  الأػيذادط١ظ ٌٙا ِٚٛاظٙرٙا ِصً ذٛف١ش ٠عة اٌرخ اٌرضاِاخِٓ  الأػذاد

اٌرخّي١ٓ  أعيٍٛب اعيرؼّايٚػيذَ  احصيائٟ ٠ؼرّيذ ػ١ٍيٗ أعيٍٛبت اٌطٍثيح ٘يؤلاء  تأػيذاداٌّعا١ٔح  ٚغ١ش٘ا ِٓ خيلاي اٌرٕثيؤ 

ػيذاد ذؼىظ اٌرغ١يشاخ اٌريٟ ذطيشأ ػٍيٝ أ ح لاذٕثؤاخ ػشٛائ١ إٌٝاٌزٞ  الأِشاٌّرثغ فٟ اٌّؤعغح اٌّؼ١ٕح حغة ػٍُ اٌثاحس 

 .اٌطٍثح ِغ اٌضِٓ 

 Objective of Researchهذف انبحث :     

( ػيٓ  2030 -2025فيٟ ِحافظيح ويشتلاء اٌّمذعيح ٌٍّيذج اٌض١ِٕيح ) ٌرٕثيؤ تؼيذد طٍثيح اٌّشحٍيح اٌصا٠ٛٔيحا إٌٝس ٠ٙذف اٌثح 

اٌرىيياٍِٟ )  الأّٔييٛرضطش٠يك  
 -1970ٓ خييلاي ظّييغ ت١أياخ اٌغٍغييٍح اٌض١ِٕييح اٌّّرييذج ِييٓ )ٚرٌيه ِيي؛ ( ( ، ، )      

  .( َ  ٌؼذد اٌطٍثح اٌصا2023ٞٛٔ

     Research Windowانبحث :  حذود  

 .اٌّمذعحِحافظح وشتلاء ذّصً فٟ  ِىا١ٔاً  ،َ (2023 -1970) ذّصً فٟ اٌّذج  طاس اٌثحس ص١ِٕاً إ  

  Data Sourceمصذس انبٍاواث :   

ٚاٌّذ٠ش٠يح اٌؼاِيح ٌٍرشت١يح فيٟ ِحافظيح ويشتلاء  ،حصياء اسج اٌرخطي١ظ / اٌعٙياص اٌّشويضٞ ٌلإِٓ ٚص ً ػٍٝ اٌث١أاخحص 

 اٌّمذعح .

 جاوب انىظشيان - 1

 [ ]،[ ] Time Seriesانسهسهت انزمىٍت : :1-1

عيثٛػٟ ، أ اَأ٠ي، )عاػاخ  ِٚرراتؼح ِرغا٠ٚح ص١ِٕح  جِذ. ٚفكػٍٝ  دٚٔد، ٌظا٘شج ِؼ١ٕح .اٌّشا٘ذاخِعّٛػح ِٓ  وً    

فٛائيذ٘ا اٌرٕثيؤ ػيٓ اٌمي١ُ . ِٚيٓ ٌذٌٚح اٌؼشاق ا١ِٛ١ٌح  إٌفظِصً صادساخ  ذغّٝ عٍغٍح ص١ِٕح  عٕٛٞ ٚغ١ش٘ا( ،فصٍٟ  ،

 اٌظا٘شج فٟ اٌّغرمثً. ٘اأخزعراٌرٟ 

 : ا٢ذٟت١ٓ ِرغ١ش٠ٓ ٚذىرة تاٌشىً  .ٟ٘ اٌؼلالح اٌذا١ٌحٚس٠اض١ا 

Y= f (t)         …(1) 

 ذّصً داٌح تذلاٌح اٌضِٓ f(t)    ،٠ّصً اٌضِٓ     t ،اٌظا٘شج ٠ّصً ل١ُ  y أْ : ح١س 

  : ا٢ذ١حذغرؼًّ اٌؼلالح اٌش٠اض١ح  yخشٜ ِغ اٌضِٓ ذؤشش ػٍٝ اٌظا٘شج ٚػٕذ ٚظٛد ِرغ١شاخ أ

Y= f(t ،   ،  ،  ،            
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 .الإ٠عياتٟ أِٚؼيذي إٌّيٛ اٌغيٍثٟ ٔيٗ ؼيشف ػٍيٝ أ٠اٌزٞ  ،ػذاد اٌطٍثح راخ اذعاٖ ػاَذىْٛ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح لأ ٚغاٌثا ِا    

ِغرم١ّا فٟ حاٌيح ٠ىْٛ ٚ أٚ ٘اتطا، ١ًِ اٌخظ ٠ىْٛ صاػذاً  ْتّؼٕٝ أ ص١ِٕح ط٠ٍٛح، ِذج .اٌّحذدج خلاي ظا٘شج ِؼ١ٕحٌم١ُ 

 ٌثٍيذ ِؼي١ٓ اٌطٍثيح ِصً ّٔيٛ ػيذد ،(Tتاٌشِض ) اٌؼاَ ٖذعا٠شِض لا اٌض١ِٕح، إٌّٛ ٌم١ُ اٌظا٘شج خلاي اٌّذج .ػذَ ٚظٛد ِؼذي

 . ٟ ِصً ذٕالص ػذد الا١١ِٓ إٌّٛ اٌغٍث أِا ،الإ٠عاتٟإٌّٛ  ٘ٛ

  lAuto Regressive Integrated Moving Average Mode ][3][2:انتكامهً الأومىرج 2:-1

ٚاٌّرٛعييطاخ  ) أّييٛرض الأحييذاس اٌييزاذٟ ٠ييذػٝ  ٠ؼييذ ِييٓ اتييشص طشائييك اٌرٕثييؤ ٚاٌييزٞٚ تييٛوظ ٚظٕىييض  ّٔييارض أحييذ٘ييٛ  

 (d)( سذثييح اٌٛعيظ اٌّرحييشن  فييٟ حيي١ٓ q) أِييا( سذثييح الأحيذاس اٌييزاذٟ p) ذّصييًٚ ،( ، ، )      ويح اٌرىا١ٍِييح اٌّرحش

ػا١ٌيح فيٟ وفاءج  الأّٔٛرضشثرد ٘زٖ أٚ  .1970ٕىض ػاَ لذِٗ اٌؼاٌّاْ تٛوظ ٚظ   ،  .(      )ْ سذثح اٌفشٚق ٚأ ذّصً

ّٔيا الاعيرملاي تي١ٓ اٌّشيا٘ذاخ، ٚإ فريش لا ٠ ٌىٛٔيٗ إٌّيارضتيٗ ػيٓ تم١يح  ٌّيا ٠ّرياص اٌح١ياجِعيالاخ ٌّٕزظح ٚاٌرٕثؤ ٌشرٝ ا

ِصيذال١ح ٚدليح ويْٛ  أوصيشفرىيْٛ لي١ُ اٌرٕثيؤاخ  ،ؼرّذ ّٔظ الاسذثاط اٌّٛظٛد ت١ٓ اٌّشا٘ذاخ فٟ ػ١ٍّيح إٌّزظيٗ ٚاٌرٕثيؤ ٠

فيٟ حياي  الأّٔيٛرض اعيرؼّايظيح ِغ ِلاح ،اٌرٕثؤ (  –اٌرمذ٠ش  –اٌرشخ١ص  –اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ذّش تؼذج ِشاحً ) اٌرؼش٠ف 

 .ٌعؼٍٙا ِغرمشج اٌفشٚلاخ ٚذح٠ٛلاخ ِا اعرؼّايتؼذ  وْٛ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح غ١ش ِغرمشج

ّٔٛرض ) ٚا
 ٘ٛ :   ( ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ( ، ، )      

                                                                                

 اْ : إر

 .ئشج اٌٛحذجذمغ خاسض دا       ٚظزٚس اٌّؼادٌح  ،:ػاًِ راذٟ الأحذاس اٌّغرمش       إر

 .ذمغ خاسض دائشج اٌٛحذج       : ِؼاًِ اٌّرٛعطاخ اٌّرحشوح ٚظزٚس اٌّؼادٌح     θ أِا

 ٠ّصً تاٌّؼادٌح:    )ٚتصٛسج ػاِح اٌفشق

                                                                                                                                     

 : ػاًِ الاسذذاد اٌضِٕٟ .     ،: ِؼاًِ اٌفشٚق                .

  Stages of Application(ARIMAمشاحم  تىفٍز اومىرج ) :3-1

 : ّٟا ٠أذِشاحً ٚو تأستغ ّٛرضالأٔذٕف١ز  ٠ّىٓ

 [ ] Data Collection نى / جمع انبٍاواث :وانمشحهت الأ

 أوصشفي ( ِشيا٘ذج 30ْ ٠ىْٛ حعُ اٌؼ١ٕيح )ُٙ اسذأٜ تأتؼضٌٚىٓ ٌغٍغٍح اٌض١ِٕح  أوصشف( ِشا٘ذج 50حعُ اٌؼ١ٕح )٠ىْٛ     

 . ض١ِٕح ٌرح١ًٍ عٍغٍح اٌ
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  [ ] Check Stationary of Time Series : انمشحهت انثاوٍت / فحص استقشاسٌت انسهسهت

٠ىيْٛ ِطاتميا ٌشعيُ  {t،t+w} ج أْ سعُ اٌغٍغح فيٟ اٌّيذ أٞ اٌرٟ ذىْٛ ِرعأغح ص١ِٕاً  ٍغٍح اٌض١ِٕح اٌّغرمشج ٟ٘ اٌغ    

ِٕٚٙا سعيُ تٛاعطرٙا اٌىشف ػٓ الاعرمشاس٠ح خرثاساخ اٌرٟ ٠ّىٓ ِٓ الا ٠ٛظذ اٌىص١ش ، {s،s+w}أخشٜ ِذجاٌغٍغٍح فٟ 

ٚاخرثياس د٠ىيٟ فيٌٛش اٌّطيٛس  ،(PACF)ٚالاسذثاط اٌيزاذٟ اٌعضئيٟ   (ACF)داٌح الاسذثاط اٌزاذٟ اعرؼّاي ،ٌغٍغٍح ت١ا١ٔاً ا

Augmented Dickey Fuller،  تؼي   اعرؼّايعٍغٍح ص١ِٕح ِغرمشج ت إٌٝ ذح٠ًٛاعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح  َشثٛخ ػذ ٚػٕذ

ا وأييد إر أِييا ،ظ ا وأييد اٌغٍغييٍح غ١ييش ِغييرمشج فييٟ اٌّرٛعييإر١ِٕييح  خييز اٌفييشٚق ٌٍغٍغييٍح اٌضفمييذ ذؤ ،اٌرحيي٠ٛلاخ إٌّاعييثح 

 ٟ ...اٌخ٠ؤخز ٌٙا اٌعزس اٌرشت١ؼ أٚاٌص١غح اٌٍٛغاسذ١ّح  إٌٝفئٔٗ ٠رُ ذح٠ٍٛٙا  ،اٌرثا٠ٓاٌغٍغٍح اٌض١ِٕح غ١ش ِغرمشج فٟ 

 ٟداٌح الاسذثاط اٌزاذ (ACF)  Auto Correlation Function   [ ][ ] 

 : ٌٟ٘ٙزٖ اٌذاٌح  اٌص١غح اٌش٠اض١حْ إ
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 ْ:إ إر

tY:       ل١ُ ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح،   Yt+k :  .ل١ُ ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌمادِح  

)( tYVar ًاٌغٍغٍح اٌض١ِٕح. ذثا٠ٓ: ذّص 

 ا٢ذ١يح ضّٓ حذٚد اٌصميح ٌصحاٌصا أٚ اٌصا١ٔحِغرمشج ػٕذِا ذمغ ِؼاِلاخ الاسذثاط اٌزاذٟ تؼذ الاصاحر١ٓ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح  ذؼذ     

 :%95 ٚتّغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح 

                             k=1،2،3         ….(6) 

nج.: ِؼاِلاخ الاسذثاط اٌزاذٟ اٌّمذس        ،       : ػذد ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 

   ًدانت الاستباط انزاتً انجزئ(PACF) Partial Auto Correlation Function [  ] ،[  ] 

 : وا٢ذٟ س٠اض١اً ذىرة ِؼاِلاخ الاسذثاط اٌزاذٟ اٌعضئٟ  اْ     

 

 

…(7) 
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       ٟتذٚاي الاسذثاط اٌزاذٟ اٌعضئ ( ، ،       )ذغّٝ اٌّؼٍّاخ  إر

  اختباس دٌكً فىنش انمطىس(ADF)  Augmented Dickey Fuller [ ]،[  ] 

 -اخرثاس دوٟ فٌٛش الافضً ٚالالٜٛ فٟ ذشخ١ص اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٠ٚؼرّذ ػٍٝ شلاز ِؼادلاخ ٟٚ٘ : ٠ؼذ     

 ٚص١غرٙا ٟ٘ :ٌٝ تذْٚ حذ شاتد ٚاٌّؼادٌح الأ

                ∑  

 

   

                                     

اٌفشق الأٚي  ٌٍغٍغٍح       : فشٚلاخ اٌفعٛج اٌض١ِٕح .   : ِؼٍّح دوٟ فٌٛش ،    ،   --  

 اٌّؼادٌح اٌصا١ٔح  ذحرٛٞ ػٍٝ حذ شاتد ٚص١غرٙا ٟ٘ :

              ∑  

 

   

                         

 اٌّؼادٌح اٌصاٌصح ذحرٛٞ ػٍٝ حذ شاتد ٚاذعاٖ ػاَ ٚص١غرٙا ٟ٘ :

                   ∑  

 

   

                             

 ر١ٓ :ا٢ذ١فشض١ر١ٓ اٌ لاخرثاس ٠غرؼًّاٌّطٛس اخرثاس دوٟ فٌٛش  اْٚ

              ٛحذج )ػذَ اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح(اٌٚظٛد ظزس 

         ػذَ ٚظٛد ظزس اٌٛحذج )اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح(  

    الاخرثاس  ٚذماسْ احصاء
 ̂  

   ̂ 
ٓ ِي أوثش( اٌّحغٛتح tا وأد ل١ّح)ئرف ،ِغ اٌم١ُ اٌعذ١ٌٚح  اٌرٟ ٚضؼٙا )د٠ىٟ فٌٛش(

 .ذىْٛ اٌغٍغٍح ِغرمشج   ، ِٚٓ شُض١ح اٌؼذَ ٚذمثً اٌفشض١ح اٌثذ٠ٍحي د٠ىٟ فٌٛش( ذشف  فشٚااٌعذ١ٌٚح  )ظذ

 [  ]،[  ][  ] Identification  الأومىرجانمشحهت انثانثت / تشخٍص 

اٌيزٞ  الأّٔيٛرضش اخر١ي إر ،حصيائ١حالإ اٌّؼيا١٠شاٌّلائُ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ػٍيٝ تؼي   الأّٔٛرض٠رُ الاػرّاد فٟ ذشخ١ص     

 :ٟ٘  ٚاٌّؼا١٠شالاحصائ١ح  ٌٍّؼا١٠شل١ُ   أل٠ًٍّه 
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 Akaike Information Criterion( AICكً  )أٌكمعٍاس أ -1

 

 :وّا ٠أذٟ ذىرة اٌّؼ١اساٌش٠اض١ح ٌٙزا ص١غح اْ اٌ   

             ̂ 
                   

 ̂ 
  

∑      ̂  
  

   

 
                                  

n          ذّصً ػذد اٌّشا٘ذاخ :،    ̂ 
 ٓ اٌخطأ.أ٠: ٠ّصً ِمذاس ذث 

 ̂ 
 .الأّٔٛرضػذد ِؼٍّاخ  أٚاٌّخراس  الأّٔٛرض: سذثح  M  ،ٓ اٌخطأ     أ٠: ٠ّصً ِمذاس ذث 

  Hannan-Quinn Criterion      كىٌه  –حىان -2

   وّا ٠أذٟاْ اٌص١غح اٌش٠اض١ح ٌٙزا اٌّؼ١اس ذىرة    

           ̂ 
   

     (     )

 
                         

  ْ:إر إ 

Cشاتد :        ، M اٌّخراس. الأّٔٛرضسذثح  أٚ الأّٔٛرض: ػذد ِؼٍّاخ 

n : ػذد ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح  ،   ̂ 
 ٓ اٌخطأأ٠ذمذ٠ش ذث:  

 SBC))  Schwartz Bayesian Criterionمعٍاس شىاستز انبٍزي    -3
  
 

 :وّا ٠أذٟاْ اٌص١غح اٌش٠اض١ح ٌٙزا اٌّؼ١اس ذىرة    

             ̂ 
                        

M اٌّخراس الأّٔٛرضسذثح  أٚ الأّٔٛرض: ػذد ِؼٍّاخ  ،   n :ٍغٍح اٌض١ِٕح.ػذد ِشا٘ذاخ اٌغ 

   [  ][  ]  Estimation Model Parameters   الأومىرج معهماث قذٌشت4-1 :

ِؼٍّاخ  ٌرمذ٠ش  Exact Maximum Likelihood Function الاِىاْ الأػظُ اٌّضثٛطح طش٠مح اعرؼّايذُ 

  :ٚوّا ٠أذٟ الأّٔٛرض

ؼرّذ ػٍٝ ذؼظ١ُ داٌح الاِىاْ ٚرٌه تعؼً ِعّٛع ذ Y_tٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح  Likelihood functionإْ داٌح الإِىاْ 

 : ا٢ذ١حِا ٠ّىٓ ٚاٌص١غح ػٍٝ ٚفك اٌّؼادٌح  ألًِشتؼاخ الاخطاء 

 ( ، ،  
 ⌊ )       

  
  
 |  

  ،  
 
 
    ( 

   ، 

    
 
)           
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  |مذاس اّ٘اي اٌّ ػٕذاٌؼ١ٕح وث١شج ٚ ٚوْٛ    
  ،  

ْ اٌّؼادٌح ذصثح اٌٍٛغاسذُ ٌذاٌح الإِىاْ فئ أخزٚفٟ اٌص١غح اػلاٖ  |

 : ا٢ذٟتاٌشىً 

    ( ، ،   
 ⌊ )  ( 

 

 
|      

 )  
 ( ، )

    
 

                   

I  ، ذغاٚٞٚػٕذ اٌؼ١ٕاخ اٌىث١شج اٌحعُ فاْ ِصفٛفح اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ     
( ٚاٌّرٛفشج تؼذ اْ ٠رُ حغاب ِصفٛفح 

 ٠ٚىْٛ n x (p+q)اٌّشرماخ راخ اٌشذثح 

                                                                   

 ْ:أ أٞاٌّشرماخ اٌعضئ١ح ٌٙا  أخز( تؼذ 17سلُ ) ِٓ اٌّؼادٌح ػظُ اٌّضثٛطالإِىاْ الأ ِمذساخاٌحصٛي ػٍٝ  ٠ٚرُ    

 

   

   
                                                       ……                      

   

   
            

 

 

 

 [  ] [ ] Diagnostic Checking Model : الأومىرجفحص ملائمت 5-1:

 : ا٢ذ١حاٌفشض١ح  ذغرؼًّاٌّحذد اٌّمذس   الأّٔٛرضوذ ِٓ صحح ِذٜ ِلائّح ٌرأ 

                                              …     

                                                             …     

 اٌّشخص ٔزوش اٌثؼ  ِٕٙا : الأّٔٛرضّح ذٛظذ ػذج اخرثاساخ ٌٍرحمك ِٓ ِذٜ ِلائ

 اختباس حذي انثقت:  Test  Confidence Interval 

اٌرٟ ذفرش  تأٔٙا ذرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١اً، ٚاْ اٌّشخص  الأّٔٛرضٚاٌخاصح ت {  }عٍغٍح اٌثٛالٟ  أخز ٠رُ   

، ٚاْ ذٍه اٌّؼاِلاخ ذرٛصع ذٛص٠ؼاً ذماست١اً      ( ٚأخرثاس٘ا تؼذ ذمذ٠ش الاسذثاطاخ اٌزاذ١ح ٌٙا          )

ٓ )أ٠طث١ؼ١اً تٛعظ حغاتٟ )صفش( ٚذث
 

  
n( ػٕذِا ٠ضداد حعُ اٌؼ١ٕح 
 
 :ْأ أٞ، 

       ( ،
 

  
 )                                                                                                             

 ْ ذمذ٠ش ِؼاًِ الاسذثاط اٌزاذٟ ٌٍثٛالٟ ٟ٘:ٚأ
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∑       

   
   

∑   
  

   

               

 أٞ%، 95اٌّشخص ٚالؼح ضّٓ حذٞ اٌصمح ٚتّغرٜٛ شمح  الأّٔٛرضا وأد ِؼاِلاخ الاسذثاطاخ اٌزاذ١ح ٌثٛالٟ ئرف    

 اْ:

       …(23)                                           α 1-=     {  
    |      

 

  
} 

 اٌّشخص ٠ىْٛ ِلائّاً ٌث١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح. الأّٔٛرضْ إْ الأخطاء ػشٛائ١ح ِٚٓ شُ فئ إٌٝفٙزا ٠ش١ش 

  اختباسLjung and Box 

 اٌصيي١غح اٌش٠اضيي١ح ٚج. أحييذٚ دفؼييحالاصاحيياخ اٌض١ِٕييح  ِييذٜ ِؼ٠ٕٛييح ػييذدػٍييٝ  ٠ؼرّييذتييٛوظ  -اخرثيياس ١ٌٛٔييغ ْ ِفٙييَٛإ   

 ٌلاخرثاس ٟ٘ : 

           ∑ 
  

    

   

 

   

                                                                               

 أْ: إر

k: الاسذثاط اٌزاذٟ اٌّمذسج. ِؼاِلاخ   :  ،    ػذد ِؼاِلاخ الاسذثاط اٌزاذٟ فٟ اٌّعّٛػح 

χاٌّحغٛتح ِغ  QL-Bماسْ ل١ّح ٚذ   
2

(m-p-q) ِيٓ ل١ّيح  أليًاٌّحغيٛتح م١ّيح اٌا وأد ئرتّغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح ِؼ١ٓ، فχ
2

(m-p-q)  

 الأّٔييٛرضأْ  أٞٔمثييً فشضيي١ح اٌؼييذَ اٌمائٍييح تييأْ ِؼيياِلاخ الاسذثيياط اٌييزاذٟ ٌوخطيياء اٌّمييذسج ذرييٛصع ذٛص٠ؼيياً ػشييٛائ١اً، 

 اٌّشخص ِلائُ .

 [  ][ ] Forcastingانتىبؤ  6-1: 

اٌرٕثؤ ظ١ذ فٟ حاي وْٛ الاخطياء إٌاذعيح ػيٓ اٌرميذ٠ش  ٠ؼذ  ٚ ،ٌرٕثؤِشحٍح ا ذأذٟ ئُاٌّلا الأّٔٛرضاخ١شا تؼذ اٌحصٛي ػٍٝ  

 .ا ٠ّىِٓ ألً اٌرثا٠ٓظذاً ٚ صغ١شج

ًَ ذُ اٌّلائُ اٌزٞ  الأّٔٛرضْ ٔفش  أ   ٠ّىٕٕيا اٌرٕثيؤ تياٌم١ُ   ،ARIMA (p،d،qاٌغياتمح ٘يٛ) ١ٌيٗ ِيٓ خيلاي اٌّشاحيًإ ٛص

 وّا فٟ اٌّؼادٌح ادٔاٖ : ARIMA (p،d،qلادِح. ف١ىْٛ أّٔٛرض ) ِذج( …،L=1،2) إٌٝاٌّغرمث١ٍح 

Yt =  1yt-1+ 2yt-2  +… + pyt-p +at – θ1at–1- θ2at–2-…- θq at–q        ... (25) 

  ْ:إ إر

Yt :ُفٟ اٌضِٓ  اٌّغعٍح اٌم١t    ،  Yt-1:  ِٓاٌم١ُ اٌّماعح فٟ اٌضt-1. 

i:  الأحذاس اٌزاذٟ ، ح١س  الأّٔٛرضِؼٍّاخ(i = 1،…،p) ( ْٚا       ). 
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at ِٓاٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ اٌض :t    ،  at-1اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ اٌض : ِٓt-1 .ٚ٘ىزا ،  

θi:  ٚالأ الأّٔٛرضِؼٍّاخ( عاط اٌّرحشوح ، ح١سi = 1،…،q.) 

 :اٌّغرمث١ٍح حغة اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح L ّذجٌٚ

 اْ : إر

 ِمذاس شاتد  :. 

 : ذّٟا٠أِٚٓ شُ اٌرٕثؤ تلأّٛرض ٠ىْٛ و

 انجاوب انتطبٍقً :  - 2

الافضً فٟ ذمذ٠ش  الأّٔٛرضٌغش  ذحذ٠ذ  .( ،Gretl9)تالاػرّاد ػٍٝ اٌثشٔاِط اٌعا٘ض ذُ ذح١ًٍ اٌث١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح

 : ا٢ذ١حخطٛاخ اٌرح١ًٍ  دؼٚلذ اذث (1اٌّث١ٕٗ فٟ اٌعذٚي ) ػذاد طٍثح اٌصأٛٞأ

 ( اعذاد طهبت انثاوىي1جذول )

 الأعذاد انسىت الأعذاد انسىت الأعذاد انسىت الأعذاد انسىت الأعذاد انسىت

1970 11423 1981 21328 1992 29027 2003 32097 2014 88600 

1971 12742 1982 23594 1993 29416 2004 35820 2015 96727 

1972 12500 1983 26154 1994 30247 2005 38509 2016 106032 

1973 12474 1984 24443 1995 32104 2006 42223 2017 113489 

1974 13458 1985 25084 1996 33065 2007 43953 2018 112839 

1975 15085 1986 25516 1997 31663 2008 49333 2019 120134 

1976 20075 1987 28167 1998 32650 2009 55481 2020 152323 

1977 16210 1988 28093 1999 31018 2010 59031 2021 168820 

1978 11148 1989 31179 2000 30586 2011 68264 2022 174192 

)26...(.......
22112211 qLtLtLtpLtLtLt aqaaaYpYYtY lt    

)27..(.......
22112211 qLtLtLtLtpLtLtLt EaqaEEaaEYpEYEYtY   
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1979 15054 1990 28213 2001 30339 2012 72870 2023 183381 

1980 18109 1991 27192 2002 30454 2013 83190   

 

 فحص استقشاسٌت انسهسهت انزمىٍت: 1-2

 :ا٢ذٟظشاء إ الاعرمشاس٠ح ذُ ٌغش  فحص

ْ إ إر اٌرثيا٠ٓ،اٌّرٛعيظ ٚ ( ٠ٛضيح ػيذَ اعيرمشاس٠ح اٌغٍغيٍح ِيٓ ٔاح١يح1ٚاٌشيىً ) ػذاد اٌطٍثيح ت١ا١ٔياً سعُ عٍغٍح ت١أاخ أ  -1

 . ِرضا٠ذاٌغٍغٍح ٌٙا اذعاٖ ػاَ 

 

 ( سهسهت انثاوىي1انشكم )

غٍية ِؼياِلاخ أ ( 2فيٟ اٌشيىً )حيع ٍٔ (pACF)ٚالاسذثياط اٌيزاذٟ اٌعضئيٟ  (ACF)ِؼ٠ٕٛح ِؼاِلاخ الاسذثياط اٌيزاذٟ   -2

 أِّٞيا ٠يذي ػٍيٝ ػيذَ اعيرمشاس٠ح اٌث١أياخ  ،اٌصاٌصيح أٚالاسذثاط اٌزاذٟ ذمغ خاسض حذٚد اٌصمح خصٛصا تؼذ الاصاحح اٌصا١ٔح 

 (  .       ٔشف  فشض١ح اٌؼذَ )
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 نسهسهت انثاوىي ACF،PACF) )دانتًمعاملاث فتشاث انثقت ن( ٌبه 2انشكم )

ِٓ  أوثش( P-Valueاخرثاس دوٟ فٌٛش اٌّطٛس اشثد الاخرثاس اْ اٌغٍغٍح غ١ش ِغرمشج ٌىْٛ ظٙٛس ل١ّح ) اعرؼّاي   -3

 : ا٢ذٟو ( ٠ث١ٓ ٔرائط الاخرثاس2ٚالاذعاٖ ( ٚاٌعذٚي )ِغ اٌماطغ  ،ِغ اٌماطغ ،ادلاخ )تذْٚ اٌماطغٌّؼ (0.05)

 بٍاواث اعذاد انطهبت ٌبٍه اختباس دكً فىنش نسهسهت (2جذول )

p-value test statistic estimated value Model 

0.101 3.25219 0.0273394 test without constant 

0.231 1.74262 0.025344 test with constant 

0.243 0.577378- 0.0194255- 
with constant and 

trend 

 اٌرثييا٠ٓفييٟ  ٔحمييك الاعييرمشاس٠ح ْ ٠عيية أ  ARIMAاٌرىيياٍِٟ  الأّٔييٛرض ٔغييرؼًّ ٌىييٟ:  : استتتقشاسٌت انسهستتهت 2-2  

اعيرمشاس٠ح اٌغٍغيٍح ِيٓ  ِشا٘ذج ٚتالإِىاْ ،يٚاٌفشق الأ ٛغاسذُ اٌطث١ؼٟ ٌم١ُ اٌغٍغٍح شُ أخزاٌٍ ذُ أخزٚػ١ٍٗ   ،ٚاٌّرٛعظ

 : ا٢ذٟ خلاي

ٚويزٌه ِؼياِلاخ الاسذثياط اٌيزاذٟ ٚالاسذثياط  اٌرثيا٠ٓ٠ٛضح اعرمشاس اٌغٍغٍح حيٛي اٌّرٛعيظ ٚاٌشعُ اٌث١أٟ ٌم١ُ اٌغٍغٍح   -1

دٔياٖ أٚوّيا ِٛضيح  ،ضّٓ حذٚد اٌصمح اٌصاٌصح أٚ اٌصا١ٔحالاصاحر١ٓ  اٌّؼاِلاخ تؼذتغثة ٚلٛع  ؛غ١ش ِؼ٠ٕٛحاٌزاذٟ اٌعضئٟ 

: 
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 لوانهىغاستم انطبٍعً وانفشق الأ أخزبعذ  ( ٌمثم سهسهت انثاوىي3انشكم )

 

 لوانهىغاستم وانفشق الأ أخزبعذ  نسهسهت انثاوىي (ACF،PACF) معاملاث دانتًفتشاث انثقت ن( ٌبه 4انشكم )

ٌٚىيً الاخرثياساخ ِّيا  0.05ِيٓ  أليً p-value     اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح ح١س ظٙيشخ ل١ّيح اٌّطٛس اخرثاس دوٟ فٍٛساوذ   -2

 :ٚوّا ٠أذٟ ،اٌرٟ ذٕص ػٍٝ اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍحاٌفشض١ح اٌثذ٠ٍح  لثٛي إٌٝؤدٞ ٠
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 لوانهىغاستم وانفشق الأ أخزبعذ  ىنش نسهسهت بٍاواث اعذاد انطهبت( ٌبٍه اختباس دكً ف4جذول )

p-value test statistic estimated value Model 

0.01677 -2.37938 -0.56632 test without constant 

7.547e-09 -6.48366 -0.910645 test with constant 

3.616e-08 -6.58514 -0.933199 with constant and 

trend 

 

 :انملائم  الأومىرج( تحذٌذ )اختٍاس3-2:

ِٓ ّٔٛرض لذ ٠لائُ  أوصشظٙٛس  ْإ  إراٌّلائُ  الأّٔٛرضِشحٍح اخر١اس  ذأذٟتؼذ اٌحصٛي ػٍٝ عٍغٍح ص١ِٕح ِغرمشج    

(، ِؼ١اس شٛاسذض اٌث١ضٞ AIC) ى٠ٟااو١ش احصائ١ح ػذ٠ذج ِٕٙا ِؼ١اس ٠اِؼ اعرؼّاي إٌٝت١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٠ؤدٞ 

(SBCِْٚؼ١اس حٕا )-( ٓو٠ٛH-Q) ٠ّىٓ رٌه   (5ِٓ خلاي اٌعذٚي )،ٚ حِلائّفضً الأ ّٔٛرض ٌّؼشفح الأ. 

 انمعىىٌت ( ، ، )      ومارجانمفاضهت بٍه  معاٌٍش( ٌبٍه قٍم 5جذول )

 H-Q SBC AIC Model 

 (0،1،0) 84.76360− 80.82302− 83.24824− معىىي 

 (1،1،0) 123.7316- 117.9955- 121.5473- معىىيغٍش 

 (0،1،1) 132.1096- 126.3736- 129.9253- معىىيغٍش 

 (1،1،1) 130.9427- 123.2947- 128.0303- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (2،1،0) 137.5171- 129.8690- 134.6047- معىىي غٍش

 (2،1،1) 135.7937- 126.2336- 132.153- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (2،1،2) 136.0472- 124.5751- 131.6786- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (0،1،2) 134.1869- 126.5388- 131.2745- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (1،1،2) 135.8345- 126.2744- 132.1939- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (3،1،0) 135.5509- 125.99089- 131.9104- ٞغ١ش ِؼٕٛ
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 (3،1،1) 135.4006- 123.9285- 131.0319- معىىي غٍش

 (3،1،2) 134.0831- 125.9908- 131.9104- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (3،1،3) 134.1030- 118.8069- 128.2782- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (0،1،3) 138.5735- 129.0134- 134.9329- معىىيغٍش 

 (1،1،3) 138.6943- 127.2221- 134.3256- غ١ش ِؼٕٛٞ

 (2،1،3) 83.90399− 70.11195− 78.60024− ِؼٕٛٞ 

   

 : الأومىرجذٌش معهماث تق : 4-2

اٌّماسٔيح  ِؼيا١٠شض ِؼ٠ٕٛيح ٚتاػرّياد ػٍيٝ رأّي 2 إٌيٝػيلاٖ ذيُ اٌرٛصيً ، وّيا فيٟ اٌعيذٚي أضراتؼذ ذٛف١ك ػذد ِٓ إٌّ    

 .ARIMA(2،1،3)ِلائّح ٌرّص١ً اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٘ٛ  شوصالأ الأّٔٛرضْ ل١ُ ٌّٙا فئ ألًٚتاخر١اس 

ح فيييٟ اٌثشٔييياِط لاِىييياْ الأػظيييُ اٌّضيييثٛطح ٚاٌّغيييرؼٍّتطش٠ميييح ا الأّٔيييٛرضٚػٍيييٝ ٘يييزا الاعييياط ذيييرُ ذميييذ٠ش ِؼٍّييياخ    

،GRETL، ( 6ٚوّا فٟ اٌعذٚي.) 

 ARIMA(2،1،3) الأومىرج( ٌبٍه معهماث ومعىىٌت 6جذول )

P.value         Z Std.error Coefficient Paramters 

7.78e-05 3.951 0.0139572 0.0551461 Const 

. 5.27e-030 11.38 0.105995 1.20621 phi_1 

1.85e-011 −6.718 0.118457 −0.795751 phi_2 

7.43e-011      −6.512 0.181173 −1.17976 theta_1 

0.0778 1.764 0.281114 0.495830 theta_2 

0.0639 1.853 0.179810 0.333228 theta_3 

0.983227 Adjusted R-

squared 
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 اختباس ملائمت انىمىرج :: 5-2

 (2.589 ٟ٘ ْ ل١ّح الاخرثاسذث١ٓ أ إر ؛Ljung-Boxِلائُ ٚرٌه ِٓ خلاي ذطث١ك اخرثاس ٔٗ تؼذ اخرثاس إٌّٛرض ذث١ٓ أ   

 .اٌؼشٛائ١ح ءذٕص ػٍٝ ٚظٛد اسذثاط ت١ٓ الاخطااٌرٟ لثٛي اٌفشض١ح اٌثذ٠ٍح  إ٠ٌٝٛدٞ  P-Valueِٚٓ خلاي ل١ّح   )

                      

                    

Test for autocorrelation up to order 13 

Ljung-Box Q' = 2.58733، 

with p-value = P(Chi-square(8) > 2.58733) = 0.9575 

ؼاِلاخ الاسذثاط اٌزاذٟ ْ ِ( ٍٔحع أ5وّا فٟ اٌشىً سلُ ) ،اخرثاس اٌثٛالٟ ٌٍّٕٛرض اٌّمذس ٚسعّٙاظشاء ٚػٕذ إ    

 ِلائُ.اٌّغرؼًّ  الأّٔٛرضْ ّا ٠ؼٕٟ أذمغ ظ١ّؼٙا ضّٓ حذٚد اٌصمح ٌٍِثٛالٟ 

 

 ARIMA((2،1،3 ومىرجنسهسهت انبىاقً لأ(ACF،PACF) ( ٌبٍه فتشاث انثقت نمعاملاث 5شكم )

 Forecasting:  انتىبؤ6-2:

ٚوّا فٟ اٌعذٚي  ،اٌطٍثح اٌصأٛٞ تأػذادٌرٕثؤ ٟٚ٘ ا ،خ١شجذأذٟ اٌّشحٍح الأتؼذ اخر١اس إٌّٛرض اٌّلائُ ٚاٌىفٛء 

 (.7( ٚاٌشىً )8)
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 (2025- 2030نهمذة انزمىٍت ) بها نعذد طهبت انمشحهت انثاوىٌت أ( انقٍم انمتىب8جذول )

انقٍم 

 انتىبؤٌت

193150 209818 232582 254740 270763 279567 

 2030 2029 2028 2027 2026 2025 انسىت

 

 

 نسهسهت اعذاد طهبت انثاوىي ( سسم انقٍم انتىبؤٌت7انشكم )

 الاستىتاجاث -4

 ػذاد اٌطٍثح اٌصأٛٞ غ١ش ِغرمشج .ظٙشخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح لأ 

  ٌٍرٕثؤ  ِلائُ   ( ، ، )      الأّٔٛرض ظٙش. 

 ذ ِغرّش ٠افٟ ذض             ٌٍّذج اٌض١ِٕح  اٌرٕثؤ٠ح  ٌٔٛٞطٍثح اٌصاػذاد اأ. 

 انتىصٍاث -5

 .الاعرفادج ِٓ ٔرائط اٌثحس ِٓ اٌعٙاخ راخ اٌؼلالح 

  وً لاطغ ِٓ اٌّغرٍضِاخ  ٌّؼشفح احر١اظاخحغة لٛاطغ اٌّحافظح ء اٌّمذعح ٌّحافظح وشتلا اٌطٍثح اٌصأٛٞ تأػذاداٌرٕثؤ

 .٠ظُ ِعّٛػح ِٕاطك حذااْ اٌماطغ اٌٛ إر ،اٌرشت٠ٛح

 ّٔٛرض ِغ أ طشائك ذمذ٠ش اخشٜ ِٚماسٔرٙا اعرؼّاي     ( ، ، ) 
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