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المطور وعمق الحراثة في التوزیع حراث تحت سطح التربة الاعتیادي و دراسة تأثیر الم
الملحي للتربة الطینیة خلال مراحل نمو محصول زهرة الشمس

(Helianthus annus .L )

2و بهاء عبد الجلیل عبد الكریم1كوثر عزیز حمید الموسوي

قسم علوم التربة والموارد المائیة، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، البصرة، العراق                             1
مدیریة زراعة البصرة، وزارة الزراعة، البصرة، العراق2

الموسم أجریت تجربة حقلیة في محطة أبحاث كلیة الزراعة / جامعة البصرة في موقع كرمة علي خلالالمستخلص:
) لدراسة تأثیر المحراث تحت سطح التربة المزود بأجنحة ومحاریث Clayفي تربة ذات نسجة طینیة (2014الزراعي 

سـم لكل منهما والمحراث المطرحي 50و40و30ضحلة (المطور) والمحراث تحت سطح التربة الاعتیادي ولأعماق حراثة 
النمو (مابعد الحصاد) ونهایة موسم )T1(منتصف الموسمفي الطینیة للتربةالتوزیع الملحيسـم في 25القلاب لعمق 

)T2(زهرة الشمسمحصول) لHelianthus annus L.سـم 15-0() ولأعماق التربة (d1) سـم 30-15و (d2و
المحراث المطور لعمق حراثة :معاملات الحراثة ثمان معاملات وهيتضمنت.d4) سـم 50-40و (d3) سـم 40- 30(

) S1D3سـم (50) والمحراث المطور لعمق حراثة S1D2سـم (40) والمحراث المطور لعمق حراثة S1D1سـم (30
) والمحراث الاعتیادي S2D2سـم (40) والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة S2D1سـم (30والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة 

. نفذت )NT) ومعاملة بدون حراثة (MTسـم (25حراثة ) والمحراث المطرحي القلاب لعمقS2D3سـم (50لعمق حراثة 
) وبثلاث R.C.B.Dالتجربة بأستخدام معاملات عاملیة من توافیق مختارة بأستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (

وقسم كل قطاع الى ثمان وحدات ، عات متجانسة ومتساویة في المساحة. قسمت ارض التجربة الى ثلاث قطامكررات
وزرعت بذور محصول زهرة، لى الوحدات التجریبیة في كل قطاعوتم توزیع المعاملات العاملیة بصورة عشوائیة ع،تجریبیة

وتم إضافة میاه الري على أساس النقص الحاصل في مستوى المیاه في حوض ، 4/4/2014الشمس على مروز بتاریخ 
% من میاه الري كمتطلبات 20ة لتبخر المقاسة مع إضاف% من قیمة ا100اذ تم إضافة ،التبخر المنصوب في الحقل

معنویا في خفض قیم كل من ان الحراثة اثرت وقد أظهرت النتائج 4/7/2014. تمت عملیة حصاد المحصول بتاریخ غسل
یوم ) والنسبة المئویة للصودSAR) ونسبة امتزاز الصودیوم (ECeالایصالیة الكهربائیة لمستخلص عجینة التربة المشبعة (

و S1D3أما بالنسبة لمعاملات الحراثة فقد أعطت المعاملتین ، )NT) مقارنة بالتربة غیر المحروثة (ESPالمتبادل (
S2D3 اقل القیم لـECe و لـSAR و لـESP للتربة في حین سجلت المعاملةMTلى القیم مقارنة ببقیة المعاملاتاع .

.وسم النموموازدادت القیم بزیادة عمق التربة ومع تقدم
.ECe ،SAR ،ESP، ي ، محراث تحت سطح التربة المطورمحراث تحت سطح التربة الاعتیاد: كلمات مفتاحیة
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المقدمة
أن تكرار عملیة الحراثة بأستخدام المحاریث التقلیدیة 
وعند أعماق ثابتة تقریباً تولد طبقات مرصوصة 

لم تصل الیها أسلحة هذه وخاصة عند الأعماق التي 
ر هذه الطبقات سلباً على كثیر من . تؤثالمحاریث

صائص التربة كالكثافة الظاهریة والمسامیة الكلیة خ
مما ، شبعة ومعدل الغیضوالایصالیة المائیة الم

یؤدي الى التقلیل من حركة الماء داخل جسم التربة 
ومن ثم یزید ،لذي یؤدي الى انخفاض كفاءة الغسلا

من تجمع الاملاح في المنطقة الجذریة فضلاً عن 
الاوكسجین اللازم سیادة الظروف اللاهوائیة وقلة

وكذلك قلة فعالیة ونشاط ،لانقسام الخلایا الجذریة
التربة مما یؤدي الى قلة ، الاحیاء المجهریة في

انتشار ونمو المجموع الجذري وخاصة النباتات ذات 
الذرة والقطن الجذور المتعمقة مثل زهرة الشمس و 

تعد الآلات الزراعیة التي وغیرها من المحاصیل،
أعماق كبیرة مثل المحراث تحت سطح تعمل على 

التربة من الآلات الخاصة التي تستعمل لغرض 
تحسین الخصائص الفیزیائیة للتربة وتحسین خصوبة 
التربة واستصلاحها وتكسیر وتفتیت الطبقات 

یصمم هذا المحراث لیعمل على أعماق المرصوصة
سـم ویفضل استعماله مرة 75كبیرة قد تصل الى 

ویعد من المحاریث التي سنوات5- 3واحدة كل 
تتطلب مصدر قوة أكبر بسبب المقاومة الكبیرة للتربة 
عند الأعماق التحت السطحیة فضلاً عن انخفاض 
حجم التربة التي یفككها إلى العمق الذي یصل إلیه 

ان استخدام أسلوب .)1(وبالتالي انخفاض كفاءته
على التجمیع المیكانیكي للآلات له القابلیة العالیة

إعادة بناء التربة للحصول على كثافة منخفضة 
ومسامیة مناسبة لنمو النباتات مع شق قنوات تحت 

سطح التربة بمثابة مبازل لتصریف المیاه الفائضة 
اجري بحث في باكستان من .)7عن حاجة النبات (

Azharقبل et al. تكسیر الطبقة الصماء ل(9)
بأستعمال واستصلاح الترب الصودویة الملحیة 

، و حت سطح التربة و الحفار و القرصيالمحاریث ت
توصلت نتائج هذا البحث الى انخفاض في قیمة

4.75الى 29.60الایصالیة الكهربائیة للتربة من 

%  بعد اجراء عملیة 83.95وبنسبة 1-دیسیمنز م
قاً مقارنة بالتربة غیر الحراثة بالمحاریث المذكورة ساب

المحاریث على تفكیك التربة اذ عملت ، المحروثة
وتكسیر الطبقة الصماء مع غسل الاملاح من الطبقة 

. التها بعیداً عن المنطقة الجذریةالسطحیة واز 
الحراثة لأنظمةلمعرفة التأثیر القصیر الامد 

المختلفة في ملوحة التربة ونمو محصول الحنطة في 
ایران استخدمت ثلاث معاملات حراثة هي حراثة 

بدون حراثة وبینت النتائج و قلیدیة و حراثة دنیات
وجود انخفاض معنوي في قیم الایصالیة الكهربائیة 
للتربة بین معاملات الحراثة التقلیدیة والحراثة الدنیا 

9.55و 33.14سبة مقارنة بمعاملة بدون حراثة وبن

وبعد تكسیر الطبقة الصماء ).12% على التوالي (
انخفضت نسبة امتزاز ة العمیقةبأجراء عملیة الحراث

والنسبة المئویة للصودیوم )SAR(الصودیوم
للتربة الصودویة الملحیة بنسب )ESP(المتبادل
بمعاملة % على التوالي مقارنة84.35و 84.90

وفي تجربة اجریت في الهند .)(9التربة بدون حراثة
لمعرفة تأثیر الحراثة التقلیدیة في نسبة امتزاز 

د انخفا ض في الصودیوم للتربة المزیجة الرملیة وجِ
سـم بعد )15- 0(نسبة امتزاز الصودیوم للعمق

حصاد محصولي الرز والحنطة بالرغم من الري 
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).21(بة وزیادة معدل الغیضخصائص التر بمیاه عالیة الصودیوم وذلك بسبب الحراثة و تحسین 
وبدون حراثة وكیفیة تأثیرها في نسبة امتزاز 

Gholami)12(الصودیوم وجد et al. انخفاض
في نسبة امتزاز الصودیوم للتربة المحروثة حراثة 

والتربة تقلیدیة مقارنة بالتربة المحروثة حراثة دنیا 
و 8.27و 7.52المتروكة بدون حراثة وبقیم مقدارها 

واعزوا السبب ،على التوالي½)1-(ملیمول لتر9.22
لمعاملات الحراثة مقارنة SARفي انخفاض قیمة الـ 

بمعاملة بدون حراثة الى زیادة المسامیة الكلیة للتربة 
مع انخفاض رص التربة فضلا عن زیادة الغیض 

سل التربة مائیة التي سببت زیادة في غوالایصالیة ال
.وازالة املاح الصودیوم

مس من المحاصیل یعد محصول زهرة الش
اذ یحتل المرتبة الثالثة من حیث، المهمة في العالم

ویعد ، ج بعد محصولي فول الصویا والسلجمالإنتا
. وتأتي ول الزیتي الأول على نطاق العراقالمحص

الشمس من احتواء بذوره على أهمیة محصول زهرة 
% 50نسبة عالیة من الزیت تصل الى اكثر من 

تقریباً في بذور بعض اصنافه المحسنة بجانب 
ومن اجل .)8الصفات الذوقیة العالیة للزیت (

معالجة مشكلة الرص وتدهور الخصائص الكیمیائیة 
للترب الطینیة نتیجة استخدام المحاریث التقلیدیة 

ة لمعرفة تأثیر المحاریث العمیقة أجریت هذه الدراس
الاعتیادیة والمطورة وعمق الحراثة في التوزیع الملحي 

. خلال مقد التربة ومراحل نمو محصول زهرة الشمس

المواد وطرائق العمل
،ث كلیة الزراعةابحافي محطة أجریت تجربة حقلیة

جامعة البصرة في موقع كرمة علي في محافظة
الشمس البصرة لزراعة محصول زهرة

)Helianthus annus L.(زراعيخلال الموسم ال

صنفت )Clay(طینیةذات نسجةتربةفي 2014
Clayey mixed ,calcareousعلى انها

hyberthermic typic torrifluvent)5(.
-:ت اربع معاملات للحراثة وكما یلياستخدم

المزود المطور.محراث تحت سطح التربة1
Subsoiler Plow)بمحاریث ضحلة واجنحة

adding shallow tines wings) المسافة بین
.)S1سـم  (60المحاریث الضحلة

الاعتیادي تحت سطح التربةمحراث.2
)Subsoiler Plow  ذو سلاح واحد (S2)(.
) Moldboard Plow(محراث مطرحي قلاب .3

من نوع شبة الحلزونیةمطرحتةثلاثي البدن 
(Semi-digger) سـم 25یستخدم لعمق حراثة

)MT(.
.)NT((No. tillage)بدون حراثة .4

لتربة للمحراثین تحت سطح امـعـامـلات عـمـق الـحـراثـة
سـم D1( ،40سـم (30الاعتیادي والمطور فقط وهي

)D2( ،50) سـمD3 .(
معاملات الحراثة ثمان معاملات وهي: تضمنتحیث 

) S1D1سـم (30المحراث المطور لعمق حراثة 
) S1D2سـم (40والمحراث المطور لعمق حراثة 
) S1D3سـم (50والمحراث المطور لعمق حراثة 
) S2D1سـم (30والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة 
) S2D2سـم (40والمحراث الاعتیادي لعمق حراثة 

) S2D3سـم (50الاعتیادي لعمق حراثة والمحراث 
سـم 25والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة 

)MT) ومعاملة بدون حراثة (NT( نفذت التجربة .
بأستخدام معاملات عاملیة من توافیق مختارة 
بأستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 
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)R.C.B.Dقسمت ارض التجربة ) وبثلاث مكررات .
، عات متجانسة ومتساویة في المساحةاالى ثلاث قط

24أي وقسم كل قطاع الى ثمان وحدات تجریبیة

وتم توزیع المعاملات العاملیة بصورة ،وحدة تجریبیة
، لى الوحدات التجریبیة في كل قطاععشوائیة ع

الشمس على مروز وزرعت بذور محصول زهرة
وتم إضافة میاه الري على أساس ، 4/4/2014بتاریخ 
الحاصل في مستوى المیاه في حوض التبخر النقص 

% من قیمة 100اذ تم إضافة ،المنصوب في الحقل
% من میاه الري 20ة التبخر المقاسة مع إضاف

. تمت عملیة حصاد المحصول كمتطلبات غسل
بعد تحدید موقع التجربة وقبل .4/7/2014بتاریخ 

جمعت ،الحراثة وتهیئة التربة للزراعةاجراء عملیات 
15)مركبة من الأعماق نماذج تربة – 0)d1و

(30 – 15)d2 40)و – 30)d3 50)و – 40)

d4جففت هوائیا ومررت بعض النماذج من سـم ،
مـلـم لتقدیر بعض الخصائص 2منخل قطر فتحاته 

موضحة نتائجها الفیزیائیة والكیمیائیة الأولیة للتربة وال
تم تقدیر نسجة التربة بطریقة .)1(في الجدول 

الماصة الحجمیة والكثافة الحقیقة بأستخدام قنینة 
الكثافة والكثافة الظاهریة باستخدام الاسطوانة المعدنیة

)Core samplers ،(المسامیة الكلیة من توحسب
معرفة قیم الكثافة الظاهریة والكثافة الحقیقیة 

Black)10والموصوفة في ( et al. قدرت المادة ،
)، Walkely-black(لعضویة بأستخدام طریقةا
الایونات الذائبةو الكلیة النسبة المئویة للكاربوناتو 
ودرجة تفاعل التربة لكالسیوم و المنغنسیوم والكلوریدل

قدرت السعة . Jackson)13(ردت فيو كما
البوتاسیوم ت الایوناتقدر و الموجبةللایونات تبادلیةال

الایصالیة قیست و الذائبة الكبریتاتو والصودیوم

الكهربائیة لمستخلص عجینة التربة المشبعة ولمیاه 
Page)15(سب ماجاء فيالري ح et al. و قدرت .

و حسبت الذائبةالكاربونات والبیكاربوناتایونات 
:من المعادلة الأتیةنسبة امتزاز الصودیوم

الذائبة Mg+2و Ca+2و +Naحسبت الایونات 
-1بوحدة ملي مول لتر

من المعادلة النسبة المئویة للصودیوم المتبادلو 
:الأتیة

).(17في ما جاءحسب 
یة موسم النمو لمحصول زهرة في منتصف ونها

. تم تقدیر الایصالیة الكهربائیة لمستخلص الشمس
، وحسبت نسبة امتزاز )ECeعجینة التربة المشبعة (

والنسبة المئویة للصودیوم ) SARالصودیوم (
) لجمیع معاملات الحراثة وللاعماق ESPالمتبادل (
(15 – 0)d130)و – 15)d2 40)و – 30)d3

50)و  – 40)d4دیرها حسب ماتم، وكما تم تقسـم
.في الخصائص الأولیة للتربة

تم تحلیل البیانات إحصائیا باستخدام البرنامج
أما الاختلافات، لتحلیل التباین SPSSالاحصائي 

Fبین المعاملات وتداخلاتها أستخدم اختبار 

وللمقارنة بین المتوسطات استخدمت قیمة اقل فرق 
). R.L.S.D()3معنوي معدل (

= / ( + )/

= (− . + . )+ ( − . + . )

= / ( + )/
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الوحداتالخصائص
عمـق الـتـربـة (سـم)

(15-0)(30-15)(40-30)(50-40)

Sand
1-غم كغم

62.7756.1950.0349.12

Silt356.57334.95341.91338.36

Clay580.66608.86608.06612.52

ClayClayClayClayـــــــــــــــالنسجة

32.612.622.652.65-میكاغرام محقیقیةالكثافة ال

31.331.351.391.40-میكاغرام مالكثافة الظاھریة

48.8349.0647.5647.27%المسامیة الكلیة

13.352.071.020.81-غم كغمالمادة العضویة

1338.35316.45290.46288.67-غم كغمالكاربونات الكلیة

CEC127.5029.1028.5027.50-سنتي مول كغم

Ca++136.5034.0028.5036.00-ملي مول لتر

Mg++136.0031.5029.5028.50-ملي مول لتر

K+12.092.622.792.82-ملي مول لتر

Na+189.5677.8756.8556.34-ملي مول لتر

CO3
10.000.000.000.00-ملي مول لتر2-

HCO3
12.001.701.701.70-ملي مول لتر-

Cl-1160.00152.50145.00172.50-ملي مول لتر

SO4
124.2424.3625.1826.17-ملي مول لتر2-

SAR0.510.519.627.467.016)1-(ملي مول لتر

ESP%12.4711.448.888.33

ECe118.0117.7513.6311.20-دیسیسنمز م

pH7.477.457.637.65ـــــــــــــــ

1-دیسیسنمز مملوحة میاه الري
نھایة موسم النمومنتصف موسم النموبدایة موسم النمو

2.632.632.63

(30-40)و(15-30)و(0-15)وللأعماق  بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة الأولیة للتربة) 1جدول (

سـم وملوحة میاه الري خلال مراحل نمو النبات(40-50)و
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النتائج والمناقشة
. تأثیر المحراث تحت سطح التربة الاعتیادي 1

لراشح عجینة والمطور في الایصالیة الكهربائیة 
(ECe)التربة المشبعة 

) وجود 2(جدولیبین التحلیل الاحصائي في ال
تأثیرات عالیة المعنویة لمعاملات الحراثة في قیم 
الایصالیة الكهربائیة لمستخلص عجینة التربة 

.(ECe)المشبعة 
) لقیم F) التحلیل الاحصائي لاختبار (2(جدول

) ونسبة امتزاز ECeالكهربائیة (الایصالیة 
) والنسبة المئویة للصودیوم SARالصودیوم (

)ESPالمتبادل (

ESPSARECed.fSource

21.29**24.84**137.33**7A

31.38**33.82**77.90**3B

24.87**23.67**10.30**1C

0.34 n.s0.59 n.s6.68**21A * B

0.49 n.s0.86 n.s0.80n.s7A * C

0.16 n.s0.17 n.s0.54 n.s3B * C

0.17 n.s0.25 n.s0.43 n.s21A * B * C

A معاملات الحراثة =B أعماق التربة =
Cمراحل نمو محصول زهرة الشمس =

0.01مستوى = وجود فروقات معنویة عند **

لمعاملات الحراثةECeحصل انخفاض في قیم الـ 

) NTالمختلفة مقارنة مع معاملة بدون حراثة (
) ویعزى 1% (شكل 49.94وبلغت نسبة الانخفاض 

ذلك الى ان الحراثة تقوم بعملیة تكسیر الانابیب 
الشعریة وبالتالي تقلل من ارتفاع المیاه المالحة الى 
الأعلى بفعل الخاصیة الشعریة ومن ثم تقلل من 
تراكم الاملاح في المنطقة الجذریة عكس ماهو في 

ECeانخفضت قیمة الـ . (20)معاملة بدون حراثة 

و 30لعمیقة ذات أعماق حراثة لمعاملات الحراثة ا
سـم مقارنة مع معاملة المحراث المطرحي 50و40

سـم وبنسبة انخفاض 25القلاب لعمق حراثة 
راثة العمیقة بأستخدام % وذلك لان الح38.60

المطور والاعتیادي أدت الى تكسیر المحراثین 
الطبقات المرصوصة مع غسل الاملاح من الطبقة 

وانخفاض الكثافة الظاهریة السطحیة وتحت السطحیة
وزیادة حجم المسامات الكلیة للتربة وبالتالي زیادة 

. )11و 9حركة المیاه والاملاح الى الأسفل (
سجلت معاملة المحراث تحت سطح التربة المطور 
اقل قیم للایصالیة الكهربائیة مقارنة بالمحراث تحت 
سطح التربة الاعتیادي ولجمیع أعماق الحراثة حیث 

قیمة للایصالیة الكهربائیة S1D3لت المعاملة سج
وهذه المعاملة لم -1دیسیسمنز م4.75مقدارها 

التي S1D2و S2D3المعاملتین عنتختلف معنویا 
دیسیسمنز 5.40و 5.08لهما ECeبلغت قیم الـ 

ویرجع سبب انخفاض الایصالیة ، على التوالي-1م
الكهربائیة للتربة المحروثة للمحراث تحت سطح 

المحراث اعطى اعلى مساحة لكونالتربة المطور 
ذه المساحة مع زیادة عمق سطحیة مفككة وزادت ه

حیث سجل اعلى قیم لدلیل التفتیت فضلاً ، الحراثة
عن انخفاض الكثافة الظاهریة وارتفاع المسامیة 

مما سبب في زیادة حركة المیاه في ، ربةتالكلیة لل
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جسم التربة وغسل الاملاح وتصریفها بعیداً عن 
المنطقة الجذریة الى المبازل وهذا مشابه مع ما 

.)16توصل الیه (
یشیر التحلیل الاحصائي الى وجود تأثیرات 
عالیة المعنویة لاعماق التربة في قیم الایصالیة 

) ECeة التربة المشبعة (الكهربائیة لمستخلص عجین
مع زیادة عمق ECe) حیث ازدادت قیم الـ 2جدول(ال

لعمق ECe) وكانت نسبة الزیادة2التربة (شكل 
مقارنة بأعماق التربة أعلى) سـم50-40(التربة

والتي كانت) سـم40-30) و (30-15) و (15- 0(
ویعزى ، % على التوالي14.42و38.99و 59.84

الایصالیة الكهربائیة مع زیادة عمق سبب زیادة قیم 
) سـم الى زیادة 50-40التربة وخاصة عند العمق (

غسل الاملاح من الاعماق السطحیة للتربة وتجمعها 
% 20في الأعماق تحت السطحیة نتیجة إضافة 

ري وتتفق هذه النتائج مع كمتطلبات الغسل مع میاه ال
Mohammed and Mazahrenالیه توصلا ما

حیث لاحظا ان إضافة كمیة میاه ري بمقدار ،(14)
% من الكمیة المقاسة من حوض التبخر أدت 125

الى غسل الاملاح من الطبقات السطحیة وزیادة قیمة 
) 60-30یة للتربة عند العمق (الایصالیة الكهربائ

.سـم
لمراحل نمو محصول زهرة الشمس تأثیرات عالیة 

یة لمستخلص المعنویة في قیم الایصالیة الكهربائ
ویوضح ، )2جدول) (ECeعجینة التربة المشبعة (

مع تقدم مراحل نمو ECe) زیادة الـ 3الشكل (
المحصول حیث كانت نسبة الزیادة في نهایة موسم 

% نتیجة 7.76النمو مقارنة بمنتصف موسم النمو  
لارتفاع درجات الحرارة وزیادة معدلات التبخر من 
سطح التربة مع تقدم موسم النمو فضلا عن زیادة 
الكثافة الظاهریة نتیجة انتقال دقائق الطین الناعمة 

ترسبها داخل المسامات مما قلل من عملیة وحركتها و 
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.)4غسل الاملاح (

) وجود تأثیرات عالیة المعنویة 2(جدولالیبین
للتداخل الثنائي بین معاملات الحراثة واعماق التربة 
في قیم الایصالیة الكهربائیة لمستخلص عجینة التربة 

) یوضح زیادة قیم 4والشكل (، )ECeالمشبعة (
الكهربائیة مع زیادة عمق التربة لجمیع الایصالیة 

) NTمعاملات الحراثة وان المعاملة بدون حراثة (
سجلت اعلى قیمة للإیصالیة الكهربائیة وعند عمق 

-1دیسیسمنز م14.20) سـم وبلغت 50- 40التربة (

d2وd3) وللاعماق NTوتلتها نفس المعاملة (

13.68مقدارها ECeحیث سجلت قیما لـ d1و

ثم ، على التوالي-1دیسیسمنز م11.72و 12.65و
جاءت معاملة المحراث المطرحي القلاب عند عمق 

عند -1دیسیسمنز م11.532سـم وبقیمة 25الحراثة 
وجود ویعزى سبب ذلك الى،d4عمق التربة 

الطبقات المتراصة ذات الكثافة الظاهریة المرتفعة 
ثباتیة والمسامیة الكلیة المنخفضة مع تدهور وضعف 

تجمعات التربة مما أدى الى انخفاض حركة الماء 
.(18)وغسل الاملاح داخل جسم التربة 

سجلت معاملة المحراث تحت سطح التربة 
سـم 40و 50المطور وخاصة عند عمقي الحراثة 

سـم اقل قیم للإیصالیة d1وعند عمق التربة 
4.45و4.21وبدون فروق معنویة وكانت الكهربائیة

ویرجع سبب ذلك ، على التوالي-1دیسیسمنز م
لوصول سلاح المحراث المطور الى الطبقات 
المرصوصة مما أدى الى تكسرها وانخفاض الكثافة 
الظاهریة وارتفاع المسامیة الكلیة عند عمق التربة 

d1 ، مما أدى الى زیادة قابلیة حركة الماء في جسم
لتربة التربة وغسل الاملاح المتراكمة في افاق ا

.صریفها مع میاه الري الى المبازلوت

اما التداخلات الثنائیة بین معاملات الحراثة 

ومراحل نمو المحصول وبین أعماق التربة ومراحل 
نمو المحصول والتداخل الثلاثي بین معاملات 
الحراثة واعماق التربة ومراحل نمو المحصول لم 

یة للتربةتؤثر معنویا في قیم الایصالیة الكهربائ
).2جدول(

. تأثیر المحراث تحت سطح التربة الاعتیادي 2
)SARوالمطور في نسبة امتزاز الصودیوم (

وجدت تأثیرات عالیة المعنویة لمعاملات الحراثة في 
. )2جدول) (SARقیم نسبة امتزاز الصودیوم (

) اعلى قیمة NTحیث أعطت معاملة بدون حراثة (
(ملي مول 15.125الصودیوم وكانت لنسبة امتزاز 

(شكل مقارنة بمعاملات الحراثة المختلف0.5)-1لتر
وذلك بسبب زیادة الایونات الممتزة على اسطح ، )5

التبادل وخاصة ایونات الصودیوم في التربة غیر 
المحروثة، وللمقارنة بین معاملات الحراثة العمیقة 

سـم 50و40و30كمعدل عام لأعماق الحراثة 
) لعمق MTومعاملة المحراث المطرحي القلاب (
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SARاذ یلاحظ انخفاض قیم  الـ ، سـم25الحراثة 

لمعاملات الحراثة بالمحراث تحت سطح التربة 
المطور والاعتیادي مقارنة بالمحراث المطرحي 

% ومن الشكل نلاحظ ان 24.34القلاب وبنسبة 
سجلت اقل قیمة لنسبة امتزاز S1D3المعاملة 

ولم ، 0.5)-1(ملي مول لتر8.74یوم وبلغت الصود
S2D3تختلف هذه المعاملة معنویا مع المعاملة 

-1(ملي مول لتر9.19لها SARالتي بلغت قیم الـ 

ویعزى سبب انخفاض نسبة امتزاز الصودیوم ، 0.5)
في معاملات الحراثة بالمحراث تحت سطح التربة 

50المطور والاعتیادي وخاصة عند عمق الحراثة 

سـم الى تكسیر الطبقات المرصوصة وتفكیك وتفتیت 
مما أدى ، وزیادة المساحة السطحیة المفككةالتربة

الى انخفاض قیم الكثافة الظاهریة وزیادة المسامیة 
الكلیة للتربة فضلاً عن زیادة الایصالیة المائیة للتربة 

زیادة قابلیة حركة الماء ومعدل الغیض مما سبب في
وغسل التربة من املاح الصودیوم في جسم التربة 

.(21)المتراكمة 

) وجود فروقات عالیة 2(لجدولایوضح
المعنویة بین أعماق التربة في قیم نسبة امتزاز 

) ازدیاد نسبة 6. یوضح الشكل ()SARالصودیوم (
ق التربة حیث اعطى امتزاز الصودیوم مع زیادة عم

امتزاز سـم اعلى قیمة لنسبة ) 50- 40العمق (
0.5)-1(ملي مول لتر13.15الصودیوم وبلغت 

واختلفت معنویا مع بقیة الأعماق التي سجلت قیما للـ 
SAR ملي مول 11.06و 9.94و 9.06وكانت)

، على التواليd3وd2وd1للاعماق 0.5)-1لتر
الایونات ومن ویعزى سبب ذلك لانتقال بعض

ایونات الصودیوم من الأعماق السطحیة الى ضمنها
افة متطلبات أعماق التربة تحت السطحیة نتیجة إض

وهذا جاء مشابه لما وجده )، 6(الغسل مع میاه الري
) بأن قیم نسبة امتزاز الصودیوم 2(واخرونجاسم

تزداد مع زیادة العمق وبفروقات عالیة المعنویة حیث 
) سـم مقارنة بالعمق  60- 30عمق (ازدادت عند ال

.%24.76سـم بنسبة زیادة مقدارها )30- 0(

نلاحظ من التحلیل الاحصائي وجود تأثیرات 
عالیة المعنویة لمراحل نمو محصول زهرة الشمس 

) 2جدول) (SARنسبة امتزاز الصودیوم (في قیم
) T2في نهایة موسم النمو (SARاذ ازدادت قیم الـ 
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% مقارنة مع منتصف موسم النمو 14.67وبنسبة 
)T1ویعزى ذلك الى حركة بعض دقائق، )7) (شكل

الطین الناعمة من الطبقات السطحیة الى الطبقات 
، وترسبها داخل الفراغات المسامیةتحت السطحیة

مما أدى الى غلقها وعرقلة حركة ماء الري داخل 
الصودیوم جسم التربة مما قلل من غسل املاح 

.)19المتراكمة (

جدولأظهرت نتائج التحلیل الاحصائي في 
) وجود تأثیرات غیر معنویة للتداخل الثنائي بین 2(

معاملات الحراثة واعماق التربة وبین معاملات 
الحراثة ومراحل نمو المحصول وبین أعماق التربة 
ومراحل نمو المحصول والتداخل الثلاثي بین 

عماق التربة ومراحل نمو معاملات الحراثة وا
.المحصول في قیم نسبة امتزاز الصودیوم

تأثیر المحراث تحت سطح التربة الاعتیادي .3
والمطور في النسبة المئویة للصودیوم المتبادل 

)ESP(
) وجود تأثیرات عالیة المعنویة 2(جدولالیوضح

لمعاملات الحراثة في قیم النسبة المئویة للصودیوم 

) ارتفاع قیمة 8الشكل (یبین . )ESPالمتبادل (
النسبة المئویة للصودیوم المتبادل لمعاملة بدون

الحراثة المختلفة ) مقارنة مع معاملاتNTحراثة (
وان هذه القیمة جاءت متوافقة مع ، %43.53وبنسبة 

SARتأثیر معاملة التربة بدون حراثة في قیمة الـ 

والناتج من انخفاض حركة میاه الري مع میاه 
متطلبات الغسل وكفاءتها في غسل الاملاح ومن 
ضمنها املاح الصودیوم بسبب ارتفاع الكثافة 
الظاهریة وانخفاض المسامیة الكلیة لهذه المعاملة 

، على العكس التربةفي ESPمما زاد من قیمة الـ 
مما تعمله معاملات الحراثة الأخرى وخاصة 
معاملات الحراثة العمیقة لكلا المحراثین المطور 

ESPوالاعتیادي حیث عملت على انخفاض الـ 

مقارنة بحراثة التربة السطحیة بأستخدام المحراث 
وقد ، %22.85) وبنسبة MTالمطرحي القلاب (
كفاءة الحراثة العمیقة في خلق یعود السبب الى 

ملاح مة في غسل الاظروف فیزیائیة جیده للتربة ساه
لمعاملات الحراثة ESPمن وبالتالي خفضت 

اختلفت معاملات .عمیقة مقارنة بالحراثة السطحیةال
الحراثة للمحراثین تحت سطح التربة المطور 
والاعتیادي ولاعماق الحراثة المختلفة في تأثیرها في 

اقل قیمة S1D3حیث سجلت المعاملة ، ESPقیم الـ 
% 10.38دل وكانت للنسبة المئویة للصودیوم المتبا

التي بلغت S2D3وبفارق غیر معنوي مع المعاملة 
وذلك لان الحراثة ، %10.89لهاESPقیمة الـ 

كلا المحراثین وعند عمق حراثة العمیقة بأستخدام
سـم أدت الى زیادة غیض الماء والایصالیة 50

المائیة المشبعة للتربة مما أدى الى زیادة غسل 
SARو ECالاملاح وبالتالي انخفاض قیمة الـ 

).ESP)9وعلى اثرهما تنخفض قیمة الـ 
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) 2(لجدولیتضح من النتائج المبینة في ا
عالیة المعنویة في معدل قیم النسبة حصول زیادة 

) مع زیادة عمق ESPالمئویة للصودیوم المتبادل (
) سـم 50-40اذ سجل العمق (، )9(شكل التربة

اعلى قیمة للنسبة المئویة للصودیوم المتبادل وبلغت 
لأعماق ESP% في حین انخفضت قیم الـ 15.20

) سـم مقارنة 40-30) و(30-15) و(15-0(التربة
و 29.47) سـم وبنسب 50- 40عمق التربة (مع

ویعزى ذلك الى ، % على التوالي14.73و 22.89
تأثیر میاه الري وكمیات المیاه المضافة كمتطلبات 
غسل التي أدت الى غسل املاح الصودیوم من 
الأعماق السطحیة وتجمعها في الأعماق السفلى 

النسبة المئویة للتربة مما أدى الى زیادة معدل قیم
للصودیوم المتبادل في الأعماق تحت السطحیة وهذا 

.)2(جاسم وجماعته یتفق مع ما وجده 

) الى وجود تأثیرات عالیة 2(جدولیشیر
المعنویة لمراحل نمو محصول زهرة الشمس في قیم 

. ویلاحظ )ESPالنسبة المئویة للصودیوم المتبادل (
معدلات قیم النسبة المئویة ) ارتفاع 10من الشكل (

) لتصل T2(وم المتبادل في نهایة موسم النموللصودی
في ESP% في حین كانت قیمة الـ 13.48الى 

% وربما یعود 11.82مرحلة منتصف موسم النمو 
للتربة وعدم كفایة ECeذلك الى ارتفاع قیمة الـ 

متطلبات الغسل المضافة مع میاه الري في إزاحة 
یوم بصورة كاملة من مقد التربة مما ایونات الصود

أدى الى تراكمها في التربة مع تقدم موسم النمو 
.)ESP)2وزیادة قیمة الـ 

أما التداخل الثنائي بین معاملات الحراثة 
واعماق التربة وبین معاملات الحراثة ومراحل نمو 
المحصول وبین أعماق التربة ومراحل نمو المحصول 

ثي لمعاملات الحراثة واعماق التربة وللتداخل الثلا
ومراحل نمو المحصول لم تؤثر معنویا في قیم النسبة 

ودیوم المتبادل كما موضح فيالمئویة للص
.)2جدول(
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Studying the Effect of the Conventional and Modified
Subsoilers on the Soil Salinity Distribution in Clay Soil during
Sunflower (Helianthus annus L.) Crop Growth Stages
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Abstract: A filed experiment was conducted at agriculture college research station,
Garmat Ali, Basrah university in 2014. The soil texture was clay. Three plow types
were used namely modified subsoiler, conventional subsoiler and moldboard plow. The
first two plows (subsoilers) were used at operating depths of 30, 40 and 50  cm. The
moldboard plow was used at operating depth of 25 cm . These plow types were used to
study their effect on salinity distribution of the soil in middle of the season (T1) and
after crop harvesting (T2). Soil properties measurements were taken for different depths,
d1 (0-15), d2(15-30), d3(30-40) and d4(40-50) cm. The crop used in the experiments was
sun flower (Helianthus annus L.). The following abbreviations were used for the
modified and conventional subsoilers operating depths 30 , 40 , and 50 cm , which were
they S1D1 , S1D2 , and S1D3 and S2D1 , S2D2 and S2D3 respectively . For the moldboard
plow depth of 25 cm  MT was used . The control treatment was given (NT) .The
experiments were conducted using R.C.B.D. design for three replicates. The filed was
divided into three equal area blocks. Each block was divided into eight experimental
units. The experimental parameters were randomly distributed on experimental untis.
The crop seeds were planted on 4/4/2014. The irrigation was added according to the
deficiency in the water level of water evaporation basin. The addition of water was
100% of the measured evaporation value with another 20% as leaching requirement.
The crop harvesting date was 4/7/2014. The results showed: The plowing operation
reduced ECe, SAR and ESP compared with unplowed soil (NT). S1D3 and S2D3

treatments recorded the lowest values for ECe ,SAR and ESP while the highest values
were recorded for MT. The values of these parameters increased with depth and
progress of the growth season.

Key words : Conventional Subsoiler, Modified Subsoiler, ECe, SAR, ESP.


