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 Introductionالسقدمة  .1
 Waloddi Weibullتم في ىحا البحث دراسة بعض الخرائص الاساسية لتهزيع وايبل ذو السعمستين حيث يعهد تدسيتو الى الباحث الفيديائي الدهيجي 

 اكثخ نسهذج ىه وايبل تهزيع يكهن  وربسا, , وقج تم استخجام ىحا التهزيع عمى نظاق واسع في مذكمة العسخ الافتخاضي و السهثهقية ,  1939في عام 
 الرشاعية السشتهجات من عجيجة لأنهاع الافتخاضي بالعسخ يتعمق فيسا لتظبيقو وذلك الرشاعية السجالات في التهزيعات بين ما واسع نظاق عمى استخجاما  

 (.Bilal and Aslam,2021)اخخى  ومجالات الظبي السجال في تظبيقو عن فزل   واسع نظاق عمى
( و التي تكهن Maximum Likelihood Estimationتم تقجيخ معمسة الكياس ليحا التهزيع عشجما تكهن معمسة الذكل معمهمة بظخيقة الامكان الاعظم )

 Bayesianفة التهزيع الاحتسالي لمسذاىجات و اعتبار السعمسة كسية ثابتة . كسا وتم استخجام اسمهب بيد )شائعة الاستخجام و ذلك من خلل معخ 

Approach وذلك باستخجام السعمهمات حهل السعمسة من السذاىجات فزل  عن السعمهمات الدابقة لمسعمسة في حالتين ذو معمهمات و عجيم السعمهمات )
(Informative and Non-Informative)  عمى اعتبار ان السعمسة متغيخ عذهائي لو تهزيع احتسالي(Saholz,2015.) 
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 تهزيع وايبل -2
ىحه الريغ تهزيع  مختمفة ومن بين صيغومن السعمهم لجيشا ان تهزيع وايبل لو  في نظخية الاحتسالات والإحراء يعج تهزيع وايبل تهزيع احتسالي مدتسخ

دالة تهزيع وايبل ذو حيث ان  ( ,Scale parameterمعمسة الكياس )الثانية  و (Shape parameter), الاولى معمسة الذكل  وايبل ذو السعمستين
 تأخح الريغة الاتية: (Rinne,2008السعمستين )

 (     )   
 

 
      

  

                                                                                                                                    ( ) 
 اذ ان:

(α > 0وىي معمسة الكياس ) 
 ( تسثل معمسة الذكل. β > 0) اما 

وكحلك نلحظ من  βان مشحشي دالة كثافة الاحتسال ممتهي التهاء مهجب ويدداد التهاء السشحشى بديادة قيسة معمسة الذكل  (a-1)ونلحظ من الذكل 
 السشحشى ان معمسة الكياس تؤثخ عمى التفمظح وبديادة معمسة الكياس يدداد التفمظح.

 الحالات الخاصة لمتهزيع  -3
 ف يتحهل الى التهزيع الاسي والجالة تربح كالآتي:( فان تهزيع وايبل سه (1= عشجما تكهن قيسة 

 (     )   
 

 
  
 
            

 ( فان تهزيع وايبل سهف يتحهل الى التهزيع الاسي العام معمسة واحجة كالآتي:(1= عشجما تكهن قيسة 
 (     )            

 
         

 كالآتي: لتهزيع وايبل F(x) يهضح الجالة التجسيعية  (b-1) والذكل

 ( )  ∫ ( )  

 

 

      
  

                                                                                                                               ( ) 

 وفق الريغة الاتية: يهضح دالة البقاء لتهزيع وايبل (c-1)والذكل

 ( )     ( )      
  

                                                                                                                                      ( ) 
 يهضح دالة الخظهرة لتهزيع وايبل وفق الريغة الاتية: (d-1)والذكل

 ( )  
 ( )

 ( )
 

 نحرل عمى: (3)ودالة البقاء في السعادلة  (1)عادلة وبتعهيض معادلة دالة الكثافة في الس

 ( )  
 
 
 
      

  

     

   
  

 

  
 

 
                                                                                                                             ( ) 

 
 وايبل ذو معلمتيندالة كثافة الاحتسال والدالة التجسيعية ودالة البقاء ودالة معدل الفذل لتهزيع  (1)الذكل 

 خرائص التهزيع  -4
 السشهال و الهسيط 1-4

 : السشهال 
كثخ تكخار ا, أو ىه الكيسة الأكثخ تكخار ا في مجسهعة البيانات, ويسكن أن تحتهي مجسهعة البيانات الهاحجة عمى مشهال واحج, أي تكهن قيسة واحجة ىي الأ

 لا تحتهي  لبياناتمجسهعة ا ان تكهن يكهن ىشاك أكثخ من مشهال, أي تحتهي مجسهعة البيانات عمى مجسهعة قيم متكخرة بشفذ عجد السخات, كسا يسكن 
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وبأخح المهغاريتم  عمى الشحه الاتي,لتهزيع وايبل ذو السعمستين  ( ويسكن الحرهل عمى السشهالNabeshima and Gunji,2004أي مشهال ) عمى
 نحرل عمى: (1)الظبيعي لمسعادلة 

 

   (     )          (   )     
  

 
 

 مع مداوات السعادلة بالرفخ نحرل عمى: xوبأخح السذتقة ندبة الى 
   (     )

  
 
   

 
 
     

 
 
 (   )   (     )

  
   

 نحرل عمى:

  (
 (   )

 
)

 
 

                                                                                                                                                       ( ) 

 : الهسيط 
,  ىه الكيسة الهسظى بين مجسهعة من البيانات الإحرائية , ومن أبخز خرائص الهسيط أن تكهن نرف البيانات أكبخ مشو ونرفيا الآخخ أصغخ مشو

 الآتي:وفق الريغة ( Murthyet.al.,2004لتهزيع  وايبل ) xيتم الحرهل عمى )الهسيط ( لمستغيخ العذهائي 

 ( )  
 

 
        

  

  
 

 
 

 بأخح المهغاريتم الظبيعي لمظخفين نحرل عمى:يسثل الهسيط,  xعمى فخض ان 

           (     (
 

 
))

 
 

                                                                                                                               ( ) 

 العزم حهل الرفر  2-4
 ( ىه كالآتي:Cho,2015لتهزيع وايبل ) rث ان التهقع لـ حي

    ∫    (     )  
 

 
                                      

    ∫    
 

 
      

  

   
 

 
             

 
          

 
 
 

  
 

 
  
   

    ( )
 
 ∫  

 
 
    
      

 

 

 ( )
 
   (
 

 
  )                                                                                           ( ) 

 : r=1عشجما تكهن قيسة 

    
 
   (
 

 
  )                                                                                                                                                ( ) 

 اي لسعمستين من معالم تهزيع وايبل تربح قيسة الجالة كالآتي: r=2عشجما تكهن قيسة 

     
 
   (
 

 
  )                                                                                                                                            ( ) 

 ( ىه كالآتي:Bassiouni,2007لتباين لتهزيع  وايبل )أما ا

       (  )   
 
  ( (

 

 
  )   (

 

 
  )

 

)                                                                                  (  ) 

 الدالة السهلد لمعزوم لتهزيع وايبل  3-4
 :(Ahmad,2013)يسكن ايجاده كالاتيم و و يتم استخجاميا لإيجاد العد 

  
       ∫      (     )   

 

 

 ∫     
 

 
      

  

    
 

 

 

∑     حيث ان:  
(   ) 

  

 
    

  
  ∑

(  ) 

  

 
   

 

 
∫        

  
  

    
 

 
       ;    

 

 
     (  )

 

  
   )  uنذتق بالشدبة لـ 

 

 
 
 

  
 

 
  
 نحصل على: (  

  
   ∑

(  ) 

  

 

   

  
 
 ∫ ( )

 
 
    
     

 

 

 

 لشحرل عمى نهاة تهزيع كاما حيث ان  

 
 فان:    و ان       



Iraqi Journal of Statistical Sciences, Vol. 2, No. 19, 2022 pp(68-77) 

 

71 
 

  
  ∑

(  ) 

  

 

   

  
 
   (
 

 
  )                                                                                                                                (  ) 

 الالتهاء و التفمطح 4-4
  الالتهاء التي قجميايتم اعظاء صيغة قياس  يعخف عجم تشاسق الاطخاف )حهل الستهسط( لسشحشى التهزيع بالالتهاء,  :الالتهاء (Kenney and 

Keeping, 1961 )  ( عمى الشحه الاتي:7قانهن الالتهاء الخاص استشادا  الى السعادلة )وفق 

         
 (  )    ( ) (  )   (  ) 

[ (  )  (  ) ]
 
 ⁄

                                                                                                   (  ) 

 يكهن مشحشى التخدد سمبيا  مشحخفا             عشجما  -
 (0202)الدمساني, يكهن مشحى التخدد ايجابيا  مشحخفا             عشجما -

 : اشكال تهزيع ىه مؤشخ لكياس درجة تحجب أو تقهس دالة التهزيع الاحتسالي لستغيخ عذهائي حكيقي ىه, إلى جانب التجانذ من أىم معالم التفمطح
وايبل الستغيخات العذهائية ويسكن من وصف شكل تهزيع الاحتسالات في جهار الكيسة الستهقعة. حيث انو يسكن تسثيل قانهن التفمظح الخاص بتهزيع 

(Bilici,2021:كالاتي ) 

   
 (  )    ( ) (  )   (  )  (  )    (  )

( (  )  (  ) ) 
                                                                              (  ) 

 فان السشحشى يكهن حمدونيا             عشجما  -
 فان السشحشى يكهن واسع الشظاق           عشجما  -
 يكهن السشحشى متهسط الحجم او يسكششا القهل لا يهجج تفمظح           عشجما  -

 طرق التقدير -5 
والحي  اسمهب بيدو الامكان الاعظم فزل  سشدتعخض طخيقتي تقجيخ لم الاحرائية قائظخ اللغخض تقجيخ السعمسات لسجتسع احرائي ىشاك العجيج من 

ودالة الامكان في تقجيخ معمستي التهزيع وعمى الشحه ( Prior)اي تهزيع تزسن ايجاد التهزيع اللحق بالاعتساد عمى التهزيع الدابق ي
 (:0202)الستهلي,الاتي

 التقدير بطريقة التقدير بالإمكان الأععم 1-5
تعخف بجالة الامكان وفق  (0222معيشة )الشاصخ واخخون,لالتهزيع الاحتسالي السذتخك لمكيم العذهائية  فان nقيم عذهائية ذات حجم  (  ,…,  ,  )لتكن 

 الريغة الاتية: 

 (   )  ∏ (    )

 

   

                                                                                                                                                 (  ) 

(   )  يتم بحل السعادلة  ̂ لمحرهل عمى السقجر 

  
(   )   وعشج اخح السذتقة الثانية    

   
يتم تحجيج ما اذا كان مقجر السعمسة في نيايتو الرغخى ام   

 العظسى .
 كهن كالاتي:تس (Aexopulos,2019وعميو فان دالة الامكان لتهزيع وايبل )

 (     )  ∏ (      )

 

   

 
  

  
 (∏(  )

(   )

 

   

)  
 ∑   

  
   
   

                                                                        (   )∑   (  )
 
     

 ∑   
  

   
   

 وبأخح المهغاريتم لمظخفين نحرل عمى:

  ( (     ))     ( )     ( )  (   )∑ (  (  ))
 
    

∑   
  

   

 
  

                                                                                  (15) 
 معمسات التهزيع وفق الحالات الاتية:مقجرات وسهف يتم ايجاد 

  عشجما تكهن معمسة الذكل معمهمة.  تقجيخ معمسة الكياس 
 لشحرل عمى مقجر السعمسة كالاتي:  ( يتم أخح السذتقة ندبة الى 15بالاستشاد الى السعادلة )

   ( (     ))

  
  
    ∑   

  
   

  
   

  ̂    
∑   

  
   

 
                                                                                   (  ) 
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  عشجما تكهن معمسة الكياس معمهمة.  تقجيخ معمسة الذكل 
 لشحرل عمى مقجر السعمسة كالاتي:  ( يتم أخح السذتقة ندبة الى15السعادلة )بالاستشاد الى 

 
   ( (     ))

  
 
 

 
 ∑(  (  ))

 

   

 
∑   

 
  (  )

 
   

 
                                                                                       (  ) 

 .    ̂ وبالاعتساد عمى الظخق العجدية يسكن الحرهل عمى مقجر معمسة الذكل لـ 
 الكياس والذكلتي تقجيخ معمس. 

 .    ̂ والذكل      ̂  الحرهل عمى مقجر معمستي الكياستم ي     ندبة  الظخق العجدية ( ب17( و)16بحل السعادلتين )
 اسمهب بيز او طريقة بيز 2-5

في الآونة الاخيخة لتحميل بيانات زمن الفذل وازدادت الاىتسام في الحرهل عمى مقجر السعمسة او معمسات عن طخيقتيا  Bayesianزاد الاىتسام بأسمهب 
اسمهب يعتسج حيث مجرسة بيد جعمت السعمسة متغيخ عذهائي يتبع تهزيع معين, اما  ,كبجيل عن الظخائق التقميجية والتي تجعل فييا السعمسة كسية ثابتة

Bayes  عمى جسع السعمهمات حهل السعمسة عن طخيق( السعمهمات الاوليةPrior عن السعمسات غيخ السعمهمة )(Non-Informative) او السعمهمة 
(Informative) الحي يأخح الريغة  (   ) خلليا التهزيع اللحق           تشتج منمع معمهمات العيشة السهجهدة في دالة الامكان والتي  يامجود

 عن طخيقو, وىي:تهزيع وايبل تي تقجيخ معمس( ليتم Al-Naser,Saleh ,2009) Bayesالسعخوفة لأسمهب 
 

  (   )     ( ) (   )                                                                                                                                                           (  )   
  Lindely Approximationتقريب لشدلي   1-2-5

التهقع  حيث انالسقام لا يسكن اختداليا الى شكل مبدط و   البدط    عشجما يكهن التهزيع اللحق عبارة عن ندبة  تتزسن تكامل فييُدتخجم تقخيب لشجلي 
 .( (Abbas et al. 2019 ( ) فاذا كان التهقع اللحق لـ يكهن معقجا  ويرعب ايجاده   اللحق لمسعمسات غيخ السعمهمة

 ( ( )  )  
∫  ( ) ( ) ( )  
 

 

∫  ( ) ( )  
 

 

                                                                                                                   (  ) 

  يكهن كسا في الريغة الآتية (19) تقخيب لشجلي لمسعادلةوان 

 (   )   ̂(   )  
 

 
∑∑(         )

 

   

 

   

    
 

 
∑∑∑∑    

 

   

   

 

   

     

 

   

 

   

 

                                                                                                                      (  )            

السذتقة     و    ندبة لــ ( )  السذتقة الاولى:   و           دالة لمسعمسة:  ( ) .(   )   تينيسثل مقجر الامكان الاعظم  لمسعمس: (   )̂ 
    ندبة الى    ( )  الثانية

     
     

         
σ :.  نسبة الى معلمات التوزيع المدروس السذتقة الثالثة لمهغاريتم الظبيعي لجالة الامكان:

  
في معكهس ( i,j)  تسثل العشرخ 

 تسثل عجد معمسات.: ρ. m  تسثل مذتقة:    الاولي السذتخك لسعمسات اي تهزيع.المهغاريتم الظبيعي لمتهزيع : ρ .(      )  السرفهفة
 

 (Non-Informative)عشدما يكهن التهزيع الاولي    2-2-5
 وسهف يتم ايجاد معمسات التهزيع وفق الحالات الاتية:

  معمهمة.   عشجما تكهن معمسة الذكل  تقجيخ معمسة الكياس 
ومشيا  (Ahmad,2013) ( )  يتم الحرهل عمييا من خلل معمهمات فيذخ  (Non-informative)حهل السعمسة اولية السعمهمات بافتخاض ان 

 نفذ العالم بريغتو : لتي اقتخحياا  Jefferyسهف نحرل عمى معمسات حهل السعمسة من خلل صيغة
 ( )  √    (  ( ))                                                                                                                                                   (  ) 

 ان: اذ
    (   ) 
(  ) والتي تسثل دالة الامكان ودمجيا مع التهزيع الاولي  (14الى السعادلة ) لخجهعبا    

 

 
وتعهيزيم في  (21)التي تم الحرهل عمييا وفق السعادلة   

 ( لشحرل عمى التهزيع اللحق:18السعادلة )

 (   )   
 

 
(
 

 
)
 

(∏  
   

 

   

)    
∑   

  
   
        (   )   

∑   
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∑  )        كتب وصفيا  تنهاة تهزيع معكهس كاما والحي اعله يسثل  تهزيع اللحقان    
  

                  التهزيع اللحق  بريغتو الشيائيةويسكن كتابة  (   
(Waheed and hashem,2006 :) 

 (   )  
(∑   

  
   )

 

 ( )
  (   )   

∑   
  

   
                                                                                                               (  ) 

 ىي:  فان مقجر بيد لسعمسة الكياس لـ 

 ̂     (   )  
∑   

  
   

   
                                                                                                                                    (  ) 

 معمهمة.   عشجما تكهن معمسة الكياس  تقجيخ معمسة الذكل 
(  ) التي تسثل دالة الامكان مع التهزيع الاولي (14السعادلة ) وبجمج    

 

 
( 18وتعهيزيم في السعادلة ) (21)التي تم الحرهل عمييا وفق السعادلة   

 لشحرل عمى التهزيع اللحق:

 (   )          ∑   (  )
 
     

 ∑   
  

   
                                                                                                                 (  ) 

 : ( ندبة لمسعمسة 24ولمحرهل عمى مقجر بيد لسعمسة الذكل يتم اخح التهقع اللحق لمسعادلة )

  ̂     (   )  
∫          

 ∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
 

∫        
 ∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
 

                                                                                                         (  )  

 .والسهضح صيغتيا ادناه    ̂ معمسة الذكل لـ  بيد مقجر( لمهصهل الى 20السعادلة ) تقخيب لشجلي في وبالاعتساد عمى الظخق 
 تقجيخ معمسة الكياس والذكل عشجما يكهنان غيخ معمهمين 

(   ) مع التهزيع الاولي  (14السعادلة ) وبجمج    
 

  
عمى ( لشحرل 18وتعهيزيم في السعادلة ) (21)( في السعادلة Jefferyحدب صيغة )  

 التهزيع اللحق:

 (     )        (   )   (   )∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
                                                                                                    (  ) 

 معمسة كالاتي:لمحرهل عمى مقجر بيد لكل من السعمستين يتم ايجاد التهزيع اليامذي لكل 

 (     )  
∫ ∫                 

(   )∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
   

 
 

∫ ∫       (   )   
(   )∑   (  )

 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
   

 
 

                                                                                             (  )  

 :   ̂ الكياس والذكل      ̂ ( لمحرهل عمى مقجر بيد لسعمسة 20تقخيب لشجلي في السعادلة ) وبالاعتساد عمى الظخق 
 

 (Informative)كهن التهزيع الاولي يعشدما   3-2-5
 معمسات التهزيع وفق الحالات الاتية:تقجيخ وسهف يتم 

  معمهمة.   عشجما تكهن معمسة الذكل  تقجيخ معمسة الكياس 
 ( والتي تأخح الريغة:Bilal, et al  (2021))  (   )        لشفخض ان التهزيع الاولي يتبع تهزيع كاما 

  ( )  
  

 ( )
  (   )  

 
                                                                                                                                        (  ) 

 (18)نحرل عمى التهزيع اللحق حدب الريغة في السعادلة  (14)  مع دالة الامكان في السعادلة (28)وبجمج التهزيع الاولي في السعادلة 
(Azeiz,2009 ):وعمى الشحه الاتي 

 (   )     ((   )  )   ( 
(  ∑   

  
   )

 
) 

∑      )          وان التهزيع اللحق اعله تسثل نهاة تهزيع معكهس كاما والحي يكتب وصفيا     
  

  ليربح التهزيع اللحق لـ  (   
 ىه:

 (   )  
(  ∑   

  
   )

   

 (   )
  ((   )  )   ( 

  ∑   
  

   

 
)                                                                    (  ) 

 ىه:  αفان مقجر بيد اللحق لسعمسة الكياس لـ 

 ̂     (   )  
  ∑   

  
   

     
                                                                                                                              (  ) 
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 معمهمة.   عشجما تكهن معمسة الكياس  تقجيخ معمسة الذكل 

 والتي تأخح الريغة:  (   )        لشفخض ان التهزيع الاولي يتبع تهزيع كاما 

  ( )  
  

 ( )
  (   ) 

 
 
                                                                                                                                              (  ) 

 ( نحرل عمى:18وتعهيزيم في السعادلة ) (14السعادلة )( مع 31وبجمج السعادلة )

 (   )         
 
 
     ∑   (  )

 
     

 ∑   
  

   
                                                                                                         (  ) 

 : ( ندبة لمسعمسة 32ولمحرهل عمى مقجر بيد لسعمسة الذكل يتم اخح التهقع اللحق لمسعادلة )

  ̂     (   )  
∫       

 
 
    

∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
 

∫        
 ∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
 

                                                                                                         (  )   

 .يا ادناهوالسهضح صيغت    ̂ معمسة الذكل لـ  بيد مقجر( لمهصهل الى 20تقخيب لشجلي في السعادلة ) وبالاعتساد عمى الظخق 
 تقجيخ معمسة الكياس والذكل عشجما يكهنان غيخ معمهمين 

(   ) الخاصة بجالة الامكان مع التهزيع الاولي  (21السعادلة ) ودمج  ( نحرل عمى:20في السعادلة )  ( )   ( )   

 (     )     (   )    (   )  
 
 

   
 

   (   )∑   (  )
 
     

 ∑  
 
  

   
      

                                                                                                                                                                                                         (  ) 
 لكل من السعمستين يتم ايجاد التهزيع اليامذي لكل معمسة كالاتي: لمحرهل عمى مقجر بيد

 (     )  
∫ ∫      (   )    (   )    

 
 
  
 
 
   
(   )∑   (  )

 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
   

 
 

∫ ∫    (   )    (   )  
 
 
  
 
 
   
(   )∑   (  )

 
     

 ∑  
 
  

   
   

 
   

 
 

                                                              (  )  

 :   ̂ الكياس والذكل      ̂ ( لمحرهل عمى مقجر بيد لسعمسة 20تقخيب لشجلي في السعادلة ) وبالاعتساد عمى الظخق 
 الجانب التطبيقي. -6

 سادة الاسسشت خلل مجة سبعة ايام لغخض تحجيجلجامعة السهصل وتتألف ىحه البيانات قياس الجيج  من تم جسع البيانات من كمية اليشجسة فخع السختبخات
, حيث تم اختبار (/http://uomosul.edu.iq/pages/ar/engineering) 130قهاميا   Mpa  (Bilal et.al,2021)متانة السادة وان وحجة قياسيا بـ

 خرائريا وتقجيخ معمسة الكياس ليا. ملئسة البيانات لمتهزيع قبل عسمية دراسة
 اختبار البيانات 6-1

التي تؤكج ان    العجم  بالاعتساد الى الفخضية Easy fit 5.5البيانات لتهزيع وايبل وفق السختبخات الاحرائية بالاستعانة ببخنامج ملءمة تم اختبار 
 :(1)نتائج السختبخات الثلثة السبيشة بالججول وكانتوالفخضية البجيمة السعاكدة ليا.  البيانات تتبع تهزيع وايبل

 
 : اختبارات ملائسة البيانات الحقيقية لتهزيع وايبل استشادا الى السختبرات الثلاثة (1)جدول 

Kolmogorov-
Smirnov 

 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 مستوى المعنوية

Sample Size=130  ; Statistic=0.05955  ;  P-Value=0.72296  ; Rank=5 

Critical Value 0.09411 0.10726 0.1191 0.13314 0.14287 

Reject? No No No No No 

Anderson-
Darling 

Sample Size=130  ;  Statistic=0.47515  ;  Rank=6 

Critical Value 1.3749 1.9286 2.5018 3.2892 3.9074 

Reject? No No No No No 

Chi-Squared 

Deg. of freedom=7;Statistic=6.2389   ; P-Value=0.51215   ;   Rank=8 

Critical Value 9.8032 12.017 14.067 16.622 18.475 

Reject? No No No No No 

   β=0.746  ;            يؤكج عمى ملءمة البيانات لتهزيع وايبل بكيم معمسات Q-Q plotوالذكل 
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 Q-Q Ploteطبيعة البيانات التي تلائم تهزيع وايبل    (1)الذكل

 
 خرائص التهزيع 6-2

( يهضح 2لذكل )نلحظ ان مشحشى دالة تهزيع وايبل يكهن متدايجا ومن ثم متشاقص وىحا الشهع من السشحشيات يجل عمى ان الجالة ىي دالة فذل السبيشة في ا
التخاكسية لمتهزيع ودالة البقاء التي تكهن متشاقرة من الهاحج الى الرفخ فزل  عن دالة السخاطخة التي تأخح فيو دالة الكثافة لمتهزيع مع تهضيح الجالة 

 مشحشى غيخ خظي.

 

 

 

 

 دالة التراكسية و دالة البقاء ودالة السخاطرةالرسم تهضيحي لدالة الكثافة و   (2)الذكل
  ايجاد مقايس الشزعة لتهزيع وايبل 3-6

الججول ادناه يبين نتائج العسميات الحدابية, حيث ان قيسة و مة البيانات يتم حداب الهسط الحدابي و التباين و الالتهاء و التفمظح ءمن مل بعج التأكج
 السعمسات تداوي:

                                                                            
 الهسيط و السشهال و كل من الالتهاء و التفمطح لتهزيع وايبل ( قيم الهسط الحدابي و2الجدول )

Kurtosis skewness Mod Median mean     

116.4142 3.1486 3.5799 19.3250 37.7748 6.7.0 41.4.611 

 ذات ذيل خفيف و مدتهي.ونلحظ من الججول اعله ان التهزيع ممتهي التهاء مهجب كهن الكيسة ذات اشارة مهجبة و نلحظ ان قيم التفمظح 
 ذو معمستين بحالات مختمفةتقدير معمسة القياس لتهزيع وايبل  4-6

ذات معمهمات قميمة  Bayesianوطخيقة   لمتهزيع والستسثمة بظخيقة الامكان الاعظم والذكل استشادا الى الظخق التي تم دراستيا في تقجيخ معمسة الكياس
(Non-Informative)   اي متهفخة السعمهمات غشيةوذات معمهمات (Informative)  بحالات   والذكل   تم الحرهل عمى مقجر السعمسة الكياس

Q-Q Plot
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( يهضح نتائج التقجيخ حيث تم وضع معيار متهسط مخبعات 3بالاعتساد عمى البيانات الحكيكية الستسثمة بكياس جيج مادة الاسسشت والججول )مختمفة 
 تقجيخ.لتحجيج افزل طخيقة لم MSEالخظاء 

    
∑ (    ̂ )

  
   

 
 

 طرق تقدير معمسة القياس لتهزيع وايبل عشدما تكهن معمسة الذكل معمهمة (3)الجدول 
                       

Estimation  عنندما 

 مجهولتين ̂  ,̂ 

 عندما 

 مجهولة ̂ 

 عندما 
 مجهولة ̂ 

0.5648 

0.2111 

11.5684 

0.18133 

0.64612 

0.01297 

13.1628 

0.00050597 

MLE 

MSE 

0.5124 

0.1789 

12.4354 

0.09413 

0.68981 

0.0118 

13.2649 

0.0155 

Bayes I  (Non-Informative) 

MSE 

0.6129 

0.1254 

12.7158 

0.01256 

0.71292 

0.0031 

13.1541 

0.00019031 

Bayes II  ( Informative) 

MSE 

  
متهفخة   والذكل   نتيجة السقارنة ما بين طخق التقجيخ السدتخجمة تفهق اسمهب بيد عشجما تكهن السعمهمات حهل السعمسة الكياس  (3)نلحظ من الججول 

(Informative) وذلك لحرهليا عمى اقل متهسط مخبعات خظأMSE   طخيقة الامكان الاعظم في التقجيخ لحرهليا عمى اقل متهسط مخبعات  وتفهق
 .(Non-Informative)غيخ متهفخة   من اسمهب بيد عشجما تكهن السعمهمات حهل السعمسة الكياس  MSEخظأ 

تظابق البيانات الحكيكية مع تهزيع وايبل من  تعتبخ الشتائج التي تم التهصل الييا خاصة بالبيانات الحكيقة التي سحبت مشيا العيشة.: الاستشتاجات -7
ملحظة ان الالتهاء لظبيعة البيانات  الحرهل عمى الاشكال البيانية الخاصة لمجراسة حدب طبيعة البيانات ليا. ة.خلل السختبخات الاحرائية السجروس

الحرهل عمى افزل مقجر لسعمسة الكياس بأسمهب بيد عشجما تكهن السعمهمات متهفخة حهل السعمسة  مهجبة فزل  عن تفمظح ذو ذيل خفيف و مدتهي.
 .MSEمن خلل حرهلو عمى اقل لجسيع الحالات التي تم دراتيا  (Informative)  والذكل  الكياس 
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Study Of The Two-Parameter Weibull Distribution And Estimation Of The Scale  And Shape Parameter 

Application To The Voltage Data Of The Cement Material (Review) 
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Abstract:Survival distributions are important and commonly used in different fields and the Weibull Distribution 

is one of these distributions that has a different formula and the Weibull distribution has been chosen with two 

parameters, the measurement parameter and the shape parameter, and its properties have been studied and the two 

distribution parameters have been estimated in two ways, namely the method of greatest possibility and the 

method of Biz when the information about the parameter is not available (Non-Informative) and when the 

information about the parameter is available (Informative),  What was reached in theory was applied to real data 

represented by a potentiometer of cement material for seven days.  

Keyword: Weibull distribution, two parameters, maximum possibility estimator, Bayes estimator 
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