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 :الخــــلاصـــة

تضمنت هذه الدراسة تطوير طرائق طيفية امتصاصية جزيئية اشتقاقية لتحليل الفلزات كل على حدة بشكل 

والحصول على نتائج تحليلية  Al (III) ،Mn (II)انفرادي او ازدواجي بهيئة معقدات مخلبية .تم تحليل فلزي 

 سرعة والدقة والضبط التي يطلق عليها ارقام الاستحقاق التحليلية. يمكن تحسين هذه الارقام رياضياتتصف بال

dباخذ الدالات المشتقة لها)
n
A

 
/ d

n
بحث الفلزين بشكل استيل اسيتونات الالمنيوم والمنغنيز وذلك لاهميتها   (.

قيس طيف الامتصاص منها ن كل الصناعية بوضعها عوامل مساعدة على تصنيع كثير من المواد ولتعيي

الجزيئي لها تحت الظروف المثلى . ثم رسمت مشتقة طيف الامتصاص الجزيئي لكل منها وبالذات الرتب 

( والمشتقة الاولى .S.F ( وقيم )الاشتقاقية الاولى والثانية والثالثة والرابعة واختيرت افضل الظروف مثل )

معايرة واوطأ حدود كشف واسترداد مئوي ودقة متميزة. قيست اعطت اوسع واطول خطية حركية لمنحني ال

( وسجلت بشكل منحنيات المشتقة الاولى . II( والمنغنيز )IIIمزيجات ثنائية من استيل اسيتونات الالمنيوم )

وتحت الظروف نفسها ثم رسم منحني المعايرة لكل استيل اسيتون الفلز بحضور الاخر ومنه حسبت ارقام 

وجود تقارب و تداخل بين قمم استيل اسيتونات الفلزين استعملت تقنية القياس ذي ول تحليلية .الاستحقاق لل

التقاطع الصفري وبموجب ذلك رسمت منحنيات المعايرة لاستيل اسيتون الفلزين وحسبت ارقام الاستحقاق 

ل( مايكروغرام م0.1قياسات لمحاليل قياسية تحتوي على ) التحليلية لكليهما تمت ثلاثة
-0

 0.1من المنغنيز و 

مايكروغرام مل
-0

 % للمنغنيز.0.6% للالمنيوم و1.0كان  %RSDمن الالمنيوم   
 

 Al(III) acetyl acetonate , Mn(II) acetyl acetonate , statistical :الكلمات المفتاحية

derivative Spectrophotometry, the  Derivative measurement technique . 
 

 المقدمة: 
تم تطوير طريقـة تحليل دقيقة لقياس مادة او 

مركب بصورة انتقائية في المحاليل المعقدة تعتمد 

على الصفات الانتقائية لطـريقة القـياس الضـوئـي 

فـوق البنفـسجية  المرئية و  التـي تـشمـل الاشـعة

وتكون ذات حـساسية وانتـقائية عالية  لتقدير  

ي المـركبات التراكيز الواطئة  للعناصر ف

الكيمياوية و لها  تطبيقات عملية  في  الصناعة  

والمضافات  الكيمياوية والاطعمة  والمبيدات التي 

لها امتصاصية  مولارية عالية. وبذلك  نحصل 

على حساسية  عالية  في  هذه  المناطق من  

واغلب تقاناـت القياس تكون ذوات  [1] الطيف

لى الانتقائية تجاه حساسية عالية الا انها تفتقر ا

. [2]العينات المعقدة وتحتاج الى وقت لانجازها

وان اهم  ما  يميز  الطريقة  انها  تكون  اسرع  

واسهل  من الطرائق الاخرى ويمكن  تقدير  

10 تراكيز  تصل  في  بعض الاحيان الى
-7

 

هذه  [4,3]مولارية وهي  طريقة  المشتقة  الطيفية

صول الى طريقة تحليل التقانة توفر البدائل للو

تزيد من حساسية وانتقائية المادة )المركب( 

المقاس ولاسيما عندما تكون على شكل مزيج من 

عدة مركبات ودون عمليات فصل فقد استعملت  

المشتقة  الطيفية  لحل المشاكل العلمية في مختلف 

المجالات  ولاسيما  تلك  التي  تهتم  بما  يتعلق  

يقات  الصناعية  والدوائية  في المجالات والتطب

 والصيدلانية  وتقدير العلاجات  الطبية   

  المحاليلفي السوائل  البايولوجية والمركبات  في 

والعناصر في النماذج البيئية  والمواد  الملونة التي  

تدخل  في  تلوين  الاطعمة  ونشرت العديد من  

 البحوث  حول هذه  التقانة. ان مبدا العمل لهذه

التقانة يعتمد بالاساس على قياس مدى التغير في 

مع مدى التغير في    (A) الممتصية( او Iالشدة )

بسبب  الزيادة  في الانتقائية   [5-7]يالطول الموج

والحساسية  مقارنة  بالطرائق  الطيفية  التقليدية . 

بصورة  واسعة   طبقت  طريقة  المشتقات  الطيفية 

حيث .ة  للتقدير الانيفي  الكيمياء اللاعضوي

في (VI) استعملت في التقدير الاني للموليبدينوم 

واستعملت  في تقدير [8] الاطعمة وسبائك الحديد

 بوجود عقارات اخرى وعقار  Atenolol العقار 

 العراق –بغداد  –الجادرية  –قسم الكيمياء  –كلية العلوم للبنات  -*جامعة بغداد 

 العراق –بغداد  –الجادرية  –قسم الكيمياء  –كلية العلوم  -**جامعة بغداد 
 العراق -بغداد  –زارة العلوم والتكنولوجيا و -***المديرية  الكيمياوية والصناعات  البتروكيمياوية 
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carbamazepine في مصل دم المرضى وطبقت

هذه  التقانة في  العديد من التحاليل والتركيبات 

د برهنت هذه التقانة ازالة .وق [10,9]الصيدلانية

منشأ التداخلات واعطاء التفسيرات المناسبة 

 للطيف في تقدير المساحيق الجلاتينية

. والتقدير الكمي الاني للاصباغ  [11]النحاسية

 Ponceau UR  ،Sunset Yellowالعضوية  

 ،Tetrazine ان تقارب  .[13,12]في  خليطهم

لمقاسين قمم حزم الامتصاص الطيفي للمركبين ا

في المزيج )عينات( لايمكن تقديرها  بدقة  لهذه  

المركبات  باستعمال  دالة  امتصاص  الطيف 

الصفري.ولتقدير المركبين في مزيجهما وبسبب 

تقارب حزم قمم الامتصاص الطيفي فان  مشتقة  

طيف  الامتصاص  الصفري  تؤدي الى تفريق  

للمشتقة  الاولى  لطيف  الامتصاص   ضئيل  

للمزيج )اي  بالمعنى  الصحيح  عدم  توفر  قمم  

منفصلة( لهذا  السبب  تم  تطوير  الطريقة  اذ  تتم  

القياسات باستعمال  تقانة  المشتقات الطيفية  

وقياس التقاطع الصفري  لهذه  المشتقات  مع  دالة  

المشتقة الطيفية للمركب  الاخر  والمزيج. اذ ان 

ر المركبات في العينة في هذه الطريقة يتم تقدي

مباشرة الواحد تلو الاخر  وتعطي  هذه  الطريقة  

انتقائية  وحساسية  عاليتين  مع  حدود  كشف 

بطرائق  طيف  الامتصاص  مقارنة واطئة 

الاعتيادي . اذ  يتم  رسم  المشتقة  للمركبين  

ا  ونقطتي  التقاطع  الصفري  عند  طول  مومزيجه

ومتر لهما اذ يتم حساب نان ( λ ) موجي  معين 

. اي ارتفاع الدالة      )( H )الارتفاعات 
n

n

d

Ad


 )

ويتم ذلك  باخذ محاليل  قياسية  محضرة  

للمركبات قيد الدراسة ومزيجهما لانتقاء دالة 

المشتقة  يتم دراسة  المشتقة  الاولى والثانية 

والثالثة  والرابعة  للمركبات  قيد  التقدير  والقياس  

من  التشويش على حزم  طيف    بعد  التخلص

الامتصاص  الاعتيادي  لجعل  الحزمة  ملساء 

 )باستعمال  الحاسوب  وبحسب  طريقة

Savitzky  Golay )  [3]   ويتم  ذلك  باستعمال

تطبيقات  طريقة  المشتقات  ومن  .محاليل  قياسية

انيا  رالطيفية تقانة قياس التقاطع  الصفري اذ قد  

وتقدير  ( III) والانتموني  III ) البزموث )

والسيليكات و كميات  نزره من ايونات   الفوسفات

Zn )الخارصين
+2

 Cd)والكاديوم)  ( 
+2 

وكميات  

واستعملت   IV [18-14])ضئيلة من الاريديوم)

 .[19-22]بنجاح على المستحضرات الصيدلانية 

طبقت الطريقة على  منتجات تجارية تحتوي على 

لاصباغ وتمت مقارنة النتائج مزيجات ثنائية من ا

.  [23]( وكانت النتائج متقاربة H P L Cب ) 

وطورت  لتقدير  الفينولات  والمبيدات  في  

استعملت مركبات  استيل  اسيتونات   [24]مزيجها

Mالفلزات
+n

  
-1
 (acac)n    في الدراسة لاهميتها

بوصفها مصدر لتحضير الفلزات النقية . او اكاسيد 

ت وبلورات نيكل اوكسايد.  المنيوم  هذه  الفلزا

الكوكسايد. الـتـي بدورهـا يستفاد  منهـا  –اوكسايد 

فـي مجـالات  الصناعـات المخـتـلفـة 

والالكـترونـيـات الدقيقة
,
وقد تم  تقدير [29,28]

مركبات استيل اسيتونات )الالمنيوم والمنغنيز( 

عة  باستعمال  تقنية  الاشعة  السينية  التفلورية واش

الحيود السينية والامتصاص الذري وامتصاصية 

الاشعةالمرئية وفوق بنفسجية والاشعة تحت  

الحمراء  لتقدير  استيل  اسيتونات  

[31,30]العناصر
 .
 Be, Mn  العناصر تم تقدير  

, Ni ,  Al , Fe  بتراكيز ضئيلة في مركباتها  (

استيل اسيتونات العناصر( في الميثانول باستعمال  

 ، [32]يافية الامتصاص الذري الكهروحراريمط

واستعمل  مطياف  امتصاص  الاشعة  المرئية و 

لتقدير  هذه  الفلزات بشكل    [33]فوق  البنفسجية

 استيل  اسيتونات  بعد  اذابتها في  الكلوروفورم  .

تطوير طرائق طيفية  -: الهدف من الدراسة

ل امتصاصية جزيئية اشتقاقية لتحليل الفلزات ك

على حدة بشكل انفرادي او ازدواجي بهيئة 

، Al(IIIفلزات ) استعملتمعقدات مخلبية حيث 

(II)Mn  بشكل انفرادي او بهيئة مزيجات ثنائية،

والحصول على نتائج تحليلية تتصف بالسرعة 

 والدقة والضبط.

جهاز مطياف  -الاجهزة والادوات المستعملة :

الحزمة الاشعة المرئية وفوق البنفسجية ثنائي 

 UV-1650موديل  Shimadzuياباني من شركة 

مربوط على الحاسوب الالكتروني مع برنامج  

مقياس  لتسجيل وخزن البيانات اخاص للقياس و

ميزان  hanna ( Germany)الرقم الهيدروجيني 

فرن  -Mettler (USA)الكتروني حساس نوع 

زجاجيات مختبرية و carbolite (USA) تجفيف

 BDH andشركة   منائية المستعملة المواد الكيمي

fluka. 
بهيئة  المحاليل القياسية للعناصر-:طريقة العمل 

 استيل اسيتونات العناصر
 ˉ¹مايكروغرام مل (1000)محلول قياسي  حضر

( غرام (1.204وذلك بوزن  (III)من الالمنيوم 

واذابته  بالكلوروفورم واكمال    Al(acac)3 من

حضر ذيب نفسه.ومل بالم (100)الحجم الى 

من   ˉ¹مايكروغرام مل( 1000محلول قياسي )

( غرام من 0.4604وذلك باذابة )  (II)المنغنيز

Mn(acac)2  باستعمال الكلوروفورم بوصفه

 مل بالمذيب نفسه. (100)مذيبا واكمال الحجم الى 

جزء   (100)  وحضرت محاليل  ذوات  التركيز  

(  جزء  01)محاليل  ذوات  التركيز وفي  المليون 

و محاليل  قياسية  مختلفة  بالتخفيف    في  المليون

من  المحاليل  القياسية  المذكورة  في  اولا وثانيا  

وتخفيفها  بالكلوروفورم  ومن  المحـلول  القياسـي  
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   ˉ¹مل  مايكرو غرام 1000ه  الام  الذي  تركـيز

حضـرت سـلسـلة  من   المحاليل  القياسـية  

 , 200    , 300 , 400 , 500 مختلفة  بتراكيز  

100 , 50 , 40 , 30 , 25 ,20 ,15 , 10 , 5.0 

لكل  من  مركبات  استيل   (  ( 0.1 , 0.5 , 1.0 ,

اسيتونات  الالمنيوم   واستيل  اسيتونات  المنـغنيز   

والمذيب المستعمل هو  الكـلوروفورم وسجلت  

 مناطق اطياف الامتصاص  للتراكيز  جميعها في  

  ( UV ) و  (VIS )  ضمن مدى  طول  موجي

نانومتر  لغرض  تحـديد    800)الى    200)  مـن

منطـقة العـمل والقياس. ورسمت  منحنيات  

المعايرة  لهذه  العناصر وحسبت  معادلة  الخط  

( وحسـاب  نسبة  r المستقيم ومعامـل الارتباط ) 

ة  الطيفية  الاسترداد  لكل عنصـر ثم اخذت  المشتق

 (2.0) الاولى  لمحلول  قياسي   ثابت  التركـيز 

بشـكل   (III) للالمنيوم    ˉ¹مايكروغرام  مل 

 Δλاستيل  اسيتونات  الالمنيوم  بعوامـل  مختلفة  

(Delta Lambda  (  و ) Scaling  Factor) 

S.F.     لغرض  تثبيت  العوامل  المناسبة  للمشتقة

المشتقات  الطيفية  له و  الطيفية  ثم  اجريت 

رسمت  المشتقة  الطيفية الاولى  لمحلول  قياسي  

 ˉ¹مايكروغرام   مل  (2.0)ثابت   التركيز

للمركب   استيل اسيتونات المنغنيز  (II) للمنغنيز  

لغرض         Δλ  ،S.Fوالعوامل المختلفة  من 

تثبيت العوامل   المناسبة   للمشتقة    الطيفية 

لمشتقات الطيفية الاخرى له وسجلت واجريت ا

المشتقات الاولى والثانية والثالثة والرابعة  بعد  

القمم  الصاعدة   وقياس .S.F)و  Δλتثبيت )

)الموجبة( والنازلة )السالبة( من خط الصفر 

ورسمت منحنيات المعـايرة لهـذه القمم   للمحـاليل 

القياسية لكل عنصر على حدة وبحسب معادلة 

( ثــم اخـذت  rمستقيم ومعامل الارتباط ) الخط ال

لهـذه العناصـر بشكل  استيل محـاليل مختلفـة 

اسيتونات العناصر في الكلوروفورم  وبتراكيز 

مختلفة وقيست بطريقة  المشتقة  الاولى  والثانية 

والثالثة  والرابعة نفسها وتـم حساب نسبة 

م  الاسترداد  المئـوي و من المحاليل القياسية  ت

تحضير  مزيجات  ثنائية  لمحلولين  من  استيل  

( واستيل اسيتونات   IIIاسيتونات  الالمنيوم  ) 

وسجلت  اطياف الامتصاص في  (II)المنغنيز 

ضمن  اطوال موجيــة  (UV) و (VIS) منطقتي 

( نانومتر  لغرض  تحديد  منطقة  800الى 200)

لاولى  العمل  والقياس  ثم  اخذ المشتقة الطيفية  ا

(  Δλ , S.Fلمحلول  قياسي  للمزيج  ضمن  ) 

التي طبقـت على المحاليل  القياسية. وحضرت  

محاليل  مختلفة بتراكيز  مختلفة  لهذه  الفلزات  

بشكل استيل  اسيتونات  الفلزات  وقياسها  

 100 )  بالطريقة نفسها وكانت  نسبة  الاسترداد  

ر  المنغنيز  دراسة  تاثير  عنص. تمت  % ( 97 -

(II)    بهيئة   استيل  اسيتوناتة على  تقدير  تراكيز

باستخدام  المشتقة  الطيفية    (III)الالمنيوم  

الاولى لاستيل اسيتونات   الالمنيوم  في  

 (III) الكلوروفورم  ثم  دراسة  تاثير  الالمنيوم

استيل اسيتونات الالمنيوم في  باستخدام

 تركيز  عنصر المنغنيز    الكلوروفورم  في  تقدير

(II)  باستعمال المشتقة الاولى لاستيل اسيتونات

هذين الفلزين في الكلوروفورم.وتم استعمال 

المشتقات الطيفية الاولى لمركبات استيل 

في  (II) والمنغنـي (III)اسيـتونات الالمنـيوم 

الكلوروفورم واستعمال  تقنية  التقاطع الصفري 

ير  تراكيز هذه الفلزات في لهذه المشتقات  لتقد

( (Hالمزيج برسم منحنيات المعايرة للارتفاعات 

التي تمثل الخط المستقيم الواصل من نقطة التقاطع 

لطيف المشتقة الاولى الصفري مع خط الاساس  

للايون المقاس للمركب  الاول مع طيف المشتقة 

الاولى للايون المقاس  للمركب الثاني وحساب  

 .  ( r )المستقيم ومعامل الارتباط  معادلة  الخط
 

 :النتائج والمناقشة 
طيفية امتصاصية جزيئية دراسة  تضمن البحث

اشتقاقية لتحليل الالمنيوم والمنغنيز كل على حدة 

بشكل انفرادي او ازدواجي بهيئة استيل اسيتونات 

الفلزات  اعتمادا على الاشكال الطيفية الناتجة في 

يف الامتصاص عند قياس ط  UVمنطقة 

الاعتيادي لسلسلة المحاليل القياسية المحضرة 

الكلوروفورم بوصفه مذيبا و تحديد عمال باست

  منطقة القياس ضمن مدى الطول الموجي من

 ( نانومتر. تضمنت الدراسة .400الى  200)

دراسةةة طيةةف الامتصةةاص الاعتيةةادي لاسةةتيل  – 1

( 3.0-0.25( للتراكيةةةز )IIIاسةةةيتونات الالمنيةةةوم )

لةةوحظ وهةةور قمةةة امتصةةاص  ¹-مةةايكروغرام مةةل

( نةةانومتر وان معامةةل 288عنةةد الطةةول المةةوجي )

x10 12." لها كان ) الامتصاص المولاري "  
5
 

( ل. مةةةةول4
-1

. سةةةةم
-1

وحساسةةةةية سةةةةيندل كانةةةةت  

(7.07x10
-3

و قيمةةةةةةةة الةةةةةةةرقم الهيةةةةةةةدروجيني  (  

  (.1وكما موضح في الشكل ) 6.0للمحلول كانت  

 

 
الامتصاص الاعتيادي للمحاليل  ( طيف1شكل )

 (IIIاسيتونات الالمنيوم )  القياسية للتراكيز

مايكروغرام مل( -0.25  .(3.00
-

لاستيل  ¹

 اسيتونات الالمنيوم
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Concentration of  Al (III)   ( ppm )

Ab
so

rb
an

ce

 
 

( منحنى المعايرة لطيف الامتصاص 2شكل )

( 288عند ) ( ( 3- 0.25  الاعتيادي لاستيل

 نانومتر

متصاصية و وعند رسم العلاقة البيانية ما بين الا

التركيز نحصل على منحني المعايرة كما موضح 

 0.-1.25فقد كانت خطية التركيز )(.2) في الشكل

( مايكروغرام مل 0
-
وبعض متغيرات منحني  ¹

( ومن خلال هذه 1المعايرة كما في الجدول )

المتغيرات يبدو انه يمكن قياس التراكيز الواطئة   

 تونات استيل اسي( في مركب IIIللالمنيوم )

 الالمنيوم.

 

 

 

( عند طول IIIلاستيل اسيتونات الالمنيوم ) ( متغيرات منحني المعايرة لطيف الامتصاص الاعتيادي1دول )ج

 ( نانومتر( 288موجي

288  Max,    nm 

0.25-3.0 Linearity (µg/ml ) 

A= 1.2704C + 0.1918 Reg. Eq. Y = ax + b 

0.9995 Corr. Coef.  (r ) 

0.22 RSD %  n=(3) at(2 µg/ml) 

0.34 Erel % 

99.7 Recovery % 

.12x10
5 

L mol−1 cm−14 Molar absorptivity 

.07x10
-3

μg cm−28 Sandell sensitivity 
 

لاستيل اسيتونات طيف الامتصاص الاعتيادي -2

 ¹-( مايكروغرام مل5-1للتراكيز ) (IIالمنغنيز )

المنغنيز ، ات استيل اسيتون( بهيئة IIللمنغنيز )

لوحظ وهور قمة الامتصاص عند الطول الموجي 

وان معامل ( 0الشكل )  ( نانومتر 274) 

"  له كان  ε"     المولاريالامتصاص 

(4.1x10
4

( ل.مول
-
.سم¹

-0
وحساسية سيندل   

(2.7x10
-3

( وقيمة الرقم الهيدروجيني للمحلول 

وعند رسم  (.4( وكما موضح في الشكل )6.5)

بين الامتصاصية والتركيز نحصل على  العلاقة ما

    (.4منحني المعايرة كما في الشكل)

     

 
  

 ( نانومتر472عند ) (II)( طيف الامتصاص الاعتيادي للمحاليل القياسية المنغنيز 3شكل )
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0
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Concentration  of  Mn (II)  ( ppm )

A
b

s
o
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a

n
c

e

 
 

مايكروغرام مل ( 5-1للتراكيز)  ( منحنى المعايرة لطيف الامتصاص الاعتيادي 4شكل )
-

ونات لاستيل اسيت ¹

 لاستيل اسيتونات  (IIالمنغنيز )

  

مايكروغرام مل (5 -0فقد كانت خطية التركيز )
-
¹ 

وبعض متغيرات منحنى المعايرة كما في الجدول 

( ومن خلال هذه المتغيرات يبدو انه يمكن 2)

 قياس 

استيل ( بشكل IIللمنغنيز) التراكيز الواطئة

 .المنغنيز اسيتونات

 

  ( عند IIلاستيل اسيتونات المنغنيز) منحنى المعايرة لطيف الامتصاص الاعتيادي ( بعض متغيرات2دول )ج

نانومتر 274

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طريقة المشتقات الطيفية - 4
اختيااااااار العواماااااال المناساااااابة للمشااااااتقات  1- 4

 -الطيفية:

تمت دراسة المشتقات للمركبات وتم اختيار       

العوامل المناسبة للمشتقات الطيفية وهي رتبة 

بعد   ( ومدى الطول الموجيNشتقة )الم

تسجيل طيف الامتصاص الاعتيادي بتركيز ثابت 

ومعلوم تؤخذ المشتقة الطيفية الاولى بعوامل 

وعامل  λمتغيرة من مدى الطول الموجي 

فقد غير احد العاملين بثبوت العامل  S.Fالمقياس 

الاخر وكان العامل المؤثر في شكل المشتقات 

 وبعد ان  λ ل الطيفية هو العام

 

 

 

قورنت الاشكال الطيفية الناتجة اختيرت افضل 

للمشتقة  λ=10 و  SF = 4هذه  العوامل وكانت 

 الاولى 
بشكل استيل  (III)تقدير الالمنيوم  2-4

 اسيتونات الالمنيوم بطريقة المشتقات الطيفية:

بعد تسجيل اطياف الامتصاص الاعتيادية    

وتثبيت العوامل المناسبة لسلسلة المحاليل القياسية 

للمشتقات الطيفية. سجلت اطياف الامتصاص 

للمشتقات الطيفية الاولى والثانية والثالثة والرابعة 

( يبين قمم 0لتراكيز هذه المحاليل. الجدول رقم )

الامتصاص والامتصاصيات للطيف الاعتيادي 

 ,D4, D3 , D2 واطياف الامتصاص للمشتقات

D1 (2لـ )لمايكروغرام م‾
¹
.   

 

274  Max,    nm 

1-5 Linearity (µg/ml ) 

A= 0.4833 C + 0.0541 Reg. Eq. Y = ax + b 

0.9994 Corr. Coef.  ( r ) 

0.24 RSD %( n=3) at( 2 µg/ml) 

3.5 Erel % 

97 Recovery % 

4.1x10
4
L mol−1 cm−1 Molar absorptivity 

2.7x10
-3

μg cm−2 Sandell sensitivity 
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 D4 ,D3,D2 ( قمم الامتصاص والامتصاصيات للطيف الاعتيادي واطياف الامتصاص للمشتقات3جدول ) 

,D1  ¹¯مايكروغرام مل  (2.0)لـ ( المنيومIIIبشكل استيل اسيتونات الالمنيوم ) 

Normal spectrum 

Pea

k (nm) 

Response 

288 3.99 

D1 (S.f. = 4) 
276 0.0409 

310 - 0.565 

D2 (S.f. = 4) 

316 0.061 

306 - 0.039         

287 - 0.055 

D3 (S.f. =100) 

320 - 0.233 

311 0.418 

302 - 0.186 

281 -0.180 

238 - 0.096 

D4 (S.f. =100) 
307 0.125 

315 - 0.127 

 

اذ نلاحظ ان خطية المعادلة للمشتقات الطيفية 

( 00. – 1.25كانت ضمن مدى تراكيز )

مايكروغرام مل
-1

وعند مقارنة بعض متغيرات  

منحني المعايرة للمشتقات الطيفية كما موضح في 

 (.4الجدول )
 

 

بشكل  استيل  اسيتونات    (III)بعض  متغيرات  منحني  المعايرة  للمشتقات  الطيفية  للالمنيوم   -: (4)جدول   

 الالمنيوم
 

Al 

Wave 

Length 

(nm) 

Regression 

Equation 

Linearity 

(µg/ml ) 

Correlation 

Coefficient 

Std. dev. 

     (σ) 

Al(µg/ml ) 

Found 

Recovery 

(%) 

D.L          

(µg/ml ) 

Zero order 

1  µg/ml 
288 Peak 

A = 0.191 + 

1.2704 C 
3- 0.25 0.9995 0.0103 0.94 94 0.022 

3  µg/ml 288 Peak 
A = 0.191 + 

1.2704 C 
3- 0.25 0.9995 0.0103 2.99 99.7 0.022 

First dr. 

1  µg/ml 
276 Peak 

D1=1.82×10ˉ² + 

1.895 C 
3- 0.25 0.9989 0.0125 0.99 99 0.036 

3   µg/ml 276 Peak 
D1 =1.82×10ˉ² + 

1.895 C 
3- 0.25 0.9989 0.0125 2.98 99.3 0.036 

1  µg/ml 310 Peak 
D1 = 2.7×10ˉ² - 

0.2564 C 
3- 0.25 0.999 0.0125 0.95 95 0.037 

3  µg/ml 310 Peak 
D1 = 2.7×10ˉ² - 

0.2564 C 
3- 0.25 0.999 0.0125 2.95 98.4 0.037 

Second dr. 

1  µg/ml 
316 Peak 

D2 = 4.6×10ˉ² +  

2.79×10ˉ²  C 
3- 0.25 0.9998 0.0163 1.02 101.7 0.049 

3   µg/ml 316 Peak 
D2 = 4.6×10ˉ² +  

2.79×10ˉ²  C 
3- 0.25 0.9998 0.0163 2.98 99.6 0.049 

Second dr. 

1  µg/ml 

287 

valley 

D2 = - 0. 58×10-

2+ 0.0177C 
3 - 0.25 0.9987 0.057 0.97 97 0.186 

3  µg/ml 
287 

valley 

D2 = - 0.0058 + 

0.0177C 
3 - 0.25 0.9987 0.057 2.98 99.2 0.186 

Third dr. 

1  µg/ml 
311 peak 

D3 = 2.6×10ˉ² +  

0.19 C 
3 - 0.25 0.9994 0.0203 0.97 96.8 0.063 

3  µg/ml 311 peak 
D3 = 2.6×10ˉ² +  

0.19 C 
3 - 0.25 0.9994 0.0203 2.97 98.9 0.063 

1  µg/ml 
320 

valley 

D3 =1.15× 10ˉ²- 

0.107 C 
3 - 0.25 0.9987 0.057 0.92 92 0.033 

3  µg/ml 
320 

valley 

D3 =1.15×10ˉ² - 

0.107 C 
3 - 0.25 0.9987 0.057 2.98 99.3 00033 

Fourth dr. 

1  µg/ml 
307 peak 

D4 =4.2×10ˉ³+ 

5.99×10ˉ² C 

3 - 0.25 

 
0.9994 0.0287 0.93 93.2 0.092 

3  µg/ml 307 peak 
D4 =4.2×10ˉ³ + 

5.99×10ˉ² C 
3 - 0.25 0.9994 0.0287 3.0 100 0.092 
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نلاحظ ان قياسات من خلال هذه المتغيرات 

الاشارة للمشتقة الطيفية الاولى عند الطول   

( نانومتر تكون افضل منها للمشتقة 288الموجي )

( 268و008الطيفية الثانية عند الطول الموجي )

نانومتر والمشتقة الطيفية الثالثة عند الطول  

( نانومتر.ولذلك يمكن 021و  000) الموجي

ولى عند الطول اعتماد قياسات طيف المشتقة الا

( III( نانومتر في تقدير الالمنيوم )288الموجي )

بهياة استيل اسيتونات الالمنيوم اعطت اوسع 

واطول خطية حركية لمنحني المعايرة واوطا 

 حدود كشف واسترداد مئوي ودقة متميزة .

( بشكل استيل استيونات IIتقدير المنغنيز ) 2-3

 المنغنيز بطريقة المشتقات الطيفية
بعد تسجيل طيف الامتصاص الاعتيادي سجلت    

اطياف الامتصاص للمشتقات الطيفية الاولى 

والثانية والثالثة والرابعة لسلسلة المحاليل القياسية 

( بشكل استيل اسيتونات المنغنيز IIللمنغنيز )

( يبين قمم الامتصاص  5والجدول )

والامتصاصيات لطيف الامتصاص الاعتيادي 

  D3و D2و  D1ص للمشتقات )واطياف الامتصا

( مايكروغرام مل02.( لـ )D4و 
-0

للمنغنيز بشكل  

  .استيل اسيتونات المنغنيز

 

 

 

 لـD4 , D3 , D2 , D1  ( قمة امتصاص الطيف الاعتيادي واطياف الامتصاص للمشتقات الطيفية 5جدول )

 (  بشكل استيل اسيتونات المنغنيزIIمنغنيز) ¹¯مايكروغرام مل (2.0)

Normal 

spectrum 

Peak (nm) Response 

274 0.887 

D1 (S.f. =4) 

239 0.079 

258 0.093 

292 - 0.123 

D2 (S.f. =4) 

303 0.02 

252 0.009 

276 - 0.027 

D3 (S.f =100) 239 0.048 

D4 (S.f .=100) 
242 0.042 

233 - 0.034 

 

 الموجية للمشتقات الاطوال افضل وتم اختيار

 يفية الاولى والثانية والثالثة والرابعة وكانتالط

 ,valley,258 ,200.292عند الاطوال الموجية )

010 valley,   252, 233و 200، 288و 

valley,242,.نانومتر على التوالي ) 
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 يتونات المنغنيزبشكل استيل اس (II)( بعض متغيرات منحي المعايرة للمشتقات الطيفية للمنغنيز 6جدول )

Mn 
Wavelength 

(nm) 

Regression 

Equation 

Linearity 

(µg/ml) 

Correlation 

Coefficieat (r) 

Std.dev. 

() 

Mn 

(µg/ml) 

Found 

Recovery 

(%) 

D.L 

(µg/ml) 

Zero order 

2 µg/ml 
274 

A=-5.41110-2+ 

4.8310-1C 
5-1 0.9993 0.016 1.95 97.4 0.049 

5 µg/ml 274 
A=-5.41110-2+ 

4.8310-1C 
5-1 0.9993 0.016 5.05 101 0.049 

1rst.dr 

s.f.4 

2 µg/ml 

239(peak) 
D1=-4.1310-2 

+6.02 10-2C 
5-1 0.9998 0.004 1.998 99.92 0.012 

5 µg/ml 239(peak) 
D1=-4.1310-2 

+6.02 10-2C 
5-1 0.998 0.004 5.89 117 0.012 

2 µg/ml 258(peak) 
D1=-310-2 +4.32 

10-2C 
5-1 0.9994 0.008 2.08 104 0.02 

5 µg/ml 258(peak) 
D1=-310-2 +4.32 

10-2C 
5-1 0.9994 0.008 4.9 98 0.02 

1rst.dr 

2 µg/ml 
292(Valley) 

D1=1.6 10-2+ 

0.0594 
5-1 0.9998 0.002 2.098 104 0.006 

5 µg/ml 292(Valley) 
D1=1.6 10-2+ 

0.0594 
5-1 0.998 0.002 4.99 99.8 0.006 

2nd.dr.s.f.4 

2 µg/ml 
303(peak) 

D1=6.0 10-3+ 

1,0210-3C 
5-1 0.9992 0.0163 1.9 95 0.05 

5 µg/ml 303(peak) 
D2=6.0 10-2+ 

1,0210-3C 
5-1 0.9992 0.0163 5.06 101 0.05 

5 µg/ml 252(peak) 
D2=6.0 10-3+ 

1,0210-3C 
5-1 0.9992 0.0163 2.03 101 0.185 

Mn 
Wavelength 

(nm) 

Regression 

Equation 

Linearity 

(µg/ml) 

Correlation 

Coefficieat (r) 

Std.dev. 

() 

Mn 

(µg/ml) 

Found 

Recovery 

(%) 

D.L 

(µg/ml) 

5 µg/ml 252(peak) 
D2=1.3 10-3+ 

3.810-3C 
5-1 0.9983 0.0163 4.92 98 0.185 

2nd.dr 2 µg/ml 276(Valley) 
D2=7.0 10-3+ 

1.2710-3C 
5-1 0.9994 0.065 2.07 103 0.188 

5 µg/ml 276(Valley) 
D2=7.0 10-3+ 

1.2710-3C 
5-1 0.9994 0.065 4.98 99.7 0.188 

3rd .dr 2 

µg/ml, s.f.100 
239(Valley) 

D3=4.16+ 7.3110-

2C 
5-1 0.9948 0.042 1.7 85 0.15 

5 µg/ml 239(Valley) 
D3= -4.16+ 

7.3110-2C 
5-1 0.9948 0.042 4.4 88 0.15 

4rth.dr. 

2 µg/ml s.f.100 
242(peak) 

D4= -1.110-2+ 

2.910-2C 
5-1 0.9926 0.0249 1.83 92 0.08 

5 µg/ml 252(peak) 
D4= -1.110-2+ 

2.910-2C 
5-1 0.9926 0.0249 5.07 101 0.08 

4rth.dr. 

2 µg/ml 
233(Valley) D4= 3.63+ 3.48C 5-1 0.9926 0.041 2.06 103 0.12 

5 µg/ml 233(Valley) D4= 3.63+ 3.48C 5-1 0.9926 0.041 5.07 101 0.12 

    

 

نسةةتنتج مةةن هةةذه المتغيةةرات ان القياسةةات للمشةةتقة 

( نانومتر يمكن اعتمادهةا 200الطيفية الاولى عند )

( بشةةكل اسةةةتيل اسةةةيتونات IIفةةي تقةةةدير المنغنيةةةز )

من المشةتقة الطيفيةة المنغنيز اذ تعطي نتائج افضل 

( نانومتر وللمشتقة الطيفية الثالثةة 010الثانية عند )

( نةةانومتر. وذلةةك لكةةون طيةةف المشةةتقة 200عنةةد )

الاولةةى كةةان بسةةيطا واعطةةى نتةةائج ذات دقةةة عاليةةة  

 واقل حدود كشف.
 , Al(III)كشف تحليةل مزيجةات ثنائيةة لكةل مةن  

Mn(II)  بشةةةةةكل اسةةةةةتيل اسةةةةةيتونات والمطيافيةةةةةة

 اقية الاشتق

 Mn(acac)2تمت دراسة تأثير تراكيز مختلفة من 

( وتم اخذ 7الجدول )  Al(acac)3في تراكيز من  

المشتقة الاولى )القمة( وكانت عند طول  موجي 

( مايكروغرام 00.( نانومتر ولوحظ ان )288)

مل
-0

(  له تاثير قليل في تقدير IIمن المنغنيز ) 

وغرام مل( مايكر1.5( بتركيز )IIIالالمنيوم )
-0

  

%( 6012.في مزيجهما  اذ ان نسبة الاسترداد  )

و نسبة  %(2.8و الخطأ النسبي المئوي للالمنيوم)

%(  والخطأ 102.2الاسترداد للالمنيوم وحده )

%( اذ يمكن تقدير الالمنيوم 2.2النسبي المئوي )

( مايكروغرام مل1.5عند  تركيز  )
-0

)  والمنغنيز 

( مايكروغرام مل 00.
-0

و اقل ولكن التأثر يزداد ا 

( في المزيج اذ نلاحظ IIبزيادة تركيز المنغنيز)

( مايكروغرام مل 0، 2عند وجود تركيز )
-0

  

( بشكل استيل اسيتونات المنغنيز لا IIمنغنيز )

( في IIIيمكن اعتماد القياس لتقدير الالمنيوم )

المزيج باستعمال المشتقة الطيفية اذ ان الخطأ 

%  ونسبة  ( 80و 5.4للقياس ) النسبي المئوي 

(% على التوالي كذلك 080 - 015الاسترداد ) 

( مايكروغرام مل00.عند تقدير )
-0

( IIIالمنيوم )  

( مايكروغرام مل00.اذ نلاحظ ان  تأثر)
–0

او اقل  

( يكون قليلا اذ ان نسبة IIمن ايون المنغنيز )

%(  010%( ونسبة الاسترداد )0الخطأ النسبي )

( IIIبتقدير تركيز عنصر الالمنيوم ) . مقارنة

( مايكروغرام مل00.عندما يكون تركيزه )
-0
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%( ونسبة  1.0لوحده اذ ان الخطأ النسبي المئوي)

%( لكن عند زيادة تركيز 011.0الاسترداد )

( مايكروغرام مل 2.0(  من )IIالمنغنيز )
-0

الى )  

( مايكروغرام مل 0 0.
-0

نلاحظ زيادة التداخل  

( في المزيج اذ ان IIIئج تقدير الالمنيوم )على نتا

%( ونسبة الاسترداد )  42الخطأ النسبي المئوي )

%( كذلك نلاحظ تأثير هذا التداخل يحدث 042

( مايكروغرام مل2.0 و  0.85عند قياس) 
-0

من  

( في محلول المزيج اذ ان الخطا IIIالالمنيوم )

 (% ونسبة االاسترداد 8.5 -2.6النسبي المئوي ) 

(% بينما لا يوجد تاثر للمنغنيز عندما 012-018)

( مايكروغرام مل1.0يكون تركيزه  )
-0

او اقل.  

من هذا نستنتج انه يمكن تقدير تركيز الالمنيوم 

(III( في مزيج الالمنيوم )III( والمنغنيز )II )

( 00.( يساوي )IIعندما يكون تركيز المنغنيز )

مايكروغرام مل
-0

دير الالمنيوم او اقل ولا يمكن تق 

(III( عندما يكون تركيز المنغنيز )II اعلى من )

( مايكروغرام مل1.0)
-0

وذلك لوجود تداخل على  

قراءة المشتقة مما يعطي نتائج اعلى للاسترداد 

(Recovery( تصل الى )042 .)% 

 

في  المزيج   (III)نيوم في  نتائج  تقدير  الالم ( Mn )( II(  تاثير تراكيز  مختلفة  من المنغنيز )7دول  )ج

 ( نانومترpeak   ,  276باستعمال  المشتقة  الاولى  في  طول  موجي   )

 

( تأثر تراكيز 6كما يلاحظ في الجدول رقم )

( في تقدير تراكيز من IIIمختلفة من الالمنيوم )

( في محلول المزيج وذلك بتقدير IIالمنغنيز )

( باستعمال المشتقة الاولى في طول IIالمنغنيز )

        ( نانومتر و المعادلةValley ،202موجي )
 D = 1.6  ×10

-3
 + 5.94  ×10

-2
 C      

r = 0.9998 

Regression equation    Correlation Coefficient 

( IIIاذ يلاحظ تاثر )تداخل( تراكيز من الالمنيوم )

( مايكروغرام مل2.0 – 1.5بين )
-0

في مزيجهما  

( مايكروغرام مل2.0مقارنة بتركيز )
-0

للمنغنيز  

(II( دون وجود الالمنيوم )III كان الخطأ .)

%( وكذلك بالنسبة  481 - 05النسبي المئوي ) 

 – 1.5من الالمنيوم ) لتداخل تراكيز مختلفة

( مايكروغرام مل0.85
-0

( 3.0على تقدير) 

مايكروغرام مل
–0

( في المزيج. IIمن المنغنيز ) 

( يلاحظ من نتائج القياس في IIلتقدير المنغنيز )

( ان هناك Recoveryالمزيج ونسبة الاسترداد )

( على IIIمن ايونات الالمنيوم ) ًتداخلا واضحا

( مقارنة بنتائج IIنغنيز )تقدير تركيز ايونات الم

( لوحده و نسبة IIتقدير تركيز ايونات المنغنيز )

( لوحده من دون الالمنيوم Recoveryالاسترداد )

(III اذ كان الخطأ النسبي المئوي يتراوح بين )

(% 014 – 000(% والاسترداد بين )210 -02)

من هذا نستنتج انه لا يمكن تقدير تراكيز مختلفة  .

( بوجود تراكيز مختلفة من IIز )من المنغني

( III( وذلك لوجود تداخل للالمنيوم )IIIالالمنيوم )

( وباستعمال المشتقة  II على تقدير المنغنيز )

 الاولى لطيف الامتصاص الاعتيادي .

 

 

 

 

Regression Equation  & 
Correlation Coefficient 

Erel 

(%) 

Recovery                        

(%)Al 
Al (µg/ml) 

Found 

Mn                

(µg/ml ) 
Added 

AL                                  

(µg/ml) Added 

D = 1.82x 10-2+0.1895C                 

r   =  0.9989 
2.2 102.2 0.511 ___ 0.5 

 2.6 102.6 0.513 1.0 0.5 

 5.4 105.33 0.527 2.0 0.5 

 79 179.2 0.896 3.0 0.5 

 0.9 100.9 1.009 ___ 1.0 

 1 101.0 1.01 1.0 1.0 

 5 104.9 1.05 2.0 1.0 

 42 142.37 1.424 3.0 1.0 

 0.5 100.6 1.76 ___ 1.75 

 1.14 101.1 1.77 1.0 1.75 

 5.7 106.54 1.86 2.0 1.75 

 4.3 104.27 1.825 3.0 1.75 

 2.85 102.8 2.057 ___ 2.0 

 3.5 103.5 2.07 1.0 2.0 

 6.5 106.54 2.13 2.0 2.0 
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ة الاولى ( تاثير تراكيز مختلفة من الالمنيوم في  نتائج تقدير المنغنيز في مزيجهما  باستعمال المشتق8دول )ج

 ( نانومترValley . 292في طول موجي   ) 

Regression  Equation &  Correlation  

Coefficient 

Erel 

(%) 

Recovery 
(%)Mn  

Mn 

(µg/ml ) 

Found 

Al               

(µg/ml ) 

Added 

Mn (µg/ml) 

Added 

D=1.6×10¯³+ 5.94×10¯² C   r=0.9998 1 101 2.02 ___ 2.0 

 95 195.6 3.9 0.5 2.0 

 156 256 5.12 1.0 2.0 

 300 411 8.0 1.75 2.0 

   470 570.2 11.4 2.0 2.0 

   1.0 99 2.97 ___ 3.0 

 31 131.54 3.95 0.5 3.0 

 103 202.8 6.1 1.0 3.0 

 203 304.4 9.1 1.75 3.0 

 

 

دراسة وتعيين مزيجات ثنائية لكل من استيل  -

( بتقانة IIIنيوم )( والالمIIاسيتونات المنغنيز )

طيف  -:الاشتقاقي قياس التقاطع الصفري الطيفي

الامتصاص للمركبين استيل اسيتونات الالمنيوم 

(III( والمركب استيل اسيتونات المنغنيز )II )

( ومزيجهما المنحني 2( والمنحني )1المنحني )

( . ولكون اطياف 5( كما في الشكل )0)

فان تقديرهما الامتصاص لهذين المركبين متداخلة 

في المزيج بالطرائق الطيفية الاعتيادية غير ممكن 

ولتقدير المركبين في المزيج تمت دراسة المشتقة 

الاولى والثانية والثالثة وطيف المشتقة الرابعة لكلا 

المركبين واتضح ان المشتقة الاولى تعطي اعلى 

حساسية واقل حدود كشف لكل من المركبين 

ف الامتصاص لمزيج ( يبين ان طي6الشكل )

مركبي العنصرين يعطي ذروات او قمما متقاربة 

288 = max  Al(III)   274نانومتر = max 

Mn (II)  ( وكذلك لمشتقات 5نانومتر الشكل )

( .لذلك تكون طريقة القياس 6اطيافهما الشكل )

بتقانة التقاطع الصفري لمشتقة الطيف الاولى هي 

ين في المزيج بعد الطريقة المثلى لتقدير العنصر

عملية تهذيب لطيف الامتصاص 

(Smoothing)
(3)

والمنغنيز  (III).الالمنيوم 

(II)   يمكن ان يقدرا باخذ القيمة المطلقة لمجموع

مشتقات الاطياف في الطول الموجي عند نقطة 

( و H1التقاطع الصفري للمركبات.الارتفاعات )

(H2 لطيف المشتقة الاولى للمزيج التي تطابق )

( لمشتقة طيف الالمنيوم الارتفاعالقيمة الماخوذة )

( نانومتر وهي نقطة 472.8عند طول موجي )

التقاطع الصفري للمشتقة الاولى لطيف مركب 

استيل اسيتونات المنغنيز والطول الموجي 

( نانومتر وهي نقطة التقاطع الصفري 488.1)

للمشتقة الاولى لطيف مركب استيل اسيتونات 

وهذه تتناسب مع تراكيز الالمنيوم  (III)الالمنيوم 

(III)  والمنغنيز(II) .تم الحصول  على التوالي

على منحنيات المعايرة للتقدير الاني للالمنيوم 

(III( والمنغنيز )II في المزيج من قياسات )

( باستعمال المشتقة الاولى لطيف Hالارتفاعات )

المحاليل القياسية للمركبات التي تحوي على 

( مايكروغرام       مل3.0 – 5.45)
-0

المنيوم  

(III( بوجود ) مايكروغرام مل3.0و 2.0 )
-0

 

( بشكل استيل اسيتونات المنغنيز، IIمنغنيز)

 –1.0وكذلك تحضير منحنيات معايرة تحتوي )

( مايكروغرام مل5.0
-0

 1.5( بوجود ) IIمنغنيز ) 

( مايكروغرام مل0.85،  1.0، 
-0

( IIIالمنيوم ) 

() 5ل اسيتونات الالمنيوم الاشكال   )بشكل استي

 (.12( )11و) (10( و)9( و)8و) (7)(6
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 (III)والالمنيوم )1(منحني  1 -( ما يكروغرام مل03.بتركيز) ( II )( الطيف الاعتيادي للمنغنيز 5شكل )

( 01.و03.بتركيز )  Al (III)و  Mn (II)( والمزيج 4)منحني  1 -مايكروغرام مل (1(0.بتركيز

 ( على التوالي 3منحني ) 1 -مايكروغرام مل

 

 

 
( III(  وللالمنيوم )1منحني )   1 -مايكروغرام مل)  ( 2.0( لـ II( المشتقة الطيفية الاولى للمنغنيز)6شكل)

( مايكروغرام 04.( بتركيز)II(  والمنغنيز )III)   (ولمزيج الالمنيوم4منحني) 1 -( مايكروغرام مل(2.0لـ

 H1 = 472.8(بشكل استيل اسيتوناتها في الكلوروفورم نقطة التقاطع الصفري  3منحني ) مالكل منه  1 -مل

 نانومتر.

 

 
( مايكروغرام مل4( بتركيز)IIمن المنغنيز) ج( المشتقة الطيفية الاولى لمزي7شكل )

- 1
(  IIIوالالمنيوم )  

 (4 ،  3 ، 1،2المنحنيات ) (  1،2 ، 0.5بتراكيز) 
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( مايكروغرام مل4( بتركيز)IIمن المنغنيز) جالطيفية الاولى لمزي ( المشتقة8شكل )

- 1
( IIIوالالمنيوم ) 

مايكروغرام مل بتراكيز
- 1

( مايكروغرام مل 1،2 ، 0.5) تمثل  
- 1

 (4 ،  3 ، 1،2تمثل المنحنيات ) 

 

 

 
( مايكروغراموغرام مل1.0( لـ)IIللمنغنيز) ى( المشتقة الطيفية الاول9شكل)

- 1
نقطة التقاطع  وقياس  

 ,0.5 ،1.0،2.03.0(=IIIتراكيز مختلفة من الالمنيوم) (1) ( نانومتر منحني472.8= )H1الصفري

مايكروغرام مل
- 1

 ( 5,  4  , 3  ,4شكل  على استيل اسيتوناتها منحنيات) 

 
( مايكروغرام (5.0( لـ IIو المنغنيز ) (1)منحني  3.0)لـ) III)للالمنيوم ) ى( المشتقة الطيفية الاول10شكل )

مل
- 1

مل
- 1

 H2  =1.288نانومتر وللالمنيوم H1  =472.8  (  IIنقاط التقاطع الصفري للمنغنيز) (2)منحني

 نانومتر.
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( مايكروغرام مل02.( لـ )IIللمنغنيز ) ى( المشتقة الطيفية الاول11شكل )

- 1
منحني 

 
( لـ IIIوللالمنيوم ) (2) 

( مايكروغرام مل (0.4
- 1

بشكل استيل اسيتوناتها ونقطتا التقاطع الصفري  (3)ومزيجهما  منحني (1)منحني  

 نانومتر H2  =1.288نانومتر  وللالمنيوم  H1 =472.8للمنغنيز 

 

 
(   مايكروغرام مل3.0( لـ ) IIIللالمنيوم ) ى( المشتقة الطيفية الاول12شكل )

- 1
و المنغنيز  (1)منحني   

(II( بتراكيز )مايكروغرام مل 5.0،  4.0، 3.0،  2.0، 1.0 )
- 1

بشكل استيل اسيتونات الالمنيوم والمنغنيز في 

 الكلوروفورم

 
 

 )ط ارتبلاات ملاالكل منحني ومع  رانحدلاادلة امع

r )  لميةةل ان احةةظ يلا اذ( 0لجةةدول )الخصةةت فةةي

( لوحةده وبوجةود IIIلمنيوم)لااس ايق  ابه عندمامتش

ن ايدل علةى  ا( وهذIIلمنغنيز )اكيز مختلفة من اتر

لمنيةةوم لااتقةةدير  فةةي( IIلمنغنيةةز )ات خلااثير تةةداتةة

(III فةي )لمنغنيةةز اوفةةي تقةدير  زيلةت.المةزيج قةةد ا

به عنةد الميل متشان احظ ( نلاIIIلمنيوم )لاابوجود 

حةظ ( ونلاIIIلمنيةوم )لااكيز مختلفة مةن افة تراضا

( 0.85فة )اضةةةةةالميةةةةةل عنةةةةةد اتغييةةةةةر فةةةةةي قيمةةةةةة 

م مةةلايكروغرامةة
-0

يةةدل  ا( ممةةIIIلمنيةةوم )لاامةةن  

 فةي( IIIلمنيةوم )دل وقليل للااخل متباثير تداعلى ت

 .(IIلمنغنيز )اتقدير 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



  2013( 3)10مجلد                     مجلة بغداد للعلوم             
 

680 

( مايكروغرام مل3.0- (0.25بتركيز (IIIالالمنيوم)لتقدير الاحصائي التحليل  (:9جدول)
-

( II)والمنغنيز  ¹

مايكروغرام مل ) 6.0 – (0.75بتركيز
-

 التقاطع الصفري ولى وقياسالمشتقة الا عمالباست ¹

R Regression  Equation 

Other metal  present 

(ppm) & Zero-crossing 
(λ) 

Metal determined 

 

0.9997 
D = 0.28×10ˉ² + 0.194 C 

284.6  nm 

___ 
Al 

 

0.9995 

 

D =1.69×10ˉ² +0.1936 C 

Mn 

(  2.0 ) 
Al 

 

0.9995 

 

D = 1.89×10ˉ² +0.1778C 

Mn 

( 3.0 ) 
Al 

 

0.9998 

 

D =0.3 ×10ˉ²- 6.02×10ˉ² C 

288.1  nm 

___ 
Mn 

 

0.9998 

 

D= 2.03 ×10ˉ²+ 6.23 ×10ˉ² C 

Al 

( 0.5 ) 
Mn 

 

0.9998 

 

D = 1.13 ×10ˉ²+6.3 ×10ˉ² C 

Al 

( 1.0 ) 
Mn 

 
0.9998 

 
D= 2.6 ×10ˉ²+ 4.45 ×10ˉ² C 

Al 
( 1.7 ) 

Mn 

  

( 1.5بوجود ) هناحظ ( نلا00لجدول )اوفي 

م ملاوغريكرام
-0

( 2.1لى )افة ا( مضIIIلمنيوم )ا 

م ملايكروغرام
-0

ن نسبة المزيج ا( في IIمنغنيز ) 

لنسبي ا ألخطا%( و012د للمنغنيز هي )استردلاا

م ايكروغرا( م2.1صبح بوجود )ا%( 1.2لمئوي )ا

مل
-0

لمئوي اد استردلاا( نسبة IIIلمنيوم )ا 

 %( 0.1لمئوي )النسبي ا ألخطا%( و 00للمنغنيز)

م ملايكروغرا( م1.5بوجود )  ابينم
-0

لمنيوم و ا 

م ملايكروغرا( م00.)
-0

ن ا( كIIمنغنيز ) 

لنسبي ا ألخطا%( و 010لمئوي )اد استردلاا

م ايكروغرا( م0.85%( وبوجود  ) 1.0لمئوي )ا

مل
-0

د استردلااصبح  المزيج المنيوم في لامن ا  

 1.8لمئوي )النسبي ا ألخطا%(  و  00.0لمئوي )ا

لمزيج مع المنيوم في لاادة نسبة ان زياحظ نلا%( 

(  يؤثر على تقدير تركيز IIلمنغنيز)اثبوت تركيز  

لطيفية وتقنية المشتقة ا عمالستا( بIIلمنغنيز )ا

ثير التا اوهذ اثير قليل جدالتالصفري ولكن اطع التقا

 التي لطيفارة في مشتقة اشلاار اتج عن مقدان

سي للمركب اسلاالطيف اتعتمد بدقة على شكل 

(Zero order spectra)[23] . 
 

  لصفرياطع  التقاس اولى  وقيلاالمشتقة  ابطريقة     (II)لمنغنيزاو (III)  لمنيوم لاائج  لمزيج من انت (10)جدول  

Erel (%) 
Recovery 

Al(%) 

Al 

(µg/ml) 
Found 

Recovery  

Mn(%) 

Erel 

(%) 

Mn 

(µg/ml) 
 Found 

Al           

  

(µg/ml) 
Added 

Mn 

(µg/ml)  
Added 

1.0 101.3 0.506 102.0 0.5 2.01 0.50 2.00 

4.5 104.5 1.045 99.5 0.5 1.99 1.00 2.00 

0.3 99.7 1.745 99.4 0.6 1.988 1.75 2.00 

2.5 102.7 2.05 99.0 1.0 1.98 2.00 2.00 

1.4 101.4 0.507 101.8 0.3 3.01 0.50 3.00 

3 103.3 1.03 99.7 0.3 2.99 1.00 3.00 

0.3 99.65 1.744 99.3 0.6 2.98 1.75 3.00 

 

     

قيمة  اذ تزدادتكون مفضلة ، دة الحالقمم اف اطيا

دة قيمة رتبة اضل مع زيالتفارة بعد عملية اشلاا

لقمم اف اطيان المشتقة ، على نقيض ذلك فا

رة. اشلااقص قيمة اسوف تتن اي منهلمستوية لاا

دة  تكون الحالقمة المشتقة  رةاشلاان قيمة اف الهذ

رة للقمة اشلاات من قيمة اكثر بعدة مرا اقيمته

طع التقاس نقطة افي طريقة قي الخطالمسطحة.ا

طع للخط التقالصفري يتصل بتعيين نقطة ا

لتي المشتقة المشتقة لكون قيم المستقيم مع طيف ا

تكون  رانحدلااو شديد اد الحانب الجاتكون في 

لصفرية قد اط النقاخلة عند المتداد الموامشتقة 

ت ات صغيرة عند تغيير مكونافانحرالى اتؤدي 

ستيل دي لااعتيلااص امتصلاالعينة. طيف ا

 )   ًا(  يكون عريضIIلمنغنيز )ات اسيتونا

broadدي اعتيلاا صامتصلااطيف لرنة المقا( ب

لكلوروفورم ا( في IIIلمنيوم )لاات اسيتوناستيل لا

لذلك يكون طيف  اضيق. وطبقالذي يكون  ا

وطيف  ادالمنيوم حلاات اسيتوناستيل لمشتقة لاا
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 المنغنيز يكون قممات اسيتوناستيل مشتقة لاال

طع التقاين نقطة ين تعالى ايؤدي  اهذومسطحة  

ت اسيتوناستيل لمشتقة لاالمستقيم لطيف اللخط 

لمسطح المنحني اطئة لمشتقة الوالقيم المنيوم ولاا

في  ًافختلااغنيز( يسبب لمنات اسيتوناستيل )لا

كيز ا(  بوجود ترIIلمنغنيز )الميل عند تقدير ا

ت اساثة قيتمت ثلا .(III) ملمنيولاالية من اع

م ايكروغرام (3.0سية تحتوي على )اليل قيالمح

م ايكروغرا( م1.0( و )IIلمنغنيز )امن  ¹‾مل

ن الكلوروفورم ، وكا( في III) ملمنيولاامن  ¹‾مل

 عمالستا( بRSD%) المئوي سيالقياف انحرلاا

%( 0.9لمنيوم )ولى للالاالطيفية المشتقة ا

 %(.   1.8وللمنغنيز )
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 Abstract: 
New derivative molecular absorption spectrophotometric  methods have been 

developed for the determination of Al (III) , Mn (II) , individually and binary 

mixtures . The aim of this model of study is to obtain analytical results characterized 

by adequate standard of analytical figures of merits through application of derivative 

Spectrophotometry (d
n
A/dλ

n
). The two metals acetyl acetonates are chemically stable  

and are widely used as catalysts . Where Interferences are probable due to very close or 

nearby peaks or Summits, the Zero – Crossing   derivative measurement technique is used to 

avoid interfering effects between two metals pairs. 
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