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Abstract: 

The tomato crop (Lycopersicon esculentum) is one of the vegetable crops in 

the Solanaceae family, and it is the most widely cultivated in the study area. It 

requires a lot of irrigation during its growth stages to get the best productivity, 

and the number of irrigation times varies depending on the nature of the soil, 

which is sandy and has a high water table. The temperature in the region varies 

significantly from one season to the next and even within the same season. As a 

result, in the fluctuation in crop water values and the average number of 

irrigations for the tomato crop from one season to the next, as well as between 

growth stages and within the same stage. (53 Ray) is necessary to deliver this 

unit properly. 
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 تقدير المقنن المائي لمحصول الطماطة في الجزء الغربي من محافظة البصرة
 

 محمد ىاشم حسين م.                                                                  
 مركز دراسات البصره والخميج العربيجامعة البصرة /                                                   

E-mail: mohammed.altemimi@uobasrah.edu.iq  

 -الممخص:
الخضروات التابعة لمعائمة ( من محاصيل Lycopersicon esculentumيعد محصول الطماطة )       

تحتاج لمرّي الغزير في لدراسة و ( و أكثرىا أتساعاً في الزراعة في منطقة ا Solanaceeaeالباذنجانية )
مراحل نموّىا، لمحصول عمى افضل انتاجية ،وتتباين عدد مرات الري تبعا لطبيعة التربة  والتي تميزت 

بتباينيا  بين فصل واخر وخلال ة في المنطقة التي تميزت بشكل عام ،  ودرجات الحرار  بكونيا ترب رممية
قننات المائية ومعدل عدد الريات لمحصول الطماطة من موسم الفصل ذاتة ، وبالتالي في تباين قيم الم

لاخر ومن مرحمة نمو لآخرى وخلال المرحمة ذاتيا اذ بمغ مجموع المقنن المائي لممحصول خلال مراحل  
عند الري بالتنقيط  ، وبمجموع عدد ريات  ممم( 7792.17عند الري السطحي  و) ممم(7788.76) نموّه

 ال ىذا المقن بشكل صحيح  .ريّو( مطموبة لإيص 53)
 

 .عادلة بنمان، ملتبخر/ النتح الممكن ا ،محصول الطماطة  الكممات المفتاحية :
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 -المقدمة :
الخضروات التابعة لمعائمة ( من محاصيل Lycopersicon esculentumيعد محصول الطماطة ) 

زراعة المكشوفة في منطقة ة المحمية وال( و أكثرىا أتساعاً في الزراع Solanaceeaeالباذنجانية )
، وذات الاستيلاك العالي لمعناصر الغذائية  والتي تتطمب زراعتيا افضل الظروف والمعاملات الدراسة

لايصال المقننات المائية المثمى ولزيادة انتاجية وحدة المساحة وتقميل تكمفة الانتاج والحصول عمى أفضل 
من خلال تطبيق معادلة بنمان ، عمى  احتساب  ليذا المحصول  لمائيةالمقننات اتقدير عائد.  ويعتمد 

 Cropعمى معامل المحصول النباتي  )، و  (*)الاستيلاك المائي  من خلال قيم )التبخر / النتح الممكن( 
Coefficient (Kc) (**) اما احتساب معدل عدد الريات وأقصى فترة بين ريتين متتاليتين ليذا ، )

 .  (***)مد  بشكل أساس عمى خاصيتي الكثافة الظاىرية ورطوبة التربة المحصول فيعت
 

 -مشكمة الدراسة :
 تتمخص مشكمة الدراسة بالتساؤلات الأتية: 

ىل ىناك دورفعال لمعوامل الطبيعية في تباين المقننات المائية لمحصول الطماطة من مرحمة نمو   -7
 ؟لآخرى وفي المرحمة ذاتيا

ت وأقصى فترة بين ريتين متتاليتين لتوفير المقننات المائية المثمى لزراعة معدل عدد الرياماىو   -2
 محصول الطماطة في منطقة الدراسة  ؟

  -فرضية الدراسة :
)لمعوامل الطبيعية دور في تباين المقننات المائية لمحصول  -أعتمدت الدراسة عمى الفرضية الاتية :

فير المقننات المائية الفعمية ليذا المحصول وتجنب اليدر الطماطة من مرحمة نمو لآخرى ، وبالإمكان تو 
 في مياه الري(.

 -ىدف الدراسة :
 تيدف الدراسة إلى ما يأتي:

تقدير كمية المقننات المائية ومعدل عدد الريات وأقصى فترة بين ريتين متتاليتين لزراعة محصول الطماطة 
لإنتاج أكبرغمة ممكنة بطريقة  (2121/  2179في قضاء الزبير لمموسم الزراعي الموسم الشتوي )

 .اقتصادية لأقل نسبة فواقد من المياه .
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 -مبررات الدراسة :
تكمن مبررات الدراسة في كون محصول الطماطة مكون اساسي في سمة الغذاء اليومية لجميع سكان 

محافظو والتي تتميز العراق ، ويعتمد بشكل أساس في زراعتو عمى المياه الجوفية في الجزء الغربي من ال
 بقمة الصالح منيا لمزراعة لذا يجب تجنب اليدر فييا.

 -منيجية الدراسة:
لكونيا من أدق ( 7أعتمدت الدراسة المنيج التحميمي والكمي من خلال تطبيق معادلة بنمان ) ممحق 

مى معظم المعادلات التي إستخدمت في ىذا المجال في الأقاليم الجافة وشبو الجافة ، لإعتمادىا ع
إستخراج )التبخر / النتح الممكن ( ومن ثم العناصر المناخية المؤثرة تأثير مباشر وغير مباشر في 

إستخراج المقننات المائية ومعدل عدد الريات وأقصى فترة بين ريتين متتاليتين لمحصول الطماطة في 
 منطقة الدراسة . 

  -:(7)وتمثمت معادلة بنمان  المعدلة ،  بالنحو الآتي
                 [ETO = c[ W.Rn + (1-w).F(u).(ea-ed) : حيث أن 

ETO . )معدل النتح / التبخر الكامن )ممم / يوم = 
C   معامل تصحيح يستخرج بالاعتماد عمى أعمى معدل لمرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي وسرعة =

 ( . 7الرياح )ممحق 
  W رة ويعتمد عمى معدلات درجات الحرارة وارتفاع المنطقة عن = معامل العلاقة الوزنية لدرجات الحرا

     (.2سطح البحر )ممحق 
Rn   مقدار الإشعاع الضوئي الذي يمثل الفرق بين الإشعاع الداخمي والخارجي ويعتمد عمى عدد =

 ساعات سطوع الشمس والرطوبة النسبية ودرجات الحرارة وتم استخراجة بالمعادلة الآتية:
Rn = Rns – RnI        :إذ أنRns  صافي الإشعاع الداخمي ) قصير المدى( وتم استخراجو من=

                                                                Rns = Rs(1-0.25)المعادلة الآتية :
 Rnl = : صافي الإشعاع الخارجي )طويل المدى( وتم استخراجة من المعادلة الآتية 

Rnl=F(T).F(ed).F(n/N)                                                              
Rs : الإشعاع الأرضي الاضافي الذي وجدهُ النقشبندي وكتانة في العراق أنوُ  يساوي = 

Rs=Ra(0.4898+0.307n/N)                                                                     
               Ra   ( .3= الإشعاع المنعكس من اليابس )ممحق  

=F(T) (.4( )ممحق 5دالة معدل درجات الحرارة )م 
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F(ed) (.4= دالة ضغط بخار الماء المشبع الفعمي )ممحق 
F(n/N)( دالة النسبة بين ساعات ضوء الشمس الفعمية =(n ( إلى ساعات ضوء الشمس النظريةN )

 (.4)ممحق
n/N ( .2سطوع الشمس الفعمية والنظرية جدول )= النسبة بين ساعات 

 
F(u)  : دالة سرعة الرياح واستخرجت من المعادلة الآتيةF(u)=0.27     (1+       100          ) 

  F(u) ( 7م ( مقاسة )كم/ يوم( جدول )2= سرعة الرياح عمى ارتفاع )(****) 
ea (.5( )ممحق 5)م= معدل ضغط بخار الماء المشبع )مميبار( بدرجة الحرارة 
ed: معدل ضغط بخار الماء المشبع الفعمي )ممي بار( والذي استخرج من المعادلة الآتية = 

    ed=  ea.RH/ 100      
   RH ( 7= معدل الرطوبة النسبية جدول. ) 
 

 -:حدود منطقة الدراسة 
الأقضية التابعة إلى  تمثمت الحدود المكانية لمنطقة الدراسة  بالحدود الإدارية لقضاء الزبير أحد

وىي بذلك (****)دونم4647211أي ما يعادل )( 2كم77678، والتي تبمغ مساحتو )محافظة البصرة 
، ويضم القضاء ناحية سفوان وأم ( 2كم 79171من مساحة المحافظة البالغة )%( 6109تشكل نسبة ) 

ية لمحافظة ذي قار ، و من قصر ومركز القضاء ، ويحده من الشمال قضاء المدينة  والحدود الإدار 
، الحدود الإدارية لمحافظة المثنى الشمال الشرقي قضاء الدير و قضاء البصرة ، أما من جية الغرب فتحده

 (31043-2907، يقع القضاء  بين دائرتي  عرض ) ومن الجنوب مع الحدود السياسية لدولة الكويت
لمدراسة فتمثمت  بالموسم أما الحدود الزمانية  ،(7)خريطة ( شرقا 4803-46033شمالًا وبين قوسي طول )

 .(2121/  2179الزراعي الشتوي )
 
 
 
 
 
 
 

 ()كم/ساعة سرعة الرياح    
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 (1خريطة )
 موقع قضاء الزبير ووحداتو الادارية.

 
 ، استخدام الخرائط التقميدية ونظم المعمومات  رباب عبد المجيد حميد الگصوان بالاعتماد عمى : المصدر :     
 ة في اعداد الخرائط الاستنتاجية  لمحافظة البصرة ، رسالة ماجستير ، كمية الاداب ، الجغرافي                

 .6، ص 2119جامعة البصرة ،                 
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 -أولا: العناصر المناخية المرتبطة بتطبيق معادلة بنمان في منطقة الدراسة:
باختلاف مراحل ان لكل محصول من محاصيل الخضروات ظروف او متطمبات مناخية خاصة بو 

تاثير ىذه الظروف عمى كمية الاحتياجات  والمقننات المائيو لممحصول من خلال التباين  ، ويظير نموه
الكمي المكاني والزماني لعناصر المناخ المختمفة والتي ياتي في اوليا الإشعاع الشمسي الذي يعد العنصر 

ور مباشر وغير مباشر بتباين وتوزيع الضغط الجوي الرئيس المؤثر في التوزيع العام لمحرارة  وما ليا من د
والتبدلات المكانية والزمانية لمكتل اليوائيو وانتقاليا من موقع لاخر وتساقط الامطار ، كما ويعد المؤثر 
الاول في كمية الحرارة  الواصمة والمكتسبة من سطح الارض ودورىا المباشر في التاثير بكميات التبخر 

عن ىذه العممية في تباين كمية محمول التربة من موقع وموسم لاخر ودور ذلك في تباين  والنتح  وما ينتج
كميات المقننات المائية  لممحصول عبر مراحل نموه المختمفة. ويمكن دراسة الخصائص المناخية ذات 

  -العلاقة وفق الأتي :
 -الاشعاع الشمسي: -1

يري لمعدلات الاإشعاع الشمسي ، إذ بمغ ( وجود تباين فصمي وش7(  وشكل )7يتضح من الجدول )
 74.78ساعة( و أطوليا خلال شير  حزيران ) 72.7المعدل السنوي لعدد ساعات النيار النظري )

ساعة( في شير كانون الأول ، وبمغ معدل متوسطيا خلال الموسم الزراعي  71.24ساعة( وأقصرىا )
ساعة( كمعدل لأشير الموسم الزراعي 71.89ساعة( لينخفض إلى )73.25أيمول ( ) –الصيفي ) نيسان 

 أذار(. –الشتوي )تشرين الأول 
ساعة( وأعمى معدل  9.33وتباينت معدلات لعدد ساعات النيار الفعمي ، إذ بمغ المعدل السنوي ليا )

ساعة(. وبمغ معدل  7.53ساعة( ، و أدنى معدل في شير  كانون الثاني ) 77.68في شير حزيران  )
ساعة(  8.17ساعة( لينخفض إلى )71.6أيمول ( ) –الموسم الزراعي الصيفي ) نيسان متوسطيا خلال 

 أذار(. –كمعدل لأشير الموسم الزراعي الشتوي )تشرين الأول 
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 ( المعدلات الشيرية والسنوية لبعض عناصر المناخ  في محطة البرجسية المناخية1جدول)
 .0219 -0212لممدة 

 الأشير
سرعة  م(oدرجة الحرارة )  )ساعو/يوم ( ساعات السطوع

 الرطوبة % الرياح)م/ث(
 المتوسط الصغرى العظمى فعمي نظري

 59.12 2.58 77.73 7.7 76.36 7.53 71.33 2ك
 51.17 3 74.7 8.72 21.68 7.68 77.78 شباط
 44.19 3.2 79.25 72.68 25.87 8.67 77.77 اذار

 33.13 3.6 23.58 78.67 28.48 9.34 72.66 نيسان
 26.17 3.4 29.24 24.44 34.14 71.32 73.54 مايس

 76.76 4.44 33.78 28.14 38.32 77.68 74.78 حزيران
 76.67 4.23 35.45 31.79 41.73 77.22 73.59 تموز
 27 3.89 35.72 31.72 41.72 71.72 73.24 اب

 27.5 3 37.6 26.15 37.74 71.32 72.33 ايمول
 34.26 2.72 26.57 21.46 32.68 9.4 77.4 7ت
 53.16 2.87 78.17 72.9 23.24 7.68 71.48 2ت
 59.73 2.44 76.58 8.13 25.73 7.54 71.24 7ك

المعدل 
 السنوي

72.17 9.33 31.77 79 24.59 3.28 36.27 

 .2121شبكة الارصاد الجوية الزراعية ، العراق، محافظة البصرة ، محطة البرجسية ، المصدر:
 

 (1شكل)
 المعدلات الشيرية لعدد ساعات  الإشعاع النظرية والفعمية )ساعو/يوم (في محطة البرجسية المناخية 

 .0219 -0212لممدة  

 
 (.7الباحث اعتمادا عمى جدول) المصدر: 
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 -درجات الحرارة:  -0
م العظمى والصغرى والمتوسط عمى (°24.59، 79،  31.77بمغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة )

م( في شير تموز ، وأدناىا في شير °41.73الي ، و بمغ أعمى معدل لدرجات الحرارة العظمى  )التو 
م لشير ( °7.7،  31.79م ، أما معدلات درجات الحرارة الصغرى فقد بمغت )(°76.36كانون الثاني )

ممعدلات (  ، ويلاحظ وجود تباين فصمي و ل2( وشكل )7تموز وشير كانون الثاني عمى التوالي ، جدول )
م( لينخفض °37.36أيمول ( ) –أيضا ، إذ بمغ معدل متوسطيا خلال الموسم الزراعي الصيفي ) نيسان 

 أذار(. –م( كمعدل لأشير الموسم الزراعي الشتوي )تشرين الأول °77.87إلى )

 .0219 -0212م( في محطة البرجسية المناخية لممدة oالمعدلات الشيرية ودرجات الحرارة )  (0شكل)

 
 (.7الباحث اعتمادا عمى جدول) المصدر:  

 -الرياح : -2
مع ملاحظة وجود تباين  م / ث( ،  3.28بمغ المعدل السنوي لسرع الرياح في منطقة الدراسة  )

م/ث( ، وأدنى معدل في  4.44، إذ بمغ أعمى معدل ليا في شير)حزيران( )فصمي و خلال الفصل نفسو 
 3.76أيمول ( ) –معدليا خلال الموسم الزراعي الصيفي ) نيسان  و بمغ م/ث( ، 2.44شيركانون الأول )

جدول  أذار( –م/ث( كمعدل لأشير الموسم الزراعي الشتوي )تشرين الأول  2.79م/ث( لينخفض  إلى )
 (.3( وشكل )7)
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 .2179 -2173( في محطة البرجسية المناخية لممدة م/ثالمعدلات الشيرية لسرع الرياح ) (3شكل)
 

 
 (.7الباحث اعتمادا عمى جدول)المصدر:    

 -الرطوبة النسبية: -9
وبمغت  أعمى قيمة ليا  في ، %(  36.27بمغ المعدل السنوي لمرطوبة النسبية في منطقة الدراسة )

، وتباينت  (3( وشكل )7جدول ) %(76.76% ( وأدناىا في شير حزيران )59.73شير كانون الاول ) 
لتصل إذ ترتفع المعدلات الشيرية خلال الفصل البارد  ،الفصل نفسو أيضا  المعدلات  بين الفصمين  وفي

، وتنخفض خلال في  أذار( –( كمعدل لأشير الموسم الزراعي الشتوي )تشرين الأول %51.12إلى )
 %(.  22.4أيمول ( ) –،  ليبمغ  معدليا خلال الموسم الزراعي الصيفي ) نيسان الفصل الحار 

 
 .0219 -0212( في محطة البرجسية المناخية لممدة %لشيرية لمرطوبة النسبية )المعدلات ا (2شكل)

 

 
 (.7الباحث اعتمادا عمى جدول) المصدر: 
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 -الخصائص الفيزيائية لمتربة المرتبطة بتطبيق معادلة بنمان في منطقة الدراسة: :ثانيا
لذا سنتناول  ، راعيتتسم مساحات واسعة من ترب قضاء الزبير بعدم صلاحيتيا للاستثمار الز 

)خريطة  (******)بالدراسة المناطق المستثمرة زراعيا  والمتمثمة بمناطق المنخفضات والآراضي المجاورة
(. ويمكن تناول ابرز الخصائص الفيزيائية  المرتبطة باحتساب المقننات المائية لمحاصيل الخضروات 2

   -عمى النحو الآتي:
 -الكثافة الظاىرية: -1

ة الظاىرية في تحديد وتباين قيم المقننات المائية لمحاصيل الخضروات من خلال التاثير تؤثر الكثاف
المباشر في قيم  رطوبة التربة عن طريق حجم المسام و النفاذيو وقابميتيا عمى مسك الماء ، يبين الجدول 

( أعمى قيمة ليا 2)( ، و سجل موقع 3-ميكاغرام/م  7.87( ان المعدل العام لمكثافة الظاىرية بمغ )2رقم)
 ( .3-ميكاغرام/م  7.8( وبمغت )3( وأدنى قيمة في موقع )3-ميكاغرام/م  7.93وبمغت )

راً لكون نسجة التربة رممية إن قيم الكثافة الظاىرية لترب المواقع المدروسة تعد مرتفعة نسبياً نظ
كما وتتميز الترب فييا ،  ، و ذات مسامية منخفضة مما يؤدي  إلى ارتفاع قيم الكثافة الظاىريةخشنة

مرونة  حركة الماء  مما يؤدي الى (2)قياسا بالترب الطينية   الرممية المفككة بارتفاع معدل غيض الماء فييا
 واليواء وتغمغل جذور النبات وبسرعة غور المياه من سطوحيا  نحو الاسفل.

 -:التربة رطوبة -0
جم معين من التربة والتي ليا الدور المباشر وغير وىي كمية الماء الممسوك  في وحدة الكتمة او ح    

،  (3)المباشر بالتاثير في خواص التربة الاخرى كالشكل والحجم النفاذية والكثافة و التفاعلات الكيميائية 
وما لجميعيا من دور مباشر وغير مباشر في تحديد كمية المقننات المائية لمنباتات بشكل عام والزراعية  

 بشكل خاص. 
( و سجل /بار75-74.65( ان  المعدل العام لمرطوبة عند السعة الحقمية فبمغ ) 2ين الجدول رقم)يب
( ، /بار75-74.5( وبمغت ) 5( وأدنى قيمة ليا في موقع )/بار75-74.8( أعمى قيمة ليا وبمغت )7موقع )

( أعمى قيمة ليا 3)( و سجل موقع /بار75-7.28وبمغ المعدل العام لمرطوبة عند نقطة الذبول الدائم  ) 
(، أما المعدل العام لمماء الجاىز /بار75-7.2( وبمغت ) 5( وأدنى قيمة ليا في موقع )/بار75- 7.34وبمغت )

%( 7.36( اذ بمغ المعدل العام )3فيلاحظ انخفاض القيم لممعدل العام ولجميع المواقع المدروسة )جدول 
 %(.7.2( وبمغت)5و 2دنى قيمة كانت في موقع)%( وأ7.5( وبمغت)7وأعمى نسبة كانت لو في موقع )
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( يلاحظ وجود تباين طفيف  بين معدلات خصائص ترب 2خلاصة ما سبق ومن تتبع قيم الجدول)
المواقع المدروسة وتقارب القيم بين المواقع بشكل عام ، وبالتالي الى عدم وجود تاثير كبير ليذه 

 .الطماطة من موقع لاخر  الخصائص في تباين قيم المقننات المائية لمحصول
 

 ( انواع الترب في قضاء الزبير ومواقع أخذ العينات.0خريطة)

 ، استخدام الخرائط التقميدية ونظم المعمومات رباب عبد المجيد حميد الگصوان بالإعتماد عمى : المصدر :
 تير ، كمية الاداب ، جامعة الجغرافية في اعداد الخرائط الاستنتاجية  لمحافظة البصرة، رسالة ماجس           

 .96، ص 2119البصره ،            
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 (0جدول)
 سم( لمترب المدروسة في قضاء الزبير. 02-2بعض الخصائص الفيزيائية لمطبقة السطحية ) 
رقم 
 الموقع العينة

الكثافة الظاىرية 
 (2-)ميكاغرام/م 

-السعة الحقمية 
 بار1/2

-نقطة الذبول الدائم 
 الماء الجاىز % بار1/2

 7.5 7.3 74.8 7.9 البرجسية 7
 7.3 7.3 74.6 7.93 سفوان 2
 7.4 7.34 74.74 7.8 النجمي 3
 7.35 7.3 74.65 7.84 شمال جويبدة 4
 7.3 7.2 74.5 7.89 غرب جويبدة 5

 7.37 7.28 74.65 7.87 المعدل 
 .2176لزراعة، قسم التربة ،بالاعتماد عمى : نتائج التحاليل المختبرية ، كمية ا : المصدر

 ( 2جدول )
 تقييم الماء الجاىز عند السعة الحقمية

 التقييم حدود الماء الجاىز حدود السعة الحقمية
 قميل جدا ً  5اقل من  72اقل من 

 قميل 71 – 5،7 24 – 72،7
 متوسط 75 – 71،7 36 – 24،7
 عالي 21 -75،7 48 – 36،7

 جدا ً عالي  21أكثر من  48أكثر من 
 ليث خميل إسماعيل ، الري والبزل ، كمية الزراعة ، جامعة الموصل ، مديرية دار الكتب لمطباعة المصدر :
 .715، ص  7999الطبعة الثانية ،  والنشر           

 
 :ريتين متتاليتين حسب مراحل النموتقدير المقنن المائي ومعدل عدد الريات واقصى فترة بين  

لمحصول الطماطة بإسموب الري السطحي  (*******)مي لممقنن المائيبمغ المجموع الك
نيسان( ، ويتوزع ىذا  -/دونم( ، خلال موسم النمو)آب 3م 4471.4ممم( اي ما يعادل ) 7788.76)

(ممم خلال مرحمة النمو الخضري 477.52(ممم خلال مرحمة الإنبات و)299.64المقنن عمى )
 (.3)جدول ( ممم خلال مرحمة النضج 367.47و)

ممم( اي ما 7792.17في حين بمغ المجموع الكمي لممقنن المائي لممحصول بإسموب الري بالتنقيط ) 
 375.7نيسان( ، ويتوزع ىذا المقنن عمى ) -/دونم( ، خلال موسم النمو)آب 3م 2981.77يعادل ) 

مم( خلال مرحمة م 412.85ممم( خلال مرحمة النمو الخضري و) 473.52ممم( خلال مرحمة الإنبات و)
 (.4النضج )جدول
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( المقننات المائية لمحصول الطماطة  في قضاء الزبيرحسب طريقة الري ومراحل النمو لمموسم 9جدول )
 .0202/  0219الزراعي الشتوي 

 مرحمة الانبات
 K.C تبخر نتح ممكن/ممم الاشير

 )*(استيلاك مائي/ممم
 )**(ري تنقيط ري سطحي

 439.27 آب
1.6 

263.56 775.7 
 741 271 351 أيمول

 375.7 473.56 789.27 المجموع 

 مرحمة النمو الخضري

 234.98 7تشرين / 

7.75 

271.22 781.74 

 772.16 768.7 746.78 2تشرين / 

 94.58 747.88 723.38 7كانون / 
 86.74 731.72 773.75 2كانون 

 473.52 771.32 677.69 المجموع 

 النضجمرحمة 
 739.75 شباط

1.9 

724.23 82.82 
 733.92 211.88 223.2 آذار

 786.77 279.77 371.79 نيسان
 412.85 614.28 672.54 المجموع 

 7792.17 7788.76 ـــــ 2179.5 المجموع الكمي 
 (.k.cقيم الـ) -2نتائج معادلة بنمان .   -7من عمل الباحث بالاعتماد عمى:  المصدر :

 
(  المقننات المائية )ممم( لمحصول الطماطة عند الري بالتنقيط في قضاء الزبير لمموسم الزراعي 9) شكل

 .0202/  0219الشتوي 

 
    ( .4) المصدر:الباحث اعتمادا عمى جدول
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، ريّو( عند الري بالتنقيط 53إلى )( إن المحصول يحتاج خلال موسم نموه 5كما ويتضح من الجدول)
( ريّو  خلال مرحمة 76ريّو( خلال مرحمة الإنبات و )  21، بواقع ) (********) / ريّو (سم 2.5وبمعدل )

يوم(  3ريّو( خلال مرحمة النضج  ، وبمغ المعدل  لأقصى فترة بين ريّتين متتاليتين )77النمو الخضري و)
 . يوم( خلال مرحمة النضج 6يوم( خلال مرحمة النمو الخضري و) 9خلال مرحمة الإنبات و )

 

أقصى فترة بين ريتين  متتاليتين ومعدل عدد الريات لمحصول الطماطة )الري بالتنقيط( في قضاء  (0جدول )
 .0202/  0219الزبير لمموسم الزراعي الشتوي 

مرحمة 
 الانبات

 الاشير
استيلاك 
 K.C (1)مائي/سم

حجم التربة 
المقترح زراعة 
المحصول فييا 

 (0)2/م

حجم المياه 
المتاحة  

 (2)ونم/د2م

حجم المياه 
المتيسرة  

 (9)/دونم2م

كمية المياه 
المتاحة مممكافئ 

 (0)/سم

أقصى فترة بين 
ريتين  متتاليتين 

 (6)/ يوم

معدل عدد الريات 
 (7)/ شير

 17.07 آب
2.6 

022 68.9 91.29 1.60 2 12 
 12 2 1.60 91.29 68.9 022 19 أيمول

 02 2 1.60 91.29 68.9 022 21.07 المجموع / المعدل

مرحمة النمو 
 الخضري

 18.21 1تشرين / 

1.10 

022 68.9 79.02 2.16 0 6 
 9 8 2.16 79.02 68.9 022 11.0 0تشرين / 
 2 12 2.16 79.02 68.9 022 9.90 1كانون / 

 2 11 2.16 79.02 68.9 022 8.67 0كانون 
 16 9 2.16 79.02 68.9 022 97.22 المجموع / المعدل

 ة النضجمرحم
 8.08 شباط

2.9 

022 68.9 60.21 0.98 8 9 
 0 6 0.98 60.21 68.9 022 12.29 آذار

 8 9 0.98 60.21 68.9 022 18.61 نيسان
 17 6 0.98 60.21 68.9 022 92.08 المجموع / المعدل

 02 6 0.6 60.27 68.9 022 2.88 119.18 المجموع الكمي / المعدل 
 (3: جدول)بالاعتماد عمى  المصدر

( = حجم التربة التي يزرع فييا المحصول = مساحة الدونم 2( تم تحويل معدلات التبخر من )ممم( إلى )سم( لتوحيد وحدات القياس .  )7)
النسبة × (  = حجم التربة المقترح زراعة المحصول فييا 3)  (.   1.21العمق الفعال لجذر المحصول والذي  يساوي)× م( 2511)

( ، و تم 7.87الكثافة الظاىرية لمتربة .      حيث ان معدل الكثافة الظاىرية في ترب منطقة الدراسة يساوي  )× مماء الجاىز المئوية ل
( = حجم المياه 4%(  .          )1.1737تحويل المعدل العام لمماء الجاىز في ترب منطقة الدراسة الى النسبة المئوية  والتي تساوي)

 .      711× حجم المياه المتيسرة لمنبات ( =   Kc(                       . )5لمحصول )معامل ا× المتاحة 
 م(    2511)                                                                                

 عدد أيام الشير×       كمية المياه المتاحة / مممكافئ أقصـى فتـرة بيـن ريتيـن متتاليتيـن / يوم =     (6)
 الاستيلاك المائي                                                                       

   عـدد  أيـام  الشيـر  =       (7) 
 أقصى فترة بين ريتين متتاليتن            

لخضروات في السيل الرسوبي من محافظة البصرة، اطروحة محمد ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل ا المصدر: 
 .                                                                                                                  77، ص 2121دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،



 البصرة محافظت   من الغربي  الجزء   في  الطماطت لمحصول   المائي  المقنن  تقدير
 

 352الصفحة  م0201لسنة كانون الاول   (الرابع) ( العدد99) جمة الخميج العربي المجمدم

 -خلاصة واستتاجات:
منطقة الدراسة بتباينيا  بين فصل واخر وخلال الفصل ذاتة ، تبعاً  تميزت الخصائص المناخية في 

لتباين كمية الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح الأرض ودوره المباشر في تحديد عدد ساعات السطوع 
النظري والفعمي ودرجات الحراره والرطوبو وسرع الرياح ، وبالتالي في تباين قيم المقننات المائية ومعدل 

 ( .5يات لمحصول الطماطة من موسم لاخر ومن مرحمة نمو لآخرى وخلال المرحمة ذاتيا )شكلعدد الر 
عند الري السطحي   ممم(7788.76) نموّهبمغ مجموع المقنن المائي لممحصول خلال مراحل  

عند الري بالتنقيط  ، مقسم الى أعمى مقنن مائي خلال مرحمة النمو الخضري  ممم( 7792.17و)
ممم( . وبمجموع  375.7تمييا مرحمة الإنبات ) ممم( ،412.85، تمييا مرحمة النضج ) (ممم 473.52)

ريّو( خلال مرحمة الإنبات 21ريّو( لإيصال ىذا المقن بشكل صحيح  مقسم الى ) 53عدد ريات مطموبة )
 سم / ريّو ( .2.5ريّو( خلال مرحمة النضج ، وبمعدل )77ريّو( خلال مرحمة النمو الخضري و)76و)

يوم( خلال مرحمة النمو  9يوم( خلال مرحمة الإنبات و ) 3وبمغت أقصى فترة بين ريتين متتاليتين )
 يوم( خلال مرحمة النضج . 6الخضري و )

 ( 0شكل )
المقننات المائية الشيرية )ممم( لمحصول الطماطة )الري بالتنقيط( في قضاء الزبير لمموسم الزراعي الشتوي  

0219  /0202. 

 
    . (4)الباحث اعتمادا عمى جدول  مصدر:ال   
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 -التوصيات:
تبحث في العلاقة بين المناخ والزراعة ميمة جدا" ، لذا يوصي الباحث الأخذ بنظر  ان الدراسات التي

الاعتبار التبدلات اليومية والفصمية لممناخ ، وتطبيق المقننات المائية التي توصل إلييا الباحث، مع 
ت النوع من مرحمة نمو لآخرى ، و تحديد  كمية وعدد الريات المخصصة لممزروعات مراعات تباينيا  لذا

 .عمى ضوء ىذا التغيير
 

 اليوامش:
                                                 

سيتم تناول العناصر المناخية المرتبطة بتطبيق معادلة بنمان  فقط لاحتساب )التبخر / النتح الممكن( ومن ثم  (*)
المقننات المائية لممحصول  والمتمثمة بـ) عدد ساعات السطوع النظري والفعمي ، درجات الحرارة ، الرطوبة ، سرع 

 .الرياح(
( لمرحمة الإنبات 1.9،  7.75،  1.6لمحصول الطماطة خلال مراحل النمو ، إذ بمغت)  (Kc)تتباين قيم الـ (**)

 ومرحمة النمو الخضري ومرحمة النضج عمى التوالي .
المصدر: محمد ىاشم حسين التميمي، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من 

 .74، ص2121روحة دكتوراه ، كمية الأداب ، جامعة البصرة ، محافظة البصرة ، اط
سيتم تناول الخصائص الفيزيائية  المرتبطة بتطبيق معادلة بنمان  فقط والمتمثمة بـ)الكثافة الظاىرية  ،  (***)

التربة  الرطوبة عند السعة الحقمية ، نقطة الذبول الدائم ، الماء الجاىز ( ، والتي يمكن عمى ضوئيا احتساب حجم
المقترح زراعة المحصول فييا وحجم المياه المتاحة و المتيسرة  وكمية المياه المتاحة ، ومن ثم تقدير معدل الريات 

 وأقصى فترة بين ريتين متتاليتين لممحصول المزروع.
ظة محمد ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من محاف (7)

 .9، ص2121البصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،
تم تحويل سرع الرياح في منطقة الدراسة من )م / ثا ( إلى )كم / ساعة(  من خلال المعادلة الآتية :  (***)*

 ( 24×  3.6× سرع الرياح كم / يوم = )سرع الرياح م/ث 
(****) 7دونم 411= 2كم. 
، سفوان والنجمي وجويبدة والبرجسية بمنخفضات طق المنخفضات والأراضي المجاورة منا تمثمت (******)

م( مما أدى إلى وجود تعرية سطحية نتيجة الأمطار 3-7بين ) والتي تنخفض عن مستوى الأراضي المجاورة ما
 الأخرى . والسيول عبر فترات زمنية مختمفة  وتكوين ترب ذات خصائص أفضل لمزراعة ميزتيا عن ترب المناطق

ابراىيم عمي العيساوي ، تقدير الإحتياجات المائية لممحاصيل الحقمية المزروعة في قضاء القرنة ، مجمة كمية   (2)
 .   . 725،ص 2175، 27التربية الأساسية لمعموم التربوية والإنسانية ، جامعة بابل ، العدد 
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والكيميائية لتربة محافظة ذي قار وتأثيراتيا في الإنتاج نجم عبد الله رحيم العبد الله ، الخصائص الفيزيائية  (3)
 .746-745،ص 2116الزراعي ، إطروحة دكتوراه ،جامعة البصرة ، كمية الأداب ،

المقنن المائي = الإستيلاك المائي لممحصول عند الري بالتنقيط لعدم وجود فواقد مائية حقمية  (*******)
 .(3\2× )بالتنقيط = الري السطحي  الري، عمما ان وضائعات مائية بالنقل 

 مجموع عدد الريات .÷ سم / رية = مجموع الإستيلاك المائي / سم (*******)*

 -المصادر:
التميمي ، محمد ىاشم حسين ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من محافظة  -7

 .2121،البصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة
العبد الله ، نجم عبد الله رحيم ، الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة محافظة ذي قار وتأثيراتيا في الإنتاج  -2

 .2116الزراعي ، إطروحة دكتوراه ،جامعة البصرة ، كمية الأداب ،
القرنة ، مجمة  لعيساوي، ابراىيم عمي ا ، تقدير الإحتياجات المائية لممحاصيل الحقمية المزروعة في قضاء -3

 .2175، 27كمية التربية الأساسية لمعموم التربوية والإنسانية ، جامعة بابل ، العدد 
استخدام الخرائط التقميدية ونظم المعمومات الجغرافية في اعداد الخرائط  ، الگصوان ، رباب عبد المجيد حميد  -4

 . 2119جامعة البصرة ،  الاستنتاجية  لمحافظة البصرة ، رسالة ماجستير ، كمية الاداب ،
 .2121شبكة الارصاد الجوية الزراعية ، العراق، محافظة البصرة ، محطة البرجسية ، -5
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 ( الخاص بمعادلة بنمانcمعامل التصحيح ) (1ممحق )

RH max = 90% RH max = 60% RH max= 30 %  
72 9 6 3 72 9 6 3 72 9 6 3 Rs mm/ day 

U day u night = 4 U day m/sec 
1112 1112 1126 1120 1120 1120 2198 2196 1122 1122 2192 2168 2 
1120 1107 1112 2199 1119 1111 1122 2190 2197 2190 2189 2179 2 
1122 1106 1112 2199 1119 1111 2196 2180 2192 2187 2177 2168 6 
1107 1116 1121 2188 1119 1120 2188 2176 2192 2178 2160 2100 9 

U day u night = 3 
1112 1112 1126 1120 1120 1120 2198 2196 1122 1122 2192 2186 2 
1108 1118 1129 2199 1110 1126 2196 2187 2199 2188 2181 2176 2 
1100 1110 1121 2186 1112 1120 2188 2177 2188 2181 2168 2161 6 
1118 1126 2190 2178 1120 2188 2179 2167 2180 2170 2106 2196 9 

U day u night = 2 
1112 1112 1126 1120 1120 1120 2198 2196 1122 1122 2192 2186 2 
1119 1112 2198 2189 1120 2199 2191 2182 2190 2180 2176 2169 2 
1110 1120 2190 2179 1120 2199 2182 2172 2189 2179 2161 2102 6 
1126 2196 2181 2171 2190 2189 2172 2109 2176 2160 2198 2127 9 

U day u night =1 
1112 1112 1126 1120 1120 1120 2198 2196 1122 1122 2192 2186 2 
1120 1121 2190 2180 2199 2199 2186 2178 2189 2180 2171 2169 2 
1122 2190 2180 2170 2192 2189 2172 2160 2179 2168 2102 2192 6 
2196 2187 2170 2160 2187 2170 2162 2102 2172 2109 2191 2107 9 

 محمد ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من  المصدر:
 . 783. ص2121محافظة البصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،         
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 (wالمــــعامل )( قيـــم 0ممحق )
 م( 022ارتفاع المنطقة عن سطح البحر / ) م ( 2ارتفاع المنطقة عن سطح البحر / ) (0معدل درجات الحرارة )م

2 1043 1044 
4 1046 1048 
6 1049 1057 
8 1052 1054 
71 1055 1057 
72 1058 1061 
74 1067 1062 
76 1064 1065 
78 1066 1067 
21 1069 1071 
22 1077 1072 
24 1073 1074 
26 1075 1076 
28 1077 1078 
31 1078 1079 
32 1081 1087 
34 1082 1072 
36 1083 1084 
38 1084 1085 
41 1085 1086 

ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل  محمد المصدر:
 .783. ص2121راه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،الرسوبي من محافظة البصرة، اطروحة دكتو 
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 ( شمالا ً 028 -08( بين دائرتي عرض )Ra( المعدل الشيري لـ )2ممحق )
 الأشير

كانون 
تشرين  أيمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانون 
خط  الأول

 العرض
28 903 7707 7304 7503 7605 7608 7607 7507 7407 7201 909 808 
31 808 7107 7307 7502 7605 7701 7608 7507 7309 7706 905 803 
32 803 7102 7208 7501 7605 7701 7608 7506 7306 7702 901 708 
34 709 908 7204 7408 7605 7707 7608 7505 7304 7108 805 702 
36 704 904 7207 7407 7604 7702 7607 7504 7307 7106 801 606 
38 609 901 7708 7405 7604 7702 7607 7503 7208 7101 705 607 

 محمد ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من المصدر: 
 .  784ص. 2121محافظة البصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،         

 
 ودالة النسبة بين ساعات  F(edودالة ضغط بخار الماء المشبع الفعمي) F(T( دالة درجات الحرارة )9ممحق )

 F(n/Nالإشعاع النظري) الإشعاع الفعمي إلى ساعات

 
 محمد ىاشم حسين التميمي ، تقدير المقننات المائية لمحاصيل الخضروات في السيل الرسوبي من  المصدر:   

 785. ص2121محافظة البصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الاداب ،جامعة البصرة،             
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 (0م29-2( لدرجات الحرارة من )ea( ضغط بخار الماء المشبع )0ممحق )
 ضغط بخار الماء المشبع مميبار (0درجات الحرارة )م ضغط بخار الماء المشبع مميبار (0درجات الحرارة )م

1 607 21 2304 
7 606 27 2409 
2 707 22 2604 
3 706 23 2807 
4 807 24 2908 
5 807 25 3707 
6 904 26 3306 
7 7101 27 3507 
8 7107 28 3708 
9 7705 29 4107 
71 7203 31 4204 
77 7307 37 4409 
72 7401 32 4706 
73 7501 33 5103 
74 7607 34 5302 
75 7701 35 5602 
76 7802 36 5904 
77 7904 37 6208 
78 2106 38 6603 
79 2201 39 6909 

 سلام  ىاتف أحمد الجبوري ، الموازنة المائية المناخية لمحطات الموصل ، بغداد  والبصرة ،  المصدر:
 .  245، ص  2115أطروحة دكتوراه ، كمية التربية ، ابن رشد ، جامعة بغداد ،           

 
 

 


