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للاوزون المذاب في الماء ضد بعض المسببات المرضية  الحيوي والمناعي تأثير ال

 الجسم الحي البكتيرية داخلالجلدية 

  
 ندى صباح رزوقي**    خالد عبد الرزاق حبيب**   ضحى سعد صالح*  

  
 2002/ 2/ 18تاريخ قبول النشر  

 

 الـخـلاصــة
التحري عن تاثير استخدام الاوزون المذاب في الماء بتراكيز مختلفةة اجريت هذه الدراسة بهدف                   

حية  تةو ولاول مةرل علةى المبةتو   على بعض الاحياء المجهريةة البتتيريةة المبةببة لتلةوح الحةروج والجةرو   

 Pseudomonasو       Staphylococcus aureusالمحلةةةةي ارتبةةةةار فعاليةةةةة الاوزون تجةةةةاه  بتتيريةةةةا 

aeruginosa ا بهةذه المبةببا  المرفةية فةي الف ةران دار ل الجبةو الحةي بعةد اسةتحداح الا ةابة الجلديةة تجريبيةا

سةاعة وبعةد كلةو عوملةت ف ةران كةل  68الاعراض البريرية للا ابة الجلدية بعد  عليهاظهر   والتيالمختبرية 

الةلازم للشةفاء اعتمةاداا مجموعة بتراكيز مختلفة من غاز الاوزون المذاب في المةاء تةتع عنةن اتخفةاض فةي الوقةت 

على التركيز الامثل من غاز الاوزون المذاب في الماء حية  وجةد مةن رةلال النتةاتع التةي تةو الحهةول عليهةا ان 

مةايتروغرام / مةل لعةلالا الا ةابا  الجلديةة بتةل مةن  40التركيز الامثل من غاز الاوزون المذاب في الماء كان 

و مةةا ارةةتلاف المةةدل  الزمنيةةة اللازمةةة للشةةفاء   حبةة   بيعةةة   P.aeruginosaوبتتيريةةا  S.aureusبتتيريةةا 

ايةام  7و    S.aureusايةام ( بالنبةبة لبتتيريةا  5الا ابة وتوع التاتن المجهري المبب  للا ابة ( حي  كاتت   

از تضمنت الدراسة الحالية تبليط الضوء علةى بعةض التةاثيرا  المناعيةة ل ة ،  كما   P.aeruginosa( لبتتيريا 

الاوزون المذاب في الماء في ككور الف ران البيض البليمة والمهابة من رلال دراسة بعض المؤشرا  المناعيةة 

  لديها والتي هي : معامل البلعمة و تفاعلا  آرثس وفر  الحباسية  الآجل  

ادل تاثيرا منشةاا لجميةا حي  اظهر  تتاتع معاملة الف ران البليمة ب از الاوزون المذاب في الماء ان لهذه الم     

 40مةايتروغرام / مةل فةي حةين اد  المعاملةة بتركيةز  20قيو الفحو ا  المناعية المةذكورل اعةلاه عنةد التركيةز 

ارتلفت الاستجابة المناعية لد  الف ران المهابة عن البليمة بالنببة لتاثرهةا  ومايتروغرام / مل الى اتخفافها ، 

وزون المذاب في الماء عند معاملتها بن حب  توع التاتن المبب  للا ابة و بيعةة بالتراكيز المختلفة من غاز الا

 الا ابة    

  

 Pseudomonas aeruginosa ,  Staphylococcusالاوزون الماذاب فاي المااء    كلماات فتتاحياة   

aureus    ,  الأخماج الجلدية       

 

 الــمقدفـــة            

بتتيريةة مةن المشةاكل تعد الأرمالا الجلديةة ال

الهةحية المهمةةة التةةي يعةةاتي منهةةا المرفةةى لاسةةيما 

الراقدين في المبتشفيا  والتةي تتةراو  مةن حةالا  

التهابيةة ببةياة  الةى حةدوح مضةاعفا  رايةرل قةد 

تنتهةةةةي بمةةةةو  المةةةةريض را ةةةةة عنةةةةد و ةةةةول  

الممرض الى الدم وحهول حةالا  التبةمو الةدموي 

 septicemia)   ]2,1[    ان فةةافة الةةى هةةذا بالا

تلوح الحروج والجرو  بالبتتيريا لن تأثيرا  سةي ة 

علةةى عمليةةة شةةفاء الجةةرو  حيةة  ان للبةةموم التةةي 

دورا فةةي تحاةةيو النبةةةيع   تفرزهةةا تلةةو الجةةراثيو 

اللمفةي والههةةاري الةذي علةةى حافةة الجةةر  المت ةةي  

  ]3[افافة لتعايلها عملية الت ام الجر  وشفاتن 

مةن  S.aureus وديةة الذهبيةة تعد المتةورا  العن   

اكثةةر الاتةةواع البتتيريةةة المبةةؤولة عةةن الا ةةابا  

مةةةن  %40الجلديةةةة البةةةاحية اك اتهةةةا تشةةةتل تبةةةبة 

  والةذي ]6,1 [ مجموع الا ابا  الجلدية البتتيرية

يعةةود لامتلاكهةةا  عةةددا مةةن عوامةةل الضةةراول والتةةي 

تةةرتبط مةةا امرافةةيتها تهةةرا ل ابليتهةةا علةةى افةةراز 

المةةواد رةةارلا رلاياهةةا كالاتزيمةةا  مثةةل العديةةد مةةن 

( وكةذلو تفةةرز Coagulaseاتةزيو مخثةر البلازمةةا  

، والاتةةةزيو الحةةةال للةةةدم  Hyaluronidaseاتةةةزيو 

 Haemolysin  والمحلل للحامض النةووي الةدتا )

DNase  ومحاو الخلايا البةيض )Leucocidin )

، هةةةذا الةةةى جاتةةة  Protease)والحةةةال للبةةةروتين  

يفاتا  منهةةةةا الةةةةذيفاتا  المعويةةةةة العديةةةةد مةةةةن الةةةةذ

 Entertoxins )]5,2,1[  فضةةةةةةلا عةةةةةةن وجةةةةةةود

والذي هو عبةارل عةن مبتضةد ي ةا علةى  Aبروتين 

سةةةا  الخليةةةة يبةةةهو فةةةي م اومةةةة البتتيريةةةا لعمليةةةة 

، تلتهةةةا فةةةي المرتبةةةة الثاتيةةةة بتتريةةةا  ]7,4[البلعمةةةة 

P.aeruginosa    والتةةي  تةةو عزلهةةا  مةةن اغلةة

الجلديةةةةةة المنفتحةةةةةة     حةةةةةالا  الحةةةةةروج والجةةةةةرو 
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لتوتهةةةا تعةةةد  مةةةن الأتةةةواع البتتيريةةةة الخاةةةرل جةةةدا 

والا ةةابا  المتبةةببة عنهةةا   ةةعبة العةةلالا ومهلتةةة 

تهرا لتوتها من الأتواع التي تمتاز بم اومتها للعديد 

، وتهةب  ممةرض    ]5,2[من المضادا  الحياتيةة 

قوي اكا  درلت من منا ق رالية من الةدفاعا  كمةا 

مةةةةةزج الجلةةةةةد والأغشةةةةةية المخا يةةةةةة فةةةةةي حالةةةةةة ت

(Mucous membrane)   والحةةةروج والجةةةرو

يباعدها في كلةو امتلاكهةا لعةدد مةن عوامةل  ]8,5[

الضةراول المتنوعةةة  مثةةل اتتاجهةا لتتزيمةةا  الحالةةة 

والحالةةةةةةةةةةة للبةةةةةةةةةةروتين  Heamolysis)للةةةةةةةةةةدم  

 proteinase فضةةةةلا عةةةةن اتتاجهةةةةا لعةةةةدد مةةةةن  )

بالافةةافة الةةى ،    Exotoxin Aالةةذيفاتا  مثةةل  

( التةةةي تفرزهةةةا    وكةةةذلو pigmentsالهةةةب ا   

اتتاجهةةةةةةا للاتةةةةةةزيو الحةةةةةةال للشةةةةةةحوم الفوسةةةةةةفاتية 

 Phospholipase والحةةةةةةةةةةةةةةةةةال للبشةةةةةةةةةةةةةةةةةين )

(Lecithinase) وامتلاكهةةةةةا للاب ةةةةةة الخارجيةةةةةة  

المخا يةةةة والتةةةي تةةةدعى عديةةةد البةةةتر الخةةةارجي 

 Mucoid expolysaccharideالمخةةةةةةةا ي 

 Alginateليةةةةةةةةةةةةةة البلعمةةةةةةةةةةةةةة ( المضةةةةةةةةةةةةةاد لعم

antiphagocytic) )] 6,2,1[  ممةةةا ينةةةتع عنةةةن

بالافةةةةةافة للاتةةةةةواع  تبةةةةةببها بةةةةةأمراض كثيةةةةةرل   

البتتيرية الارر   التي تو الاشةارل الةيهو فةي العديةد 

مبةببا   لارمةالا الجةرو  والحةروج كمن البحةوح 

 Escherichia coli  ، Streptococcus   :مثل 

pyogenes  S.epidermidis  و  spp. 

Proteus  وKlebsiella spp.   وغيرهةةةةةةةةا

 فةةأن الا ةةابة بهةةو قةةد تتةةون واردل , ]10,2,8,1[

يتةةةون غيةةةر مرفةةةي  اعلةةةى الةةةرغو مةةةن ان بعضةةةه

يتتب  ال ابلية لأحةداح الا ةابة الجلديةة مةن رةلال 

امتلاكهةةةةا لأتزيمةةةةا  محللةةةةة لتليةةةةاف والأتبةةةةجة 

الجبمية كالدم او ببب  توفر عوامل مهيةأل لحةدوح 

ل الجةةرو  وال ةةرو  العمي ةةة والحةةروج الا ةةابة مثةة

حيةة  تحةةدح عمليةةة غةةزو لأتبةةجة الجبةةو البةةاحية 

                                                                                        ]2,8,1[مبةةةةةةةةةةببة اض ةةةةةةةةةةابة المرفةةةةةةةةةةية 

الأرمالا الجلدية البتتيريةة وتهرا للاهمية المتزايدل ب

اسةةةةتخدام العديةةةةد مةةةةن  ي ف ةةةةدالهةةةةعيد الابةةةةعلةةةةى 

المبتحضةةةةةرا  لعلاجهةةةةةا  والتةةةةةي ي ةةةةةا فةةةةةمنها 

المضةةادا  الحياتيةةة الا ان هةةذه الا ةةابا  لا زالةةت 

تعةةد مةةن المشةةاكل المرفةةية المهمةةة حيةة  ان اغلةة  

هذه المبتحضرا  كا   بيعة كيمياتية  رفة ولةذا 

تعد سامة عند استخدامها بتراكيةز عاليةة فضةلا عةن 

ثيو المرفية وظهور البةلالا  ازدياد م اومة الجرا

الم اومةةةةة بحيةةةة  ا ةةةةبحت الم اومةةةةة للمضةةةةادا  

الحياتية احد  المشاكل الشاتعة عالميةا تتيجةة لبةوء 

لةذا تركةز  جهةود البةاحثين         ]8,1[الاسةتخدام 

علةةةى ايجةةةاد البةةةديل لعةةةلالا مثةةةل هةةةذه الا ةةةابا  

المرفية فةي محاولةة لت ليةل الاعتمةاد علةى الادويةة 

المنتجةةة  ةةناعيا  ومةةن هنةةا جةةاء  ت نيةةة  التيمياتيةةة

العلالا بالاوزون بعد ان اشار  الدراسةا  العالميةة  

فعلن المضاد لمد  واسا من الاحيةاء المجهريةة  الى

الممرفةةةة وبالتةةةالي امتاتيةةةة اسةةةتخدامن فةةةي مجةةةال 

 العةةلالا الابةةي فيمةةا يتعلةةق بتثيةةر مةةن الامةةراض

]16,13,12,11[  

م وجةةود دراسةةة علةةى فةةوء كلةةو وتهةةرا لعةةد       

محليةةة تتضةةمن التحةةري عةةن الفعةةل التثبياةةي ل ةةاز  

الاوزون  المةةذاب فةةي المةةاء فةةد الاحيةةاء المجهريةةة 

الارمةةالا الجرثوميةةة التةةي البتتيريةةة المبةةببة لةةبعض 

بهةدف الو ةول الةى بةديل  علاجةي تهي  الجلةد و 

مناس  لمثل هذه الحالا  المرفية اجريت الدراسة 

سةةةة الفعةةةةل التثبياةةةةي الحاليةةةة والتةةةةي تضةةةةمنت درا

 والعلاجةةةي ل ةةةاز الاوزون المةةةذاب فةةةي المةةةاء فةةةد 

بعض المبةببا  المرفةية البتتيريةة المبةببة لتلةوح 

ريةةةةةا يبتت الةةةةةى الجةةةةةرو  والحةةةةةروج التةةةةةي تعةةةةةود 

Pseudomonas aeruginosa   ريةةةةةةايبتتو 

Staphylococcus aureus    لتوتهمةةةةةا مةةةةةن

المبةةببا  الشةةاتعة لارمةةالا الجةةرو  والحةةروج بعةةد 

ا ا فةةةي الحيواتةةةا  بهمةةةا سةةةتحداح الا ةةةابة تجريبيةةةا

وزون لةةةلاتةةةأثيرا  العلاجيةةةة الالمختبريةةةة لمعرفةةةة 

بتراكيةةز مختلفةةة عنةةد اسةةتخدامن  المةةذاب فةةي المةةاء 

 علةةةى هةةةذه الحيواتةةةا  م ارتةةةة بحيواتةةةا  البةةةيارل

علةى بعةض المؤشةرا   بالافافة الى دراسة تاثيره 

عاملتهةا بةن عنةد مالمهابة البليمة و المناعية للف ران

 Phagocytic معامةةل البلعمةةةمةةن رةةلال قيةةا  

Index  تفاعل آرثس( واجراء ارتباري  Arthus 

reaction) وتفاعةةةةةةل فةةةةةةر  الحباسةةةةةةية الآجةةةةةةل 

(Delayed type- Hypersensitivity)     

 

 المـواد وطرائـق العمـل   

  البكتيريةالعزلات المرضية   -1

 الةةةىالعاتةةةدل اسةةةتخدمت العةةةزلا  البتتيريةةةة         

و   Pseudomonas aeruginosaريةةةةةةا يبتت

والتةي تةو      Staphylococcus aureus ريةايبتت

مهةةابين بجةةرو  وحةةروج المرفةةى المةةن  عزلهةةا 

مبتشةةفى التاظميةةة التعليمةةي ومبتشةةفى  فةةيمختلفةةة 

لهةذه اجراء التشخيص البتتيريولوجي  تو و الترامة 

فةةةي اعتمةةةاداا علةةةى مةةةا مةةةذكور المعزولةةةة لعينةةةا  ا

ف ةةد ريةةة يلحفةةا العةةزلا  البتتو   ]15,2[ر دالمهةةا

لم ةةذي الماتةةل وحفهةةت فةةي اار غةةوسةةط الا خدم اسةةت

-3تجديد المزارع كل  ما مراعال مْ 6درجة حرارل 

 ، لاستخدامها في  هذه الدراسة  اسابيا  6

احاااااااداة الاصاااااااابة فاااااااي الحيواناااااااات  -2

  المختبرية
ا ككراا ابةيفأراا سويبر 48استعمل         يض اللةون ا

فةي  نف ةرا 3قبمت الى عدل مجةاميا بواقةا بحي  ، 

جميا الف ةران تو حلق الشعر عن جلد وكل مجموعة 

ولاحداح الجرو  استخدم مشر   ،في منا ة الههر

 مع و وكالآتي : 
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مجموعةةةةة البةةةةيارل والتةةةةي  المجموعااااة الاولااااىأ.

 تضمنت : 

 ف ران سليمة مجموعة   1

ف ران مهةابة بجةرو  مجموعة   2

 ثة بالعالق الجرثومي   غير ملو

ف ران مهةابة بجةرو  مجموعة   3

 ملوثة بالعالق الجرثومي   

 المجموعة الثانية ب.

بالعةةةةالق  هةةةةالوثةةةةت جروحتضةةةةمنت ف ةةةةران         

سةةاعة  18    وبعمةةر   P.aeruginosaري يةةالبتت

رية / مل بعد م ارتتهةا مةا يرلية بتت 810×1بتركيز 

 رلاتد   عتورل المحلول ال ياسي لاتابي  ماكف

 ج.المجموعة الثالثة 

عوملةةةةةت بةةةةةنفس  ري ةةةةةة تضةةةةةمنت ف ةةةةةران        

استخدام العةالق واحد هةوو المجموعة الثاتية بارتلاف

 لاحداح الا ابة   S.aureusالبتتري 

بعةةةد كلةةةو عوملةةةت ف ةةةران كةةةل مجموعةةةة   

بتراكيز مختلفةة مةن الاوزون المةذاب فةي المةاء وتةو 

البةةةيارل  تبةةةجيل مةةةدل شةةةفاتها م ارتةةةة بمجموعةةةة

 البالبة والموجبة 

 فعالجة الحيوانات المختبرية  -3
عولجةةةةةت مجةةةةةاميا  الف ةةةةةران المهةةةةةابة   

وحبةةة  تةةةوع التةةةاتن المجهةةةري المبةةةب  ل  ةةةابة 

وكلو بتعريضها للاوزون المذاب في المةاء بتراكيةز 

 3مايتروغرام/مةةل( وبمعةةدل  40، 20،60مختلفةةة  

ل الفتةرل دقي ةة  مةا مراعةا 30أيام في الاسبوع لمةدل 

الزمنية اللازمة لههور الاعةراض المرفةية والتةي 

 ساعة (أفافة الى مجموعة البيارل   68هي  

اعتمةةةد ت يةةةيو العةةةلالا اساسةةةا علةةةى ارتفةةةاء 

العلامةةا  البةةريرية ل  ةةابة مةةا ظهةةور الفحةةص 

البال  عند أرذ مبحا  من منا ة الا ةابة للتةاتن 

 المبب  ل  ابة 

عيااة فااي قياااب بعااض المت اارات المنا -6

  الحيوانات المختبرية
تو ت ييو الاستجابة المناعيةة للف ةران المعاملةة 

مةةةن رةةةلال قيةةةا  بعةةةض المؤشةةةرا  المناعيةةةة لهةةةا 

 وكالاتي:

 Phagocytosis البلعمة (1

تعد عملية البلعمة م ياسا للاستجابة المناعيةة 

غير النوعية، واجريت هذه الاري ة بحب  الاري ة 

اجةةةةراء بعةةةةض مةةةةا  ]14[المو ةةةةوفة مةةةةن قبةةةةل  

 :  التحويرا 

مةةةةايتروليتر مةةةةن دم  25حيةةةة  تةةةةو جمةةةةا   

الف ران في أتابي  ارتبةار بلاسةتيتية مع مةة وحاويةة 

علةةةةةةى الهيبةةةةةةارين كمةةةةةةاتا للتخثةةةةةةر ورلةةةةةةط مةةةةةةا 

للعةةةةةةالق  6-10×1مةةةةةايتروليتر مةةةةةةن التخفيةةةةةة  25

  وبعةةد مةةزلا المحلةةول بلاةة    S.aureusالبتتيةةري 

م 37 وفا المزيع في الحافنة عند درجة حةرارل

دقي ة، ثو ارذ  قارل من المزيع ووفعت  30لمدل 

على شريحة زجاجية لعمل مبحة وتركةت لتجة  و 

 ب ت بهب ة لشةمان لمةدل دقي تةين و افةي  اليهةا 

دقةةاتق ، ثةةو  8بعةةد كلةةو المةةاء الم اةةر وتركةةت لمةةدل 

×( 100فحهت الشريحة تحت المجهر على ال ةول  

 وتو أيجاد معامل البلعمة كالآتي:

 
  100×ل البلعمة % = )عدد الخلايا المتبلعمة/العدد الكلي للخلايا( فعاف

 

تمنيع حيواناات التجرباة لتحوصاات تتاعال  (9

آرثااااف وتتاعاااال فاااارط الحساسااااية ا  اااال                                                          

Immunization Schedules          

                                                     

منعةةةت كةةةل مجةةةاميا الف ةةةران بعةةةد احةةةداح 

وكمةةا  ]17[الا ةةابة فيهةةا بحبةة  مةةا ككةةر مةةن قبةةل 

 يلي:

مةةل مةةن 05 0ح نةةت جميةةا الف ةةران بةةو  اليااوا الأو  

( في منا ةة SRBCsكريا  دم الخروف الحمراء  

 ( Intraperitonialغشاء الخل   

 تةةو تتةةرار أجةةراءا  الح ةةن كمةةا فةةي اليااوا الرابااع 

 اليوم الاول 

 اجري فحص أرثس اليوا الثافن  

 اجري فحص فر  الحباسية الأجل اليوا التاسع  

 

  Arthus Reactionتتاعل آرثف 
 ]17[اسةةتعملت الاري ةةة المةةذكورل مةةن قبةةةل        

ضجةةةراء هةةةذا الفحةةةص وكةةةالآتي:  تةةةو  جةةةراء هةةةذا 

بعةةد التمنيةةا فةةي كةةل مجةةاميا   8الفحةةص فةةي اليةةوم 

لة والبةيارل وكلةو بح ةن راحةة ال ةدم الف ران المعام

لتل فأر   (Right hind foot pad)الخلفي الأيمن 

مةةةةل مةةةةن كريةةةةا  دم الخةةةةروف الحمةةةةراء  5 0بةةةةو 

( ، فةي Intradermalالم بولة  فةي دارةل الأدمةة  

 left hindحين ح نت راحة ال دم الخلفةي الأيبةر  

foot pad مل مةن دار  الفوسةفا  5 0( لتل فأر بو

و سةةةجل الفةةةرج بةةةين سةةةمو راحةةةة ال ةةةدم  الملحةةةي ،

ساعا  من الح ن بتريةا  دم  6الأيبر والأيمن بعد 

( لحبةةةةاب معامةةةةل SRBCsالخةةةةروف الحمةةةةراء  

    تفاعل آرثس وكالآتي:

   
  فعافل تتاعل آرثف = الترق بين سمك راحة القدفين الأيمن والأيسر

 

 

–Delayed       تتاعال فارط الحساساية ا  ال 

TypeHypersensitivity (DTH)              
اجري هذا الارتبار بنفس الاري ةة التةي اجةري بهةا  

سةاعة  26تفاعل آرثةس ولتةن ارةذ  ال ةراءا  بعةد 

مةةةةةةن الح ةةةةةةن بتريةةةةةةا  دم الخةةةةةةروف الحمةةةةةةراء 

(SRBCs)   أي في اليةوم التاسةا مةن التمنيةا ، وتةو

   أيجاد معامل تفاعل فر  الحباسية الآجل كالاتي:

 
تاعاال فاارط الحساسااية ا  اال = التاارق بااين ساامك راحااة ت فعافاال تتاعاال 

 القدفين الأيمن والأيسر
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 التحليل الاحهاتي -5      
تةةو تحليةةل النتةةاتع احهةةاتيا باعتمةةاد النهةةام 

وف ةةةةةةا للنمةةةةةةوكلا  (SPSS)الاحهةةةةةةاتي الجةةةةةةاهز 

 ANOVA)الاحهاتي لتحليل التباين باتجاه واحد 

test one way)  مةةا اسةةتخدام اقةةل فةةرج معنةةوي

(LSD) Least  Significance Differences 

لمعرفةةة وجةةود او عةةدم وجةةود فةةروج معنويةةة بةةين 

± الجرع المختلفة وثبتةت ال ةيو علةى شةتل  المعةدل 

 الاتحراف المعياري( 

 

 لنتـائج والمنـاقشـة  ا

 احداح الا ابة في الحيواتا  المختبرية -1
  S.aureusالاصابة بـ    

للف ةران المختبريةة  تو استحداح الا ةابة الجلديةة    

سةةاعة  68و بعةةد مةةرور   S.aureusبعةةالق بتتريةةا 

لوحهت الاعراض البةريرية فةي المنا ةة المهةابة 

والتةةي تميةةز  فةةي بدايةةة ظهورهةةا بالتهةةاب جلةةدي 

وتةةورم و احمةةرار فةةي المنا ةةة المهةةابة مةةا ظهةةور 

ب ةةا مت يحةةة ورراجةةا   فةةي الاب ةةة البةةاحية للجلةةد 

لخةةرالا يحةةدح تب ةةا (   ومةةا  ت ةةدم سةةير اa 1 شةةتل

بنفبةةةجي والةةةذي يتفةةةق مةةةا مةةةا ورد فةةةي الدراسةةةا  

   ]18,5[الباب ة 

وبعةةد المباشةةرل بعةةلالا هةةذه الف ةةران المهةةابة         

بالاوزون المةذاب فةي المةاء فاتهةا قةد تماثلةت للشةفاء 

مةايتروغرام /  40ايام عنةد اسةتخدام التركيةز  5بعد 

 8مةدل  مايتروغرام / ملو رلال 60مل يلين التركيز 

مةةايتروغرام / مةةل رةةلال  20ايةةام ومةةن ثةةو التركيةةز 

يومةةةا م ارتةةةة بمجموعةةةة البةةةيارل والتةةةي  11مةةةدل 

ا  جدول 16تماثلت للشفاء بعد   (  1يوما

 

  P.aeruginosaالاصابة بــ 

تو استحداح الا ةابة الجلديةة للف ةران المختبريةة     

حيةةةةة  ظهةةةةةر   P.aeruginosaبعةةةةةالق بتتريةةةةةا 

للا ةةابة الجلديةةة بعةةد مةةرور   الاعةةراض البةةريرية

ساعة والتي تميز  بههور احمرار  وتنخر فةي  68

النبةةيع المهةةاب مةةا قةةي  كي لةةون ارضةةر مةةزرج 

( ulcersوما ت دم سير الا ابة يتاور الى ت ر    

ثةةةو ا ةةةب  علةةةى شةةةتل تدبةةةة او بثةةةرل كا  مركةةةز 

( ومةا ت ةدم سةير  2aر ا ي او اسود اللون  شةتل

نا ةةة كا  لةةون ارضةةر الا ةةابة قةةد تتاةةور الةةى م

مةةزرج وكلةةو ببةةب  الهةةب ا  التةةي تفرزهةةا هةةذه 

البتتيريا والتي تؤدي الى تلون النبةيع المهةاب بهةا 

وجاء  هذه النتاتع لتتفق ما مةا اشةار   (b 2 شتل

  ل ةةد ككةةر  معهةةو   ]5[ اليةةن الدراسةةا  البةةاب ة 

المهةةادران الا ةةابة بهةةذه البتتريةةا الممرفةةة مةةن 

س الوقت فأن معهو الحالا  الهع  علاجها ، وبنف

التةي تتواجةد بهةةا قةد تبةتمر لتهةةب  الا ةابة مزمنةةة 

والةةةذي لةةةن علاقةةةة بعوامةةةل الضةةةراول العديةةةدل التةةةي 

تال هةةا والتةةي تةةؤدي الةةى تنخةةر المنا ةةة المهةةابة 

    ]5,6[وتارر الت امها 

بينت النتاتع التةي تةو الحهةول عليهةا فيمةا يتعلةق     

لمختلفةةة مةةن الاوزون بمعاملةةة الا ةةابة بةةالتراكيز ا

المذاب فةي المةاء والفتةرا  الزمنيةة اللازمةة للشةفاء 

(  ان الف ةةران المعاملةةة  2والموفةةحة فةةي الجةةدول 

مايتروغرام / مل قد تماثلت للشةفاء بعةد  40بتركيز 

 60ايةةةام فةةةي حةةةين ان الف ةةةران المعاملةةةة بتركيةةةز  7

يومةةا يليهةةا  12مةةايتروغرام / مةةل كةةان شةةفا ها بعةةد 

مايتروغرام / مل التةي  20لمعاملة بتركيز الف ران ا

ا م ارتةةة بمجموعةةة البةةيارل  14شةةفيت رةةلال  يومةةا

ا من الا ابة   18والتي تماثلت للشفاء بعد   يوما

 

( فتاارا الشااتاء فحسااوبة بالاياااا لمجااافيع 1 اادو  )

والمعالجااة   S.aureusالتئااران المبااابة ببكتريااا 

 بالاوزون المذاب في الماء بتراكيز فختلتة.

 المجموعة
عدد 

 الف ران

التركيز  المبتخدم 

من الاوزون 

المذاب في الماء 

  مايتروغرام /مل(

فترل 

الشفاء 

 بالايام

1 

2 

3 

6 

3 

3 

3 

3 

0 

20 

60 

40 

16 

11 

8 

5 

 
( فتاارا الشااتاء فحسااوبة بالاياااا لمجااافيع 9 اادو  )

 P.aeruginosa  التئااااران المبااااابة ببكتريااااا

وزون الماذاب فاي والمعالجة بتراكيز فختلتة فن الا

 الماء.
عاااااااااااادد  المجموعة

 التئران

التركيااز  المسااتخدا 

فااااااااااااااااااان الاوزون 

الماااذاب فاااي المااااء 

 )فايكروغراا /فل(

فتاااارا الشااااتاء 

 بالاياا

1 

9 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

0 

90 

40 

60 

11 

16 

19 

7 
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a)  اعةةراض بةةدء الا ةةابة ببتتيريةةاS.aureus 

                         في حيواتا  التجربة 

b)                                        تاور الا ابة في مجموعة ف ران 

 ايام                                                                5البيارل بعد              

c) 40مذاب في الماء بتركيز ايام عند معالجتها بالاوزون ال 5الشفاء التام للحيواتا  المهابة بعد 

 ايتروغرام / مل  م

 و فعالجتها بالاوزون المذاب في الماء. S.aureus (  يمثل التئران المبابة ببكتريا1 كل)

        

 
a)  اعةةراض بةةدء الا ةةابة ببتتيريةةاP.aeruginosa 

 في حيواتا  التجربة                         

 ةةةةةةةةةابة فةةةةةةةةةي مجموعةةةةةةةةةة ف ةةةةةةةةةران                                        تاةةةةةةةةةور الا

 ايام                                                                7 بعد البيارل 

  مايتروغرام / مل 40ايام عند معالجتها بالاوزون المذاب في الماء بتركيز  7الشفاء التام للحيواتا  المهابة بعد
 و فعالجتها بالاوزون المذاب في الماء. P.aeruginosa (  يمثل التئران المبابة ببكتريا9 كل)
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اظهر  تتاتع الدراسة الحالية التي تو الحهول 

( ان التركيز 2,1عليها والموفحة في الجداول 

 40الأمثل من غاز الأوزون المذاب في الماء كان 

من  مايتروغرام / مل لعلالا الا ابا  الجلدية بتل

ما  P.aeruginosaوبتتيريا   S.aureusبتتيريا  

ارتلاف الفترل الزمنية اللازمة للشفاء حب   بيعة 

الا ابة  والتاتن المجهري المبب  ل  ابة , 

ايام  ( بالنببة لبتتيريا   7حي  كاتت الا ول  

P.aeruginosa    ايام  بالنببة  5في حين كاتت

ه النتاتع يمتن    وفي فوء هذ S.aureusلبتتيريا 

ال ول  أن معاملة الف ران المهابة بالأوزون المذاب 

في الماء تتع عنن قهر في الوقت اللازم للشفاء 

والذي ارتل  حب  توع الحالة المرفية والتاتن 

المبب  ل  ابة وهذا يتفق ما ما اشار  الين 

و يمتن تفبير كلو بان   ]20,12[بعض الدراسا  

ز الأوزون المذاب في الماء التركيز الأمثل من غا

لعلالا كل حالة قد استهلو جزء منن لل ضاء على 

التاتن المجهري الممرض المبب  ل  ابة من 

وهذا الجزء المبتهلو من  رلال عملن الماهر

التركيز ارتل  م داره حب  توع التاتن المجهري 

المبب  ل  ابة والباقي استهلو لتحفيز الجهاز 

لتبريا تفاعلا  شفاء والت ام المناعي وفعالياتن و

والذي يختل  ايضا حب    ]22,21[الا ابة 

,  وهو ماككره   م دار الضرر الناتع عن اض ابة

من  ن التراكيز العالية من الأوزون المنتع  ]12[

ا تبتخدم عاملا منهفا وماهرا  للجرو  بينما   بيا

التراكيز الوا  ة تبرع من عملية شفاء والت ام 

 الجرو   

وفي فوء كلو يمتن ال ول ان تتاتع هذه 

الدراسة تعد تاكيدا لنتاتع دراسة تاثيراتن المناعية  

 حي  ,كما سياتي ككرها لاح ا  فمن هذه الدراسة 

وجد  ن الأوزون يحفز على زيادل  فراز عوامل 

النمو الضرورية للالت ام مثل عامل  النمو الاتت الي  

TGF-β   والمواد الجاكبةchemokines)  )

-GMو   IL-8 و  IL-6للخلايا الملتهمة مثل 

CSF  هذا باضفافة  لى فعلن في زيادل تركيز

          PGF2 و PGE2البروستوكلاتدينا  مثل 

في المنا ة المعرفة لتوزون ، مما   ]26,23 [

ينتع عنن تنشيط التفاعلا  المناعية الموفعية 

لخلايا كالاستجابة الالتهابية والتي تشترك فيها ا

من ثو سيتو التخلص و ي المنا ة المهابةفالملتهمة 

سريعا" من اض ابة و عادل   لا  المنا ة 

   ]24,25[المتضررل 

تاثير غاز الاوزون المذاب في الماء على  -2

بعض المت رات المناعية في ذكور  التئران 

 المبابة بانواع البكتيريا قيد الدراسة.

 Phagocytosisعملية البلعمة  .1

(   3اظهةةةر  النتةةةاتع المدوتةةةة فةةةي الجةةةدول         

والخا ة بمعامل البلعمة  ان معاملة الف ران البليمة 

مةايتروغرام  20بالاوزون المذاب في الماء بتركيز 

 % 33/ مةةةةل اد  الةةةةى رفةةةةا معةةةةدل البلعمةةةةة الةةةةى 

ا معنويةةةةة عنةةةةد م ارتتهةةةةا  واكتبةةةةبت الزيةةةةادل فروقةةةةا

≥  pة  بمجموعةةةةة البةةةةيارل عنةةةةد مبةةةةتو  الدلالةةةة

مةايتروغرام /  60(  وعند المعاملة بتركيز  001 0

مةةةايتروغرام / مةةةل تةةةتع عنةةةن اتخفةةةاض  40مةةةل و 

تدريجي فةي قةدرل الخلايةا البلعميةة بلة  اقةل قيمةة لةن 

مةايتروغرام / مةل  40عند المعاملة بتركيةز  % 15

≥  pوالةةذي اكتبةة  الدلالةةة المعنويةةة عنةةد مبةةتو   

 ل    اظهةر  النتةاتع (  عند م ارتتن بالبيار 001 0

ان معاملةةة الف ةةران المهةةابة ب ةةاز الاوزون  ايضةةا 

المةةذاب فةةي المةةاء عنةةد التراكيةةز المختلفةةة اد  الةةى 

زيادل تدريجية فةي معامةل البلعمةة بل ةت اعلةى قيمةة 

مةايتروغرام / مةل حية  بل ةت  40لها عند التركيةز 

 S.aureus فةةي الف ةةران المهةةابة ببتتيريةةا  % 62

≥  pوالتي اكتببت الدلالة المعنويةة عنةد مبةتو     

(   تلتهةةا قيمةةة معامةةل البلعمةةة لةةد  الف ةةران  001 0

التةةةةي بل ةةةةت  P.aeruginosaالمهةةةةابة ببتتيريةةةةا 

والتةي اكتبةبت الدلالةة المعنويةة عنةد مبةتو    34%

  p  ≤0 01   عند الم ارتة بمجاميا البيارل   ) 

 

             Arthus Reactionتتاعل آرثف   .9

( ان 3تبةةةين النتةةةاتع الموفةةةحة فةةةي الجةةةدول       

معاملة الف ران البةليمة بةالاوزون المةذاب فةي المةاء 

مةايتروغرام / مةل اد  الةى زيةادل قيمةة  20بتركيز 

ملةةو والةةذي اكتبةة   26 0معامةةل تفاعةةل ارثةةس الةةى 

(   فةي  p  ≤0 001الدلالة المعنويةة عنةد مبةتو    

علةةةى اد  الةةةى رفضةةةها الةةةى حةةةين ان التراكيةةةز الا

و  60ملو عند المعاملة بالتراكيز  25 0ملو و  64 0

مايتروغرام / مل على التوالي وكان الاتخفاض  40

ا     40(  عنةةد المعاملةةة بتركيةةز  p  ≤0 001معنويةةا

 مايتروغرام / مل  

ان معاملةةةةةةةة الف ةةةةةةةران المهةةةةةةةابة ببتتيريةةةةةةةا       

S.aureus  وبتتيريةةةةاP.aeruginosa   الةةةةى  اد

رفا قيمة معامل تفاعل ارثس حتى بل ت اعلى قيمةة 

ملو علةى التةوالي عنةد  77 0ملو و  83 0لها وكاتت 

مايتروغرام / مل وهذه الزيادل اكتببت  40التركيز 

الدلالةةة المعنويةةةة عنةةةد م ارتتهةةةا بمجةةةاميا البةةةيارل 

 بالنببة للا ابة البتتيرية   

 

                      تتاعاااااااااااال فاااااااااااارط الحساسااااااااااااية ا  اااااااااااال           .3

Delayed-TypeHypersensitivity ( 

DTH ) 

( ان   3توف  النتاتع المبينةة فةي الجةدول            

معاملةةة الف ةةران البةةليمة ب ةةاز الاوزون المةةذاب فةةي 

مةةايتروغرام / مةةل اد  الةةى رفةةا  20المةةاء بتركيةةز 

 22 1قيمة معامل تفاعل فر  الحباسية الاجةل الةى 

≥  p  هذا الارتفةاع الدلالةة المعنويةة  ملو وقد اكتب

(  في حين ان رفا تركيةز الاوزون المةذاب  001 0

مةايتروغرام / مةل اد  الةى  40و  60في الماء الى 
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ملةو  34 0ملو و  56 0رفض قيمة هذا المعامل الى 

≥  pعلى التوالي والارير اكتب  الدلالة المعنوية   

بل ةةت  (  م ارتةةة بمجموعةةة البةةيارل التةةي 001 0

الف ةةةةةةران المهةةةةةةابة ببتتيريةةةةةةا  امةةةةةةاملةةةةةةو    58 0

S.aureus  وP.aeruginosa    زيةادل ف د اظهر

تدريجيةةة فةةي قيمةةةة معامةةل تفاعةةةل فةةر  الحباسةةةية 

الاجةةةل بزيةةةادل تركيةةةز الاوزون المةةةذاب فةةةي المةةةاء 

 40و ةةةولاا الةةةى اعلةةةى زيةةةادل لهةةةا عنةةةد التركيةةةز 

مايتروغرام / مل حية  اعلةى قيمةة لهةا وجةد  فةي  

اك بل ةت قيمةة  S.aureusلف ران المهابة ببتتيريةا ا

ملةةةو ومةةةن ثةةةو الف ةةةران  74 0هةةةذا المعامةةةل لةةةديها 

والتي بل ت هذه  P.aeruginosaالمهابة ببتتيريا 

ملةةو وقةةةد اكتبةةبت هةةةذه الزيةةةادل  72 0ال يمةةة لةةةديها 

 (      p  ≤0 001الدلالة المعنوية عند مبتو    

 

فن غاز الاوزون المذاب في الماء على قيم بعض الاختبارات المناعياة )المعاد  (  تاثير تراكيز فختلتة 3 دو  )

   P. aeruginosaو  S. aureusالانحراف المعياري( في ذكور التئران البيض المبابة ببكتيريا ± 

 الاختبارات المناعية

تركيز 

الاوزون 

المذاب 

(µg/ml) 

عدد 

 التئران
 ف ران سليمة

ف ران 

 مجروحة

 مهابة
S.aureus 

 مهابة
P.aeruginosa 

 فعافل البلعمة)%(

 1±92 9±30 1.2±96 1±92 3 صتر

90 3 
33±1 

 
91±1 39±1 30±3 

40 3 
11±3 

○ 

39±1.2 

 
37±3 33±9 

60 3 

12±1 

◙ 

 

90±9 

◙ 

49±9 

 

36±9 

 

 تتاعل آرثف

 ) فلم(

 3 صتر
0.29± 

0.01 

0.21± 

0.02 

0.67± 

0.03 

0.63± 

0.03 

90 3 

0.24± 

0.1 

 

0.22± 

0.01 

0.79± 

0.02 

0.62± 

0.02 

40 3 
0.46± 

0.03 

0.21± 

0.03 

 

0.77± 

0.07 

 

0.71± 

0.06 

 

60 3 

0.92± 

0.09 

◙ 

0.49± 

0.02 

◙ 

0.13± 

0.04 

 

0.77± 

0.03 

 

تتاعل فرط الحساسية 

 ا  ل ) فلم(

 3 صتر
0.21±

0.04 
0.66±0.03 0.60±0.01 0.27±0.01 

90 3 

1.99±

0.03 

 

0.73±0.04 

 

0.63±0.04 

 
0.22±0.04 

40 3 
0.24±

0.03 

1.24±0.04 

 

0.62±0.09 

 

0.62±0.01 

 

60 3 

0.36±

0.03 

◙ 

0.42±0.01 

◙ 

0.76±0.09 

 

0.79±0.09 

 

  زيادل معنويةp≤0 05, )  زيادل معنويةp≤0 01,)  زيادل معنويةp≤0 001) 

 (p≤0 001اتخفاض معنوي  ◙(,p≤0 05اتخفاض معنوي ○ 
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 أظهةةر  النتةةاتع التةةي تةةو الحهةةول عليهةةا 

دراسةةة  الةةدور المنةةاعي ل ةةاز الأوزون المةةذاب عنةةد 

في الماء عنةد اسةتخدامن بتراكيةز مختلفةة ,  حهةول 

معامل البلعمة وتفاعل آرثس وتفاعةل قيمة زيادل في 

فر  الحباسية الأجل عند التراكيز الوا  ة منةن فةي 

اكيةةز المتوسةةاة والعاليةةة منةةن كةةان لهةةا حةةين  ن التر

قةيو هةذه تأثير مثةبط تةتع عنةن حهةول اتخفةاض فةي 

،  والةةذي يةةوحي بةةان الأوزون المؤشةةرا  المناعيةةة 

مةةادل لهةةا فعةةل محفةةز للاسةةتجابة المناعيةةة الخلويةةة 

والخلاية للجهاز المنةاعي بشةتل عةام عنةد التراكيةز 

ثير الوا  ةةة منةةن فةةي حةةين  ن تراكيةةزه العاليةةة لهةةا تةةأ

عدد من الدراسا   أشار ف د  ]27,11[مثبط عليها 

 ن التراكيز الوا  ة مةن الاوزون لهةا   لىوالأبحاح 

تةةةأثير محفةةةز ضتتةةةالا عةةةدد مةةةن البةةةايتوكاينا  مثةةةل 

(   TNF   لةةتورامالاتترفيةةرون و العامةةل التنخةةري 

حتةى اتةن ,   IL-2( وبةالأرص ILوالاتترلوكينةا   

                         قةةةةةةةةةةةةةد و ةةةةةةةةةةةةة  بمحفةةةةةةةةةةةةةز البةةةةةةةةةةةةةايتوكاينا 

ممةةةةةةةا لةةةةةةةن  ]36,33,32,31,30,22,28,16,11 [

علاقة بتحفيز زيادل عدد رلايا الدم بمختل  أتواعهةا 

لما يعرف عن هذه الوساتط المناعية  باضفافة  هذا 

فةةةي تنشةةةيط وتنهةةةيو عةةةدد مةةةن التفةةةاعلا  المناعيةةةة 

المتبلبةةةةلة التةةةةي يحتةةةةالا  ليهةةةةا الجبةةةةو لمحاربةةةةة 

، والتةةي منهةةا  ]35[ام البةةر اتية الأمةةراض والأور

تنشةةةةيط وتحفيةةةةز وتنهةةةةيو فعاليةةةةة الخلايةةةةا البلعميةةةةة 

 Natural killer cellsوالخلايةا ال اتلةة الابيعيةة 

(NK)   ]34,35,8,1[     زيةادل  تتةالا ودورها فةي

وتمايزهةةةةةةا   Bو  Tالخلايةةةةةةا اللمفاويةةةةةةة بنوعيهةةةةةةا 

وتحفيزهةةةةةةةةةا وتنهةةةةةةةةةيو عةةةةةةةةةدد مةةةةةةةةةن فعالياتهةةةةةةةةةا 

مما ينةتع عنةن الفعةل المحفةز لهةذا   ]34,35,7,6,3[

في الماء عند التراكيةز المنخفضةة منةن ال از المذاب 

على قيو تفاعل ارثس وتفاعل فر  الحباسية الأجةل 

الةةنمط الثالةة  مةةن  يمثةةل أن تفاعةةل ارثةةس  باعتبةةار 

تفةةةاعلا  فةةةر  الحباسةةةية الجلديةةةة الةةةذي يتوسةةةان 

في حين    ( Immune complex)المع د المناعي 

يمثةةل  (DTH)تفاعةةل فةةر  الحباسةةية الأجةةل   أن 

النمط الرابا من تفاعلا  فر  الحباسية والذي يعةد 

   (CMI)م يةةا  مهةةو للمناعةةة المتواسةةاة بالخليةةة 

ز يةحف(  والذي لن علاقة بفعل هذا ال ةاز فةي ت14,7 

 لى دوره في  تنشةيط  باضفافة B تمو وتمايز رلايا

 مهةةةادرالةةةذي أشةةةار  لةةةن العديةةةد مةةةن ال Tرلايةةةا 

]38,37,36,22,27,13[   

تتةةةاتع الدراسةةةة الحاليةةةة  كةةةذلو  أظهةةةر  

الفعل التثبياي ل از الأوزون المذاب في المةاء علةى 

الاسةةتجابة المناعيةةة بنوعيهةةا الخلايةةة والخلويةةة عنةةد 

التراكيةةز العاليةةة منةةن بةةدءا"من تةةأثيره التثبياةةي فةةي 

معامةةل البلعمةةة ، والةةذي قةةد يعةةود  لةةى قيمةةة ت هةةان 

ره البمي الخلوي على الخلايا الابيعية عمومةا" تأثي

ورلايةةا الةةدم البيضةةاء رهو ةةا"   وهةةذا  ينةةتع عةةن 

فعلةةن المؤكبةةد فةةد بعةةض اضتزيمةةا  الضةةرورية 

 لةى فعلةن  باضفةافةالمنهمة لنمو وتمايز رلايا الدم  

المؤكبةةةةد علةةةةى المتوتةةةةا  الدهنيةةةةة فةةةةي الأغشةةةةية 

فبةةةر قةةةد ي الةةةذيو  ]31[البةةةايتوبلازمية الخلويةةةة  

التةةةأثير المثةةةبط لةةةتوزون المةةةذاب فةةةي المةةةاء عنةةةد 

التعةةةرض لةةةن بتراكيةةةز عاليةةةة علةةةى عمةةةل الخلايةةةا 

البلعمية حي   ن تأثر أغشيتها البايتوبلازمية والتةي 

لها دور مهو في بداية عملية البلعمة من رلال عملية 

الالتهاج يؤثر سلبا" على عملها ببب  غلةق مواقةا 

والضةةد  C3bل مةةن  ( لتةة(Receptorsالمبةت بلا  

IgG2  لةى  فةافة   ]14[وعدم حدوح الاستباغة  

عنةد تعرفةها البةايتوبلازمية  فعلن المدمر لأغشيتها

     ]61,60,32,36,30 [لن بتراكيزعالية 

أظهةةةر  تتةةةاتع الدراسةةةة الحاليةةةة كةةةذلو  

حهول اتخفاض فةي قةيو تفاعةل ارثةس فةي مجةاميا 

الاوزون  الحيواتا  المعاملة بتراكيز عالية من غةاز

المةةذاب فةةي المةةاء والةةذي يتفةةق مةةا مةةا وجةةده بعةةض 

الباحثين  من حهول اتخفاض فةي عياريةة الأجبةام 

بزيةةةةادل مةةةةدل التعةةةةريض أو  IgA  ،IgGالمضةةةةادل 

  ]38[زيادل تركيةز الأوزون المبةتخدم فةي المعاملةة 

ف ةد ككةر بعةض  أرةر هذا مةن تاحيةة , ومةن تاحيةة 

د رلايةةا الةةدم البةةاحثين  أن هنةةاك علاقةةة مةةا بةةين عةةد

البيضاء العدلة وقيو تفاعةل ارثةس حية    ن ت هةان 

عةةدد رلايةةا الةةدم البيضةةاء العدلةةة الةةداترل فةةي الجبةةو 

   ]62[يؤدي  لى ت ليل قيو تفاعل ارثس 

المناعةةة الخلويةةة تتةةون  أنمةةن المعةةروف 

متراف ةةةة مةةةا الاسةةةتجابة الجهازيةةةة للجبةةةو و تتةةةأثر 

  اض ةةابة بالاسةةتجابة المناعيةةة الخلايةةة فةةي موفةةا

, بالتةةالي فةةان التةةأثير المثةةبط ل ةةاز الأوزون    ]62[

المذاب في الماء عند اسةتخدامن بتراكيةز عاليةة لعةدد 

مةةن الفعاليةةا  المناعيةةة والتةةي مةةن فةةمنها ت هةةان 

العدد التلةي لخلايةا الةدم البيضةاء والتةي مةن فةمنها 

 Bو  Tت هةةان فةةي عةةدد الخلايةةا اللمفاويةةة بنوعيهةةا 

المضةادل  الأجبةامفاض في عيارية سوف يراف ن اتخ

و مبةةةتو   تتةةةالا البةةةايتوكينا  التةةةي تفرزهةةةا هةةةذه 

تثبةةةيط عةةةدد مةةةن    لةةةىالخلايةةةا   وهةةةذا مةةةا يةةةؤدي 

الفعاليةةا  المناعيةةة التةةي تبةةهو فيهةةا وتنهمهةةا مثةةل 

هةةذا مةةا الفعاليةةا  المناعيةةة المتواسةةاة بالخلايةةا   و

حهةةول أشةةار  ليةةن عةةدد مةةن البةةاحثين الةةذين سةةجلوا 

معنةةوي فةةي المناعةةة المتواسةةاة بالخلايةةا عنةةد  تثبةةيط

والةةذي يتفةةق مةةا  ]37[التعةةرض المبةةتمر لةةلاوزون 

 تتاتع الدراسة الحالية 

كما أظهر  تتاتع الدراسة الحالية حهول 

ارةةةتلاف فةةةي الاسةةةتجابة المناعيةةةة للتةةةأثير المحفةةةز 

والمثةةةبط ل ةةةاز الأوزون المةةةذاب فةةةي المةةةاء مةةةابين 

تةةةةا  المهةةةةابة بأحةةةةد الحيواتةةةةا  البةةةةليمة و الحيوا

تتةةاتع معاملةةة  أظهةةر المبةةببا  المرفةةية ، حيةة  

 أنالف ران البةليمة ب ةاز الاوزون المةذاب فةي المةاء 

منشةةاا لجميةةا قةةيو الفحو ةةا   تةةأثيرالهةةذه المةةادل 

 20المناعيةةةةة التةةةةي تمةةةةت دراسةةةةتها عنةةةةد التركيةةةةز 

 40المعاملةة بتركيةز  أنمايتروغرام / مل في حةين 

اتخفافةةها ، فةةي حةةين   لةةى أد مةةايتروغرام / مةةل 
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ارتلفةةت الاسةةتجابة المناعيةةة لةةد  الف ةةران المهةةابة 

بةالتراكيز المختلفةة مةن  لتأثرهةاعن البةليمة بالنبةبة 

غةةاز الاوزون المةةذاب فةةي المةةاء عنةةد معاملتهةةا بةةن 

وحبةةة  تةةةوع التةةةاتن المبةةةب  للا ةةةابة و بيعةةةة 

الا ةةابة وهةةذا الارةةتلاف قةةد يعةةز   لةةى اسةةتهلاك 

وزون المذاب في المةاء ضبةادل هةذه جزء من غاز الأ

المبببا  المرفية وجزء أرر في الفعاليا  البناتيةة 

لتجديةةد الخلايةةةا المهةةةابة وتبةةريا عمليةةةة الشةةةفاء ، 

وبالتةةةالي فةةةان تركيةةةز الأوزون المبةةةتخدم فةةةي بةةةدء 

المعاملةةة يختلةة  وي ةةل عمةةا بةةدأ  بةةن ومةةن ثةةو  فةةان 

 الاسةةتجابة لهةةةذا التركيةةةز تختلةةة  مةةةابين الحيواتةةةا 

 البليمة و الحيواتا  المهابة  
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Abstract: 
This in vivo study was conducted to investigate the effect of different concentrations 

of ozonated water on experimentally skin infection with some of bacterial isolates 

(Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus      ) which Showed dermal 

infection in experimental animals after 48 hours of exposure to these Microorganisms. 

 Results revealed  that ozone has the power to accelerated the healing process 

depending on the perfect concentration of ozonated water used and the severity of 

infection & nature of  causative agent , in which the recovering period was 7 days for 

the infection caused by  P. aeruginosa  and 5 day for S.aureus  by using  the 

concentration 60 µg/ml .  

 Results also indicated in this study  the stimulated effect of Ozonated water on the 

immune system For the healthy mice at the concentration 20µg/ml through increasing 

in Phagocytic index ,Arthus and Delayed Type- Hypersensitivity reaction in addition 

to the inhibited effect of this material on this immunological Markers when the 

animals treated with Ozonated water at the concentration 60µg/ml . 

Different respond appear with the immune system For injured and infected mice when 

treated with ozonated water depending on the Kind of causing agent and the severity 

of infection .  

 


