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تذاخل بعض العىامل في التأثير في بعض مؤشراث  الىراثت الخلىيت للمجبميع 

 المتعرضت للمبيذاث

 
 *نبهي يىسف يبسين **          **زهرة محمىد الخفبجي      *بشير اسمبعيل عساوي

 
 4332/ 03/11ربز٠خ لجٛي إٌشس   

 

 :الخلاصت
دزض ربص١س اٌزدخ١ٓ ٚاٌعّرس ِٚردح اٌزعرسع ٌٍّج١رداد جرٟ ِغرب١ِر اٌظررس  ٔررسا ٌزعسػرُٙ ٌٍّج١رداد ٚ٘رُ 

 42زعً( ، ٚعّبي ِظٕر اٌربزق ٌظٕبعخ اٌّج١داد اٌصزاع١رخ  ) 42زعً ( ، ٚثبئعٟ اٌّج١داد ) 42اٌفلاؽْٛ ) 

جررٟ عبِعررخ ث ررداد ٠ٚعررىْٕٛ ِد٠ٕررخ ث ررداد   ِٚررٓ  زعررً ( ِررٓ اٌعررب١ٍِٓ 42، ِمبزٔررخ ثّغّٛعررخ اٌعرر١رسح ))زعررً

اٌّؤشساد اٌزٟ دزظذ اٌزشٛ٘بد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ جرٟ اٌظلا٠رب اٌٍّفب٠ٚرخ ٌٍردَ اٌّؾ١ررٟ ٚوررٌه ؽرش رىر٠ٛٓ إٌرٜٛ 

 اٌظ ١سح  

أظٙسد إٌزبئظ اٌٝ اْ اٌزدخ١ٓ ٠زآشز ِر اٌزعسع ٌٍّج١رداد جرٟ ؽرش اٌزشرٛ٘بد اٌىسِٚٛظر١ِٛخ اٌزسو١ج١رخ 

( ، اذ شادد اٌزشررٛ٘بد جررٟ عّرربي ِظررٕر اٌررربزق )اوضررس اٌّغررب١ِر P<0.01ٚثشررىً ِعٕررٛٞ ) جرٟ وبجررخ اٌّغررب١ِر

( ٌٍّٚردخ١ٕٓ شادد اٌرٝ 60 3رؼسزا ( ثبٌٕعجخ ٌ ١س اٌّدخ١ٕٓ اٌرٝ اوضرس ِرٓ أزثعرخ فػرعبو ِغّٛعرخ اٌعر١رسح )

د ػررع.   ٚاشدادد إٌررٜٛ اٌظرر ١سح ثررّٕؾ ِشرربثٗ   ورربْ ٌٍعّررس اصررس وج١ررس ِٚعٕررٛٞ جررٟ ؽررش اٌزشررٛ٘ب 0. 2

 rاٌىسِٚٛظ١ِٛخ ، جمد وبْ ِعبًِ ازرجبؽ عدد اٌزشٛ٘بد ِر اٌص٠بدح جٟ اٌعّس ٌّغّٛعخ اٌع١رسح ِٛعت ٚعبٌٟ )

 + = r( ٌٚعّربي ِظرٕر اٌرربزق ) r = + 0.992( ، ٚثبئعٟ اٌّج١داد )r = + 0.907( ٌٍٚفلاؽ١ٓ )0.944 + =

ح اٌّعزؾضخ ٚاٌزمدَ جٟ اٌعّرس ٌىبجرخ اٌّغرب١ِر ( ، ٚوبْ ٕ٘بن ازرجبؽب ٚص١مب ِٚشبثٙب ث١ٓ عدد إٌٜٛ اٌظ ١س0.995

، عّربي  r = + 0.989، ثربئعٟ اٌّج١رداد  r = + 0.437، جلاؽرْٛ  r = + 0.998   اٌّدزٚظرخ  ) ظر١رسح 

 (    r = + 0.978اٌّظٕر 

اِب ِدح اٌزعسع جمد وبْ الازرجربؽ ِظزٍفرب ٔررسا لاْ ش٠ربدح ِردح اٌزعرسع ررؤدٞ اٌرٝ ؽرش ؽبٌرخ  اٌزؾّرً ٚ 

  اٌزرجر 

 "المبيذاث,الىراثت الخلىيت,التشىهبث الكرومىسىميت,الخلايب اللمفبويت" مفتبحيت:الكلمبث ال

 

 :المقذمت
ظررربعدد اٌّج١رررداد جرررٟ ش٠بدحالأزررربط إٌجررربرٟ 

الا ر٠رررخ إٌجبر١ةةرررةخ رٕرررزظ ثبظرررزعّبي جرررب١ٌَٛ ا ٍرررت 

، ٌٚىٕٙب ِٓ عٙخ صب١ٔخ رؤدٞ اٌٝ رٍٛس  [1]اٌّج١داد

  ٚاٌزعسع ٌٍّج١داد ٠ّىرٓ  [2]اٌج١ئخ ثىبجخ أٛاعٙب 

اْ ٠ؤدٞ اٌٝ ربص١س رساوّٟ ٚوررٌه ررآشزٞ ٚ ١س٘رب 

ِررٓ أّرربؽ اٌزرربص١س ٚاٌزررٟ رررؤصس عٍررٝ اٌزعج١ررس اٌغ١ٕررٟ 

(Gene expressionجٟ الأرّخ اٌؾ١رخ )  ٌٟٚثبٌزرب

ر ١١ررس اٌىض١ررس ِررٓ اٌّؤشررساد ، جبٌّج١ررداد ٚخبطررخ 

عٕد اظزعّبي خ١ٍؾ ِٕٙب ررؤصس ثشرىً اوجرس ِرٓ ؽبٌرخ 

اظزعّبي ِج١د ٚاؽد ، ٚذٌه لاْ اٌم١ًٍ ِرٓ اٌّرٛاد ٌرٗ 

ربص١س ِؾدد جرٟ اٌظ١ٍرخ ، اذ اْ ِعرّٙرب ٌٙرب رربص١ساد 

   [1]ِزعددح جٟ اٌظ١ٍخ اٌٛاؽدح اٚ اٌظلا٠ب اٌّظزٍفرخ  

د٠د ِٓ الاِساع اٌزٟ اصجذ اْ ٌٙرب علالرخ ٕٚ٘بن اٌع

، وّررب ررؤصس جررٟ  [4,3,2]ٚص١مرخ ثرربٌزعسع ٌٍّج١رداد 

اٌظظررٛثخ ٚرررؤدٞ اٌررٝ الاعٙرربع اٚ أزرربط ِٛا١ٌررد 

  ٠ٚزررداخً ررربص١س اٌّج١ررداد  [5]ِشررٛ٘خ جررٟ الأعرربْ 

، ٚورررٌه  [6]ِررر اٌزرردخ١ٓ ١ٌص٠ررد ِررٓ اٌزرربص١س اٌعررٟ 

رزررداخً ِرردح اٌزعررسع ٌٍّج١ررداد ؽ١ررش ٠ررصداد اٌزرربص١س 

اٌعٟ  ثص٠بدح ِردح اٌزعرسع ٚذٌره ٌٍزربص١س اٌزساوّرٟ 

 ، وّب اْ اٌش١ظٛخخ رؤاشز اٌّج١داد جٟ  [7]ٌٙب 

 

   [8]ربص١س٘ب اٌعٍجٟ عٍٝ  الأعبْ

رمررربض ِؤشرررساد اٌعررر١ّخ اٌٛزاص١رررخ  ٚاٌعررر١ّخ 

جرٟ  اٌظ٠ٍٛخ جٟ الأعربْ ِرٓ اٌز ١رساد اٌزرٟ رؾظرً

اٌظلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٌٍدَ اٌّؾ١رٟ ٌغعُ الأعربْ ثشرىً 

وج١ررررررس ، ٚاٌظلا٠ررررررب رىررررررْٛ جررررررٟ ِسؽٍررررررخ عرررررردَ 

ِٓ دٚزح  G0اٌزىبصس)اٌّسؽٍخ اٌج١ٕ١خ( أٞ جٟ ِسؽٍخ 

اٌظ١ٍررخ ، ٌٚٙررب عّررس ٔظررفٟ ؽ٠ٛررً ٠ّزررد اٌررٝ صررلاس 

ظرٕٛاد ٌررٌه ٠ّىررٓ دزاظرخ اٌٛاظررّبد اٌؾ٠ٛ١رخ اٌزررٟ 

  [9,3]ْ رزسوٙب اٌّٛاد اٌؼبزح عٍٝ ععُ الأعب

٘دجذ اٌدزاظرخ اٌؾب١ٌرخ لا٠غربد رربص١س اٌزرداخً 

ثررر١ٓ ثعرررغ اٌعٛاِرررً ِضرررً اٌزررردخ١ٓ ٚاٌعّرررس ِٚررردح 

اٌزعررسع جررٟ اٌّغررب١ِر اٌزررٟ رزعررسع ٌٍّج١ررداد جررٟ 

 ِد٠ٕخ ث داد عٍٝ ثعغ ِؤشساد اٌٛزاصخ اٌظ٠ٍٛخ  

 

 المىاد وطرائق العمل:
ررررُ اعرررسا  اٌدزاظرررخ جرررٟ اٌّسورررص اٌعسالرررٟ 

ٌجؾررررٛس اٌعررررسؽبْ ٚاٌٛزاصررررخ اٌرج١ررررخ / اٌغبِعررررخ 

 اٌّعزٕظس٠خ / ث داد 

: شررٍّذ اٌدزاظررخ صررلاس ِغررب١ِر  مجاابميع الذراساات

 رزعسع ٌٍّج١داد ، ٚرُ اٌؾظٛي عٍٝ اٌّعٍِٛبد 

 مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول  /ِعٙد إٌٙدظخ اٌٛزاص١خ ٚاٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍدزاظبد اٌع١ٍب / عبِعخ ث داد* 
 اٌعٕٛاْ اٌؾبٌٟ : عبِعخ اٌّٛطً / و١ٍخ اٌصزاعخ / لعُ عٍَٛ الأ ر٠خ **

   اٌّسوص اٌعسالٟ ٌجؾٛس اٌعسؽبْ ٚاٌٛزاصخ اٌرج١خ / اٌغبِعخ اٌّعزٕظس٠خ / ث داد / اٌعساق ***
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ثٛاظررررخ اظرررزّبزح اظرررزج١بْ خبطرررخ ثررربٌّسوص ٚاٌزرررٟ 

عررررىٓ،ٔٛع اٌعًّ،ؽج١عررررخ رزؼررررّٓ اٌعّس،ِىرررربْ اٌ

اٌعًّ،الاِساع اٌٛزاص١رخ    ٚاٌّغرب١ِر وٍٙرُ زعربي 

 ٟ٘ٚ ، 

زعررً ٠ٚزعرربٍِْٛ  42: ٚعرردد٘ب  مجمىعاات الفلاحااين

 ١ررررس  12ِرررردخ١ٕٓ ، ٚ  11ِررررر ِج١ررررداد ِظزٍفررررخ )

 24 – 43ِدخ١ٕٓ ( ، ٚوبٔذ اعّبزُ٘ رزرساٚػ ثر١ٓ 

 ظٕخ ، ٚرظزٍ. ِدد رعسػُٙ ٌٍّج١داد  

زعررً ، رزررساٚػ  42ددُ٘ : ٚعرر فئاات باابئعي المبيااذاث

 ١ررس  12ِردخْٕٛ ،  6ظررٕخ ) 22 -44اعّربزُ٘ ِرٓ 

 ِدخ١ٕٓ ( ٚرظزٍ. ِدح رعبٍُِٙ ِر اٌّج١داد  

زعرررً ِرررٓ عّررربي ِظرررٕر  42: ٚ٘رررُ  فئااات العماااب 

اٌررررربزق ٌظررررٕبعخ اٌّج١ررررداد اٌصزاع١ررررخ ، رزررررساٚػ 

ظررٕخ ، اٌررجعغ ِررُٕٙ ِرردخْٕٛ  20 – 42اعّرربزُ٘ 

ِررردد  ( ٚرظزٍررر.13( ٚآخرررسْٚ  ١رررس ِررردخ١ٕٓ )12)

 عٍُّٙ جٟ اٌّظٕر   

زعررً ِررٓ اٌىرربدز  42ِغّٛعررخ اٌعرر١رسح : ٚعررددُ٘ 

اٌعبًِ جٟ عبِعخ ث داد ٚاٌعبو١ٕٓ جٟ ِد٠ٕرخ ث رداد ، 

ٚ٘رررُ ِرررٓ  ١رررس اٌّررردخ١ٕٓ ٚلا ٠زعررربؽْٛ اٌىؾررررٛي 

 ( ظٕخ  23-44ٚرزساٚػ أعّبزُ٘ )

: رُ عّر ع١ٕربد اٌردَ ٚشزاعرخ وزاعتهب  عينبث الذم

 Geimsaثظج خ وّصا اٌظلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٚرظج١ ٙب 

stain  [10]ٚجك اٌرسق اٌّزجعخ   

 :    فحص التغيراث الكرومىسىميت

رررُ اٌفؾررض اٌّغٙررسٞ ثبظررزظداَ اٌّغٙررس اٌؼررٛئٟ  

( ٚاٌعدظرررخ  X 100ثبظرررزعّبي اٌعدظرررخ اٌص٠ز١رررخ   )  

( ؽ١ش رُ  جؾرض ورً وسِٚٛظرَٛ  X 16اٌع١ٕ١خ  ) 

-Gثشىً رفظ١ٍٟ ١ِٚصد اٌؾصَ ٌىرً  وسِٚٛظرَٛ)

banding)  ( ٟٚؽعرررجذ ِعررردي عررردد اٌز ١رررساد جررر

  Metaphase( خ١ٍخ جرٟ اٌررٛز الاظرزٛائٟ ) 100

     [11]( ِٓ أمعبَ اٌظ١ٍخ ٠ٚعزظسط اٌّعدي 

ٚ   Tawn: رُ ٚجك ؽس٠مخ  فحص الانىيت الصغيرة 

Holdsworth   [12]  ؽعرررررجذ عررررردد الا٠ٛٔرررررخ

( خ١ٍررخ ٚاظررزظسعذ إٌعررجخ   1000اٌظرر ١سح جررٟ )

                -ٌّعبدٌخ الار١خ:اٌّئ٠ٛخ ٌٙب عٓ ؽس٠ك ا

إٌعجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلا٠ٛٔخ اٌظ ١سح = )عدد اٌظلا٠ب اٌزرٟ 

                          100( ×1000رؾزٛٞ عٍٝ الا٠ٛٔخ اٌظ ١سح / 

[12] 

 Mitotic Index فحااااص معبماااال الانق اااابم  

Examination       ( خ١ٍرخ ،  1000: رُ جؾرض )

 -داَ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ :ٚ ؽعت ِعبًِ الأمعبَ ثبظزظ

( = ) عدد اٌظلا٠رب إٌّمعرّخ /  MIِعبًِ الأمعبَ ) 

  [13]   100(× اٌعدد اٌىٍٟ ٌٍظلا٠ب 

 التحليل الإحصبئي

رُ رؾ١ًٍ ٔزربئظ اٌج١بٔربد فؽظربئ١ب ثبظرزظداَ اٌزظر١ُّ 

ٚؽعرررت إٌّرررٛذط   CRD )اٌعشرررٛائٟ اٌزررربَ )

  -الإؽظبئٟ الارٟ :

Yij = M + Ti + eij                                                                                      

 اٌظفخ اٌّدزٚظخ   Yij : ؽ١ش رّضً 

         M  َاٌّزٛظؾ اٌعب : 

         Ti  ( ربص١س اٌّعبٍِخ :C = 1-5  ) 

         eij  ٟاٌظرب اٌعشٛائ : 

ظررررزظدَ اٌجسٔرررربِظ الاؽظرررربئٟ ٌٚزؾ١ٍررررً اٌج١بٔرررربد ا

(   ٚاخزجسد SPSS ( )SPSS ,  ،1220اٌغب٘ص ) 

ِع٠ٕٛررخ اٌفرررسٚق ثرر١ٓ اٌّعررربِلاد ثبظررزظداَ اخزجررربز 

 0.01دٔىٓ ِزعدد اٌّد٠بد ٚرؾذ ِعزٜٛ اؽزّب١ٌخ )

 )[14] 

 

 :النتبئج والمنبقشت
ٕ٘بن ِداخً عدح ٌٍّج١داد اٌٝ ععرُ الأعربْ 

ٚ٘ررٛ ِررٓ الاؽ١ررب   ١ررس اٌّعررزٙدجخ ، ٌٚىررٓ اٌّج١ررداد 

رٛعد جرٟ اٌٙرٛا  اٌّؾر١ؾ ، وّرب أٙرب ٠ّىرٓ اْ رٛعرد 

جرٟ الا ر٠رخ ، اػرربجخ اٌرٝ أٙررب رجمرٝ جررٟ اٌج١ئرخ ٌّرردح 

، ٚاٌّج١داد و ١س٘ب ِٓ اٌّرٛاد ٠ّىرٓ   [9,2]ؽ٠ٍٛخ 

٠ّىررٓ   Biomarkersاْ رزررسن ٚاظررّبد ؽ٠ٛ١ررخ 

ل١بظرررٙب جرررٟ خلا٠رررب ِٕبظرررجخ ٚ٘رررٟ ٌّفب٠ٚررربد اٌررردَ 

  ٕٚ٘بن اٌىض١س ِٓ اٌعٛاًِ اٌزٟ رزداخً ِرر [15,9]

رررررربص١س اٌّج١رررررداد ِٕٙرررررب اٌزررررردخ١ٓ ٚاٌعّرررررس ِٚررررردح 

  ٚجرررٟ اٌدزاظرررخ اٌؾب١ٌرررخ ٌرررُ ٠لاؽررر   [1]اٌزعرررسع

ر ١ساد عدد٠خ جرٟ اٌىسِٚٛظرِٛبد ٌىبجرخ اٌّغرب١ِر 

 ( اٌزشررررررٛ٘بد1اٌّدزٚظررررررخ   ٠ٚٛػررررررؼ اٌشررررررىً )

 اٌىسِٚٛظررر١ِٛخ، )اٌىعرررٛزاٌىسِٛظررر١ِٛخ اٌزسو١ج١خ

ٚاٌىسِٚٛظَٛ اٌؾٍمٟ(  اٌزؼبع. اٌؾرو،الأملاة،

جررررٟ اٌّغررررب١ِر اٌّدزٚظررررخ ِررررٓ اٌّرررردخ١ٕٓ ٚ ١ررررس 

 اٌّدخ١ٕٓ ِمبزٔخ ثّغّٛعخ اٌع١رسح 
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اٌىسِٚٛظرر١ِٛخ ٚرٛػررؼ إٌزرربئظ اشد٠رربد اٌزشررٛ٘بد 

( عٕررد اٌّرردخ١ٕٓ P<0.01ثبٔٛاعٙررب ثشررىً ِعٕررٛٞ )

ِمبزٔررخ ث ١ررس اٌّرردخ١ٕٓ جررٟ ِغررب١ِر اٌدزاظررخ ، جفررٟ 

ِغّٛعخ اٌفلاؽ١ٓ ادٜ اٌزدخ١ٓ اٌٝ ٔعجخ اٌزشرٛ٘بد 

% عررٓ  ١ررس اٌّرردخ١ٕٓ ، اِررب ِغّٛعررخ  6 42اٌررٝ 

ثررربئعٟ اٌّج١رررداد جررربدٜ اٌزررردخ١ٓ اٌرررٝ ش٠ررربدح لررردز٘ب 

بزق وبٔذ اٌص٠ربدح % ، ٚجٟ عّبي ِظٕر اٌر . 44

%   ٚ٘رررٖ إٌزرربئظ رشرر١س اٌررٝ ررربشز اٌزرردخ١ٓ  2 40

ٚاٌزعرررررسع ٌٍّج١رررررداد جرررررٟ اظرررررزؾضبس اٌزشرررررٛ٘بد 

اٌىسِٚٛظ١ِٛخ جٟ اٌظلا٠رب اٌٍّفب٠ٚرخ ، ٚ٘ررٖ إٌزربئظ 

ِٕعغّخ ِر ِب ظغً ِٓ ربص١س اٌزدخ١ٓ جرٟ دزاظربد 

 03، جبٌزدخ١ٓ ِعئٛي عٓ ؽٛاٌٟ  [16,9,6]عد٠دح 

% ِررٓ ظررسؽبٔبد  02% ِررٓ ٚج١رربد اٌعررسؽبْ ٚ 

(، ٠ٚعررصٜ ذٌرره  اٌررٝ اْ اٌزعررسع ٌرردخبْ 1اٌسئررخ  )

اٌزجغ ٠ىْٛ ثّضبثخ اٌزعسع ٌظ١ٍؾ ِٓ ا٢لاو اٌّرٛاد 

ٚاٌزررٟ ٠ىررْٛ أوضس٘ررب ِررٓ اٌّررٛاد اٌّعررسؽٕخ ٚرررؤدٞ 

   [17]اٌٝ ظٙٛز اٌزشٛ٘بد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ 

أشبزد اٌدزاظبد اٌٝ اْ اٌزدخ١ٓ ٠رؤدٞ اٌرٝ 

-oxo-8اٌّسورت  الإعٙبد اٌزبوعدٞ ٚذٌه ِٓ ل١بض

dG  جرررٟ ٌّفب٠ٚررربد اٌّررردخ١ٕٓ ٚ ١رررس اٌّررردخ١ٕٓ ، اذ

وربْ ِعررزٛاٖ ِسرفعررب جرٟ اٌّرردخ١ٕٓ  ، جؼررلا عررٓ اْ 

اٌزرٟ   DNAاٌزدخ١ٓ ٠مًٍ ِٓ دلخ ٌع١ٍّبد فطرلاػ 

  [18]رىْٛ ِٕظفؼخ جٟ اٌّدخ١ٕٓ 

( إٌعررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌلا٠ٛٔررخ ٠ٚ4ٛػررؼ اٌشررىً )

اٌظرر ١سح )ٌٍشررظض اٌٛاؽررد ( ٌّغّٛعررخ اٌّرردخ١ٕٓ 

 ٚ ١س اٌّدخ١ٕٓ 

٠ٚٛػررؼ اٌزؾ١ٍررً الاؽظرربئٟ ٌٍٕزرربئظ ٌزررٟ رررُ 

اٌؾظٛي ع١ٍٙب اْ ٕ٘بن جسٚق ِع٠ٕٛخ عٍٝ ِعزٜٛ 

( ث١ٓ اٌّدخ١ٕٓ ٚ ١رس اٌّردخ١ٕٓ ، P<0.01اؽزّبي )

عررررخ جمررررد شادد ٔعررررجخ إٌررررٜٛ اٌظرررر ١سح جررررٟ ِغّٛ

اٌفلاؽ١ٓ اٌّدخ١ٕٓ اٌٝ ِب ٠مرسة ِرٓ صلاصرخ اػرعبو 

الرررسأُٙ ِرررٓ  ١رررس اٌّررردخ١ٕٓ ، اِرررب جرررٟ ِغّٛعرررخ 

%  43اٌجربئع١ٓ جمرد ادٜ اٌزردخ١ٓ اٌرٝ ش٠ربدح ؽررٛاٌٟ 

عررٓ اٌّعررزٜٛ اٌّعررغً ٌٍّغّٛعررخ   جررٟ ؽرر١ٓ ادٜ 

%  جررٟ ِغّٛعررخ عّرربي  2 .4اٌزرردخ١ٓ اٌررٝ ش٠رربدح 

د ِظٕر اٌربزق ، ٚلرد اشربزد اٌعد٠رد ِرٓ اٌدزاظرب

جٟ ٘را اٌّغبي ٚثبظرزعّبي إٌرٜٛ اٌظر ١سح وّؤشرس 

اٌررٝ ازرجرربؽ ش٠رربدح إٌعررجخ ثبٌزرردخ١ٓ دْٚ اٌزعررسع 

ٌٍّج١ررررداد ، ٌٚىررررٓ اٌزعررررسع ٌٍّج١ررررداد ٠ص٠ررررد ٘رررررا 

، ٠ّٚضررررررً جؾررررررض إٌررررررٜٛ  [18,17,1]اٌّؤشررررررس 

اٌظ ١سح ِؤشسا لاوضس ِٓ ربص١س ، جربٌٕٜٛ اٌظر ١سح 

٠ّىٓ اْ رزىْٛ ِٓ لرر اٌىسِٚٛظِٛبد اٌّىعسح ، 

وّررب أٙررب رزىررْٛ ِررٓ اٌىسِٚٛظررِٛبد اٌىبٍِررخ اٌزررٟ 

رفشً جٟ الأؼّبَ اٌٝ ا١ٌٙئخ اٌىسِٚٛظر١ِٛخ ٔز١غرخ 

 Spindleلاػررررررساثبد جرررررٟ ٔرررررربَ اٌّ رررررصي 

apparatus   ٚثرررٌه رعرررٟ ِؤشررسا عٍررٝ اٌزرربص١س

أٞ أٙررب رّىررٓ ِررٓ دزاظررخ اٌعٛاِررً   DNAخرربزط 

Clastogenic   ٚAneuploidogenic  [3]   

خس اٌرٞ دزض جٙٛ ربص١س اٌعّرس اِب اٌعبًِ الا

 2،  2، 0جٟ اٌّغب١ِر اٌّدزٚظخ ٚرٛػرؼ الأشرىبي 

إٌعرررررجخ اٌّئ٠ٛرررررخ ٌٍزشرررررٛ٘بد اٌىسِٚٛظررررر١ِٛخ  6، 

ٌٍشررظض اٌٛاؽررد جررٟ ِغّٛعررخ اٌعرر١رسح ٚاٌفلاؽرر١ٓ 

ٚثررربئعٟ اٌّج١رررداد ٚعّررربي ِظرررٕر اٌرررربزق عٍرررٝ 

 اٌزٛاٌٟ 

ٚرٛػررررررؼ ٔزرررررربئظ ِغّٛعررررررخ اٌعرررررر١رسح اْ 

اد ثص٠رربدح اٌعّررس ، اذ اٌزشررٛ٘بد اٌىسِٚٛظرر١ِٛخ رررصد

 ٠01لاؽ  اْ اٌزعجخ لد رؼبعفذ جٟ اٌفئخ اٌعّس٠خ )

( ظٕخ عّب وبٔذ ع١ٍخ جٟ اٌفئخ اٌعّس٠رخ الالرً  23 –

( ظٕخ ، جٟ ؽ١ٓ اْ اٌزشٛ٘بد جرٟ اٌفئرخ  03 – 43)

ظٕخ لد شادد ثّعزٜٛ صرلاس  23اٌعّس٠خ الاوضس ِٓ 

أػررعبو اٌفئررخ اٌعّس٠ررخ اٌزررٟ رعررجمٙب ٚورربْ ِعبِررً 

 (  r = + 0.944ؽ  عب١ٌب )الازرجب

اِررررب ِغّٛعررررخ اٌفلاؽرررر١ٓ جمررررد شادد ٔعررررجخ 

اٌزشرررٛ٘بد جرررٟ اٌفئرررخ اٌعّس٠رررخ الالرررً اٌزرررٟ شرررٍّزٙب 

( ظررٕخ اٌررٝ ازثعررخ اػررعبو اٌمرر١ُ  03- 43اٌدزاظررخ )

اٌّعررغٍخ ٌّغّٛعررخ اٌعرر١رسح ٌٍفئررخ اٌعّس٠ررخ ذارٙررب ، 

ٚاشداد ِعرردي اٌزشررٛ٘بد ثشررىً ؽررسدٞ ِررر ش٠رربدح 

(   r = + 0.907عرت )اٌعّرس ٚثّعبِرً ازرجربؽ ِٛ

ٚجٟ ِغّٛعخ ثبئعٟ اٌّج١داد ارظررد اٌص٠ربدح اٌرّٕؾ 

 + = rاٌرررسدٞ ٚورربْ ِعبِررً الازرجرربؽ عب١ٌررب )

(، ٚوبٔررذ اٌص٠رربدح ِؼرررسدح جررٟ ِغّٛعررخ 0.992

عّرربي ِظررٕر اٌررربزق ٌٍّج١ررداد اٌصزاع١ررخ ٚثٍ ررذ 

 ل١ّخ ِعبًِ الازرجبؽ 
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 (r = +0.996 َِٚضً ٘رٖ إٌزبئظ ؽزرٝ عٕرد عرد   )

اٌزعبًِ ِر اٌّج١داد وّب جٟ ؽبٌخ ِغّٛعخ اٌع١رسح 

ٚذٌرره لاْ صجبر١ررخ اٌىسِٚٛظررِٛبد رمررً ثص٠رربدح اٌزمرردَ 

ثرربٌعّس ٔرررسا لاػرررساة ٔٙب٠رربد اٌىسِٚٛظررِٛبد 

Telomeres  وّررب اْ اٌجسٚر١ٕرربد اٌّضجزررخ   ٌٕٙب٠رربد

اٌىسِٚٛظِٛبد ٠ظر١جٙب اٌظٍرً ثزمردَ اٌعّرس ٚررؤدٞ 

ثبٌزرربٌٟ اٌررٝ عرردَ صجبر١ررخ اٌىسِٚٛظررِٛبد ٚؽرردٚس 

ٚع١ٍررررٗ جرررربْ اٌٙررررسَ ٠ررررسرجؾ  [5]اٌزشررررٛ٘بد ج١ٙررررب 

 ثز ١ساد جٟ رسو١ت ٚٚظ١فخ اٌىسِٚٛظِٛبد   

إٌعررررت  13، 2،  0،  .ٚرٛػررررؼ الاشررررىبي 

اٌظ ١سح جٟ اٌفئبد اٌعّس٠رخ اٌّظزٍفرخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕٜٛ 

 ٌٍّغب١ِر اٌّدزٚظخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( اٌظبص ثبٌع١رسح اْ .٠ٚلاؽ  ِٓ اٌشىً )

ؽررش إٌررٜٛ اٌظرر ١سح ٠ررصداد ثزمرردَ اٌعّررس ، اذ وبٔررذ 

( ٚشادد اٌرٝ اوضرس ِرٓ 0 3جٟ اٌفئخ اٌعّس٠خ الالً )

( ظررٕخ ٚاٌررٝ  23– 01ِرسح جررٟ اٌ ئررخ اٌعّس٠رخ ) . 1

ظررٕخ  23جررٟ اٌفئررخ اٌعّس٠ررخ الاوضررس ِررٓ  2 4ؽررٛاٌٟ 

(   اِرب r = + 0.998وبْ ِعبًِ الازرجربؽ ا٠غربثٟ )

ِغّٛعخ اٌفلاؽ١ٓ جمد وبٔذ إٌعجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشرظض 

اٌٛاؽررد اعٍررٝ ِررٓ ِغّٛعررخ اٌعرر١رسح ٌٍفئررخ اٌعّس٠ررخ 

13 

2 

0 
. 
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( ٚثفرررررررررررسق ِعٕرررررررررررٛٞ 0.2 4ظرررررررررررٕخ ) 03- 43

(P<0.01 ٌٟٚازرفعذ ثص٠ربدح اٌعّرس اٌرٝ ؽرٛا)2 1 

ظرررٕخ ، اِرررب اٌفئرررخ  23 – 01ػرررع. ٌٍفئرررخ اٌعّس٠رررخ 

ِٚرررٓ   2. 4ظرررٕخ جىبٔرررذ  23اٌعّس٠رررخ الاوضرررس ِرررٓ 

ٌغد٠س ثبٌروس اْ اٌفسٚق ٌُ رىٓ ِع٠ٕٛخ ثر١ٓ اٌفئربد ا

( P<0.01اٌعّس٠رررخ اٌّظزٍفرررخ ٌّغّٛعرررخ اٌفلاؽررر١ٓ )

(  r = + 0.438ٚورربْ ِعبِررً الازرجرربؽ ػررع١فب )

( ٔعرررت الا٠ٛٔرررخ اٌّعرررزؾضخ جرررٟ ٠ٚ2ٛػرررؼ اٌشرررىً )

اٌفئبد اٌعّس٠خ ٌجبئعٟ اٌّج١داد ، جمد وبٔذ جرٟ اٌفئرخ 

صررررلاس ( ظررررٕخ ٘ررررٟ اوضررررس ِررررٓ 03 - 43اٌعّس٠ررررخ )

اػرعبو اٌم١ّرخ اٌّعرغٍخ ٌٍفئرخ اٌعّس٠رخ اٌّّبصٍرخ ِررٓ 

( ٚثفرررسٚق ِع٠ٕٛرررخ ، ٚلرررد 0 3ِغّٛعرررخ اٌعررر١رسح )

شادد إٌعررجخ جررٟ ٘رررٖ اٌّغّٛعررخ ثررصادح اٌعّررس اٌررٝ 

( ، جررٟ ؽرر١ٓ 23 - 01اٌؼررع. جررٟ اٌفئررخ اٌعّس٠ررخ )

اػررعبو جررٟ اٌفئررخ اٌعّس٠ررخ  .ٚطررٍذ إٌعررجخ اٌررٝ 

( P<0.01ظرررٕخ ٚثفرررسٚق ِع٠ٕٛرررخ ) 23الاوضرررس ِرررٓ 

(  ٚرربص١س r = + 0.9897ٚوربْ ِعبِرً الازرجربؽ )

( ٚوبٔرذ 13اٌعّس جٟ اٌعّبي ِٛػرؾخ جرٟ اٌشرىً )

اٌفرررسٚق ِع٠ٕٛرررخ ثررر١ٓ اٌفئررربد اٌّظزٍفرررخ  ٚثّعبِرررً 

( ، وّرب أٙباخزٍفرذ r = + 0.978الازرجربؽ عربٌٟ )

ِع٠ٕٛب عٓ اٌفئبد اٌّمبثٍرخ ِرٓ اٌّغرب١ِر الاخرسٜ    

الا٠ٛٔرررخ  ٚلرررد ظرررغٍذ ٔزررربئظ ِشررربثٗ ؽرررٛي اشد٠ررربد

اٌظرر ١سح ِررر رمرردَ اٌعّررس ٚذٌرره لاْ اٌٙررسَ ٠ررسرجؾ 

  [8]ثز ١١رررساد ٚظ١ف١رررخ ٚرسو١ج١رررخ ٌٍىسِٚٛظرررِٛبد

اٌظررربص ثّغّٛعرررخ [7]ٚ٘ررررٖ ٚاػرررؾخ جرررٟ اٌشرررىً 

اٌعرر١رسح ، اِررب اٌفلاؽررْٛ جررّٕؾ ؽ١رربرُٙ ٠ظزٍرر. عررٓ 

اٌّغب١ِر الاخسٜ ) ثبئعٟ اٌّج١داد ٚعّبي اٌّظرٕر 

ُ ٠زعسػرْٛ (  جُٙ الرً رعسػرب ٌٍّج١رداد ، وّرب أٙر

ٌٙررب جظرر١ٍب اٚ اصٕررب  اٌعّررً ٌعرربعبد الررً ٚجررٟ ث١ئرربد 

ِفزٛؽرررخ جؼرررلا عرررٓ عررربدارُٙ اٌ رائ١رررخ اٌزرررٟ رعزّرررد 

أظبظب عٍٝ اٌظؼرس ٚاٌفٛاورٗ اٌربشعرخ ، ٚذٌره لاْ 

اٌدزاظررررخ شررررٍّذ جلاؽررررٟ اٌؾمررررٛي ٌٚرررر١ط اٌج١ررررٛد 

اٌصعبع١رررخ اٌرررر٠ٓ ٠ىرررْٛ رعسػرررُٙ ٌٍّج١رررداد ثشرررىً 

رمٍرً ِرٓ  ِىض. ، ٚذٌه لاْ ظسٚو اٌعًّ ٠ّىٓ اْ

، وّررب اْ اٌز ررب٠ساد اٌفسد٠ررخ  [20]اٌعرر١ّخ اٌٛزاص١ررخ 

Polymorphisms   لد رىْٛ عبِلا ِّٙرب ، ٚعربدح

اٌفلاؽْٛ اٌرر٠ٓ ررٙرس عٕردُ٘ اعرساع ِؤذ٠رخ رغربٖ 

اٌّج١داد ٠جزعدْٚ عٓ اٌفلاؽخ ٚثبٌزربٌٟ جربْ الأّربؽ 

  [22,21]اٌّزؤصسح ٠ّىٓ اْ رمً جٟ اٌّغّٛعخ 

ررربص١س ِرردح  10 ، 14،  11ٚرٛػررؼ الاشررىبي 

اٌزعرررسع جرررٟ ظٙرررٛز اٌزشرررٛ٘بد اٌىسِٚٛظررر١ِٛخ  

 ٌٍشظض اٌٛاؽد  

ٚلررد لعررّذ ِرردح اٌزعررسع اٌررٝ ازثررر جئرربد ، 

( ٠لاؽر  ازرفربع عردد 11ججبٌٕعجخ ٌٍفلاؽر١ٓ )اٌشرىً 

اٌزشررٛ٘بد ٚثشررىً ٠زٕبظررت ؽسد٠ررب ِررر ش٠رربدح ِرردح 

اٌزعسع ٚوبٔذ ل١ّخ ِعبًِ الازرجبؽ عب١ٌرب ِٚٛعجرب 

(r = + 0.934ٌٓٚى ، )  ٠لاؽر  اْ ِردرٟ اٌزعرسع

ظرررٕخ ٌرررُ رىرررٓ ٕ٘ررربن  43 – 16ظرررٕخ  ٚ  12 – 11

جسٚق ِع٠ٕٛب ث١ّٕٙرب   اِرب ِغّٛعرخ ثربئعٟ اٌّج١رداد 

٠لاؽررر  اْ ِعبِرررً الازرجررربؽ ٘رررٛ الرررً ِّرررب ظرررغً 

( ، ٚوررٌه اٌؾربي r = + 0.82ٌّغّٛعرخ اٌفلاؽر١ٓ )

(، وّرب اْ r = + 0.891ثبٌٕعرجخ ٌعّربي اٌّظرٕر )

اٌّغّٛعرخ اٌٛاؽردح وبٔرذ اٌفسٚق ث١ٓ اٌفئربد ػرّٓ 

(   P<0.01جٟ ِعررُ الاؽ١ربْ  ١رس ِّٙرخ ِع٠ٕٛرب )

رررررربص١س ِررررردح   16،  12،  12ٚرٛػرررررؼ الاشرررررىبي 

اٌزعررسع جررٟ ؽررش الا٠ٛٔررخ اٌظرر ١سح جررٟ ِغررب١ِر : 

اٌفلاؽْٛ ، ٚثبئعٟ اٌّج١داد ٚعّبي ِظٕر اٌرربزق 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ   
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جفرررٟ اٌفلاؽررر١ٓ  ٠لاؽررر  عٍرررٝ اٌعّرررَٛ اْ   

ٕ٘رربن ش٠رربدح جررٟ الا٠ٛٔررخ اٌّعررزؾضخ ٌٍشررظض اٌٛاؽررد 

ثص٠رربدح ِرردح اٌزعررسع ٌٚىررٓ ِعبِررً الازرجرربؽ ٌرر١ط 

( r = + 0.819عب١ٌب ِضٍّب ٌٛؽ  ٌٍعلالبد اٌعربثمخ )

اشدادد عٕرردُ٘ إٌررٜٛ   اِررب ِغّٛعررخ اٌجرربئع١ٓ جمررد 

 = rاٌظ ١سح ثص٠بدح ِدح اٌزعسع ٚثبزرجبؽ عربٌٟ )

( ، ٚوبٔررررذ اٌفررررسٚق ِع٠ٕٛررررخ ثرررر١ٓ ِرررردد 0.93 +

اٌزعررسع ٌٚىررٓ ٌرر١ط ثٕعررجخ وج١ررسح وّررب ِٛػررؼ جررٟ 

، ٚظغٍذ ِلاؽربد ِشبثٗ جٟ ِغّٛعرخ  12اٌشىً 

اٌعّرربي عٍررٝ ِرردٜ اٌّرردد اٌص١ِٕررخ اٌّدزٚظررخ ٚورربْ 

 (  r = + 0.704ِعبًِ الازرجبؽ )

ٚاٌّلاؽرخ اٌعبِخ اٌزرٟ ٠ّىرٓ اظزظلاطرٙب ِرٓ 

إٌزرربئظ اعررلاٖ اْ ٕ٘رربن ش٠رربدح جررٟ عرردد اٌزشررٛ٘بد 

اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ِٚٓ ٚزائٙرب الا٠ٛٔرخ اٌّعرزؾضخ اٌزرٟ 

رىًّ طرٛزح رربص١س اٌّج١رداد عٍرٝ اٌىسِٚٛظرِٛبد  

لاْ ثعرررررغ الا٠ٛٔرررررخ اٌظررررر ١سح رٕرررررزظ ِرررررٓ رٍىرررررؤ 

اٌىسِٚٛظررررررِٛبد عررررررٓ الأؼررررررّبَ اٌررررررٝ ا١ٌٙئررررررخ 

١ِخ ٚ٘رٟ ظر١ٍّخ اٌج١ٕرخ ٌٚىرٓ اٌظٍرً جرٟ اٌىسِٚٛظٛ

  ٠ٚزجرررر١ٓ اْ ش٠رررربدح  [9]خ١ررررٛؽ ٚعٙرررربش اٌّ ررررصي  

اٌزعررسع ٌٍّج١ررداد ٠ررؤدٞ اٌررٝ ش٠رربدح رساوّٙررب جررٟ 

اٌغعررررُ ٚش٠رررربدح ربص١سارٙررررب عٍررررٝ ؽ٠ٛ١ررررخ اٌغعررررُ ، 

ٚاٌّلاؽ  اْ ش٠بدح ِدح اٌزعرسع رساجمٙرب ش٠ربدح جرٟ 

اٌعّرس ِٚرب ٠ظربؽجٗ ِررٓ ؽفرساد ٚر ١١رساد ٚزاص١ررخ 

ٌزرررٟ رزؼرررظُ عٕرررد اٌزعرررسع ٌٍّج١رررداد ؽج١ع١رررخ ٚا

  ٚلد ٚعد ِٓ دزاظبد اخرسٜ اْ ش٠ربدح  [18,8,1]

ظرٕٛاد ٌٍّرٛاد اٌعربِخ  13ِردح اٌزعرسع لاوضرس ِرٓ 

ٚزاص١رررررب ٠رررررؤدٞ اٌرررررٝ أظفررررربع جرررررٟ اٌزشرررررٛ٘بد 

اٌىسِٚٛظرر١ِٛخ ٚالا٠ٛٔررخ اٌظرر ١سح ٚ٘رررا ٠رردي عٍررٝ 

ؽظررٛي ؽبٌررخ اٌزرجررر ٌٍّررٛاد اٌٛزاص١ررخ ، جؼررلا عررٓ 

ٌزرٛاشْ ثر١ٓ اٌزرد١ِس اٌؾبطرً اِىب١ٔخ ؽردٚس ؽبٌرخ ا

ٌٍىسِٚٛظرررررِٛبد ِٚرررررٛد اٌظلا٠رررررب اٌٍّفب٠ٚرررررخ ، اٚ 

ٚع١ٍّربد    DNAرٛاشْ ثر١ٓ اٌؼرسز اٌؾبطرً ٌٍرة

، جؼررررلا عررررٓ ٚعررررٛد اٌز ررررب٠ساد  [21]اطررررلاؽٗ

اٌٛزاص١خ ٚاؽزّبي ٚعرٛد ِغّٛعرخ ٠ّىرٓ اْ ٠زعبِرً 

اٌغعُ ٌٙرب ِرر اٌّج١رداد ٚ ١س٘رب ِرٓ اٌّرٛاد اٌعربِخ  

(Good  metabolizers )[9]  ٌٟٚررٛ أررٗ جرر ،

اٌدزاظررخ اٌؾب١ٌررخ ٌررُ ٠ىررٓ ثدِىرربْ رؾد٠ررد ِضررً ٘رررٖ 

 اٌّغب١ِر   

ِٚرررٓ عٙرررخ اخرررسٜ جررربْ اٌزررردخ١ٓ ٚاٌزعرررسع 

ٌٍّج١داد ِٚدح اٌزعبِرً ِعٙرب جؼرلا عرٓ اٌص٠ربدح جرٟ 

اٌعّس وٍٙب رؤصس جٟ اٌغٙبش إٌّبعٟ اٌرٞ رمً وفرب ح 

ِىٛٔبرررٗ رؾررذ ِضررً ٘رررٖ اٌرررسٚو ٚثبٌزرربٌٟ رظررجؼ 

  NKاٌظلا٠ررب اٌمبرٍررخ اٌرج١ع١ررخ  ثعررغ ِىٛٔبرررٗ ِضررً

 ١س لبدزح عٍٝ اٌزظٍض ِٓ اٌظلا٠ب اٌٛز١ِخ خبطخ 

ٚاْ اٌعٛاِررً اٌّررروٛزح رعررد ِررٓ اٌّعررججبد الاٌٚررٝ 

    [22,1]ٌٍعسؽبٔبد
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Abstract: 
The effect of smoking, age and exposure duration in pesticide risk groups were 

studied > Groups were all men and included farmers (25), pesticide sellers (25), 

pesticides manufacture workers (Al-Tark factory for agricultural pesticide production) 

(25), Control group (25) were from Baghdad university staff (living in Baghdad city) 

> The cytogenetic parameters studied were Chromosomal aberrations (CA), induction 

of micronuclei (Mn)formation . 

Results revealed that smoking synergized pesticides exposure in induction  of 

structural CAs in all groups with significant differences (P<0.01) and the worst effect 

recorded in workers , the increment was more than folds the level of control group 

(0.68) for the non smokers and was 5.78 times (control group) in smoker workers > 

Mn showed similar pattern the most effected group ( i.e , Workers) > Age effected the 

level of CA greatly and significantly and the correlation coefficients were positive and 

was for control (r = + 0.944), farmers ( r = + 0.907), sellers ( r = + 0.993) and workers 

( r = + 0.992), such positive correlations were observed for Mn induction (control, r = 

+ 0.998 ; farmers,  r = + 0.437; sellers, r = + 0.989; workers, r = +0.978), the lowest 

correlation recorded in farmer group . The correlation of CA and Mn with exposure 

duration was different since the extended exposure duration could induced tolerance 

state and adaptation.  


