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Multicollinearity Problem 
 ABSTRACT 

In this research, we compared restricted least squares )ˆ( RLIUβ
with restricted Liu estimator ( )RLSβ̂ . by using (MSE) criterion 
in the existence of multicollinearity. We found that 
restricted Liu estimator is the best in comparison.
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 2��� �����)0(2��� �����" )2
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�������� ��"4�� ���') �) �' :C� .)X(
���/ �&��$�) "Linearly Independent(��" )n<P)=Rank(X([4] . ���

 ��/�� ?	"���� 	/� #� ����� �	
��6�:
……………………(1).UXY +β=

�) ���:
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1p*nX +:����C"��� 
�������� ��"4��.
1*1p +
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��&�� P,��.
1*nU:�) ��� ��0�"+��� E��/5� P,��0=E (U) ��" .nu IUV 2)( σ=

)P: (. ����C"��� 
�������� ��' �;��)n(������ #,� �;�� .
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������� 
����� �) J"����� �� 
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� �M����� �"	,�� �' ����' �%�� ������0=− GH λ



������ ���������������� ����� ����	)Liu (�������... ]145[


��* �	3�)( HG −�����$ ���K ������ ��"4�� ) )(n.n.d Non Negative 
Definite(.
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1%(	���)�� *+����� ,-�:
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5,...,2,1,100,...,3,2,1, == kiZik)(��� �%���/��$� #��$ ����"
 #�� ���"�)4,....,2,1,100,....,3,2,1, == jiX ij ( ������� ��" .)5iZ(
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 ���� �) L����� ��00 =β�C" #��$ #; ��" .)L����� (����/ ���:' �� 
P��' ����C"��� 
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*2*

5
2

==+−=

==+−=

ijZZX
ijZZX
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αα
αα

…(18) 
���� �) ���)(α���������� ���� ������6� �,��� �;��� ),( 21 XX��" .

)( *α��������� ��� �����6� �,��� �;��� ),( 43 XX.������ �	�
 ���"
 �
" ������ 
6�� �:; 
C����:

-��' ������"#����� :;��� ���'"�,�&� )9.0,9.0( * == αα.
-#����� :;��� ���'"�,�&� W��" ������ )3.0,3.0( * == αα.
-#������ :;���� �����;�� ��'"�,�&� W���"" 9�"5� �'"�,�&� ��' ������

)1.0,9.0( * == αα.
���/)" "
��;�� ���� #��/�$�� �$����� �%&*+ 9�8 ����C"��� 
�������� ��"�� #��

* " ���" �"���6��:
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1

2

*

∑
=

−
−= n

i
i

i
i

WW

WWW

�) ���:
iW��" . �0�"+' ����� <) "
 *W������� -�	� �$����� �*+�� �;�� .
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6� ���������� ������� �"," L����� #� ����� �	
 ������:

1�S"�,��� �8 *� �0�%������"�$� ������� #������ "I������ ���"&� �) <):
1

1
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=

p

j
jβ2%�8

�$� �"5� <���� �����X"�) <) ���;�� <���� ���&� :
02121 =−= ββββ or 

"� �8>�������� ������ 
������� H"&$) (���� H,"�$� ����$�� �"���� �;� J�
/�$�� 2:') �"���� �K��� ���'8 H&��� <	��"��5�*" 
�%,����" 
��"4���� #��:
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

= 0
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



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
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2

1

β
β
β
β

β�





−= 1111

1111R

�����" �������� ������ 
������� ������ 
��&���� ����� �&����� 2	
 �� #� "
������&�)5(�C�) #� ��* . ������ ���� �*�" "����� 
��&�� �����)Liu (�������

������&� ����)13(�C�) ������ ���� �*�" "� #�� ���) ����/� ��)(d�
" )0.1 
,0.4.0.6.0.9(.�"�,�� �� ��* O0����� 9&' �"���� #�" (A)��6�:
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��&*� 3�/�� 
����� �$"�� ��,�8 �6) #�� ��������� ��&* 
����� ��,�) #� �) ���
� ���������� (��� �' -�	" �����6� 
6�� ���,�" �������������6 :


����� 9�8 ��$�����)RLSβ̂(�3� :

nMSE j
SeignRLS

RLS

∑
=

−
=

4

1

2
)( )ˆ(

)ˆ(
ββ

β

����� 9�8 ��$���� ��) )RLIUβ̂(��� :

nMSE j
SeignRLIU

RLIU

∑
=

−
=

4

1

2
)( )ˆ(

)ˆ(
ββ

β
�) ��� :)(Seignβ��"4��� �M����� �"	,�� �;�� S��$����� .
�"�,��")B(O0��� IC"� 2���))MSE (��������� ��&*�:

9.0,9.0 * =α=α9.0,1.0 * =α=α3.0,3.0 * =α=α

RLS
ˆMSEβ0.085 1.202 0.121 

RLIU
ˆMSEβ

1.0d =0.074 0.209 0.042 
RLIU

ˆMSEβ
4.0d =0.073 0.433 0.088 
RLIU

ˆMSEβ
6.0d =0.084 0.641 0.098 
RLIU

ˆMSEβ
9.0d =0.084 1.044 0.063 



]150[ ������������������2006)9(א��
	�������א���א���������מ�א��

:ا��������ت
1��"�, �>�:� ��)B(����� �) �,�( Liu)������ ��� ���� ��;*� �
 

���� 
������� ������� ��.
2���� ���/�� �������� �"," #�' ���� �� 9�� ������� 2	
 #��/�$� �*��

 ����C"��� 
��������.
:ا��
�در

1D. ���&+ #$�� . #&$� " <��
 <�"�) . #>�*)2002("<������6� A�����
 (������" ���>��� #������"����� ����,. (0�;"��" H�*�� ��� ..

2- Akdeniz, F and Kaciranlar, S., (2001)” More on the new 
biased estimator in linear regression “, Sankhya, Vol.63, 
Ser. B, Pt.3, pp.321-325.  

3- Ghrishtopher, Z .M., (1997)”Monte Carlo Simulation”, SAGE 
Publications, Delhi. 

4-Gunst, R. F. and Mason, R. L. and Webster, J. F., (1975) 
“Regression Analysis and problems of Multicollinerity 
“Communication in statistics, Vol. 22, No.3. "

5-Liu, Communication in statistics , Ser. A , Vol . 22, pp. 393-
402.                                    


