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دورعمق الاضافة ونوع السماد النتروجیني في تطایر الامونیا من تربة كلسیة تحت ظروف بیئیة 
  *مختلفة

  رائدة اسماعیل عبدالله الحمداني         محمد علي جمال العبیدي        غیاث محمد قاسم
  جامعة الموصل  -كلیة الزراعة والغابات     –قسم علوم التربة والمیاه 

  

  الخلاصة
ضافة سماد الیوریا، س΀ماد مخلف΀ات الاغن΀ام، الیوری΀ا ومخلف΀ات الاغن΀ام ال΀ى ترب΀ة كلس΀یة م΀ن تم ا

بحیث كانت الاضافة سطحیة وتح΀ت الس΀طح   Calci - camborthidsالموصل مصنفة  /شمال العراق
لك΀΀ل م΀΀ن الس΀΀مادین لمواس΀΀م الربی΀΀ع والص΀΀یف والخری΀΀ف والش΀΀تاء ١-دون΀΀م.  Nكغ΀΀م ٨٠وبمع΀΀دل ) س΀΀م١٥(

΀΀رض دراس΀΀ایرةلغ΀΀ا المتط΀΀ى الامونی΀΀ي عل΀΀ر البیئ΀΀افتھ والاث΀΀ق اض΀΀ماد وعم΀΀الس ωو΀΀أثیر ن΀΀رت .ة ت΀΀د اظھ΀΀فق
% ٠.٣٤و٣٨.٨٢و٥١.١٤و١٩.٧٦النتائج ان اضافة س΀ماد الیوری΀ا س΀جلت اعل΀ى قیم΀ة تط΀ایر إذ بلغ΀ت 

م΀΀ن النت΀΀روجین المض΀΀اف عن΀΀د الاض΀΀افة الس΀΀طحیة وللمواس΀΀م الربی΀΀ع والص΀΀یف والخری΀΀ف والش΀΀تاء عل΀΀ى 
م΀΀΀ن النت΀΀΀روجین المض΀΀΀اف عن΀΀΀د الاض΀΀΀افة تح΀΀΀ت الس΀΀΀طحیة %٠.١٠٣و٩.١٥و١٣.٦٩و٣.٠٣الت΀΀΀والي و

وللمواسم الاربعة على التوالي، بینما سجل سماد مخلفات الاغنام اقل كمیة امونیا متطایرة مقارن΀ة بس΀ماد 
م΀΀΀ن النت΀΀΀روجین المض΀΀΀اف عن΀΀΀د الاض΀΀΀افة %٠.١٤و١٢.١٩و٧.٥٨و٦.٦٦الیوری΀΀΀ا حی΀΀΀ث ش΀΀΀كلت نس΀΀΀بة

ع΀΀ة عل΀΀ى الت΀΀والي، وان دف΀΀ن الس΀΀ماد تح΀΀ت س΀΀طح الترب΀΀ة قل΀΀ل م΀΀ن كمی΀΀ةالامونیا الس΀΀طحیة وللمواس΀΀م الارب
م΀ن النت΀روجین %٠.٠٤٢و٦.٨٥و٤.٦٦و٢.٧٥المتطایرة الى ح΀د كبی΀ر ج΀دا˱ حی΀ث بلغ΀ت نس΀یة التط΀ایر 

كم΀ا ان انخف΀اض درج΀ات الح΀رارة . المضاف ولمواسم الربیع والصیف والخری΀ف والش΀تاء عل΀ى الت΀والى
˱ ادى ال΀ى تط΀ایر الامونی΀ا بوت΀ائر عالی΀ة مم΀ا یعك΀س الآث΀ر شتاء˱ قلل من الكمیة ا لمتطایرة وارتفاعھا ص΀یفا

  .البیئي على التطایر
  

  المقدمة
یعد عنصر النتروجین من العناصر الاساسیة في تغذیة النبات ، لما لھ دور كبیر من العدید م΀ن 

΀ادة انت΀ي زی΀ا˱ ف΀را˱ ھام΀ة ام΀ي الترب΀ھ ف΀د جاھزیت΀ر الوظائف الفسلجیة، وتع΀ة، وتعتب΀یل الزراعی΀اج المحاص
˱ كبی΀را˱ ف΀ي اس΀تخدامھا  ) ٢٠٠٠، Junior(الیوریا من اھ΀م الاس΀مدة المس΀تعملة ، حی΀ث یش΀ھد الع΀الم توس΀عا

بس΀΀΀بب ثمنھ΀΀΀ا الم΀΀΀نخفض وك΀΀΀ذلك محتواھ΀΀΀ا الع΀΀΀الي م΀΀΀ن النت΀΀΀روجین وس΀΀΀ھولة نقلھ΀΀΀ا وخزنھ΀΀΀ا واض΀΀΀افتھا 
)Havline ، ١٩٩٩واخرون.(  

         ΀΀΀مدة العض΀΀΀تخدم الاس΀΀΀ار تس΀΀΀ث اش΀΀΀دني ،حی΀΀΀مید المع΀΀΀دائل للتس΀΀΀فھا ب΀΀΀ا بوص΀΀΀ف انواعھ΀΀΀ویة بمختل
Schnitzer )ـدة ) ١٩٨١΀΀رط للاسم΀΀ـال المف΀΀ن الاستعم΀΀ل م΀΀ویة للتقلی΀΀ات العض΀΀ن المخلف΀΀تفادة م΀΀ى الاس΀΀ال

ال΀΀ى ان المخلف΀΀ات العض΀΀ویة وم΀΀ا ) ١٩٩٣( Zentnerو Campbellكم΀΀ا اش΀΀ار .المعدنی΀΀ة المكلف΀΀ة للانت΀΀اج
ترب΀΀ة تس΀΀اھم ف΀΀ي انت΀΀اج زراع΀΀ي ك΀΀فء م΀΀ن خ΀΀لال تجھی΀΀ز النب΀΀ات بالمغ΀΀ذیات تض΀΀یفھ م΀΀ن م΀΀ادة عض΀΀ویة لل

  .وتحسین صفات التربة الكیمیائیة والفیزیائیة والخصوبیة
تنخفض كفاءه ھذه الاسمدة عند اضافتھا الى س΀طح الترب΀ة ولاس΀یما الت΀رب الكلس΀یة بس΀بب جھ΀د 

، Miyamotoو Fenn(ف م΀΀ن النت΀΀روجین المض΀΀ا% ٧٥تط΀΀ایر الامونی΀΀ا الع΀΀الي ال΀΀ذي ق΀΀د یص΀΀ل ال΀΀ى 
˱ یعتمد على عوامل عدیدة منھ΀ا ) ١٩٨١ ˱ او عضویا ، وان ھذا الفقد سواء كان النتروجین المضاف معدنیا

درج΀ة تفاع΀ل الترب΀ة ورطوبتھ΀ا ونس΀جتھا ومحتواھ΀ا م΀ن كاربون΀ات الكالس΀یوم ودرج΀ة حرارتھ΀ا ودرج΀΀ة 
 Harper(وطریق΀΀ة اض΀΀افتھ  ح΀΀رارة الج΀΀و الخ΀΀ارجي وكمی΀΀ة الس΀΀ماد المض΀΀اف ونوعیت΀΀ھ وس΀΀رعة تحلل΀΀ھ

  ).١٩٩٤واخرون  Al- kanani و ١٩٨٣واخرون ،
م΀΀ن اش΀΀كال فق΀΀د النت΀΀روجین م΀΀ن الترب΀΀ة ھ΀΀و تط΀΀ایر النت΀΀روجین عل΀΀ى ش΀΀كل امونی΀΀ا م΀΀ن الاس΀΀مدة 
النتروجینیة المضافة للتربة من اكث΀ر المش΀اكل الت΀ي ت΀ؤدي ال΀ى خف΀ض كف΀اءة ھ΀ذه الاس΀مدة ولاس΀یما عن΀د 

یة مما یؤدي الى خسارة اقتصادیة في الكمیة المضافة ولذلك اتجھ΀ت الدراس΀ات اضافتھا الى التربة الكلس
والبحوث العلمیة الى ایجاد الوسائل الكفیلة لتقلیل تطایر الامونیا من الاسمدة النتروجینیة المضافة ومنھ΀ا 

او اض΀΀افة ) ١٩٩٥،  El-Fakharaniو ١٩٩٠واخ΀΀رون  Mostafa(اس΀΀تخدام مثبط΀΀ات ان΀΀زیم الی΀΀وریز 
او استخدام الیوریا المغلفة بالكبری΀ت ) ١٩٩٧مولود ،(اد النتروجیني على اعماق تحت سطح التربة السم

استھدفت ھذه الدراسة معرفة كمیة الامونی΀ا المتط΀ایرة .او خلط الكبریت مع الاسمدة النتروجینیة المضافة
  .من سمادي الیوریا ومخلفات الاغنام وطریقة اضافتھما تحت ظروف الحقل

  

  من اطروحة دكتوراه للباحث الاول مستل
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  ٣٠/٦/٢٠٠٦وقبولھ ٣١/٥/٢٠٠٦تاریخ تسلم البحث 

  مواد البحث وطرائقھ
تم اختیار موقع كلیة الزراعة والغابات والواقع ضمن جامعة الموصل والمصنفة تربتھ الكلس΀یة 

) مس΀΀ ١٥-ص΀΀فر (،جمع΀΀ت العین΀΀ات الترابی΀΀ة م΀΀ن الطبقت΀΀ین الس΀΀طحیة  Calci – camborthidsض΀΀من 
˱ ونخل΀ت بمنخ΀ل س΀عة ثقوب΀ھ ) سم ٣٠-١٥(وتحت السطحیة  مل΀م واجری΀ت ٢كلا على ح΀ده وجفف΀ت ھوائی΀ا

  ). ١(لھا التحالیل اللازمة لتقدیر الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة فیھا والموضحة في الجدول 
  

  بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة المستخدمة): ١(الجدول 

  لقیاسوحدة ا  الصفة
  )سم(العمق 

  ٣٠ – ١٥  ١٥ -صفر 
  ٠.٤١  ٠.٣٧  ١-م.دیسي سیمنز  )١�١(التوصیل الكھربائي 
٧.٥٠  ٧.٨٢    )١�١(درجة تفاعل التربة   

  ١٩.٢٨  ٢٢.٤٠  ١-كغم.غم  المادة العضویة
  ١١.٧١  ١٣.٠٠  ١-كغم.غم  الكاربون العضوي

  ١.٩٤  ٢.٧٠  ١-كغم.غم  النتروجین الكلي
٦   ١�٥    لنتروجینا/نسبة الكاربون�١   

  ٣٥.٣٢  ٣٥.٤٧  ١-كغم.شحنة.سنتي مول  السعة التبادلیة للایونات الموجبة
  ٢٥٣.٤٢  ٢٤٤.٧٠  ١-كغم.غم  الكاربونات الكلیة
  ٢٥.٤٠  ٣٠.٦٢  ١-كغم.غم  النتروجین الجاھز

  ٤٨.٢٢  ٥١.٠٦  ١-كغم.ملغم  الفسفور الجاھز
  ١٦١.٨٠  ١٧٥.٤٠  ١-كغم.ملغم  البوتاسیوم الجاھز 

  ١٤٥.٠٠  ١٤٠.٠٠  ١-كغم.مغ  الماء الجاھز
  ١١٢.٠٠  ١١٠.٠٠  ١-كغم.غم  نقطة الذبول الدائم

  ١٥٧.٠٠  ٢٥٠.٠٠  ١-كغم.غم  السعة الحقلیة
  ١.٤٨  ١.٤٠  ٣-م.میكاغرام  الكثافة الظاھریة

  ٢٠٤.٠٠  ٢٢٤.٠٠  ١-كغم.غم  الرمل
  ٢١٠.٠٠  ٢٠٣.٠٠  ١-كغم.غم  الغرین
  ٥٨٦.٠٠  ٥٧٣.٠٠  ١-كغم.غم  الطین

  طینیة  طینیة    النسجة
  

،وت΀΀م تق΀΀دیر بع΀΀ض الص΀΀فات الكیمیائی΀΀ة لمخلف΀΀ات ) ١٩٨٢(واخ΀΀رون  Pageوحس΀΀ب الط΀΀رق ال΀΀واردة ف΀΀ي 
وحس΀΀΀ب الطرائ΀΀΀ق الت΀΀΀ي اوردھ΀΀΀ا ) ٢(الاغن΀΀΀ام المتحلل΀΀΀ة قب΀΀΀ل اض΀΀΀افتھا للترب΀΀΀ة والموض΀΀΀حة ف΀΀΀ي الج΀΀΀دول 

Bhargava وRaghapathi )١٩٩٩ .( ة΀΀مدة النتروجینی΀΀افة الاس΀΀م اض΀΀ت ) ام΀΀ـات الاغن΀΀ا ومخلف΀΀الیوری (
  قدار ثابت ھوبم

   
  بعض الخصائص الكیمیائیة لمخلفات الاغنام):٢(الجدول 

  القیمة  الصفة
٦.٢١  )١�١(   pHدرجة التفاعل   

  ٥.٩٤  ١-م.دیسي سیمنز) ١�١(التوصیل الكھربائي  
  ١٦  ١-كغم.النتروجین الكلي     غم
  ٠.١٨  ١-كغم.الفسفور الكلي       غم
  ١.٩  ١-كغم.البوتاسیوم الكلي    غم
  ٣٣٨.٩  ١-كغم.الكاربون العضوي  غم
  ٥٨٤.٢  ١-كغم.المادة العضویة     غم
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١�٢١ النتروجین/ نسبة الكاربون  
  
اس΀΀تخدمت . ٢م ١ x ٢وبدفع΀΀ة واح΀΀دة ال΀΀ى الوح΀΀دات التجریبی΀΀ة الت΀΀ي ھ΀΀ي بمس΀΀احة  ١-دون΀΀م Nكغ΀΀م  ٨٠ 

المع΀΀املات داخ΀΀ل  طریقت΀΀ان لاض΀΀افة الاس΀΀مدة النتروجینی΀΀ة الاول΀΀ى س΀΀طحیة وذل΀΀ك بنث΀΀ر الاس΀΀مدة وحس΀΀ب
س΀م داخ΀ل  ٥س΀م وع΀رض  ١٥الالواح وفرشھا على سطح التربة والثانیة تمت بحفر ثلاث΀ة اخادی΀د بعم΀ق 

  .كل لوح ثم وضعت الاسمدة داخلھا وحسب المعاملات ثم ردمت التربة
˱ خ΀΀لال التج΀΀ارب لح΀΀ین التوق΀΀ف ع΀΀ن التط΀΀ایر حی΀΀ث  ت΀΀م قی΀΀اس كمی΀΀ة النت΀΀روجین المتط΀΀ایرة حقلی΀΀ا

م΀ل ح΀امض البوری΀ك م΀ع  ٤٠وذلك باستخدام ) ١٩٨٥(واخرون  Blackقة التي اقترحھا اعتمدت الطری
م΀ل داخ΀ل حف΀رة ف΀ي  ٥٠ف΀ي بیك΀ر س΀عة  Bromo crysol greenو Methyl Redقطرتین من كاشف 

س΀΀م ومساحت΀΀ـھا  ٢٣الترب΀΀ة ، إذ تم΀΀ت تغطی΀΀ة البیك΀΀ر بحاوی΀΀ة بلاس΀΀تیكیة شفاف΀΀ـة دائری΀΀ة الش΀΀كل قطرھ΀΀ا 
˱  ٢س΀م ٤١٥.٦٤السطحیة  وت΀م تثبی΀ت ح΀واف الحاوی΀ة بش΀كل محك΀م وذل΀ك بعم΀ل عجین΀ة ترب΀ة حولھ΀ا منع΀ا

لتسرب الامونیا المتطایرة وبعد تحول لون الحامض من الوردي الى الاخضر تمت معایرتھ مع ح΀امض 
مولار ، علما ان معاملة المقارنة لم یحدث فیھا تط΀ایر للامونی΀ا ل΀ذلك ل΀م  ٠.٠١٤الھیدروكلوریك بتركیز 

اتب΀΀ع ف΀΀ي تنفی΀΀ذ الدراس΀΀ة تص΀΀میم القطاع΀΀ات العش΀΀وائیة الكامل΀΀ة ف΀΀ي تص΀΀میم القط΀΀ع المنش΀΀قة . ت΀΀ائجت΀΀ذكر الن
، ف΀ي ح΀ین ان ن΀وω الس΀ماد  Main plotإذ ان طریقة الاض΀افة تمث΀ل القط΀ع الرئیس΀یة (وبثلاث مكررات 

حاس΀وب حلل΀ت النت΀ائج احص΀ائیا حس΀ب التص΀میم المس΀تخدم باس΀تخدام ال) .Sub plotیمثل القطع الثانوی΀ة 
،وقورن΀΀ت المتوس΀΀طات باس΀΀تخدام اختب΀΀ار دنك΀΀ن متع΀΀دد الح΀΀دود عن΀΀د ) ١٩٨٥(  SASعل΀΀ى وف΀΀ق برن΀΀امج 

  % .٥مستوى احتمال 
  

  النتائج والمناقشة
ان لطریق΀ة الاض΀افة ت΀اثیرا˱ معنوی΀ا˱ ف΀ي الكمی΀ة ) ٣(تشیر النتائج الموض΀حة ف΀ي الج΀دول:سماد الیوریا .١

الربی΀΀΀ع والص΀΀΀یف والخری΀΀΀ف (الیوری΀΀΀ا وللمواس΀΀΀م الاربع΀΀΀ة  التجمیعی΀΀΀ة للامونی΀΀΀ا المتط΀΀΀ایرة م΀΀΀ن س΀΀΀ماد
عن΀د الاض΀افة الس΀طحیة %  ٠.٣٤و ٣٨.٨٢و ٥١.١٤و ١٩.٧٦حیث شكلت نسبة مئویة قدرھا )والشتاء

ام΀ا عن΀΀د الاض΀افة تح΀ت الس΀΀طحیة فق΀د بلغ΀ت النس΀΀ب المئوی΀ة للامونی΀΀ا . وللمواس΀م الاربع΀ة، عل΀΀ى الت΀والي 
لمواس΀΀΀م الربی΀΀΀ع والص΀΀΀یف %  ٠.١٠٣و ٩.١٥و ١٣.٦٩و ٣.٠٣المتط΀΀΀ایرة م΀΀΀ن النت΀΀΀روجین المض΀΀΀اف 

ولقد بلغت النسبة المئویة لتفوق الاضافة السطحیة عل΀ى الاض΀افة تح΀ت . والخریف والشتاء، على التوالي
لمواس΀΀م الربی΀΀ع والص΀΀یف والخری΀΀ف والش΀΀تاء %  ٢٣٧.٥٠و ٣٢٤.٧٦و ٢٧٦.٦٠و ٥٥٢.٩٠الس΀΀طحیة 

واخ΀΀رون  Al- Kananiو) ١٩٨٧(واخ΀΀رون  Katyalعل΀΀ى الت΀΀والي وھ΀΀ذا یتف΀΀ق م΀΀ع م΀΀اذكره ك΀΀ل م΀΀ن 
ال΀ذین ذك΀روا ان اض΀افة س΀ماد ) ٢٠٠٣(واخرون   Nofzigerو) ١٩٩٧(والراشدي واخرون ) ١٩٩٤(

الیوریا الى سطح التربة یؤدي الى زیادة كمیة الامونیا المتطایرة مقارنة باضافة ھذا الس΀ماد تح΀ت س΀طح 
افة للترب΀ة یحص΀ل لھ΀ا تحل΀ل م΀ائي بواس΀طة ان΀زیم الی΀وریز وقد یعود السبب الى ان الیوری΀ا المض΀.التربة 

ال΀΀ذي ی΀΀زداد نش΀΀اطھ ف΀΀ي الطبق΀΀ة الس΀΀طحیة لزی΀΀ادة الم΀΀ادة العض΀΀ویة ف΀΀ي ھ΀΀ذه الطبق΀΀ة مقارن΀΀ة بالطبق΀΀ة تح΀΀ت 
الراش΀دي (نتیجة لزیادة اعداد الاحیاء المجھریة ونشاطھا في افراز ان΀زیم الی΀وریز ) ١الجدول (السطحیة 
˱ ال΀ى وھذا ی) ١٩٩٧واخرون ، ؤدي الى انتاج مركب قلق جدا˱ ھو كاربونات الامونیوم الذي یتحلل سریعا

فض΀΀لآ ) ٢٠٠٤،  Millerو  Duaneو  ١٩٨٩، Guptaو Sharma(ث΀΀اني اوكس΀΀ید الك΀΀اربون وامونی΀΀ا 
˱ یكون بتماس مع الھواء الخارجي وبتعرضھ للظروف البیئیة م΀ن ح΀رارة  عن ان السماد المضاف سطحیا

یة تسرω من تطایر الامونیا بعكس الس΀ماد المض΀اف تح΀ت س΀طح الترب΀ة ال΀ذي یك΀ون وریاح ورطوبة نسب
ك΀ذلك یب΀΀ین الج΀دول ان ھنال΀΀ك . بعی΀دا˱ ع΀ن الھ΀΀واء الخ΀ارجي وت΀اثیرات الظ΀΀روف البیئی΀ة عل΀ى ھ΀΀ذا الس΀ماد

اختلافات معنویة في كمیة الامونیا المتطایرة خلال مواسم الدراسة الاربعة مما یعكس لن΀ا بوض΀وح دور 
حیث كان تسلسل تطایر الامونیا حس΀ب . عامل البیئي المحیط بظروف التجربة ولاسیما درجة الحرارة ال

وقد یرجع السبب الى الاخ΀تلاف ف΀ي درج΀ة . الشتاء  >الربیع  > الخریف  >الصیف : المواسم كالاتي
΀ث ان الكمی΀وریز حی΀زیم الی΀رز ان΀ى تف΀ا الت΀ى البكتری΀ر عل΀اثیر مباش΀ا ت΀ن الحرارة والتي لھ΀ایرة م΀ة المتط

˱ مع درجة الحرارة وھذا ما اك΀ده  و مول΀ود )  ١٩٩٤(  Malzerو  Nathanسماد الیوریا تتناسب طردیا
  ).١٩٩٨( Sparkو ) ١٩٩٨(  Darweshو) ١٩٩٧(

˱ ف΀΀ي الكمی΀΀΀ة ) ٣(یلاح΀΀ظ م΀΀΀ن الج΀΀دول  :سذذماد مخلفذذات الاغنذذذام.٢ ان لطریق΀΀ة الاض΀΀΀افة ت΀΀اثیرا˱ معنوی΀΀΀ا
الربی΀ع والص΀یف والخری΀ف والش΀تاء (یرة من مخلفات الاغنام وللمواسم الاربعة التجمیعیة للامونیا المتطا
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˱ عل΀ى الاض΀افة تح΀ت الس΀طحیة )  إذ ان اعلى الكمیات كانت عند الاضافة الس΀طحیة والت΀ي تفوق΀ت معنوی΀ا
عن΀΀د الاض΀΀افة %  ٠.١٤و ١٢.١٩و٧.٥٨و  ٦.٦٦ولكاف΀΀ة مواس΀΀م الدراس΀΀ة وش΀΀كلت نس΀΀بة مئوی΀΀ة بلغ΀΀ت 

  .م، على التواليالسطحیة وللمواس
  من الاسمدة النتروجینیة المضافة)  ١-دونم.كغم(الكمیات التجمیعیة للامونیا المتطایرة ) :٣(الجدول 

طریقة 
  المعاملات  الاضافة

  معدل درجة حرارةالمواسم
  الربیعي
  مْ ١٦.٢

  الصیفي
  مْ ٣٥.٢

  الخریفي
  مْ ٢٩.٣

  الشتوي
  مْ ٩.٢

  
  سطحیة

  أ ٠.٢٧  أ ٣١.٠٥  أ ٤٠.٩١  أ ١٥.٨٠  یوریا
  ج ٠.١١  ج ٩.٧٣  ھـ ٦.٠٦  ج ٥.٣٢  مخلفات الاغنام

  ب ٠.٢٢  ب ٢٤.٥٤  ب ٢٠.١٠  ب ١٣.٥٥  مخلفات الاغنام+ یوریا 
  

تحت 
  سطحیة

  د ٠.٠٨  د ٧.٣١  ج ١٠.٩٥  د ٢.٤٢  یوریا
  و ٠.٠٣  و ٥.٤٨  و ٣.٧٢  ھـ ٢.٢٠  مخلفات الاغنام

  ھـ ٠.٠٥  ھـ ٦.٤٤  د ٧.٤٣  و ١.٣٤  مخلفات الاغنام+ یوریا 
المتوسطات لكل عمود المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروقات معنویة بینھ΀ا حس΀ب اختب΀ار دنك΀ن متع΀دد الح΀دود 

  %.٥عند مستوى احتمال 
  

للمواس΀م %  ٠.٠٤٢و ٦.٨٥و ٤.٦٦و ٢.٧٥اما عن΀د الاض΀افة تح΀ت الس΀طحیة فق΀د ش΀كلت نس΀بة مئوی΀ة 
لغت النسبة المئویة للزیادة في تطایر الامونیا عن΀د الربیع والصیف والخریف والشتاء، على التوالي وقد ب
في الص΀یف %  ٦٢.٩٠في الربیع و%  ١٤١.٨١الاضافة السطحیة مقارنة مع الاضافة تحت السطحیة 

ف΀΀΀ي الش΀΀΀تاء وھ΀΀΀ذا یتواف΀΀΀ق م΀΀΀ع ماحص΀΀΀ل علی΀΀΀ھ ك΀΀΀ل م΀΀΀ن %  ٢٦٦.٦٦ف΀΀΀ي الخری΀΀΀ف و %  ٧٧.٥٥و 
Amberger )١٩٩١ ( وHuijsmans )١٩٩١ ( وIsmael  رون΀΀΀΀واخ)روا ان ) ١٩٩١΀΀΀΀ذین ذك΀΀΀΀ال ،

ھنالك انخفاضا˱ معنویا˱ في كمیة الامونیا المتطایرة عند اضافة الاسمدة العضویة تحت سطح التربة وھ΀ذا 
قد یرجع الى زیادة المس΀احة الس΀طحیة ل΀تلامس ھ΀ذه المخلف΀ات م΀ع الھ΀واء الج΀وي عن΀د نث΀ر ھ΀ذه الاس΀مدة 

ح ودرج΀΀ات الح΀΀رارة العالی΀΀ة مم΀΀ا ادى ال΀΀ى زی΀΀ادة عل΀΀ى س΀΀طح الترب΀΀ة وبالت΀΀الي زی΀΀ادة تعرض΀΀ھا ال΀΀ى الری΀΀ا
ان اخ΀تلاف الكمی΀ة التجمیعی΀ة للامونی΀ا المتط΀ایرة ). ١٩٩٠واخ΀رون   Thompson(الامونیا المتط΀ایرة 

بین فص΀ول الدراس΀ة ق΀د یرج΀ع ال΀ى اخ΀تلاف نش΀اط الاحی΀اء المجھری΀ة ال΀ذي یت΀اثر بالعوام΀ل البیئی΀ة وھ΀ي 
 Huijsmansو  ١٩٨٨واخ΀΀΀΀رون ، Brunke(عة الری΀΀΀΀اح درج΀΀΀΀ة الح΀΀΀΀رارة والرطوب΀΀΀΀ة النس΀΀΀΀بیة وس΀΀΀΀ر

. الذین بینوا ان تطایر الامونیا یزداد بتداخل العوامل البیئیة مم΀ا یزی΀د كمی΀ة الامونی΀ا المتط΀ایرة) ٢٠٠٣،
وتبین ایضا˱ ان ھنالك اختلافا˱ كبیرا˱ في كمـیة الامونـیا المتطایرة باختلاف فصول السنة حی΀ث بل΀غ مع΀دل 

الش΀تاء   >الربیع   > الصیف   >الخریف:یة للامونیا المتطایرة حسب التسلسل الاتي الكمیات التجمیع
  وھذا یرجع الى زیادة تحلل المخلفات لملائمة الظروف البیئیة 

من درجة حرارة ورطوبة نسبیة للاحیاء الدقیقة المحللة لھذه المخلفات ومن ثم زیادة انتاج الامونیا الت΀ي 
  .تتطایر كمیات كبیرة منھا

ان لاض΀افة خل΀یط س΀مادي الیوری΀ا ) ٣(یلاح΀ظ م΀ن الج΀دول : سماد الیوریا مع سماد مخلفذات الاغنذام.٣
˱ ف΀΀ي انخف΀΀اض الكمی΀΀ـة التجمیعی΀΀ة لتط΀΀ایر الامونی΀΀ـا ف΀΀ي كلت΀΀ـا طریقت΀΀ي  ومخلف΀΀ات الاغن΀΀ام ل΀΀ھ ت΀΀اثیرا˱ معنوی΀΀ا

. لش΀تاء عل΀ى الت΀واليالاضافة السطحیة وتحت السطحیة وللمواسم الاربعة الربی΀ع والص΀یف والخری΀ف وا
مقارن΀ة %  ١٨.٥١و  ٢٠.٩٦و  ٥٠.٨٦و  ١٤.٢٤فقد بلغ΀ت نس΀بة الانخف΀اض عن΀د الاض΀افة الس΀طحیة 

باض΀΀افة س΀΀ماد الیوری΀΀ا لوح΀΀دھا وللمواس΀΀م عل΀΀ى الت΀΀والي ، ف΀΀ي ح΀΀ین بلغ΀΀ت عن΀΀د الاض΀΀افة تح΀΀ت الس΀΀طحیة 
واس΀΀΀م الربی΀΀΀ع مقارن΀΀΀ة باض΀΀΀افة س΀΀΀ماد الیوری΀΀΀ا لوح΀΀΀دھا ولم%  ٣٧.٥٠و  ١١.٩٠و  ٣٢.١٤و  ٤٤.٦٢

ان السبب قد یرجع الى دور المادة العض΀ویة ف΀ي ت΀اخیر ظھ΀ور .والصیف والخریف والشتاء على التوالي
الامونیا في طور التربة السائل مما یقلل م΀ن جھ΀د التط΀ایر ع΀ن طری΀ق انت΀اج احم΀اض عض΀ویة ومعدنی΀ة 

ى حصول تفاعل عكسي تعمل على خفض درجة تفاعل الوسط وامداده بایون الھیدروجین الذي یعمل عل
  .باتجاه تكوین ایون الامونیوم وحسب قانون فعل الكتلة مما یقلل من جھد التطایر 

NH3   +   H+                             NH4
+ 

فضلا˱ عن ان احتمالیة ارتباط الامونی΀ا المتك΀ون م΀ع مركب΀ات عض΀ویة تقل΀ل م΀ن تحلل΀ھ وبالت΀الي 
  .تقلل من  تطایره الى الجو
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ROLE OF DEPTH AND TYPE OF N – FERTILIZER IN AMMONIA 

VOLATILIZATION FROM CALCAREOUS SOIL UNDER 
DEFFERENT ECOLOGYICAL CONDITIONS 

Raida I.Al- Hamdany     Mohammad A. Al- Obaidi   Gahiath M. Kassim 
Dept . of Soil & Water Sci., College of Agric. & Foresty., Univ. Of Mosul. Iraq 

 
ABSTRACT 

Urea , sheep manure , and mix (urea + sheep manure ) fertilizers were 
added to calcareous soil of northern Iraq / Mosul. Soil which classified as calci-
camborthids. Fertilizers were added at rate 80 kg N. D-1 for each fertilizers, 
surface, and subsurface (depth 15cm) application for four season (Spring , 
Winter, Summur and Autumn) in order to study the effect of type and depth of 
fertilization and ecologyical conditions on ammonia volatilization. The results 
indicated that the, urea application produced ahigh ammonia volatilization 
(19.76, 51.14, 38.82 and 0.34 %)of nitrogen added for surface application 
during four seasons respectivily, and 3.03, 13.69 ,9.15 and 0.103 of nitrogen 
added for sub surface application during four season repectivily,  while  sheep  
manure   record less amount of ammonia  volatilization, comparing with urea 
fertilizer. The amount of ammonia volatilization were (6.66, 7.58, 12.19 and 
0.14 %) of nitrogen added for surface application during the four seasons 
respectivily. Sub surface application of fertilizers reduced the amount of 
ammonia volatilization and reductive percent were 2.75, 4.66, 6.85 and 0.042% 
of nitrogen added during the four seasons respectivily .The low in temperature 
has caused a significate reduction in ammonia volatilization and increasing of 
temperature caused increase in ammonia loss. 
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