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 تأثیر بعض أنواع المحاریث على بعض الصفات الفیزیائیة للتربة تحت أنظمة الري بالرش
  یاسین ھاشم الطحان             احمد محمد أمین ال علي خان

  العراق/ جامعة الموصل/ كلیة الزراعة والغابات/ قسم المكننة الزراعیة
  

  الخلاصة
 FFابع لمحافظFFر التFFاء تلعفFFي قضFFة فFFذه الدراسFFت ھFFي أجریFFم الزراعFFي الموسFFوى، فFF٢٠٠٢ة نین 

-١٥سFم و ١٥-١٠باستخدام ثلاثة محاریث المطرحي القلاب والحفار والقرصي الراسFي بعمقFي حراثFة 
سFFم لغFFرض دراسFFة تأثیرھFFا فFFي الصFFفات الفیزیائیFFة للتربFFة الكثافFFة الظاھریFFة والمسFFامیة والمحتFFوى  ٢٠

رش المحFوري والثابFت تFم اسFتخدام تصFمیم الرطوبي ومقاومFة التربFة للاختFراق تحFت نظFامي الFري بFال
المنشFقة وتFم تحلیFل البیانFات احصFائیا، وأظھFرت النتFائج تفFوق -القطاعات العشFوائیة ذو الالFواح المنشFقة

سم مع النظام الثابFت فFي صFفتي الكثافFة الظاھریFة  ٢٠-١٥المحراث القرصي الراسي معنویاً مع العمق 
مع كلا العمقین ونفس نظام الري بعد ریة الإنبFات وریFة الفطFام والمسامیة بعد الحراثة، ونفس المحراث 

للصفتین السابقتین بالاضافة الى صفة مقاومة التربة للاختFراق امFا لصFفة المحتFوى الرطFوبي فقFد تفFوق 
سم مFع النظFام المحFوري معنویFا بعFد الحراثFة وبعFد  ٢٠-١٥أیضا المحراث القرصي الراسي مع العمق 

Fق ریة الإنبات، أما بعFع العمFلاب مFي القFراث المطرحFالح المحFوي لصFوق المعنFان التفFام فكFة الفطFد ری
سم مFع النظFام الثابFت تفوقFاً معنویFاً  ١٥-١٠ونظام الري نفسیھما كذلك حقق المحراث الاخیر مع العمق 

  . في صفة مقاومة التربة للاختراق بعد ریة الانبات
  

  المقدمة
الاولیة والضروریة والمھمة في تھیئة التربة وتحضFیر  تعد المحاریث من معدات معاملة التربة

الارض للزراعة، وذلك من خFلال مFا تقFوم بFھ مFن قطFع التربFة وتفكیكھFا وتفتیتھFا وقلبھFا احیانFاً بالنسFبة 
امFا ) ١٩٩٠البنFا (للمحاریث القلابة أي جعل التربFة ھشFة وكسFر صFلابتھا وجعلھFا ملائمFة لنمFو النبFات 

ة فمن المؤكد انھا ضروریة في انتاج المحاصیل بصFورة عامFة ولكFن مقFدارھا لFم بالنسبة لاعماق الحراث
 Nagarjaraoو  MallickكمFFFا توصFFFل ) ١٩٩٠الطحFFFان والرجبFFFو (یحFFFدد بصFFFورة دقیقFFFة لحFFFد الان 

عنFFد اسFFتخدامھما للمحFFراث الحفFFار والمطرحFFي القFFلاب والمحFFراث المحلFFي، الFFى ان المحتFFوى ) ١٩٧٢(
كمFFا لاحFFظ . كFFان اعلFFى ممFFا لFFدى المحFFراث المطرحFFي والمحاریFFث الاخFFرىالرطFFوبي للمحFFراث الحفFFار 

Henderson  راث ) ١٩٨١(واخرونFن المحFة مFة الظاھریFى للكثافFة اعلFان المحراث الحفار سجل قیم
ان زیFادة قFیم المسFامیة او انخفاضFھا تتناسFب ) ١٩٨٠(وذكFر العFاني . المطرحي والمحراث تحت التربة

  .ثافة الظاھریة او انخفاضھاعكسیا مع ارتفاع قیم الك
عنFFFد اسFFتخدامھ المحFFراث القرصFFFي الراسFFي والمحFFراث المطرحFFFي ) ١٩٨٧(واسFFتنتج حسFFن 

والمحFFراث الحفFFار فFFي مواقFFع حمFFام العلیFFل وتلعفFFر وسFFمیل، ان المحتFFوى الرطFFوبي انخفFFض معنویFFا 
حFظ حصFول فقد ل) ١٩٨٩( Hammelاما . للمحراث المطرحي عن المحراثین الاخرین في موقع تلعفر

سFم واعلFى قیمFة لمقاومFة التربFة  ١٥-١٠المحراث الحفار على اعلFى قیمFة للكثافFة الظاھریFة عنFد عمFق 
  للاختFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFراق عنFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFد العمFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFق

الFFى ان ) ١٩٩٣(كمFFا توصFFل البنFFا واخFFرون . سFFم بالمقارنFFة مFFع المحFFراث المطرحFFي القFFلاب ١٥-٥
راثین الحفار والمطرحي القFلاب فFي المحراث القرصي الراسي حقق اقل قیمة للكثافة الظاھریة من المح

  . موقع تلعفر
الFFFى ان لأعمFFFاق الحراثFFFة تFFFاثیر معنFFFوي فFFFي قFFFیم الكثافFFFة الظاھریFFFة ) ٢٠٠٠(واشFFFار فFFFارس 

والمسامیة ومقاومة التربة للاختراق، اذ ان زیادة عمق الحراثة ادت الFى زیFادة ملحوظFة فFي قFیم الكثافFة 
عنFFد ) ٢٠٠٢(كمFFا توصFFل المFFولى . فFFي قFFیم المسFFامیة الظاھریFFة ومقاومFFة التربFFة للاختFFراق وانخفFFاض

دراستھ لتاثیر بعض المحاریث في صFفات التربFة الفیزیائیFة، الFى ان المحFراث المطرحFي القFلاب سFجل 
  . انخفاضا معنویا عن المحراث الحفار في صفة الكثافة الظاھریة لمتوسط الموقعین

سFعا فFي دول العFالم، وھFي طریقFة وان تعد طرق الري بالرش من الطFرق المنتشFرة انتشFارا وا
كانت ذات تكلفة ابتدائیة عالیة الا انھا اقتصادیة جFدا مFن ناحیFة اسFتھلاك المیFاه عنFد مقارنتھFا مFع طFرق 
الFFري السFFطحي، لFFذا فFFان اسFFتخدمھا ضFFروري فFFي المنFFاطق الجافFFة وشFFبھ الجافFFة لتقلیFFل كمیFFات المیFFاه 
  المصFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFروفة



 ٢٠٠٧) ٣(العدد )   ٣٥(المجلد )                    ISSN  1815-316X(مجلة زراعة الرافدین                         

  
  .٢٠٠٤الثاني مستل من رسالة الماجستیر للباحث 

 ٢٠٠٧/  ٥/  ٢٣وقبولھ    ٢٠٠٦/  ١٠/  ٢٩تاریخ تسلم البحث 
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كمFFا ان اسFFتخدام طFFرق الFFري بFFاختلاف انواعھFFا لھFFا تاثیراتھFFا فFFي صFFفات التربFFة، فقFFد لاحFFظ الحFFدیثي 
ان قFFFیم الكثافFFFة الظاھریFFFة للطبقFFFة السFFFطحیة كانFFFت اعلFFFى مقارنFFFة بالطبقFFFات تحFFFت السFFFطحیة ) ١٩٨٨(

لرش والغمFFر، بینمFFا لFFم یحصFFل مثFFل ھFFذا التFFاثیر للFFري بFFالتنقیط، ویعFFود تFFاثیر سFFقوط لمعFاملات الFFري بFFا
قطرات الماء عند الري بالرش الى تحطیم المجامیع مكونا طبقة ذات قشرة صلبة وكثافFة ظاھریFة عالیFة 

الFى وجFود زیFادة فFي قFیم الكثافFة الظاھریFة للتربFة ) ١٩٨٨(ومسامیة ردیئة ومنخفضة، واشار الكبیسFي 
طبقتي القشرة وتحت القشرة لطریقتي الري بالرش والغمر مقارنة بقیم الكثافFة الظاھریFة قبFل الزراعFة، ل

ان الFFري بFFالرش والمحتFFوى الرطFFوبي لFFھ تFFأثیر علFFى تغFFایر قFFیم الكثافFFة ) ١٩٨٩(واسFFتنتج المعمFFوري 
  . ومسامیة قلیلةالظاھریة  للقشرة السطحیة وتحت السطحیة وتمیزت بان تكون ذات كثافة ظاھریة عالیة 

یھدف ھذا البحث الى دراسة تأثیر ثلاثة أنواع من الحاریث الاكثر اسFتخداما المطرحFي القFلاب 
سFFم وتحFFت نظFFامي الFFري بFFالرش  ٢٠-١٥و  ١٥-١٠والحفFFار والقرصFFي الراسFFي مFFع عمقFFي الحراثFFة 

حتFوى الرطFوبي المحوري والثابت في بعض صFفات التربFة الفیزیائیFة الكثافFة الظاھریFة والمسFامیة والم
  . ومقاومة التربة للاختراق وفي حقلین تمت زراعتھما بمحصول الذرة الصفراء

  
  مواد البحث وطرائقھ

 ١٣٠٠اجریت ھذه الدراسة في حقلین زراعیین في قضاء تلعفر، كانFت المسFافة بینھمFا حFوالي 
المحوري، واللذین كانFا م تضمن الحقل الاول نظام الري بالرش الثابت والحقل الثاني نظام الري بالرش 

قFد زرعFا بمحصFFول الحنطFة فFFي الموسFم الزراعFFي السFابق، اخFذت قطعFFة ارض مFن كFFل حقFل مسFFاحتھا 
م، جمعFت ثمFان عینFات مFن التربFة مFن كFل حقFل تجربFة لغFرض  ٣٦م وعرض  ١٢٢بطول  ٢م ٤٣٩٢

، حیFث وجFد ان )١(تقدیر التوزیع الحجمي لدقائق التربة بطریقة الھیدرومیتر والنتائج موضحة بالجدول 
التربة طینیة غرینیة لكلا الحقلین، بعد اجراء ریة التعییر تم تقدیر المحتFوى الرطFوبي بالطریقFة الوزنیFة 

و  ٣٠-٢٠و  ٢٠-١٠و ١٠-٠لتربFة الحقلFین باخFذ سFت عینFات عشFوائیة مFن كFل حقFل ولخمسFة اعمFFاق 
  ).٢(سم كما مبین بالجدول  ٥٠-٤٠و  ٤٠-٣٠

  
  .مئویة لدقائق التربة الأولیة ونسجة التربة النسب ال ) :١( )   ال

  نسجة التربة  (%)نسبة الرمل   (%)نسبة الغرین   (%)نسبة الطین   حقلي التجربة
  طینیة غرینیة  ١١.٤  ٤١  ٤٧.٦  الحقل الأول
  طینیة غرینیة  ١٠.٨  ٤٣.٧  ٤٥.٥  الحقل الثاني

  
  .المحتوى الرطوبي لاعماق التربة لحقلي التجربة ) : ٢(الجدول 

  حقلي التجربة
  (%) المحتوى الرطوبي للأعماق 

)٥٠-٤٠(  )٤٠-٣٠(  )٣٠-٢٠  )٢٠-١٠(  )١٠-٠(  
  ٧.٣٣  ١٠.٩١  ١٢.٢٤  ١٦.٢٢  ١٨.٢٢  الاول
  ٧.٨٩  ١١.٠٩  ١٢.٨٢  ١٧.١٤  ١٨.٥١  الثاني

  
-المنشFقة(تم تقسیم الحقل وفق تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة، واستخدمت طریقFة الالFواح 

حیFFث خصFFص اللFFوحین الرئیسFFیین لنظFFامي الFFري ) ١٩٩٠داوود والیFFاس ، (ء التجربFFة لاجFFرا) المنشFFقة
خصصFFا لعمقFFي ) الFFواح شFFقیة(وقسFFم كFFل لFFوح رئFFیس الFFى لFFوحین ثFFانویین ) الثابFFت والمحFFوري(بFFالرش 
تFFم ) تحFFت الشFقیة(سFم وقسFFم كFل لFوح ثFFانوي الFى ثلاثFة الFFواح تحFت ثانویFة  ٢٠-١٥و  ١٥-١٠الحراثFة 

محاریث المطرحي القلاب والحفار والقرصي الراسي وبھذا تصبح التجربFة عاملیFة تخصیصھا لانواع ال
من ثلاثة عوامل، وعدد المعاملات العاملیFة اثنتFا عشFر معاملFة وبثلاثFة مكFررات لیصFبح عFدد الوحFدات 

م، اختبرت النتFائج بطریقFة  ٥م وعرض  ٣٧بطول  ٢م ١٨٥وحدة مساحة كل واحدة منھا  ٣٦التجریبیة 
، إذ دلFت الاحFرف المتشFابھة الFى عFدم وجFود فروقFات % ٥تعددة المFدى عنFد مسFتوى احتمFال دنكن الم

بغFض ) ب ( والقیمFة التFي تلیھFا الحFرف ) أ ( معنویة والعكس صحیح، واخFذت القیمFة الاعلFى الحFرف 
ذات قFدرة حصFانیة  MF296استخدم في ھذا البحFث سFاحبة نFوع ماسFي فوركسFن . النظر عن الافضلیة

سFFلاح نFFوع لسFFان  ١١، امFFا المحاریFFث المسFFتخدمة فقFFد تFFم اسFFتخدام المحFFراث الحفFFار ذو حصFFان ١٢٠
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اقFراص  ٨سم، كمFا اسFتخدم المحFراث القرصFي الراسFي ذو  ٢١٦العصفور، عرضھ الشغال التصمیمي 
سFFم، والمحFFراث المطرحFFي القFFلاب بثلاثFFة ابFFدان ذات مطFFارح مھذبFFة  ١٧٢بعFFرض شFFغال تصFFمیمي 

سFFم، واسFFتخدم لغFFرض تنعFFیم التربFFة مشFFط ذو اسFFلحة حفFFارة بتسFFعة  ١٠٥ وعرضFFھ الشFFغال التصFFمیمي
اسFFلحة نFFوع رجFFل البطFFة، امFFا بالنسFFبة لنظFFامي الFFري بFFالرش فقFFد اسFFتخدم نظFFام الFFري بFFالرش المحFFوري 

م  ٦١برج ، المسFافة بFین بFرج واخFر  ٥م ، عدد الابراج  ٣٠٥طول الذراع الكلي : بالمواصفات التالیة 
م ، ونظFام الFري بFالرش الثابFت كFان  ١.٥م ارتفFاع المبثFق عFن الارض  ١.٥واخFر  ، المسافة بین مبثق

م ، المسFFافة بFFین خFFط  ١٢٠م ، طFFول الخFFط الفرعFFي  ٤٥٠طFFول الخFFط الرئیسFFي : بالمواصFFفات التالیFFة 
م وقطFر الانبFوب  ١٨واخFر علFى طFول الخFط الفرعFي ) مبثFق(م ، المسافة بین مرشة  ١٨فرعي واخر 

سFم وعFدد الخطFوط  ١٨٠سم وارتفاع حامFل المبثFق  ٧.٦٢وقطر الانبوب الفرعي  سم ١٥.٢٤الرئیسي 
  .م   ١٨خط وقطر الابتلال للمبثق  ٢٥الفرعیة 

اذ تFم فFي البدایFة اجFراء ریFة ) ٢٠٠٢(تم تنفیذ التجربة في اوائل شFھر تمFوز للموسFم الزراعFي 
رطوبFة التربFة الFى اكثFر مFن  التعییر لكل من حقلي التجربة بواسطة منطومة الري بالرش حتFى وصFلت

سم تم الانتظار لتجف الارض قلیلا حتى اصبحت رطوبتھا النسبیة مFا بFین  ٢٠-٠كمعدل للعمق %  ٢١
وحFFدة  ١٨وحFFدة تجریبیFFة لكFFل حقFFل  ٣٦لعمFFوم الحقFFل، بعFFد ذلFFك تFFم تنفیFFذ %  ١٨.٥١الFFى %  ١٦.٢٢

سFاعة، وكFان /كFم ٤ة السFاحبة دقیقة وسرع/دورة ٢٢٠٠تجریبیة، تم تثبیت عدد دورات محرك الساحبة 
اتجFFاه سFFیر السFFاحبة موازیFFا للاتجFFاه الطFFولي للقطFFاع، مFFن الشFFمال باتجFFاه الجنFFوب، بعFFد الحراثFFة مباشFFرة 
اخFFذت ثFFلاث عینFFات مFFن التربFFة مFFن كFFل وحFFدة تجریبیFFة وبصFFورة عشFFوائیة لتقFFدیر الكثافFFة الظاھریFFة 

بFة للاختFراق لكFل وحFدة تجریبیFة وبعشFرة والمسامیة ورطوبة التربة كما تمت عملیFة قیFاس مقاومFة التر
علمFا ان (مكررات لكل وحدة تجریبیة، اعیدت العملیة السابقة نفسFھا بعFد ریFة الانبFات وبعFد ریFة الفطFام 

  ). المحصول المزروع ھو الذرة الصفراء
یFFة  تFم حسFاب قFیم الكثافFة الظاھریFة باسFتخدام اسFFطوانات الكثافFة لتقFدیر الحجFم الظFاھري بالطریقFة الوزن

  ).١٩٩٠(و البنا ) ١٩٩٠(واستخدمت العلاقة التالیة لتقدیر قیم الكثافة الظاھریة وكما جاء في الحسن 

Pb = 
Vt
Ms  

میكFFا (كتلFFة الاجFFزاء الصFFلبة والجافFFة = Ms، )٣م/میكFFاغرام(الكثافFFة الظاھریFFة للتربFFة = PbحیFFث ان 
  ).٣الحجم الكلي للتربة م= Vt، )غرام
  :مسامیة تم حسابھا باستخدام العلاقة الاتیة اما ال

f= 1001 ´úû
ù

êë
é -

Ps
Pb  

) ٣م/میكFاغرام(الكثافة الحقیقیة =Ps، )٣م/میكاغرام(الكثافة الظاھریة = Pb، (%)المسامیة=f(حیث ان 
كمFFا تFFم تقFFدیر المحتFFوى الرطFFوبي للتربFFة باسFFتخدام ) ٣م/میكFFاغرام ٢.٦اعتمFFدت قیمFFة الكثافFFة الحقیقیFFة (
امFFا صFFفة مقاومFFة التربFFة للاختFFراق فقFFد تFFم قیاسFFھا بواسFFطة جھFFاز ) ١٩٩٠الحسFFن (طریقFFة الوزنیFFة ال

  ). البنترومیتر(المخراق الحقلي 
  

  النتائج والمناقشة
ان المحراث القرصي الراسي سجل انخفاضا معنویا عن المحFراثین الاخFرین ) ٣(یبین الجدول 

عد الحراثة و بعد ریة الانبات و بعد ریة الفطام وھFذا یتفFق في صفة الكثافة الظاھریة وللمراحل الثلاث ب
ویعود السبب فFي ذلFك الFى التفتیFت الجیFد للتربFة مFن قبFل ھFذا ) ١٩٩٣(مع ما توصل الیھ البنا واخرون 

المحراث اكثر من المحFراثین الاخFرین بالاضFافة الFى خلطFھ للبقایFا النباتیFة علFى السFطح مFع التربFة ممFا 
ي الحجم الكلي للتربة على حساب الكتلة ومسFببا انخفFاض فFي قیمFة الكثافFة الظاھریFة، یؤدي الى زیادة ف

كما سجل المحراث المطرحي انخفاضا معنویFا عFن المحFراث الحفFار لمرحلتFي بعFد الحراثFة و بعFد ریFة 
الFذي اكFد ان ) ٢٠٠٢(والمFولى ) ١٩٨١(واخرون  Hendersonالفطام وھذا یتفق مع ما ذكره كل من 

فوق یعود الى ان الحراثة بالمحاریث القلابة تعمل على قلب الكتل الترابیة وتفكیكھا والتي تFؤدي سبب الت
الى زیادة حجمھا مع ثبات كتلتھا الجافة، اما سبب الارتفFاع المعنFوي لصFفة الكثافFة الظاھریFة للمحFراث 

ھنFاك قلFب للمقطFع الحفار فیعود الى انھ محراث یعمل على تفكیك موضعي وتفتیت نسبي دون ان یكون 
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ومؤدیا الى قلع الحشائش والبقایا النباتیة لتصبح ظاھرة بشكل جزئي او كامل فوق سطح التربFة المعامFل 
حیث ان عدم خلط البقایا النباتیة مع التربة لFن یزیFد مFن حجمھFا علFى حسFاب ) ١٩٩٠(بدون دفن البنا ، 

  .لظاھریة للمحراث الحفاركتلتھا الجافة لذا لن تؤثر ھذه البقایا في صفة الكثافة ا
امFFا لصFFفة المسFFامیة فقFFد سFFجل المحFFراث القرصFFي الراسFFي ارتفاعFFا معنویFFا عFFن المحFFراثین 
الاخرین وللمراحل الثلاث، كما سجل المحراث المطرحي القFلاب ارتفاعFا معنویFا عFن المحFراث الحفFار 

كسFیة بFین صFفة المسFامیة مFع ویعFود سFبب ذلFك الFى العلاقFة الع) بعد الحراثة، بعد ریة الفطام(لمرحلتي 
  ). ٢٠٠٠(وفارس ) ١٩٩٠(صفة الكثافة الظاھریة كما اوضح ذلك كل من البنا 

بالنسFFFبة للمحتFFFوى الرطFFFوبي حقFFFق المحFFFراث القرصFFFي الراسFFFي تفوقFFFا معنویFFFا علFFFى كFFFل مFFFن 
 وسFبب ذلFك ھFو تفFوق ھFذا) بعد الحراثة، بعد ریFة الانبFات(المحراثین الاخرین في ھذه الصفة لمرحلتي 

المحراث في صفة المسامیة التي تؤدي الى زیادة نسبة المسFامات المملFوءة بالمFاء، كمFا سFجل المحFراث 
 Mallickالمطرحي القلاب انخفاضا معنویا عن المحراث الحفار في ھذه الصفة وھذا یتفق مع كFل مFن 

بي الFFذین توصFFلوا الFFى انخفFFاض فFFي قیمFFة المحتFFوى الرطFFو) ١٩٨٧(وحسFFن ) ١٩٧٢( Nagarjaraoو
للمحFراث المطرحFFي بالمقارنFFة مFFع المحFFراث الحفFFار، ویرجFع السFFبب فFFي ذلFFك الFFى ان المحFFراث الحفFFار 
یترك البقایا النباتیة على السطح مما یؤدي الى التقلیFل مFن كمیFة المFاء المتبخFر مFن سFطح التربFة بعكFس 

Fة مFروف الجویFرارة المحراث المطرحي القلاب الذي یقوم بقلب التربة وتعریضھا الى الظFات حFن درج
عالیة بفعل اشعة الشمس وكذلك الریاح الحارة التي تساعد علFى زیFادة سFرعة التبخFر، علمFا ان التجربFة 

  .اجریت في شھر تموز
سFFجل المحFFراث الحفFFار ارتفاعFFا معنویFFا فFFي صFFفة مقاومFFة التربFFة للاختFFراق عFFن المحFFراثین 

كمFFا سFFجل المحFFراث ) ١٩٨٩( HammelالاخFFرین وللمراحFFل الFFثلاث وھFFذا یتفFFق مFFع مFFا وصFFل الیFFھ 
القرصي الراسي انخفاضا معنویا عن المحFراث المطرحFي القFلاب فFي ھFذه الصFفة لمرحلFة مFا بعFد ریFة 
الفطFFام، ویعFFود السFFبب فFFي ذلFFك الFFى العلاقFFة الطردیFFة بFFین مقاومFFة التربFFة للاختFFراق مFFع قیمFFة الكثافFFة 

  ). ٢٠٠٠(الظاھریة كما اشار الى ذلك فارس 
  
  الصفات الفیزیائیة للتربة فيالمحاریث  أنواع أثیرت : )٣(جدول ال

انواع 
  المحاریث

  الكثافة الظاھریة* 
  )٣م/میكاغرام(

  المسامیة** 
(%)  

  المحتوى الرطوبي** 
(%)  

مقاومة التربة للاختراق * 
  )٢سم/كغم(

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

المطرحي 
  القلاب

١.٣١٩  
  ب

١.٣٦٤  
  أ

١.٧٧٥  
  ب

٤٩.٢٥٢  
  ب

٤٧.٤١٩  
  ب

٣١.٦٨٢  
  ب

١٣.٧٧٤  
  ج

١٧.٦٢٨  
  ب

٢٠.٢١٤  
٠.٢٠٥  

  ب
٢.١٩٩  

  ب
٦.٠٨٥  

  ب

  الحفار
١.٣٤٩  

  أ
١.٣٧٣  

  أ
١.٨٠٣  

  أ
٤٨.٠٩٢  

  ج
٤٧.٢١٣  

  ب
٣٠.٦٣٧  

  ج
١٤.٣٨٧  

  ب
١٧.٢٥٤  

  ب
٢٠.١٢٣  

٠.٢٨١  
  أ

٢.٩٤٧  
  أ

٦.٢٦٠  
  أ

القرصي 
  الراسي

١.٢٨٥  
  ج

١.٣٢٩  
  ب

١.٧٥٤  
  ج

٥٠.٥٧٠  
  أ

٤٨.٨٧٧  
  أ

٣٢.٥١٢  
  أ

١٥.٣٩٥  
  أ

١٩.٠٨٣  
  أ

٢٠.٥٦٤  
٠.١٩٦  

  ب
٢.١٩٢  

  ب
٥.٩٣٠  

  ج
  القیمة الأقل ھي الأفضل * 

  القیمة الأعلى ھي الأفضل** 

  
لFFم یكFFن لعمقFFي الحراثFFة تFFاثیر معنFFوي علFFى صFFفة الكثافFFة  یتبFFین انFFھ) ٤(مFFن ملاحظFFة الجFFدول 

سم ٢٠-١٥سم تفوقا معنویا على العمق ١٥-١٠الظاھریة بعد الحراثة وبعد ریة الفطام، فیما حقق العمق 
بعد ریة الانبات ویعود السبب في ذلك الى تكوین طبقة القشرة السطحیة بسبب عملیة الFري والتFي تتمیFز 

FFا الظاھریFFادة بكثافتھFFدیثي عFFن الحFFل مFFك كFFى ذلFFار الFFا اشFFة كمFF١٩٨٨(ة العالی ( يFFوالكبیس)١٩٨٨ (
فھي تتكون لدى كل مFن عمقFي الحراثFة وبالسFمك نفسFھ لكFن تاثیرھFا كنسFبة علFى ) ١٩٨٩(والمعموري 

-١٥سFFم اكبFFر مFFن تاثیرھFFا علFFى سFFمك الطبقFFة المحروثFFة للعمFFق ١٥-١٠سFFمك الطبقFFة المحروثFFة للعمFFق 
سFم معنویFا علFى العمFق ٢٠-١٥فقد كانت الحالة معكوسة حیFث تفFوق العمFق سم، اما لصفة المسامیة ٢٠
سم والسبب ایضا ھو العلاقة العكسیة بین صفة الكثافة الظاھریFة والمسFامیة كمFا اشFار الFى ذلFك ١٥-١٠
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امFFا لصFFفتي المحتFFوى الرطFFوبي ومقاومFFة ) ٢٠٠٠(وفFFارس ) ١٩٩٠(والبنFFا ) ١٩٨٠(كFFل مFFن العFFاني 
  .كن ھناك فروقات معنویة بین العمقینالتربة للاختراق فلم ت

  
  الصفات الفیزیائیة للتربة فيتاثیر اعماق الحراثة  : )٤(جدول ال

اعماق 
الحراثة 

  )سم(

  الكثافة الظاھریة* 
  )٣م/میكاغرام(

  المسامیة** 
(%)  

  المحتوى الرطوبي** 
(%)  

  مقاومة التربة للاختراق* 
  )٢سم/كغم(

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

عد ب
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

 ١.٣١٣   ١٥- ١٠  
١.٣٦٩  

  أ
٤٩.٤٧٨  ١.٧٨٢

٤٧.٢٤١  
  ب

٦.٠٩٨  ٢.٥٤٥  ٠.٢٢٧  ٢٠.٣٨٥  ١٤.٣٥٠١٧.٨٥٣  ٣١.٤٢٧  

١.٣٢٢   ٢٠-١٥  
١.٣٤١  

  ب
٤٩.١٣٢  ١.٧٧٣

٤٨.٤٣٢  
  أ

٦.٠٨٤  ٢.٤٨١  ٠.٢٢٩  ٢٠.٢١٦  ١٤.٦٨٧١٨.١٢٣  ٣١.٧٩٤  

  القیمة الأقل ھي الأفضل*
  القیمة الأعلى ھي الأفضل** 

  
یتبFFین ان نظFFامي الFFري بFFالرش كFFان لھمFFا تFFاثیر معنFFوي علFFى صFFفة الكثافFFة ) ٥(مFFن الجFFدول 

و ان النظام المحوري یوجFھ قطFرات الظاھریة لمرحلتي بعد ریة الانبات و بعد ریة الفطام وسبب ذلك ھ
الماء بشكل مباشر نحو سFطح التربFة ممFا یFؤدي الFى حصFول كFبس اكبFر بالمقارنFة مFع مFا یحصFل لFدى 
النظام الثابت الذي یوجھ قطرات الماء بشكل قوسي نحو التربة مؤدیا الFى فقFدانھا الكثیFر مFن زخFم القFوة 

النظFامین فFي صFفة المسFامیة فقFد كFان معاكسFا تمامFا  اما تFاثیر. وبالتالي تقلیل الضغط على سطح التربة
لتاثیرھما في صفة الكثافFة الظاھریFة، كمFا تفFوق النظFام المحFوري معنویFا علFى النظFام الثابFت فFي صFفة 
المحتFFوى الرطFFوبي ولجمیFFع المراحFFل امFFا تFFاثیر النظFFامین فFFي صFFفة مقاومFFة التربFFة للاختFFراق فقFFد كFFان 

  . فة الكثافة الظاھریةمتوافقا تماما مع تاثیرھما في ص
  
  الصفات الفیزیائیة للتربة فيتاثیر انظمة الري ) ٥(جدول ال

 أنظمة
الري 
  بالرش

  الكثافة الظاھریة* 
  ) ٣م/میكاغرام(

  المسامیة** 
(%)  

  المحتوى الرطوبي** 
(%)  

  مقاومة التربة للاختراق* 
  )٢سم/كغم(

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
  الانبات

بعد ریة 
  الفطام

شبھ 
  الثابت

١.٣١٥  
١.٣٢٦  

  ب
١.٧٧١  

  ب
٤٩.٣٩٢  

٤٨.٩٢٢  
  أ

٣١.٨٤٩  
  أ

١٤.٢٨٠  
  ب

١٧.٥٩٩  
  ب

١٩.٤١٠  
  ب

٠.٢٢٨  
١.٩٩٧  

  ب
٥.٩٥٥  

  ب

  ١.٣٢٠  المحوري
١.٣٨٥  

  أ
١.٧٨٤  

  أ
٤٩.٢١٧  

٤٦.٧٥١  
  ب

٣١.٣٧١  
  ب

١٤.٧٥٨  
  أ

١٨.٣٧٧  
  أ

٢١.١٩٠  
  أ

٠.٢٢٧  
٣.٠٢٨  

  أ
٦.٢٢٧  

  أ
  القیمة الأقل ھي الأفضل * 

  القیمة الأعلى ھي الأفضل** 

  
حققFFت معاملFFة المحFFراث القرصFFي الراسFFي مFFع ) ٦الجFFدول (فیمFFا یتعلFFق بالتFFداخل بFFین العوامFFل 

معنویFا فFي صFفة الكثافFة الظاھریFة بعFد الحراثFة وبعFد  سم مع النظام شبھ الثابت انخفاضFا٢٠-١٥العمق 
سFم مFع النظFام ١٥-١٠ریة الانبات وكذلك فFي صFفة المسFامیة، امFا معاملFة المحFراث الحفFار مFع العمFق 

المحوري فقد سجلت ارتفاعا معنویا في الصFفتین السFابقتین نفسFھما لمرحلFة بعFد ریFة الانبFات وبعFد ریFة 
سFم ٢٠-١٥رطوبي فقد حققت معاملة المحراث القرصي الراسي مع العمFق الفطام، اما لصفة المحتوى ال

امFا لصFفة مقاومFة التربFة للاختFراق فقFد سFجل . مع النظام المحوري ارتفاعا معنویا على بقیة المعاملات
سFFم مFFع النظFFام الثابFFت ارتفاعFFا معنویFFا بعكFFس معاملFFة المحFFراث ١٥-١٠المحFFراث الحفFFار مFFع العمFFق 

سم مع النظام الثابت التي حققت انخفاضFا معنویFا وذلFك بعFد الحراثFة ١٥-١٠لعمق القرصي الراسي مع ا
-١٠وبعد ریة الفطام، امFا بعFد ریFة الانبFات فقFد سFجلت معاملFة المحFراث المطرحFي القFلاب مFع العمFق 

  .سم مع النظام الثابت انخفاضا معنویا عن باقي المعاملات١٥
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المحاریث وأعماق الحراثة وأنظمFة الFري فFي الصFفات الفیزیائیFة  تأثیر التداخل بین أنواع) : ٦(الجدول 
  للتربة

أنظمة 
  الري

أعماق 
  لحراثةا

  )سم(

أنواع 
  المحاریث

   الكثافة الظاھریة* 
  المحتوى الرطوبي * *  (%)المسامیة * *  ) ٣م/میكاغرام( 

(%)  
 مقاومة التربة للاختراق* 

  )٢سم/كغم(

بعد ریة بعد الحراثة
 الإنبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
 الإنبات

بعد ریة 
  الفطام

بعد 
  الحراثة

بعد ریة 
 الإنبات

بعد ریة 
  الفطام

د بع
  الحراثة

بعد ریة 
 الإنبات

بعد ریة 
  الفطام

شبھ 
  ثابتال

١٥- ١٠  

مطرحي 
  قلاب

١.١١٠  
  ھـ-ب

١.١٤٤  
  د

١.٥٠٥  
  د ھـ

٥٧.٣١  
  ج ب أ

٥٦.٠٠  
  ج

٤٢.١٢  
  ب ج

١٣.٤٦  
 و

١٦.٧٦  
  د

١٩.٣٠  
  د ھـ

٠.٢٠٢  
 ب

٠.٣٩٣  
  و

٤.٨٠٩  
  ج د

  ١.١٢٥  حفار
  د-أ 

١.١٦١  
  ج د

١.٥٣٥  
  أ ب

٥٦.٧٣  
  ج د ب

٥٥.٣٥  
  ج د

٤٠.٩٦  
  ھـ و

١٤.١٣  
  و-ج

١٦.٨٨  
  د

١٩.٧٧  
  ج د

٠.٢٨٤  
  أ

١.٦٠١  
  ب ج

٥.٠٠٤  
  ب ج

قرصي 
  رأسي

١.٠٨٨  
  د ھـ

١.١٣٣  
  و

١.٤٨٧  
  و

٥٨.١٥  
  أ ب
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ABSTRACT 
This study was conducted in telefar region, Mosul governorate during 

agriculture season 2002-2003 to study the effect of three plow types (mold 
board , Chisel and one way disk) with two plowing depths (10-15 cm) and (15-
20 cm) and two sprinkler irrigation system on soil physical properties (bulk 
density , porosity , moisture content and soil penetration resistance) 
randomized complete block design (split – split plot design) was used and the 
results analyzed statistically. The results showed that the one way disk plow 
with the solid set sprinkler irrigation system surpassed in bulk density and 
porosity after plowing. The same plow with the two studied depth and the same 
irrigation system after germination irrigation and final irrigation surpassed in 
bulk density and porosity as well as soil penetration resistance characteristics. 
In moisture content of the soil the one way disk plow with depth of plowing 
(15-20) cm and the a center pivot sprinkler irrigation system significantly 
surpassed after plowing and after germination irrigation. After the final 
irrigation, the moldboard plow and the same plowing depth and the same 
irrigation system surpassed in moisture content characteristic.Also the 



 ٢٠٠٧) ٣(العدد )   ٣٥(المجلد )                    ISSN  1815-316X(مجلة زراعة الرافدین                         

moldboard plow with the plowing depth (10-15) cm with irrigation system 
surpassed in soil penetration resistance . 
  

 المصادر
 الموصل،جامعة  العلمي،وزارة التعلیم العالي والبحث  التربة،معدات تھیئة  ).١٩٩٠( عزیز رمو، البنا

  .مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر
 تاجإنتأثیر الحراثات على  ).١٩٩٣( البنا، عزیز رمو، احمد عبد الحسن محمد وسعید حمید احمد

 ٢٥ الرافدین،زراعة  مجلة. الحنطة وبعض الصفات الفیزیائیة تحت ظروف الزراعة الدیمیة
)١٤٤-١٣٧ ):٢.  
دراسة بعض الخواص الفیزیائیة تحت أنظمة ري مختلفة مع ). ١٩٨٨(بھاء عبد الجبار  الحدیثي،

  .بغداد كلیة الزراعة، جامعة ماجستیر،رسالة  الدور،استعمال البیتومین لتربة جبسیة في 
الحنطة تحت  أصنافبعض  إنتاجیةتأثیر محاریث مختلفة على ). ١٩٨٧( إبراھیمعزیز  حسن،

  .جامعة صلاح الدین الزراعة،كلیة  ماجستیر،رسالة  العراق،الظروف الدیمیة في 
 الموصل،جامعة  العلمي،وزارة التعلیم العالي والبحث  التربة،فیزیاء ). ١٩٩٠( ھشام محمود حسن،

  .دار الكتب للطباعة والنشرمدیریة 
وزارة التعلیم  الزراعیة، للأبحاث الإحصائیةالطرق  ،)١٩٩٠(خالد محمد وزكي عبد الیاس  داؤود،

  .مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر الموصل،جامعة  العلمي،العالي والبحث 
 إنتاجیةثة في دراسة تأثیر أعماق الحرا). ١٩٩٠( یاسین ھاشم وسعد عبد الجبار الرجبو الطحان،

  .٢٣١-٢٢١): ٢( ٢٢ الرافدین،مجلة زراعة  الجافة،محصول الحنطة في منطقة الزراعة 
جامعة الموصل  مبادئ علم التربة ، مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر،). ١٩٨٠(عبد الله نجم  العاني،

  .، العراق
الحفار  المحراثمع )   MF 399(سي فیركسن اأداء الجرار م ،)٢٠٠٠( صادقمحمد  فارس،

الخماسي وتداخلھما مع بعض الصفات الفیزیائیة للتربة ، رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة ، 
  .جامعة بغداد

تأثیر طریقتي الري بالغمر والرش على بعض صفات تربة الدور ). ١٩٨٨(احمد عبد الكریم  الكبیسي،
  .بغداد جامعة الزراعة،كلیة  ماجستیر،رسالة  الصفراء،الجبسیة ونمو الذرة 

على صفات  تأثیر الري بالرش عند مستویات رطوبیة مختلفة ).١٩٨٩(نعمة ھادي عذاب  المعموري،
  .جامعة بغدادالزراعة، كلیة  ماجستیر،رسالة  الصفراء،التربة الفیزیائیة ونبات الذرة 

في حاصل دراسة تأثیر بعض أنواع المحاریث وأعماق الحراثة  ،)٢٠٠٢( أمینھاني محمد  المولى،
  .، رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة والغابات، جامعة الموصل) .Zea mays L(الذرة الصفراء 
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