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تأثير المستخلصات المائية والكحولية لقشور الرمان على أنتاج انزيم الهيمولايسين  

 لبعض الانواع البكتيرية

 
 *ديمة نزار فرج *                                                                ميسون منذر الحمندو 

  1/9/0010تاريخ قبول النشر  

 
 الخلاصة

 (Escherichia coli ,  Pseudomonas    ت بكتيرية محليةة ااننةاس لةالبة لةةبرة  ةرا عزلا أربعةاختيرت 

aeruginosa  اواننةةاس موةبةةة لةةةبرة  ةةرا)Bacillus cereus ,Staphylococcus aureus االعةةزلات)

 اسلقشةةور الرمةة الاربعةةة منت ةةة لا ةةزيم السينولايدةةيتركيز التربيةةز النلةةبت الاز ةةا للندةةتحلل النةةا   و الكحةةول 

Punica granatum L.)  200( ت ةةاا العةةزلات الاربعةةة اوبةةاس التربيةةز النلةةبت الاز ةةا للندةةتحلل النةةا 

ml/mg   لعةزلاتE.coli , P.aeruginosa 2( و mg/ml 5و mg/ml  لعةزلاتB. cereus ,S .aureus 

 mg/ml, 1mg/ml ,20 mg/ml ,50 mg/ml 0.5علا التوال  اوالتربيز النلبت الاز ا للندتحلل الكحةول  

علةا التةوال  ربا ةل الندتحلةةات النا يةة   S.aureus, B. cereus ,P. aeruginosa , E. coliلعةزلات 

فة  الترابيةز تحةل التربيةز  E. coli , P. aeruginosaوالكحولية مضةعةة لا تةاا ا ةزيم السينولايدةيت لبكتيريةا 

 ر B .cereus, S. aureusا النلبت الاز ا و ملبطة لا تاا لبكتيريا

 

 الهيمولايسينقشور الرمان ، المفتاحيه: الكلمات

 المقدمة:
واكية مت اهم مدببات   E. coliتعي بكتيريا 

الاصابة النتأتية مت الندتشةيات فس  مدؤولة عت 

مت التسابات الن اري البولية ف  النداء  90%

والةتيات بنا وتعي البكتيريا مدؤولة عت كالات 

ا تشارا ف  العالم وه  اكي الالسال الابلر شيوعا و

ا  بكتيريا  [[bacteremia))1مدببات ت رنم الي  

P. aeruginosa   تدبب كالات مرضية محتلةة

لالينا للنرضا الراقييت ف  الندتشةيات بأصابات 

ال ساز البول  اذات الر ة النكتدبة مت الندتشةيات 

ااصابات ال روح االحروقاواصابات العيت 

 .S اوح الاصابة ببكتيريا ا رتتر[[2و يرها 

aureus بيت اصابة موضعية لل لي ملل التساب

( وتكويت اليمامل  (folliculitusال ريبات 

carbuncle  االا الا تشار واكياث ت رنم الي )

bacteremia))  وبالتال  اصابات لنحتلف

ية الاعضاء بالعظا  والنةاصل والاكشاء الياخل

 .Bربكتيريا  [ [3 وه  اكي مدببات التدنم الرذا 

cereus     واكية مت اهم مدببات التدنم الرذا

وه  مت الا واع الننتسزة للةرص 

opportunistic))  اذ تدبب التساب العيت والتساب

 ر3,1]]( وت رنم الي endocarditisبطا ة القلب  

يعي ا زيم السينولايديت عامل ضراوة مسم ةيا 

وبالتال  يداعي  للبكتيريا اذ يحلل بريات الي  الحنر

علا الا تشار واكياث الاصابة   مدبب  حر 

 S. aureusا وتعي عزلة [[4وتحطم للا د ة 

والنحللة للي  عزلة   coagulaseلالننت ة لا زيم ا

 [1]منرضة وذات قيرة عالية علا  زو الا د ة 

لنة وش ر الرماس يزرع ف  منطقة  5000منذ 

لالتحيا  ف  الشرق الاولت افلنرة الرماس والعة ا

الطب الشعب  السنيي والطب اليو ا   القييما قشور 

الرماس لسا التحيا  والع بعلاا للالسال وقابض 

( وطارزة للييياس (Astringentللا د ة 

antihelmenthic)  وميررة للبول و افعة للنعية )

ا اللنرة ] [5ومقوي للقلب ومبرز لحرارة ال دم 

 [[6لسال والقركة مةيية ةيا ف  علاا الزكار والا

وينةح عازة بتناول ننرة الرماس ف  فترة النقاهة 

بعي الالسال بنا  تدتحي   القشور الن ةةة لعلاا 

الا  النعية والالسال ومعظم اصابات القناة 

روتعي مدتحلةات محتلف اةزاء [[7السضنية 

 .Sاللنرة ذات فعالية مضازة للأكياء الن سرية ملل 

aureus, E. coli ,P. aeruginosa  

,Salmonella paradysentriae   لالينا

و لنرببات [8]الندببة لاصابات ال ساز السضن  

التا يت الندتحلةة مت القشور فعالية  عالية ضي 

اوفعالية ضي فيروس  [[genetal herps 9فيروس 

وتعي مدتحلةات القشور ذات  [10]الا ةلو زا 

 antioxidantفعالية مضازة للأبدية 

activity))[11] اولعةير الرماس زور فعال

( (cell lineبنضاز لأ قدا  ا لحطوط الحلوية 

 ر[12]  30-100%بندبة 

 

 المواد وطرائق العمل:
 Punicaةنعةةةةل قشةةةةور  بةةةةات الرمةةةةاس  (1

granatum  وةةةل ف  ةةو الررفةة نةم ةةةةل

-45 فةةة  فةةةرس بسربةةةا   بيرةةةةة كةةةرارة 

40 º اطحنةةةةةةل اولا بالسةةةةةةاوس الحزفةةةةةة  نةةةةةةم

 م علو  الحياةةامعة برياز /بلية العلو /قد*
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ل مطحنةةة بسربا يةةة صةةريرة لرةةر  الةةتحيم

الحةول علا مدةحوق  ةاعم اكةةل الندةحوق 

فةة  ابيةةاس بلالةةتيكية  ظيةةةة تةةم تعلينسةةا بالةةم 

النبات وتاريخ ال نع نم كةظل ف  مكاس مظلم  

 بعيةي عةت الرطوبةة فة  زرةةة كةرارة الررفةة

 [ر[13

 [14]كضر الندتحلل النا   الداخت كدب  (0

 ر[15]والندتحلل الكحول  كدب 

 stock)ت محاليةةةةةةةل الحةةةةةةةزيت كضةةةةةةر (9

solutions)   للندتحلةات النا ية والكحوليةة

لقشةةةةور الرمةةةةاس وعقنةةةةل بالةةةةتحيا  ا شةةةةية 

 الترشيح ر

فةةة  (tube test)الةةةتحيمل طريقةةةة الا ابيةةةب  (4

 (MIC)تحييةةةةةةةي التربيةةةةةةةز النلةةةةةةةبت الاز ةةةةةةةا 

 ر] [ 16للندتحلةات النباتية قيي اليرالة 

كضةةةةةرت التحةةةةةافيف للندتحلةةةةةةات النا يةةةةةة  (5

حوليةةةةةة مةةةةةت النحلةةةةةول الحةةةةةزيت  بندةةةةةبة والك

 ك م/ك م ر

 Nutrient) شطل العزلات بالتحيا  ولت  (6

broth)  37وكضنل بيرةة º   لنية 

 لاعةر24

خةةةةةل البكتيريةةةا عشةةةريا وتةةةم اختيةةةار التحةيةةةف  (7

/ملليليتةر( 5CFU10لاكتواءا علةا 10-3اللالث 

مةةل منةة  فةة  تحةةافيف الندتحلةةةات   0.1اذ لقةةح 

 لاعةر  24لنية  º 37ة وكضنل الا ابيب بيرة

مةةةةل مةةةةت بةةةةل تحةيةةةةف للندةةةةتحلل  0.1 قةةةةل  (8

 (Nutrient agar)النزروع وزرع علا ولت 

لاعة وتةم تحييةي  24لنية  º 37وكضت بيرةة 

اذ عي اقل تربيةز (MIC)التربيز النلبت الاز ا 

للندةةةتحلل ا سةةةر مدةةةتعنرات منةةةةرزة  بيننةةةا 

الترابيةةز الاقةةل ا سةةرت  نةةوا بليةةةا والترابيةةز 

لةةا  تكةةوس قاتلةةة أي لا يظسةةر أي  نةةو علةةا الاع

 ر(MBC)الطبق 

تم التحري عت ا تةاا الا ةواع البكتيريةة الاربعةة  (3

لا ةةةزيم السينولايدةةةيت  بنقةةةل مدةةةتعنرة منةةةةرزة 

وتحطيطسةةا علةةا ولةةت ابةةار الةةي  نةةم كضةةنل 

لةةاعة مةةع ملاكظةةة  48-24لنةةية  º 37بيرةةةة 

 ر[17]تحلل الي  كول منطقة الننو 

لكةل  (MIC)ز النلبت الاز ةا بعي تحييي التربي (10

مدتحلل  بات  ازرس تأنير الندتحلةات ف  

 100ا تةةاا ا ةةزيم السينولايدةةيت وبةةالات   اخةةذ 

مةايكروليتر مةةت التربيةز تحةةل التربيةز النلةةبت 

 %10وزرع علةةا ولةةت (subMIC)الاز ةةا 

لنةية  º 37ابار الي   اكضنل الاطباق بيرةة 

لةةةةةةاعة اوفحةةةةةةةل النتةةةةةةا   بنلاكظةةةةةةة  24

رات الحاصةةةلة فةةة  ولةةةت الننةةةو كةةةول التريةةة

 الندتعنرات ر 

 

 النتائج والمناقشة:

للندتحلةات النا ية والكحولية  MICتحييي ر1

   لقشور الرماس
تم تحييي التربيز النلبت الاز ا للندتحلةات 

النا ية والكحولية لقشور الرماس ت اا العزلات 

 E.coliالبكتيرية الاربعة 

  B.cereusاS.aureusاP.aeruginosaا

( وباس tube testبألتحيا  طريقة الا ابيب  

التربيز النلبت الاز ا لندتحلل قشور الرماس 

ل ت اا بل مت بكتيريا ا 200mg\ml)النا    

E.coli  وP.aeruginosa  2وmg/ml ت اا )

 .B( ت اا mg/ml 5و  S. aureusل بكتيريا ا

cereus   ااما التربيز النلبت الاز ا للندتحلل

 0.5,1 , 20, 50ل  لقشور الرماس باس  الكحو

mg/mlل ( لعزلات اE.coli  اP. aeruginosa 

علا التوال  ا اذ   B. cereus , S. aureusا

ً والترابيز الاقل  أعطل الترابيز الاقل  نوًا بليةا

-1ا e,f-1)( ا c,d-1( ا a,b-1با ل قاتلة شكل  

g,h ر ) 

 يلاكل مت النتا   الةعالية ضي النكروبية

للندتحلل النا   والكحول  لقشور الرماس ت اا 

العزلات البكتيرية الاربعة وهذا يتوافق مع ما 

بأس الندتحلةات النا ية  [18]توصل الي  

 38والكحولية لقشور الرماس با ا الابةأ بيت  

ل اذ بلغ ا  E.coliمدتحلل  بات   ضي عزلة 

MIC 0.78 mg/ml)   للندتحلل النا )

للندتحلل الكحول  ر يلاكل  (mg/ ml 0.09و 

مت النتا   اس الندتحلل الكحول  لقشور الرماس 

باس أبةأ  مت الندتحلل النا   ف  الةعالية ضي 

[  بأس [8النكروبية وهذا يتوافق مع ماذبرا

الندتحلل الكحول  باس ابلر بةاءة مت 

الندتحلل الحا  لللنار الناض ة و ير الناض ة 

عيز مت البكتيريا  والندتحلل الاليتو   ت اا

  P.aeruginosaو  E.coliو  S.aureusومنسا 

[ الا بةاءة الندتحلل الكحول  [19ابنا توصل 

  , B.cereusللرماس ضي عيز مت البكتيريا ومنسا

P.aeruginosa ل وبا ل بكتيريا اE.coli  الابلر

يتراوح بيت  MICل مقاومة للندتحلل اذ باس ا

32-4mg/ml)ر الرماس مت ( وباس مدتحلل قشو

مدتحلل  15  بيت ابلر الندتحلةات النباتية  

 بات  ( فعالية ضي ميكروبية ف  اليرالة الت  

 اةريل ف  الارزس ر

مدتحلل  بات  باس مدتحلل قشور  45ومت بيت 

الرماس مت ابةأ الندتحلةات النباتية  فعالية ضي  

عيز مت الننرضات وباس الندتحلل الكحول  ابةأ 

النا   والندتحلل السكدا   اذ  مت الندتحلل

-31با ل اقطار مناطق التلبيت تتراوح بيت  

40mm لبكتيريا )S. aureus  30-21و mm )

لبكتيريا  mm 20-10)و  B. cereusلبكتيريا 
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E.coli [20]  اوهذا يقارب النتا   الت  كةلنا

 .Sابلر مقاومة وتليسا    E.coliعليسا بأس بكتيريا 

aureus  ومت نمB.cereus ر 

اس الندتحلل الكحول  ابلر [22,21]ذبر بل مت 

فعالية ضي ميكروبية مت مدتحلل الكلوروفور  

وبتروليو  ايلر ا واس الندتحلل الكحول  باس 

مدتحلل  بات  التحي  ف   12الابةأ مت بيت 

 E.coliو S.aureus    اليرالة  ت اا

ا هذا يقارب ما توصل الي   P.aeruginosaو

ة الندتحلل الكحول   ابلر مت [ بكةاء[23

ا اما  Gve+و Gve-الندتحلل النا   تحاا بعض 

فذبر بةاءة الندتحلل الكحول  ضي للالات [24]

typhi Salmonella  متعيزة النقاومة لنضازات

 الحياة ر

اس الندتحلل النيلا ول  للرماس  [25]بنا ذبر 

باس الابلر فعالية ضي عيز مت البكتيريا الندببة 

اذ   S .aureusو  E. coliال ومنسا بكتيريا للالس

( (mg/ml 0.6-0.039يتراوح بيت  MICلباس ا

للندتحلل الكحول  ا بنا اس الندتحلل الكحول  

للرماس باس مت بيت ابةأ الندتحلةات الندتحيمة 

 E. coilضي عيز مت الننرضات منسا بكتيريا 

[فعالية [27[وذبرت [mg/ml) )26 8بترببز 

مع الناء ومع العدل ف  تلبيت فعالية  عةير الرماس

عني  P.aeruginosaعيز مت البكتيريا ومنسا 

 ر %10التربيز 

تعوز الةعالية ضي النكروبية لقشور الرماس الا 

اكتواءا علا عيز مت النرببات ذات الةعالية ضي 

 flavonoid , alkaloidلالنكروبية ملل مرببات ا

, glycosides  tannin , polyphenol , 

الت  تبلغ   tanninل[ مرببات ا28,27,20,10]

[ لسا فعالية ضي 5] %25 دبتسا ف  القشور كوال  

مكروبية عالية مت خلال ارتباطسا بالبروتينات 

(  مدببة cell wallوتكويت معقي مع ةيار الحلية  

[ فعالية 9[ا بنا ذبر ]29تحطم الحلايا البكتيرية]

س ف  قتل الندتحلل مت قشور الرما  tanninلا

( مت خلال تلبيت تضاعف الحلايا herpsفيروس  

وا لاق عنلية امتةاص  الةيروس مت قبل الحلية ر 

بنا يحوي النبات علا عيز مت النرببات الةينولية 

[ الذي أنبل اس ل  فعالية 28( ]caffic acidملل  

 [ر29ضي بكتيرية وضي فطرية ]

ل  يلاكل مت النتا   اس فعالية الندتحلل الكحو

ضي النكروبية ت اا العزلات الاربعة با ل ابلر 

مت الندتحلل النا    وهذا يعوز الا قابلية 

الكحول علا اذابة الكلير مت النرببات الةعالة ف  

 tannin ,polyphenoles, alkaloidالقشور ملل 

,flavonoid    بيننا الندتحلل النا   تذوب في

ف  قشور ضنت النرببات الةعالة   tanninمرببات 

[ رويلاكل وةوز اختلاف ف  الالت ابة 29الرماس ]

وهذا يعوز   Gve+و Gve-ضي النكروبية لبكتيريا 

الت  ت علسا ابلر  Gve-الا طبيعة ةيار بكتيريا 

[ويلاكل اختلاف ف  1] Gve+مقاومة مت بكتيريا 

شية الةعالية ضي النكروبية وذلك لوةوز اختلاف 

ف  ضراوة  ف  مراكل ةنع النبات واختلاف

 [ ر20العزلات والاختلاف ف  طرق الالتحلاص ]

ر تأنير الندتحلةات النا ية والكحولية لقشور 2

 الرماس ت اا ا زيم السينولايديت  
يعي ا زيم السينولايديت واكي مت عوامل الضراوة  

النسنة اذ يلعب زورامًسناً ف  امراضية البكتيريا  ا 

أنير الترابيز تحل لذا كاولنا ف  هذا البحث معرفة ت

النلبطة للندتحلةات النا ية والكحولية لقشور 

الرماس  ت اا ا زيم السينولايديت الننت  مت قبل    

B.  cereus ,S. aureus ,P. aeruginosa , 

E. coli  ر 

( اس الندتحلةات النا ية 1يلاكل مت ال يول  

والكحولية لقشور الرماس با ل مضعةة لا تاا ا زيم 

عني الترابيز  E.coliيديت ف  بكتيريا السينولا

 175,150,125mg/ml   للندتحلل النا )

( للندتحلل الكحول  ابنا 20mg/ml,.40,30و 

با ل الندتحلةات مضعةة لا تاا الا زيم مت 

ف  الترابيز  P. aeruginosaبكتيريا 

 175,150,125mg/ml   للندتحلل النا )

حول  للندتحلل الك (10,15mg/ml)والترابيز 

ابيننا با ل الندتحلةات ملبطة لا تاا الا زيم مت 

S. aureus   0.5,1ف  الترابيز mg/ml )

( mg/ml 0.2,0.3للندتحلل النا   و 

ً لا تاا الا زيم  للندتحلل الكحول  وملبطة ايضا

 2,3ف  الترابيز   B. cereusمت قبل بكتيريا 

mg/ml 0.2,0.5( للندتحلل النا   و mg/ml 

ل الكحول  وينحةض تأنير ( للندتحل

الندتحلةات بأ حةا  الترابيز   يتنالب النلبت 

 ( رd,c,b,a  2طرزياً بزيازة الترابيز (شكل 

وقي ذبرت بعض النةازر قيرة مدتحلةات قشور 

الرماس ف  تلبيت بعض الا زينات ااذ ذبر 

[فعالية الزيل الحا  للبذور والندتحلل النا   30]

( بندبة aromataseزيم  للقشرة ف  تلبيت عنل ا 

( مت خلال زرالة زور هذا 60-80% 

الندتحلةات ف  علاا لرطاس الليي ربنا 

[ اس الندتحلل الكحول  للرماس باس مت 31ذبر]

بيت ابلر الندتحلةات النباتية فعالية ف  تلبيت 

ل ( ابنا أس مرببات اα-amylaseبةاءة ا زيم  

 flavonoidات ( الندتحلةة مت زيل بذور النب

( لا زيم % 44-31لسا فعالية تلبيطية بندبة  

 sheep cyclooxygenase لل  ( وتلبيتsoya 

bean lipoxygenase  اما % 69-8( بندبة )

( الندتحلةة مت عةير flavonoidل  مرببات ا

-21الرماس النتحنر فقي أ سرت  دبة تلبيت بلرل  

( soya bean lipoxygenase( لا زيم  % 30

 sheepولم يكت لسا زور ف  تلبيت  

cyclooxygenase[ )32 ر بنا وةي اس ]

مدتحلل قشور الرماس ل  فعالية تلبيطية لأ زيم 



  9002( 1)7مجلد           للعلوم                       بغداد مجلة 

 

910 

 

 1-matrix metalloproteinase الننت  مت )

 dermalقبل الارومة الليةية ال ليية  

fibroblast[ )33 ربنا وةي اس الندتحلل ]

( α-glucosidaseالكحول  للأزهار يلبت ا زيم  

ف  الامعاء وهذا يداعي ف  علاا مرضا الدكري 

 [ ر34]

اس الندتحلل النا   والكحول  لقشور الرماس 

يحوي العييي مت النرببات الت  لسا فعل تلبيط  

( ذات فعالية tanninل  للا زينات افنرببات ا

تلبيطية للا زينات  بنا اس النبات  ن  بالاكنا  

لية تلبيطية للا زينات مت خلال الةينولية الت  لسا فعا

تياخلسا مع البروتينات وبالتال  توقف عنل الا زيم 

[29] 

 

 

 المستخلص

 

 انتاج الهيمولايسين (mg/ml)التراكيز العزلة البكتيرية

 E.coli النا  
175 
150 

125 

+* 
+* 

+* 

 E.coli الكحول 

40 

30 

20 

+* 

+* 

+* 

 P.aeruginosa النا  

175 

150 
125 

+* 

+* 
+* 

 P.aeruginosa الكحول 
15 

10 

+* 

+* 
 

 S.aureus النا  

1 

0.5 

 

- 

- 

 

 S.aureus الكحول 
0.3 

0.2 

- 

- 

 B.cereus النا  
3 

2 

- 

- 
- 

 B.cereus الكحول 
0.5 

0.2 

- 

- 

 عدم انتاج انزيم  ( -)*+ انتاج ضعيف للانزيم  ,

 

 

 
ى للمستخلص الفحص التأكيدي لتحديد التركيز المثبط الادن

 : E.coliالمائي تجاه بكتيريا 

 ملغ/مل. 200 .1

 ملغ/مل. 175 .9

 ملغ/مل.150 .3

 ملغ/مل.125 .4

 ملغ/مل100 .5

 

 

 

 
( الفحص التأكيدي لتحديد التركيز المثبط الادنى b-1شكل ) 

 :E.coliللمستخلص الكحولي تجاه بكتيريا 

 ملغ/مل. 50 .1

 ملغ/مل. 40 .9

 ملغ/مل. 30  .3

 ملغ/مل. 20 .4

 

 

 

 
 

 

1 

2 3 

4 

 تحت التركيز المثبط الادنى في انتاج انزيم الهيمولايسين ( تأتير المستخلص المائي والكحولي لقشور الرمان وبتراكيز1جدول)

 

5 

3 

2 1 

4

4 
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( تحديد التركيز المثببط الادنبى للمسبتخلص المبائي c -1شكل )

 Pseudomonas aeruginosaتجاه بكتيريا 

 ملغ/مل. 200 .1

 ملغ/مل. 175 .9

 ملغ/مل.150 .3

 ملغ/مل.125 .4
 

 

 

 
( الفحببص التأكيببدي لتحديببد التركيببز المثبببط الادنببى d-1شببكل )

 Pseudomonas للمسبببتخلص الكحبببولي تجببباه بكتيريبببا

aeruginosa   
 ملغ/مل. 20 ر1

 ملغ/مل.15 ر0

 ملغ/مل.10 ر9

 ملغ/مل. 5 ر4

 ملغ/مل1 ر5

 

 
( الفحص التأكيدي لتحديد التركيز المثبط الادنى e-1شكل )

 Staphylococcus المائي تجاه بكتيريا للمستخلص

aureus   

 ملغ/مل .  2 (1

 ملغ/مل .1 (9

 ملغ/مل. 0.5 (3

 ملغ/ مل 0.1 (4

 ملغ /مل. 0.05 (5

 ملغ/ مل         6 )   0.01

 

 
( الفحص التأكيدي لتحديد التركيز المثبط الادنى f-1شكل )

 Staphylococcusللمستخلص الكحولي تجاه بكتيريا 

aureus : 
 ملغ/مل . 0.5 (1

 ملغ/مل . 0.3 (9

 ملغ/مل . 0.2 (3

 ملغ/ مل 0.1 (4

 ملغ/مل . 0.05 (5

 ملغ/ مل 0.01 (6

 

 
تركيببز المثبببط الادنببى ( الفحببص التأكيببدي لتحديببد الg-1شببكل )

   Bacillus cereusللمستخلص المائي تجاه بكتيريا 

 ملغ/مل.5 .1

 ملغ/مل. 3 .9

 ملغ/مل. 2 .3

 ملغ/مل.1  .4

 ملغم/مل           5 .  0.5  

 

 

 

 
 E.coli ( تضعيف أنتاج الهيمولايسين لبكتيريا a (2 -شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

3 

2 
 

1 

5 

4 

3 
9 

1 
 

1 
6 

2 

3 
4 

5 

4 

3 
2 

1 

5 6 

1 
 

5 
 

3 
 

4 
 

9 
 

 ملغ/مل175ما   

 ملغ/مل150 ما   
 ملغ/مل125ما   

 ملغ/مل 40بحول  

 ملغ/مل 20بحول  

 ملغ/مل 30بحول  
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لبكتيريببببببا  تضببببببعيف أنتبببببباج الهيمولايسببببببين(  b– 2شببببببكل )

Pseudomonas  aeruginosa 

 

 
تثبببببيط أنتبببباج الهيمولايسببببين لبكتيريببببا  c )  2-شببببكل )

Staphylococcus aureus  : 

 ملغ/مل مائي . 1 .1

 ملغ/مل مائي . 0.5 .9

 ملغ/مل كحولي .0.3  .3

 ملغ/مل كحولي . 0.2 .4

 السيطرة ..      5        

 

 
 Bacillusلبكتيريبا ( تثببيط انتباج الهيمولايسبين  d-2شكل )

cereus 

 ملغ/مل مائي . 3 1.

 ملغ/مل مائي . 2. 2

 ملغ/مل كحولي . 0.5 .3

 ملغ/مل كحولي . 0.2. 4

 . السيطرة .5
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The Effect of Aqueous  and Alcoholic Extracts of Punica 

granatum L. Pericarp on Hemolysin Production of several 

Bacterial species 
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Abstract: 
        Four local hemolysin producer bacterial isolates were selected, tow of them 

gram negative bacteria (Escherichia coli ,Pseudomonas aeruginosa ) and the other 

two were gram positive bacteria (Staphylococcus aureus , Bacillus cereus ). 

Minimum inhibitory concentration of the aqueous and alcoholic extracts of Punica 

granatum L. pericarp were determined towards the four bacterial isolates ,results 

obtaind showed  that MICs  of the  aqueous extract were 200 mg/ml for E .coli and P. 

aeruginosa  isolates while were 5 mg/ml and 2 mg/ml for B. cereus, S. aureus , 

respectively The MICs for the ethanolic extract were 50 mg/ml , 20 mg/ml ,1 mg/ml 

,0.5 mg/ml for E. coli ,P. aeruginosa ,B. cereus ,S. aureus , respectively. The effect of 

Sub-MICs of the aqueous and alcoholic extracts on hemolysin production was 

investigated , both extracts had a suppressing effect on hemolysin production by E. 

coli ,P. aeruginosa ,while both extract had an inhibitory effect on hemolysin 

production by S. aureus and B . cereus isolates  


