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        ����� ��� 	
 ����� ������� ����� ����� � )���� �����  ���! ���� ( #$% &'�(�
� ������ ������ ����� ���)�� ���*�� +�� 	
 ��,���� )X-rays(-  ���� ./, 0� .���

 1�
���� 1����� ������ &'�(�� 2������ ���� 	
  ��������!  ���������  )%���� 3���� 
 ��%���4�$�,� ��%���5 6��� ��(.   

8��!�� ���!�  2������ ���� 	
 � ������ &'�(�� 	9,�� :�;��<� .���� ����   ����)  3���
��$�,� ��%���5 6���  ��%���4� �%����.(  

='����� ��>+�:  0�  .����1��� 1�
���� &'�(��  �� ����������� ��� ��!� ����� @A �&'�(�$ 
������� ���!�   2������ ��% ���� 	
) ��%���4� �%���� 3��� Dose=7.4 rad(-  0� 
 .���� � ������ &'�(�� 	9,�� :�;��<�	
���� ��%  2������ 2������ ���� 	
 @A�� ��!� 
���!�  ���� -����� 2������ ���� 	
 @A�� ��!� ���!� 2������ ���� 	
 @A�� .  
 ���������  6��$� ��%���4���$�,���   ��������� B/�,���� ����C�� �D��� � ������ &'�(�  

6���E�  ='����� ��>+� �)
: ���!� 2����� � ������ &'�(�� 1�
���� 1���� 0�  )3700 mrad (
���� 	
 @A�� ��!�  2������� ���� �����) (760 mrad  -   ������6���E� D��� 

days)1,2,3,4,5(.        
 8��!@� ��,�� :�;��<� .���� �(/%	9  2�1���C 6���E� D���$� ����C�� ������� 

  �(/% ���!��;(���  -  2����� � ������ &'�(�� 	9,�� :�;��<� .���� 0� ����� )(760 

 mrad    2������ ���� 	
 @A�� ��!����!�  )3700 mrad (D����� ����
 2����   6���E�.  
F�+��� G�����  

 �>���)� ������� ��%���4� C�����>�� .%���� 	��� 1����� ���� =�>�  � 0��� #$% 0 !��  -
0��% ��� 0�: -������ ����� - �������� & 
 ����� .���  ������ �% ����� 
 -��� ��!�<�   -���� ����� 	�  1� ��� 0� &$9�� 	��� ��%���4� �H�
 ������� �% �����

 ���! ��� � 
  -����]J[.   
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����� 1��  ��,�� )rad oseDbsorbed A adiationR) (�%��6���4� :����� ( 3��)� 
 0� �;����� �(�9��1�����	���,�� 2�������   ���,������� ���!  � �� ����� ������� 

)���� ����!( ]L[.  
                                                      ………(1) 1 rad = 10

6
 dis/sec   

<� �%���� 0�  -D����� 0�C� M�� �H� �%���� .��� .��� ���� ���)$�� 	��� ��$!�� ��%���
�� ���! 1���C 	��� D����� 1���C 0� ��!� ���;����� �%]N.[  

 ���)� �����    ������ ����� #$%          B�O>�� 1��O� 2� ����% �(�9 ��� ��� ��!�� ���;� -   �O��
 
M���;� B�>�� P�;� B�>�� 1���� �>'9���  � �>�( ������� ���Q�  .  
         B�� 0% �������� ������ ����� 1�� 3��( ��% ) M/�� 3����� (    �9� � �>�� � . 9� ����!

F� $� B��9�    �O�� 0�CO���� 0�% O� 0� B���� =����� B�9�� 0� ��  :  ���O� BO�9 

continuous Spectrum  	9, B�9  line Spectrum ��! ������ B�9�� #$% G!�� 
��� 	
 0��� .!)1( [4].  

  
 .!���)1 :(������ ���Q� ����� 	9,�� B�9��  ������ B�9��  

 1��� ����� �������� ��� ��!�<� G���� 1��%� 0% ������ 6���4� G�� =��� 	9,�� B�9��
��$�,��� �(�9�� ��� �� 	
 B�>��- ����� R�� #9��  1C����� B ����  K,L,M,,N   M�)�9

� 	���,�� B/S$� ��� ��!�<� A�� 6 C���-   6����� 	���� 0� 	>���  K#�5 #$%� �(�9 
 �� � . 9 �;(�  A�$� ��L   ��!� ��� 0�B/S�� 0� 0 ��!�� ��9 K 9 ) A���� 
B/S�� 0� 0 ��!��L B/S�� #��K:)��� D� ���  ; ��   .1����� ��!� ���� #�� 

���)��M� ������ R�� 0% =���  9,�� ������ αK . �����5 B/S�� 0� D� ���� 0�! M #�� 
B/S��K  
 9,�� ������ ������ R�� 0% =���βK[5].  

 ����� ������ 1�� #$% 9 9,�� R�� 1�� ����C� B( ��  0��� ��!��<�  � ���� ���� 0% T� 
) 	9,�� B�9�� � >+ ��(9,$� 1C����� ���Q� �(/��� ����! 0!��  -  K :  

IK-line = B.I.( V-VK)
n
………(L) 
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   .��� ���B  - ����  V  -� ��� �>� VK       1C����� ���Q�  T���� �>���K   - I    ��O��� ������ 
 - ����� �� ��� 	
n  ��� ��)� ����  1.5 �;�,  ����� R�� αK  	O
 M���� M�� � G�$� 

 ��$;�� �� �$� ��� $��� ������ ����[6].   
   0� ��C� 9 ) ��%����� ������ �����  .! 0�
 - �;�� 1��� 0� �)�(� ����� #$% ���! 

           �9(��� ��C��� 1�� B�H� ��>�  ����� .!�� U�C� ��C��� 0� U�C� 0 � 
 -   0 !� 8��� 
1�
���� ����� 1��  I  1�� 0� .(�������9(���   I0 BO( ��  -1����� #$%   :)�O�� ���O)� 

  ����� 1�� 	
 .;����)dI(  M�!� �>�9( ���)dx( 8��� #$%x)( 1��   ������9(��� Io 
0� F�[7]: 

-dI = µIdx……………….(N) 

0�
�9$� 	���9�� �����* $�� �,�  �������� .��!� ��% :  
∫dI/I0 = ∫-µdx……….……(4) 

ln
Io

I
 = -µx………..…..…(5) 

I =I0e
-µx

…………….….…(6) 

∴µ =1/x ln I0/I…………. (7) 

.��� ���  µ   	O9,�� :�;O��<� .���� #��  G����� ����)Linear Absorption 

Coefficient(  .  
 	9,�� :�;��<� .���� 05 M�� �%µ ���� ���! ����� ������  �� ��� + 1�% 6 ��� .�

M�� �� �>��� :��' H �>!�� 1���+��)Photoelectric(τ 0�� ! 1��9��  -
)Compton(σT C�� T����  -)Pair Prodution(κ [8].   

∴µ =τ +σ +κ …………(8) 

 ������ ��������9  ./, ��� �� ���
 ���� �� '� .!�� .%���� �>��
 �	 ��� ��!�� 2� 
 9 �� 8��<�  �� ����� ������ 0�� ���� 	��� � � ! 1 )� ��������� ��!-8���   ���V� 0�


<� 	� ���� �(�9 0��)
 #$% ����>����>�����  � �>����� #�5 F��� ��� ��� � !�� 1��9�[9].   
 0� 8��!.����:�;��<� 	9,�� 	� ��� . 9�� 1���C� ���C�  )G����M����9 2� 3 λ( 0!�  

 ����� ���� ��� � .� 9� ��% D�,�� 1���C� A�� A�� D��,�<� ���  :�;��<� .����
��� ����� 0 � 
 �(�9 0�
 ��� ��� .� 9��	�!�< �$�$( 0 !� ��� ��9� 0 ��!�5 1��)�� 0� 

K  . 9�� 1���C� 	� ������C� :�;��<� .���� 0�
 [10]  .  
���*<� +�� 	
 ��,���� � ������ &'�(������� ��(  0� 0 !�� WX % 	���9�� � ������ 0�

 L % 0���� 0�)0�;��, -���;( -8�C -C��S��( D��� A� � -–-	H
 ���� �����  A� F
Z=13  -  	'C��� 0C ��L[,WX A�
��!  -gm/cm

3L,][11].  
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   ����� ������%���4�   ������� )γ-rays,α-rays( #$%   � ������ &'�(�      +O�� 	
 ��,���� 
���*�� ���)�� ��������� ./, 0� ������ : 

• 1�
���� 1���� .��� &'�(�� � ������  	
 ���� ����� 2������ ���� �����  ���!) 3���
%�������%���4�  (� 1���� 2� �>����)� �9(��2������ ��% ���� 	
 1�
���� 1����   �� 2� 

99,���  	������F��� �8�� PH . 

•  	9,�� :�;��<� .���� � ������ &'�(�� ����  ���!�  2������ ���� 	
)%���� 3���� 
��%���4�(��<� .���� 2� �>����)�   	9,�� :�;&'�(�$� �� 2� 2������ ��% ���� 	
 

 8�� PH � F��� 	������ 99,���. 

•  	9,�� :�;��<� .����  1�
���� 1���� .���� ������ &'�(�� ����� 2������ ���� 	
 
� ���� �����  ���! D��� ����� 6���E���$�,�. 

•  ��(/����������� ��	9,�� :�;��<� .���� 0��   &'�(�� � ������ ����  ���!� �������
 D����� ������ ����!6���E�.  

                  א���8,2א����%���......����א��
��6א����)

M< � : ������ ����� 1��  C�>�(35KV) �!�� .�( 0� RC�>�� ��PHYWE �������� .   
 M����� :���� �� ���:  �; 0� ������ R�� 	
 ��,���� C�>��� �!�� 2PHYWE�������� .  
M̂�����:  �����: 6 � 0� ������ R�� 	
 ��,����Ni �9( ��� (0.05mm) 

M̂�����:  �!��! ���%_�� � .  
M���, :    ������ ����� �� ���:        3����� �� ��� ������ R�� 	
 ���,���� �� ���� Cu-tube   

 �!�� 2�;PHYWE�������� .  
��M� :�� $! 1� $�� �� ;�� � NaCl   

M����: ��;�� � �C��� ���! ���(Cs-137)-  ���� ������ ��;�� �����<�)Am-241(  
 .!���� PH � ��! ��'���>!�� 1�'���� 9��� )2.(  

  
  
  
  
  

.!���)2 :(��'���>!�� 1�'���������� ���Q�   
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�	�����א���9 �

         0� ��% �'�>�  ���%� ��� � ������ &'�(�� F� 8��0.017mm    ��� 2���� �� -
� R�� &'�(�� ���! �����Gamma rays )Cs-137  ( ��$%�����%���5�����)� ) Activity 

=370kBq(1��� 20  �%� �� ���� ���
 -�)�(�`�,�� ���� ������ Alpha particles 

)Am-241 ( ��$%��� �����)� ��%���5)Activity =76kBq(  1���97.5 �%� ��)� M�� .;�� 
#�5 ��%���4� �%���� 3�� )Dose=7.4 rad( �)�(��� ������ ������� ����� ���! ]12[.  

�� 8��! 2��� &'�(�����C ������  ���� �����  ���! ����� `�,�  6���  ��%���5 
��$�,�.   

  1�� � �;�,�� 3��)��  B�!�� �� +�� �'�>� ���x-ray unit . ��H  ��� $! 1� $�
� ;�� ������� � �NaCl (111)�>� :�,�� �� ��� ���� 8��� #$%  . a��� 0�C�� ���( �

Gate Time=5sec -  � �<� ���� 
  H.V.=35KV    � �<����� I=1mA b.  
                0O� �̂�O���  1� $��� 0�� � ��� C B�H B��!�� 0�� � ��� C 0 !� ���� 8����� � �º0 

#�560º �� 9,�  ����)� ��+���� º0.1 .   
��    ������ ����� 1�� 3��(���9(�)I0(     ������ �� �C� ����! θ2  -�@�      0�� ��O�� �O��( 0��

26.4 ) b, Kα= KB=23.4(  ������ 	
n=1   )� ���� �����( .�� �  2H ��� � ������ &'�(�
 ����/�� �$��� #$%@�   ��% ������ 6��� ����� �C��2)� 	���  �O>�
   O9,��0�  KB, Kα   

 .��� ����4 ����� 1�
����  )I( 0�     � ������ &'�(����,��� ���)� X-rays  a�   �� O9,�� ��!
 1�
���� ����� .��� ����4 �)���� � ������ &'�(�� ���! �����  2����� Iγ  ���� ������ Iα 

  �%���� 3�� �>� 	�����%���4�  .  
 ���!     #$% �)���� �� 9,�� &'�(���      ������ ����  ���!� �������   D��� 6��O�E�   �O�$�,� 

days)1,2,3,4,5 (  �+�/�������   ����C�� ������� 1���C  �$�D��     1���� .��� #$%   &'�O(��
 � ������8��!  2�������%���4� 6���� ��$�,��� :�;��<� .���� #$% 	9,��  .  

���������#
 ����������א���
":��א���

0� 8��� 0 ��( &��9�  �� . 9�� ����5.��)��� 	� ��� 0��9,$� λKβ, λKα  [4] .  
2dsinθ =  nλ  ………..(9)     (8��� 0 ��() 
n λKB = 2(2.814) sin (11.7

o
)       ,     n λKα = 2(2.814) sin (13.2

o
) 

          = 1.141 A
o                                    

 ,
       

        = 1.285 A
o  

0� ���   d =2.814A
o  � �� ;O�� ��� $! 1� $�� ������� ��
���� .��� .���(NaCl)   -  

θ  ������ �� �C� �$��)����� ��$0) =23.4
0  Kα=26.4

0
, KB( - n=1  )  � O���� ����� .( 

0� ��  λKα = 1.285 A
o
   λKB= 1.141 A

o   . ����)1 (  ���O��� ��� C ��( 0��� θ2  
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� �$��)���� ��$0� KB, Kα  - .���    1�� ������9(���  I0-  �����1�
����   �)�(��� ������  
 I -   ����� 1�
����� ����<� �)�(�����! ����� �������  Iγ - .���   ����� 1��1�
����  (�� �)�

� ��������� ������ �������  �Iα    �%���� 3�����%���4�(7.4 rad ).  
 . ��)1 :( ������ ��� Cθ20�9,$� �$��)���  KB, Kα   ��'����<� ����� 1�� .���  - 
�9(���� ������ &'�(��  I0

  -  � ������ &'�(�$� 1�
���� 1���� .��� ) ���� 0 ��2( I .���  -
 ���! ����� ������� � ������ &'�(�� 1�
���� 1����Iγ  � ������ &'�(�� 1�
���� 1���� .���  - 

 ���� ������ ������� Iα  ��%���<� �%���� 3���)Dose=7.4 rad(. 

Iα  Iγ  I  I0  2θ   
223  213  194  248  23.4  KB  
664  583  507  726  26.4  Kα  

 ��@���PH � 	��� 	������ 9�9,���  .��� 1���� )Intensity count/5sec( 0�9,$� �$��)��� 
KB, Kα     

   �9(��� ���Q�I0      � ������ �)�(� � � � - I)  2���� 0 ��(   -     �O��!� �>����O� ���� 	
 Iγ 
 ���� Iα 	�� ��� #$%  .!��� 	
 ��!)N(.   

.!�)N :(1���� .���1��$� ����!  ����9(I0-1�
���� � ����Q� I) 2����� ��*(-1�
����  � ����Q� 
����� 2�����Iα-1�
���� ���!� 2����� � ����Q� Iγ  �$��)���$� � ��0�Kγ, KB. 

 .!��� 0� +�/�)N ( 0�1���� .���  � ������ &'�(������2����� ��% ���� 	
 @A�� ��!� 2� -
������� 0����� 6���E� 0< 8�� $% ��'��C�
  ��'���! #>�� �>�$% 9)� 	��� 1����� � :  �!

���C  ��'���!�� �;� ��1��� ��� �
��!�� 	
 0�;)�  ������� ��
���� F 	
 G �% #�5 
F� $��� G�!����1���$�  	������ ������� &'�(�$� 1�
���� ����� 1�� 1���C [13] . 0� 8��!

����� &'�(�� 1�
���� 1���� .��� ����� 2����� � �Iα  ���!� 2������ ���� 	
 @A�� ��!� 0�!   

Iγ 0�� ��$�  KB, Kα ) ��%���<� �%���� 3���7.4 rad (- #$% 6���4� ����� 0< 8��  
$)����� ��9,�� �(�9�� .��� .��� 1������ Linear Energy Transfer) keV( G���� 	��� 

�!%  ����$� ������ 2��� 2� M����9M� 2��� 2� ���  �%���8��� ����� 0�
 ����� ) 1� �

In
te
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ty
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� �$>�� 1�� (���! ����� 0� ��!�  M��� ���!)  ������9��S� �>!�������� ������   ����( 
 #$%� ������[14].  
�H��	9,�� :�;��<� .���� ����5 �� )Linear Absorption Coefficient ( &��9�� 

 ��������)7 ( . ����  -)2( 	9,�� :�;��<� .���� 0���)µcm
-1 ($� 0�$��)���0�� ��  Kα, 

KB  ���)��  -  ������ ������ ������ �)�(��µ cm
-1

  	9,�� :�;��<� .����  -�)�(�� 
� ������ ���!� 2����� µγ cm

-1
 ���� ������  µα cm

-1.   
. ��)2(: 	9,�� :�;��<� .���� )µcm

-1(    0�9,$� Kα, KB  �(�� �� � ������ �)� 2��
 ����  ���!�.  

µα cm
-

1  
µγ 

cm
-1  

µ 

cm
-1  

  

62.5  89.4  144.4  KB  
52.5  

  
129.0  

  
211.2  Kα  

    	������ 9�9,���  .!���)e( � 0��     	9,�� :�;��<� .����      � O������ �O)�(��  0�$��O)���
$��� ��  0Kα KB    -�%���� 3�����%���<�  )� ���)��   ����O�� ��O��µx cm

-1 _  0 �O�
2����_- ���! ���� µγ cm

-1  ����� ���� µα cm
-1 .(   

.!�)4( : 	9,�� :�;��<� .����(cm
-1

)   µ  0����� 6���E� ����!)-raysfγ rays, α( 
%���� 3���� ��%���4�  �$��)���$� � ��0�.Kα, KB 

   .!��� PH �)e (0�	9,�� :�;��<� .����  �� &'�( � ������2������ ���! Jµγ cm
- 

 0�� ��$� .��)���  Kα, KB @A�� .(�2������ ��% ���� 	
 µ cm
-1 -  8��!������ .����  

�:�;��<� .����� ������ &'�(�� 2�����  ����� µα cm
-1

  	
 @A�� .(� 0�!2������ ����  
����! Jµγ cm

-  2������ ��% ���� 	
 J
µ cm

- ) ��%���<� �%���� 3���  -  8�� < 0
���� 	9,�� :�;��<� .µ ����G2�  �������)

Io

I
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������)]( - 0� ��� ������� � ����<� &'�(�� 1������ ���� 	
 �>�� ��!� ���! ����� � 2���
2������ ��% ���� 	
  ���!� 0�! 8��� -   µα µ > µγ > .  

   �� 8��!3��(1���� .���  1�
���� � � ������ &'�(� ���� �����  ���! ����� �������
 ������ D���6���E���$�,�  . . ����  )3 ( ������ ��� C ��( 0��� θ2 0�9,$� �$��)���  

KB, Kα  .��� -    1�
���� ����� 1��� � ������ &'�(����! ����� ������� Iγ -  �������
���������� Iα  ������  -��$�,� 6���/� D��� day )J L N e g.(  
 . ��)3(:   1���� .���  � ������ &'�(�����!� �������)3700 m rad(����  )760 rad( 

0�� ��$� �$��)��� KB, Kα  ����C ������  days  (1,2,3,4,5) 

(5) day  (4) day  (3) day  (2) day  (1) day    
Iα  Iγ  Iα  Iγ  Iα  Iγ  Iα  Iγ  Iα  Iγ    

233 240 232  236 230  234  216 228 212  220  KB 

690 720 679  714 662  712  632 689 625  683  Kγ  
 � ��@� ���� 	������ 99,�1���� .��� PH � F1�
����    0�O9,$� �O$��)���  KB, Kα   �O���!

D����� ������ �O�$�,���   ��O��  �O��! )3700m rad (  �O��� ����O� )760 m rad( 
!���.)g.(  

.!�)g:(
���� 1���� .���D���$� ����! 1�) ���! ��� �3700m rad����  760 m rad( 
 ������6���/� D�����$�,�   $��)����$� �� ��0Kα , KB  

 .!��� 0� +�/�)g ( 1���� .���1�
���� ���!� 2����� � ������ &'�(�� ���� )(Iα , Iγ �$��)��� 
$��� ��0 )Kα, KB(� ���C�  D����� ����
 1���C 2 6���E�- ��%���<� �%���� 0< 8��  

     .;�� .��� 1����� ���)$�� 	��� ��$!�� G�H     D����� 0�C 	
 �%����      1��
 1���C 0� ��!�  
D����� 6���E�     �;����� �%���� ���! 1���C 	���  [15].   8��!    1���� .��� ��  1�
�� &'�(��

���!� 2����� � ������)(3700 m rad1���� .��� 0� ��!� 0�!  1�O
����    � O������ &'�O(�� 
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2��������� ������ )(760 m rad  2����  ����
��D��� 6���E�    �O%���� 0< 8O��  
��!� �;�����.   

�� 8��!	9,�� :�;��<� .���� ����5 ) cm
-1µ(    �O��!� 2��O��� � O������ &'�O(�� γ µ 

)(3700m rad  �O���  αµ (760 m rad) - O���   . �)e(     :�;O��<� .O���� 0�O��
	9,��)µcm

-1 (  0�9,$� 0�$��)���Kα, KB   ,(�� &'����!� 2����� � ������γ µ  �O���   αµ 
D��� ������ 6���/� ��$�,� .  

 . ��)e(:   :�;��<� .���� �	9,�)µ (cm)
-1( &'�(�� � ���������!� ������� )3700m 

rad����  760 m rad(  ��$� �$��)��� 0�� KB, Kα   ������  D���days   (1,2,3,4,5) 

 

(5) day  (4) day  (3) day  (2) day  (1) day    
µα  

(cm)
-

1  

µγ  
(cm)

-

1  

µα  
(cm)

-

1  

µγ  
(cm)

-

1  

µα  
(cm)

-

1  

µγ  
(cm)

-

1  

µα  
(cm)

-

1  

µγ  
(cm)

-

1  

µα  
(cm)

-

1  

µγ  
(cm)

-

1
 

  

36.7 19.28 39.23  29.17  44.32  34.18  81.26 49.46 90.26 70.47  KB  
29.91 4.88 39.36  9.8  54.28  11.45  81.56 30.76 87.17 35.91  Kγ  

 .!��� 	������ 9�9,��� )[ ( :�;��<� .���� 0��� &'�(�� 	9,�� 0�$��)��� � ������
$�� ��  0�Kα- KB    2�����  ����! cm

-1
(3700m rad) γ µ����  760 m rad)(µα cm

-1 

 D��� ������ 6���E���$�,� .   
.!�)[ :(�� 	9,�� :�;��<� .��(cm

-1
)   µD���$� ����! )���!�3700 m rad 

���� 760 m rad(  ��$�,� ����C ������ �$��)���  0�� ��$�Kα, KB.  
 .!��� PH �  )[ (��!� 2����� � ������ �)�(�� 	9,�� :�;��<� .���� 0� �3700 m 

rad )( µγ cm
-1  ����� 2�����760 m ard)( µα cm

-
1  .��)��� 0�� ��$� Kα, KB  .)� 2�

D����� ����
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µα cm
-
1 &'�(�� ������ A�� ��!� 0�!� ������2����� ���!�  µγ cm

-1 .���� 0< 8��  -
 	9,�� :�;��<�µ���� G2�  )�������I / iln(I8��� � ���  0� ���  - &'�(�� 1����

 ����� 2����� ���� 	
 �>�� ��!� ���! ���!� ������� � ����<� 0< 8��  - �;����� �%����
��!� 0�! 8���        µα> µ  γ .  

 . ���� )g (D����� 0�C 1���C �����)days(���! ���� ) ��%���� �%���3700 m rad (
���� ����� ) ��%���� �%���760 mrad (� .���� #$%	9,�� :�;��<� ������ &'�(��  

 � .��)���1 ��$ Kγ.   
 . ��)g : (D����� 0�C) days(  ���� ���!) ��%���� �%���3700 m rad (  �����

 ����) ��%���� �%���760 m rad ( .��)���  � ������ &'�(�� 	9,�� :�;��<� .���� #$%
 O�Kγ.   

 D����� 0�C
)days(  

(cm)
-1 µγ  

3700 mrad  
(cm)

-1µα  
760 mrad  

1 35.918 87.17 

L  30.76 81.51 

N  11.45 54.28 

e  9.8 39.36 

g  4.8 29.91 

.�!�4� �������� )] X(  	O9,�� :�;��<� .����� �������� �(/��� 0��� J
µγ cm

-  &'�O(�� 
� ���������!� �������  ) �%�����%���5 3700 m rad(    �����) �%���A�%���� 760 m 

rad( D��� 0�C� ����! 6���E� &'�(���) days( .  
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 .!���)] : ( 	9,�� :�;��<� .����J

µγ cm
- ���!� ������� � ������ &'�(�� ) �%���

 ��%����3700 mrad ( D����� 0�C� ����!6���E�) days.(  
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 .!���)X : (� .���� 	9,�� :�;��<J

µγ cm
- ����� ������� � ������ &'�(�� ) �%���

 ��%����760 mrad ( 6���/� D����� 0�C� ����!)days.(  
 .�!��� 0� +�/�)]( )X(�� '�(� D��� ����
 1���C� A& 0�
 6���E�  � ������  .����
	9,�� :�;��<� �>�  .)� 8��  -��� 0�
 D����� ����
 1���C� A���;����� �%���$!��  

� ����Q� ������  ���C�	  1���C #�5 F��� ��� - 0����� #$% 6���4� �>�$,� F��� G ���� ���C�
 	9,�� :�;��<� .���� 1���C 	������  1�
���� 1����.  

Implementation of x-rays method to Study the Effect of Ionic Rays on 

storage Nutrient Aluminum foil. 
Asmaa Ahmad Aziz 

Physics department / College of Education/University of Tikrit/ Tikrit/Iraq 

Abstract 

      We study the effect of Ionic rays (Alpha particle and Gamma ray) on 

Aluminum foils which use in storage of nutrient materials by method of 

X-rays through study the mean of emergent Intensity from Aluminum foil 

Irradiation with γ -rays and α -particle (at same radiological doses and 

different doses).   

Also we study  the Linear Absorption Coefficient  of Aluminum foil 

irradiation with  γ-rays and α-particle (same and different doses). 

Results as  appeared: the mean of emergent Intensity from Aluminum foil 

irradiation with α-particle bigger than mean of emergent intensity from 

Aluminum foil irradiation with γ-rays and in stage which irradiated (at 

same dose 7.4 rad). But according for different radiological doses which 

result from different period time  for exposure of Aluminum foil to 

radiation result as shown: the emergent Intensity from Aluminum foil 

irradiation with γ-rays(dose 3700mrad)bigger than in radiation with  α-

particle(dose 760mrad), for time period exposure (1,2,3,4,5)days. 

Also study relation linear absorption coefficient by in crease the time 

period exposure to radiation ,results that appeared is in reduction side. 

Linear absorption coefficient for Aluminum foil irradiation with α-

particle(dose 760mrad) bigger than γ-rays(dose 3700mrad) for all time 

exposure. 
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