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Punica(والرش بالحدید وحامض الجبرلیك في نمو وحاصل الرمانNPKتأثیر السماد المركب 
granatum L.(سلیميصنف

دراسة الحاصل ومكوناتھ الفیزیائیة.٢
جاسم محمد خلف الاسحاقينبیل محمد أمین عبدالله الإمام   

كلیة الزراعة/قسم البستنةاعة والغابات كلیة الزر/قسم البستنة وھندسة الحدائق
العراق-جامعة كركوك العراق  –جامعة الموصل 

الخلاصة
ن الخاصة في منطقة قضاء الحویجة ھذه الدراسة في احد البساتیتمت

وال٢٠٠٦NPKو٢٠٠٥
GAЗاصل ومكوناتلافي لھح

و NPK٤٤٠دت الأشجار بثلاثمَ سُ .)الصنف المحلي(سلیمي
مخلبي من الحدیدلكل بثلاثة مستویات التامشت الأشجار حتى البللورُ , ھكتار/كغم٨٨٠ ل ) Fe-EDDHA(ا
لغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و :لتر/Feملغم ٢٠٠و١٠٠وصفر وھي  . لتر/GAЗم

خصت النتائج  ل ٢٠٠/كغم٨٨٠إضافة بأنوت
وحجم ووزن وعدد ارشجلأزیادات معنویة في حاصل احققتلتر /Feملغم 

لتر في كمیة الحاصل وعدد /GAЗم ملغ٢٠٠قد تفوق التركیز و. والنسبة المئویة للعصیر في الحباتمئة حبة
بأما . حبة ١٠٠

٢٠٠+ /NPKكغم٨٨٠،المخلبيوالحدیدNPKالمركب 
/GAЗملغم ٢٠٠+ لتر /Feملغم 

.ولكلا الموسمینالحباتوالنسبة المئویة للعصیر في ھاووزن مئة حبة وحجم

المقدمة
Punica granatumالرمان  L.عائلةعود إلى الیيذالPunicaceae فاكھة الأشجارمن

تبریعو، فضیةالن
ولون والالثماره بویتمیز بساتین المنطقة الوسطى والشمالیة

لنضج التام ،الجلد أحمر غامق  بة حمراء عند ا مض حلو اللون الح ا لما )مزّ (ح وك
تمد .)٢٠٠٠ي ، والراويالدورو ١٩٩١نصر ، (بالالثمار ت تقدم تع

انتاجیة المحاصیل الزرا
لكبرى وقبل النبات ومنھا العناصر الغذائیة  ا

ي تنعكس و). ١٩٩٩النعیمي ، (ونموه وتطوره 
.على انتاجیة ھذه الاشجار

كلسیة ذات محتوى عال من كاربونات الكالسیوم وتكون جاھزیة معظم العناصر الصغرى في مثل ھذه الترب 
قبل النبات قلیلاً ولامنخفضة ومنھا عنصر الحدید ، إذ یكون الجاھز منھ للامتصاص من 

اخرون ، Mengelو  ١٩٩٩النعیمي ، (النبات ولكنھ یتعرض للعدید من المشاكل منھا الامتزاز والترسیب  و
) الرش(لذا ،)٢٠٠١

٧والذي یزید عن pHالعراقیة الكلسیة التي تتمیز بارتفاع رقم تفاعل تربتھا 
،فیھاوالمنغنیز والزنك والنحاس

أالحدید إن ). ١٩٨٤, النعیمي (التسمید الأرضي فاءةً منوأكثر ك
ن مُ

كسین ویساعد في بناء دالمعدني والسایتوكرومات والفیروالفلافوبروتین
من أطروحة الدكتوراه للباحث الثانيمستل

٢٩/١٠/٢٠٠٨وقبولھ  ٨/٧/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 
وعلى الكلوروفیل 

لنموب).١٩٨٨وابو١٩٨٤( التي ا
تُ وتُ وھما یأو كلتھاواستطالالخلایاتحفز انقسام
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وصفي ، ١٩٧٢،Weavar(د و
و).١٩٩٥

) ١٩٩٩(Raghupathiو Bhargavaاركذو. )١٩٩١نصر،(التحدید 
/طن١٨.٨–١٥.٥

آخرون Gathalaووجد ." دلیلا ) ٢٠٠٤(و

.الھندیةJaipurالرمان تحت ظروف مدینة 
NPK استعمال أو 

النموأستخدام منظمات وأكالحدید لأحد العناصر الغذائیة الصغرى رشاً على الأوراقالتغذیة الورقیة 
)GAЗ (،ةلتدني إنتاجیة الشجرة من ھذا المحصول قیاساً بالمعدلات العالمیو

لرمان  أالذللا
.الرماننتاجیة حاصلأزیادة 

ھوطرائقالبحث مواد 
٢٠٠٦و ٢٠٠٥نفذت ھذه الدراسة خلال موسمي النمو 

 /NPK
في) GAЗ(و

) ٦٠-٣٠(و سم ) ٣٠-صفر(بأعماق بستان من تربة الجینأنموذاخذ لقد تمَّ . للرمان صنف سلیمي الفیزیائیة 
وضحة في الة ئیلكیمیاة وائیقدرت بعض الخواص الفیزیاوسم  لم من اتشجر) ١٠٨(أخ.)١(جدول وا

الو) ١٩٨٦(شجاا
) سم٣٠–٢٨سم عن سطح التربة ٥٠محیط الجذع على أرتفاع (النمو 

و٣.٥٤و
وي وخلف الله (حسب ةعاملیة بثلاث ا لر وكما) ١٩٨٠, ا

: أدناه موضحة في 
:NPK:٨٨٠و٤٤٠و

. ١٨:١٨:١٨) NPK(ھكتار باستخدام السماد المركب /كغم
Fe-EDDHAة) (: 

)Fe-Ethylene diamine di-o- (hydroxy phenyl acetic acid) (٦ %
.لتر /Feملغم ٢٠٠و ١٠٠وصفر :وھيجار بثلاثة مستویاتورشت الأش

لغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و :ةبثلاث) GAЗ(بحامض الجبرلیكالرش:العامل الثالث  GAЗم
. لتر/

) ١٠٠(خندقبعمل وذلك 
الخندقحیث نثر السماد وبصورة منتظمة داخل ،منھما لكلسم ) ٢٥(وبعرض وعمق 

) ( .

Tweenلاا – ثلاث رشاتو%20٠.٠١ ىالأولب
ةو.)/١(

مرة في عند مرحلة التحول للون ة الثالثو.)أیار/٢( ث اجر)تموز/١٥(قشرة ال اح الباكر و الصب الرش في  ،ي 
وتم جمحلول بمرشالو

Tweenاستخدام المادة الناشرة  - في و%٠.٠١بتركیز 20
) ال(أما. )تموز/١٥(في الثاني عند مرحلة التحول للون قشرة الثمرة و)أیار/٢(

وبصورة متساویة على جمیع عملیات الخدمة البستانیة في المزرعة كما تم تطبیق جمیع.فقد رشت بالماء فقط 
.الأشجارا

لثمرة ) شجرة/(ى  ة ووزن ا احد الو ة  للشجر مار  وعدد الث
عصیر في الحباتللالنسبة المئویة وحبة وحجم مئة الواحدة ووزن 

.لثمارا
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. بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة بستان الرمان صنف سلیمي) : ١(الجدول 
)سم(العمق الخاصیة)سم(العمق خاصیةال

٦٠-٣٠٣٠- ٦٠٠-٣٠٣٠-٠
درجة تفاعل التربةكغم/غممفصولات التربة pH٧.٥٧٧.٦٨

١.٣٣١.٢٦)م/دیسي سیمنز (التوصیل الكھربائي ٢٠٣٠الرمل
٠.٧٤٠.٦٣)كغم/غم(النتروجین الكلي ٦٣٠٦٠٠الغرین
٦.٤٠٤.٧٠)كغم/ملي مول(متبادل البوتاسیوم ال٣٥٠٣٧٠الطین

١٣.٩٠٨.٤٠)كغم/ملغم(الفسفور الجاھز غرینیة  طینیةنسجة التربة
١.٨٧١.٧٤)كغم/ملغم(الحدید الجاھز ١٠.٩٠٧.٢٠)كغم/غم(المادة العضویة

.تم تحلیل التربة في مختبرات المعھد التقني الزراعي في الحویجة* 

ANOVA Tablesاما نتائج التجربة فتم تح
) .١٩٩٧(SASوباستخدام نظام % ٥باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال

شةقلنتائج والمناا
لرمان ) ٢(تشیر النتائج الموضحة في الجدول :)شجرة/ كغم (الحاصل الكلي  لشجرة ا

/ NPKكغم٤٤٠و٨٨٠ـ، مستویات مع زیادة 
اصل." معنویاً على معاملة الشاھد لح توسط  شجرة كان الوان اعلى م
٨٨٠NPK/ .

لغم ٢٠٠الثالثة ة تفوقت المعاملإذلشجرة الرمانالى زیادة معنویة في كمیة الحاصل الكليتالمخلبي قد اد م
Fe/لغم ١٠٠لتر وان ،/Feم

فوقت ، أن ياعلى المتوسطات كان ف كما ت
لغم ١٠٠ ./Feم

احدة ازیادة الىادىالورقي بحامض الجبرلیك  لو فوقت المعا، لشجرة ا و ١٠٠ملتان أذ ت
لتر /GAЗملغم ٢٠٠

لدراسة  لمركب السماد .ا NPKا
ثلاثي نتائج اففي ،وحامض الجبرلیك اثرت معنویاً في ھذه الصفة اخل ال تد اصلٍ أفان ، ل لى ح كان رمانللع

لغم ٢٠٠+ لتر /Feملغم ٢٠٠+ ھكتار /NPKكغم٨٨٠المعاملة شجارفي أ تجربةلتر /GAЗم مي ال موس ل
. لموسمي الدراسةفي معاملة الشاھد"واقلھا حاصلا

لثمار  العلاو)٤و ٣، جداول ال(ا
") ٢٠٠٧الأسحاقي ،(

فیھااركـتشأسھمت في زیادة معدل العملیات الحیویة التيالعوامل المدروسةعلاوة على ان وزیادة الحاصل

). ٢٠٠٣وآخرون ، El-Seginy(والتي انعكست في زیادة قوة نمو أشجار الرمان وزیادة حاصلھا 
مركب لسماد الن أ)٣(:ثمار في الشجرة الواحدة عدد ال الرش بوNPKل

نات النتائجأفقدأ
أعلى ھكتار /NPKكغم٨٨٠وأعطت المعاملة  , أدى إلى زیادة معنویة في ھذه الصفة NPKالمركب 

لمخلبيو) NPK(السمادثیرأ: ) ٢(جدول ال فيوا
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للموسمین )شجرة/كغم(الحاصل الكلي لأشجار الرمان صنف سلیمي

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(المخلبي مستویات الحدید
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

٢١.٦٣صفر
ط

٢٣.١٥
طح  

٢٤.١٦
ط-و

٢٢.٢٠
ح ط

٢٦.٠٥
ط-و

٢٦.١٩
ط-و

٢٥.٤٢
ط-و

٢٨.٥٤
ح-د

٢٧.٩٦
ط-ـھ

٢٥.٠٣
ب
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٤٤٠٢٢.٨٤
ح ط

٢٣.٦٥
زح ط

٢٥.٩١
ط-و

٢٧.٦٠
ط-و

٢٩.٩٢
ز-ب

٢٩.٨٤
ز-ب

٣٣.٩٣
ـھ-أ

٣٥.٧٧
أ ب

٣٤.٩٢
أ ب ج

٢٩.٣٧
أ

٨٨٠٢٦.٢٤
ط-و

٢٥.٦٢
ط-و

٢٧.٥١
ط-و

٢٧.٨٠
ط-و 

٢٩.٦٠
ز-ب

٣٠.١٣
و-أ

٣٤.١٨
د-أ

٣٥.٣٨
أ ب ج

٣٦.١١
أ

٣٠.٢٨
أ

أ٣٢.٤٦ب٢٧.٧٠ج٢٤.٥٢متوسط الحدید
أ٢٩.١٩أ٢٨.٦٣ب٢٦.٨٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٢٢.٧٥صفر
ط

٢٤.٢٧
ح ط

٢٥.٢٧
ط-و

٢٣.٣٢
ح ط

٢٧.١٧
ط-و

٢٧.٣١
ط-و

٢٦.٥٤
ط-و

٢٩.٦٦
ح-و

٢٩.٠٨
ط-ـھ

٢٦.١٥
ب

٤٤٠٢٣.٩٦
ح ط

٢٤.٧٧
زح ط

٢٧.٠٣
ط-و

٢٨.٧٢
ط-و

٣١.٠٤
ز-ب

٣٠.٩٦
ز-ب

٣٥.٠٥
ـھ-أ

٣٦.٨٩
أ ب

٣٦.٠٤
د-أ

٣٠.٣٨
أ

٨٨٠٢٧.٤٦
ط-و

٢٦.٧٤
ط-و

٢٨.٦٥
ط-و

٢٨.٩٢
ط-و

٣٠.٧٢
ز-ج

٣١.٢٥
و–أ 

٣٥.٣٠
د-أ

٣٦.٥١
أ ب ج

٣٨.٢٣
أ

٣١.٥٣
أ

أ٣٣.٧٠ب٢٨.٨٢ج٢٥.٦٥متوسط الحدید
أ٣٠.٤٢ب٢٩.٧٥ج٢٨.٠٠رلیكمتوسط حامض الجب

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٢٢.٩٨صفر
د

٢٤.٨١
د-ج

٢٧.٣٠
٢٣.٠٨صفرب ج

ج
٢٥.٩١
ب ج

٢٦.١٠
٢٣.٥٧صفرجب 

د
١٤,١٤

د
٢٥.٨٦

ج د

٤٤٠٢٤.١٣
ج د

٢٩.١٢
ب

٣٤.٨٧
٤٤٠٢٨.١٢أ

أ ب
٢٩.٧٨

أ
٣٠.٢٢

١٠٠٢٥.٨٧أ
ج د

٢٨.٥٢
ب ج

٢٨.٧٢
ب ج

٨٨٠٢٦.٤٥
ب ج

٢٩.١٧
ب

٣٥.٢٢
٨٨٠٢٩.٤١أ

أ
٣٠.٢٠

أ
٣١.٢٥

٢٠٠٣١.١٨أ
أ ب

٣٣.٢٣
أ

٣٢.٩٩
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٢٣.٠١صفر
د

٢٥.٨٣
ج

٢٧.٦٢
٢٤.٢٠صفرب ج

ج
٢٧.٠٣
ب ج

٢٧.٢٢
٢٤.٧٢صفرب ج

د
٢٥.٢٦

د
٢٦.٩٨

ج د

٤٤٠٢٥.٨٠
ج

٢٩.١٠
ب

٣٥.٣٠
٤٤٠٢٩.٢٤أ

أ ب
٣٠.٩

أ
٣١.٣٤

١٠٠٢٦.٩٩أ
ج د

٢٩.٦٤
ب ج

٢٩.٨٤
ب ج

٨٨٠٢٦.٥٥
ب ج

٢٩.١٥
ب

٣٦.٦٨
٨٨٠٣٠.٥٦أ

أ
٣١.٣٢

أ
٣٢.٧١

٢٠٠٣٢.٣٠أ
أ ب

٣٤.٣٥
أ

٣٤.٤٥
أ

 * "
%.٥تمال الحدود تحت مستوى أح

/NPKكغم٤٤٠، والتي تفوقت على معاملة الالمتوسطات 
مخلبي. على معاملة ال ل لمعاملةأا ا ٢٠٠ن 

والتي تشجار الرمان كثر عدداً من الثمار على أأعطت ألتر/ملغم
. لتر/Feملغم ١٠٠الدراسة وكذلك تفوقت المعاملة 

على ألتر /GAЗملغم ٢٠٠عطى التركیز أ، فقدحامض الجبرلیك في ھذه الصفة فروقات معنویة بین تراكیز
ثمارلعدالمتوسطات  شجرة /د ال

٠لتر /GAЗملغم ١٠٠و ٢٠٠ما التركیزان معاملة الشاھد ، أعلى لتر /GAЗملغم ١٠٠

)٣( :NPK لمخلبي ا
.٢٠٠٦و٢٠٠٦الرمان صنف سلیمي للموسمین في ) ١-شجرة. ثمرة (احدة الوالثمار للشجرة

مستویات السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

١٠٨.٢٥صفر
و

١١٢.٠
وـد ھ

١١٤.٢
وـد ھ

١٠٧.٧٥
و

١١٩.٠٠
وـد ھ

١١٨.٥٠
وـد ھ

١١٧.٢٥
وـد ھ

١٢٤.٢٥
ـھ-ب

١٢١.٥٠
و-ج

١١٥.٨٦
ب

٤٤٠١١١.٠٠
و

١١٣
د ھـ و

١١٨.٢٥
ط-و

١٢٢.٢٥
ط-و

-و١٢٧.٠٠
ط

١٢٥.٧٥
ز-ب

١٣٥.٥٠
ـھ-أ

١٣٨.٢٥
أ ب

١٣٤.٧٥
د–أ

١٢٥.٠٨
أ

٨٨٠١١٩.٠٠١١٥.٧٥١٢٢.٠٠١٢٢.٧٥١٢٦.٢٥١٢٧.٢٥١٣٥.٧٥١٣٩.٢٥١٣٩.٧٥١٢٧.٥٢
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أأ أ د-أو-أ و–أط-وط-ود ھـ وو-د
أ١٣١.٨٠ب١٢١.٨ج١١٤.٨٣متوسط الحدید

أ١٢٤.٦٦أ١٢٣.٩٦ب١١٩.٩٤متوسط حامض الجبرلیك
)٢٠٠٦(موسم 

١٠٩.٧٥صفر
و

١١٣.٩٥
وـد ھ

١١٦.٤
وـد ھ

١٠٨.٩٠
و

١٢١.٣٥
وـد ھ

١٢٠.٣٢
وـد ھ

١١٩.٥١
وـد ھ

١٢٦.٤١
ـھ-ب

١٢٣.٦٣
و-ج

١١٧.٨١
ب

٤٤٠١١٣.٢
وـھ

١١٥.٣١
وـد ھ

١٢٠.٤٢
وـد ھ

١٢٤.٢٧
و-ج

١٢٩.١٢
د-أ

١٢٧.٨٢
ـھ-أ

١٣٧.٣٧
أ ب ج

١٤٠.٢٨
أ ب

٣٦.٥٢١
أ١٢٧.١٥جأ ب

٨٨٠١٢٠.٧
وـ د ھ

١١٧.٦٣
وـد ھ

١٢٤.١٣
و-ج

١٢٤.٤٥
و-ج

١٢٨.٣٣
ـھ-ب

١٢٩.١٥
ب ج د

١٣٦.٩٥
ب ج

١٤١.٣٢
ب

١٤٥.٧٥
أ١٢٩.٨٣أ

أ١٣٠.٥٠أ١٢٩.٧٧ب١٢٤.٨٧متوسط الحدید
أ١٣٥.٩٨ب١٢٦.٥٠ج١٢٠.٧٥متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالمركب وحامض الجبرلیكالسمادالتداخل بینلسماد المركب والحدیدبین الالتداخ

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١١١.٥٠صفر
د

١١٥.٠٨
ج د

١٢١.٠٠
١١١.٠٨صفرب ج

ج
١١٨.٤٢

ب ج
١١٨.٠٧

١١٢.٧٥صفرب ج
د

١١٣.٥٨
د

١١٨.١٧
ج د

٤٤٠١١٤.٠٨
ج د

١٢٥.٠٠
ب

١٣٦.١٦
٤٤٠١٢٢.٩٢أ

أب
١٢٦.٠٨

أ ب
١٢٦.٢٥

١٠٠١١٧.٥٨أ
ج د

١٢٤.٠٨
ب ج

١٢٣.٨٣
ب ج

٨٨٠١١٨.٩١
ب ج د

١٢٥.٤١
ب

١٣٨.٢٥
٨٨٠١٢٥.٨٣أ

أ ب
١٢٧.٠٨

أ
١٢٩.٦٧

٢٠٠١٢٩.٥٠أ
أ ب

١٣٣.٩٢
أ

١٣٢.٠٠
أ

)٢٠٠٦(موسم 

١١٣.٣٧صفر
د

١١٦.٨٦
ج د

١٢٣.١٨
١١٢.٧٢صفرب ج

ج
١٢٠.٥٧

ب ج
١٢٠.٥٧

١١٤.٥٥صفرب ج
د

١١٩.٢١
د

١٣١.٢٠
ج د

٤٤٠١١٦.٣١
ج

١٢٧.٠٧
ب

١٣٧.٩٨
٤٤٠١٢٤.٨٧أ

أب
١٢٨.٢٤

أب
١٢٨.٢٥

١٠٠١١٩.٢١أ ب
ج د

١٢٦.٢٧
ب ج

١٣٦.٠٠
ب ج

٨٨٠١٢٠.٨٢
ج ب

١٢٧.٣١
ب

١٤١.٣٤
٨٨٠١٢٧.٣٧أ

أب
١٢٧.٣٧

أ
١٣٣.٠١

٢٠٠١٣١.٢٠أ
أب

١٢٥.٧٦
أ

١٣٥.٣
أ

 * "
%.٥ال الحدود تحت مستوى أحتم

التداخلات نتائج . نھما ولموسمي الدراسةفلم یكن ھنالك فرق معنوي بی
NPKأالرش بو

ثلاثي التنتائجففي في زیادة عدد الثمار في أشجار الرمان ،معنویاً  اخل ال ن د
٢٠٠والرش ب/NPKكغم٨٨٠أ

و. /GAЗملغم ٢٠٠ولتر /Feملغم 
الثمار في الشجرة الواحدة الى زیا

.سقوطھا
لجدولوضحة في مالالنتائج تبین :)غم(وزن الثمرة الواحدة  ثمرة ) ٤(ا في وزن ال

السماد  ٨٨٠، NPKب
،لوزن الثمرة على متوسط أھكتار /NPKكغم

املة لمع قت ا تفو املةعلى م/ NPKكغم٤٤٠كما  تختلفلموالع
لة الرش نتائجما في أ٠معنویاً مع المعاملة الثالثة ولموسمي الدراسة معام

عطت أعلى وزلتر /Feملغم ٢٠٠ نٍ أ
.أیضاولموسمي الدراسة شاھدوقت المعاملة الثانیة معنویاً على معاملة الكما تف،ولموسمي الدراسة

) NPK(تأثیر السماد المركب ) : ٤(الجدول 
. ٢٠٠٦و ٢٠٠٦في الرمان صنف سلیمي للموسمین ) ١-ثمرة .غم (الثمرة 

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر



٢٠٠٩) ٢(العدد ) ٣٧(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین                   

)ھكتار/كغم(
)٢٠٠٥(موسم 

١٩٩.٧٥صفر
ح

٢٠٦.٥٠
زح

٢١١.٠٠
وزح

٢٠٦.٠٠
زح

٢١٩.٠٠
ح-ـھ

٢٢١.٠٠
ح-ـھ

٢١٦.٥٠
ح-ـھ

د ٢٢٩.٥٠
وـھ

د ٢٢٩.٥٠
وـھ

٢١٥.٤٢
ب

٤٤٠٢٠٤.٧٥
ز ح

٢٠٨.٧٥
و ز ح

٢١٨.٢٥
ح-ـ ھ

٢٢٥.٥٠
و زـھ

٢٣٥.٠٠
ـھ- ب 

٢٣٥.٠٠
ـھ–ب 

٢٤٩.٧٥
أ ب ج د

٢٥٥.٢٥
أ ب

٢٥٥.٧٥
أ ب

٢٣٢.٠٠
أ

٨٨٠٢١٩.٢٥
ح-ـ ھ

٢٢١.٢٥
ح-ـ ھ

٢٢٤.٧٥
و زـھ

٢٢٦.٢٥
و زـھ

٢٣٣.٧٥
ـج د ھ

٢٣٦.٠٠
ـھ–ب 

٢٥١.٥٠
أ ب ج

٢٥٤.٠٠
أ ب ج

٢٥٨.٠٠
أ

٢٣٦.٠٨
أ

أ٢٤٦.٨٧ب٢٢٨.٩٠ج٢١٥.٠٢متوسط الحدید
أ٢٣٤.٦٧أ٢٣١.٧١ب٢٢٤.٤٠متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٢٠٢.٢٥صفر
ح

٢٠٨.٧٥
ز ح

٢١٣.٢٥
وز ح

٢٠٨.٥٠
ز ح

٢٢١.٣٥
و زـھ

٢٢٣.٤٤
و زـھ

٢١٨.٧٥
و زـھ

٢٣١.٥٠
وـد ھ

٢٣٢.٢٥
وـد ھ

٢١٧.٧٨
ب

٤٤٠٢٠٦.٥٠
ز ح

٢١٠.٧٦
و ز ح

٢٢١.٥٠
و زـھ

٢٢٧.٧٥
و زـھ

٢٣٧.٥٠
ب ج د

٢٣٧.٧٥
ب ج  د

٢٥١.٥٥
د-أ 

٢٥٨.٠٠
أ ب

٢٥٨.٧٥
أ ب

٢٣٤.٤٥
أ

٨٨٠٢٢١.٥٠
ح-ـ ھ

٢٢٣.٧٨
و زـھ

٢٢٦.٨٥
و زـھ

٢٢٨.٥٥
و زـھ

٢٣٦.٢٥
ـج د ھ

٢٣٩.٠٠
ـب ج د ھ

٢٥٤.٢٥
أ ب ج

٢٥٧.٥٠
أ ب 

٢٥٩.٢٥
أ

٢٣٨.٥٤
أ

أ٢٣٤.٦٧أ٢٣١.٧١ب٢٢٤.٤٠متوسط الحدید
أ٢٤٦.٨٧أ٢٢٨.٩٠ب٢١٥.٠٢متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٢٠٥.٧٥صفر
د

٢١٥.٣٣
ج د

٢٢٥.١٦
٢٠٧.٤٢صفرب ج

د
٢١٨.٣٤

ج
٢٢٠.٥٠

٢٠٧.٩٢صفرج
د

٢١٢.١٧
د

٢١٨.٠٠
د

٤٤٠٢١٠.٥٨
د

٢٣١.٨٣
ب

٢٥٣.٥٨
٤٤٠٢٢٦.٦٧أ

ج
٢٣٣.٠٠

أ ب
٢٣٦.٣٤

١٠٠٢١٩.٢٥أ ب
ج د

٢٢٩.١٧
ب ج

٢٣٠.٦٧
ب

٨٨٠٢٢١.٧٥
ب ج

٢٣٢.٠٠
ب

٢٥٤.٥٠
٨٨٠٢٣٢.٣٥أ

أ ب
٢٣٦.٣٢

أب
٢٣٩.٣٤

٢٠٠٢٣٩.٢٥أ
أ ب

٢٤٦.٢٥
أ

٢٤٧.٧٥
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٢٠٨.٠٨صفر
د

٢١٧.٧٦
ج د

٢٢٧.٥
٢٠٩.٨٣صفرب ج

د
٢٢٠.٥٣

ج
٢٢٢.٩٨

٢١٠.٠٨صفرج
د

٢١٤.٤٣
د

٢٢٠.٥٣
د

٤٤٠٢١٢.٩٢
د

٢٣٤.٣٣
ب

٢٥٦.١
٤٤٠٢٢٨.٦أ

ج
٢٣٥.٤٢

أ ب
٢٣٩.٣٣

١٠٠٢٢١.٦أ ب
ج د

٢٣١.٧
ب ج

٢٣٣.٤٠
ب

٨٨٠٢٢٤.٠٤
ب ج

٢٣٤.٦
ب

٢٥٧.٠٠
٨٨٠٢٣٤.٧٧أ

أ ب
٢٣٩.١٨

أب
٢٤٨.٧

٢٠٠٢٤١.٥٢أ
أ ب

٢٤٩.٠
أ

٢٥٠.٠٨
أ

حسب" قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشا* 
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

املة ان و مع
واعأعطت ألتر /GAЗملغم ٢٠٠

فوقت  اسة كما ت لدر ا موسمي  املة ل لمع املةا لمع لى ا ) ال(الأولى ع
التداخلات وتؤكد النتائج ان جمیع. المعاملتان الثانیة والثالثة معنویاً فیما بینھا

،الرش بوNPKالمركب السماد بین ) ٤(الجدول 
كانت لتداخل الثلاثي االتداخل نتائج ففي 

ملغم ٢٠٠بتركیز لبي لرش الورقي بالحدید المخاوھكتار /كغم٨٨٠بمقدار NPKالمركب السماد الأرضي ب
Fe/ ملغم ٢٠٠بتركیز لتر وحامض الجبرلیكGAЗ/وزنھا ،والذي بلغلتر

املة الفي وزن الثمرة  . مع
الأسحاقي(الضوئي من خلالنتیجة زیادة كفاءة عملیة التركیب )٦و ٥،ینالجدول(

الى ھاانتقالوفي الأوراقالمواد المصنعةزیادة الأیجابي في NPKالمركب السماد دور فضلاً عن) ٢٠٠٧، 
نعكس الذي أسالثمار واھمیتھ في العملیات الف

فضلاً عن) . ١٩٧٧، محمد(وزن الثمار یجابیاً على أ
نصر على " علاوة.الحیویة المصنعةعملیة التركیب الضوئي وقلة المنافسة بین الثمار على ھذه المواد  دور ع
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الأنزیمات مثل الـدخول الحدید في تراكیب العدید منو) ١٩٨٦، وآخرونHurley(مختلفة عملیات النمو ال
Catalase وPeroxidase ـCytochrome oxidase

)Marschner،حامض لان ) ١٩٨٦
وزیادة نشاط نمو الأفرع الخضریة دوراً مھماً فيالجبرلیك 

وبالتالي زیادة )٢٠٠٧الأسحاقي ، (وزیادة المحتوى الكلوروفیليوزیادة المساحة الورقیة المخصصة للثمار 
ةسببمبعملیة التمثیل الضوئي غذائیة في الأوراق تصنیع المواد الكفاءة 

.في وزن الثمرة الواحدة 
مئة ان ھنالك زیادة معنویة في وزن )٥(توضح النتائج المبینة في الجدول) :غم(حبة مئةوزن 

امل، فقدNPKإضافة السماد المركب  لمع قت ا على /NPKكغم ٨٨٠الثالثة ة تفو
املة/ NPKكغم٤٤٠ لى مع . ع

لموسميأوان  اسةو در ل .ا
، اذا

لغم ٢٠٠اعطت المعاملة  /Feم
.علىكما تفوقت المعاملة الثانیة .لموسمي الدراسة

اا
لغم ٢٠٠عطت المعاملة الثالثة إذ أالجبرلیك في محلول الرش  لحبات /GAЗم التي لوزن ا

موسمي التج) ال( ل .و
وNPKالسمادالتداخلات 

ن أالمعوامل البینالثلاثي التداخل نتائجففي .وزن الحبات وحامض الجبرالیك اثرت معنویاً في
لغم ٢٠٠ورشت بھكتار /NPKكغم٨٨٠التي سمدت بـ الأشجاركان في الحباتلوزنأعلى معدل  م

Fe/ ٢٠٠لتر وGAЗ/ موسمي ل و
" الدراسة

.وزن الحبات
لحباتحصول)  ٦(تشیر النتائج الموضحة في الجدول :) ٣سم(حبة مئةحجم  عند حجم ا

املتان تفوقت وقد NPKالمركب السماد التسمید ب لمع / NPKكغم ٨٨٠و٤٤٠ا
. سمینالثانیة وللموالمعاملةعلىمعنویاً وكذلك تفوقت المعاملة الثالثةشاھدال

املتاذ حبة  مئةبالحدید المخلبي ادى الى زیادة معنویة في حجم  قت مع لغم ١٠٠و ٢٠٠اتفو م
Fe/لتر معنویاً على معاملة ال َّ لكن فوقتوقد،تو املةت لمع ا

المعاملةالمتوسطات كان فيوان اعلى،الثانیة لكلا الموسمین المعاملةالثالثة على
مخلبي ) NPK(تأثیر السماد المركب : ) ٥(الجدول  ل ا

.٢٠٠٦و ٢٠٠٦في الرمان صنف سلیمي للموسمین )غم(مئة حبة 
مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(ات الحدید المخلبي مستوی
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

٢٤.٢٠صفر
ذ

٢٤.٣٨
خ

٢٥.٥٥
ث

٢٥.٧٥
ت

٢٦.٢٧
ش

٢٦.٥٥
ر

٢٧.٤١
ف

٢٧.٨٥
ص

٢٨.٢٥
ق

٢٦.٢٤
ج

٤٤٠٢٨.٥٧
ع

٢٩.٦٢
س

٢٩.٨٥
م ن

٢٩.٧٦
ن

٢٩.٨٦
م ن

٢٩.٩٥
م

٣٠.٣٤
ل

٣٠.٧٤
ك

٣٠.٩٥
ي

٢٩.٩٦
ب

٨٨٠٣١.٥٦
ط

٣٢.٥٧
ح

٣٢.٧٧
ز

٣٣.٢٩
ز

٣٣.٥٩
ـھ

٣٤.٣٤
د

٣٨.١٧
ج

٣٩.٠١
ب

٤٠.١٠
أ

٣٥.٠٤
أ

أ٣٢.٥٤ب٢٩.٩٣ج٢٨.٧٩الحدیدمتوسط 
أ٣٠.٩٢ب٣٠.٤٣ج٢٩.٨٩متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٢٤.٣٠صفر
ذ

٢٤.٧٨
خ

٢٥.٧٦
ث

٢٥.٩٥
ت

٢٦.٤٧
ش

٢٦.٧٥
ر

٢٧.٦١
ف

٢٨.٠٥
ص

٢٨.٤٥
ق

٢٦.٤٥
ج

٤٤٠٢٨.٧٨
ع

٢٩.٨٢
س

٣٠.٠٥
م ن

٢٩.٩٦
ن

٣٠.٠٦
م ن

٣٠.١٥
م

٣٠.٥٤
ل

٣٠.٩٤
ك

٣١.١٥
ي

٣٠.١٧
ب
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٨٨٠٣١.٧٦
ط

٣٢.٧٧
ح

٣٢.٩٧
ز

٣٣.٤٩
ز

٣٣.٧٩
ـھ

٣٤.٥٤
د

٣٨.٢٧
ج

٣٩.٢١
ب

٤٠.٢٥
أ

٣٥.٢٣
أ

أ٣٢.٦٢ب٢٩.٩٩ج٢٨.٨٥متوسط الحدید
أ٣١.١٢ب٣٠.٦٥ب٣٠.٠٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٢٤.٧٠صفر
ط

٢٦.١٩
ح

٢٧.٨٣
٢٥.٧٩صفرز

ط
٢٦.١٧

ح
٢٦.٧٩

٢٨.١١صفرز
ط

٢٨.٨٦
ح

٢٩.٣٩
ز

٤٤٠٢٩.٣٥
و

٢٩.٨٦
ـھ

٣٠.٦٨
٤٤٠٢٩.٥٦د

و
٣٠.٠٨

ـھ
٣٠.٢٥

١٠٠٢٩.٦٠د
و

٢٩.٩١
ـھ

٣٠.٢٨
د

٨٨٠٣٢.٣٠
ج

٣٣.٧٤
ب

٣٩.١٠
٨٨٠٣٤.٣٤أ

ج
٣٥.٠٦

ب
٣٥.٧٤

٢٠٠٣١.٩٧أ
ج

٣٢.٥٣
ب

٣٣.١٠
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٢٤.٩٥صفر
ط

٢٦.٣٩
ح

٢٨.٠٤
٢٥.٩٥صفرز

ط
٢٦.٤٣

ح
٢٦.٩٩

٢٨.٣٦صفرز
ط

٢٩.١١
ح

٢٩.٦٠
ز

٤٤٠٢٩.٥٥
و

٣٠.٠٦
ـھ

٣٠.٨٨
٤٤٠٢٩٠٧٦.٦٥د

و
٣٠.٢٧

ـھ
٣٠.٤٥

١٠٠٢٩.٩٢د
و

٣٠.٢١
ـھ

٣٠.٥٨
د

٨٨٠٣٢.٥٠
ج

٣٣.٩٤
ب

٣٩.٢٤
٨٨٠٣٤.٥١أ

ج
٣٥.٢٥

ب
٣٥.٩٤

٢٠٠٣٢.٢٧أ
ج

٣٢.٨٥
ب

٣٣.٤٠
أ

 * "
%.٥ل الحدود تحت مستوى أحتما

لثالثة ا
لغم ٢٠٠و م

GAЗ/وت.ةلتر
أالرش بوNPKالمركب اضافة السمادالتداخلات فیما بین

ثلاثيفتشیر بیانات،حجم الحبات اخل ال تد لحباتأن أال ل
،لتر /GAЗملغم ٢٠٠لتر و /Feملغم ٢٠٠شت بتركیز  التي روھكتار /NPKكغم٨٨٠مقدار التي سمدت ب

٠وللموسمینشاھد واقلھا حجماً كان في معاملة ال
مخلبي ) NPK(تأثیر السماد المركب : )٦(الجدول  ل ا

.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي للموسمین )٣سم(مئة حبة 
مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

٢١.١٣صفر
ف

٢١.٥٤
ع

٢٢.٤١
س

٢٢.٧٩
م ن

٢٣.٠٠
ل م

٢٣.٢٢
ك ل

٢٢.٣٦
س

٢٢.٧٨
م  ن

٢٢.٤٩
ن س

٢٢.٤١
ج

٤٤٠٢٣.١٢
ك ل

٢٣.٣٦
ك

٢٤.١٠
ي

٢٤.٢٥
ي

٢٥.٠٢
ط

٢٥.٣٣
ح ط

٢٥.٧٥
و ز

٢٥.٨٤
و ز

٢٥.٩٢
و

٢٤.٧٤
ب

٨٨٠٢٥.٢٥
ط

٢٥.٥٧
ح ز

٢٥.٨٨
و ز

٢٥.٩٣
و

٢٦.٢٧
ـھ

٢٨.١٨
د

٣٧.٠٤
ج

٣٨.٢٢
ب

٣٩.١٦
أ

٣٠.١٦
أ

أ٢٩.٠١ب٢٥.٠٩ج٢٣.٧٧متوسط الحدید
أ٢٦.٤٧ب٢٥.٩٤ب٢٥.٤٥متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٢١.١٨صفر
ف

٢١.٧٤
ع

٢٢.٦١
س

٢٢.٩٩
م ن

٢٣.٢٥
ل م

٢٣.٤٢
ك ل

٢٢.٥٦
س

٢٢.٩٨
م ن

٢٢.٦٩
ن س

٢٢.٧٢
ج

٤٤٠٢٣.٣٢
ك ل

٢٣.٥٦
ك

٢٤.٢٠
ي

٢٤.٤٥
ي

٢٥.٢٥
ط

٢٥.٥٣
ح ط

٢٥.٧٥
و ز

٢٦.٠٥
و ز

٢٦.١٥
و

٢٥.٠٥
ب

٨٨٠٢٥.٤٥
ط

٢٥.٧٨
ح ز

٢٦.٠٩
و ز

٢٦.١٣
و

٢٦.٤٧
ـھ

٢٨.٢٨
د

٣٧.٢٤
ج

٣٨.٤٢
ب

٣٩.٢٦
أ

٣٠.٤٨
أ

أ٢٨.٩٨ب٢٤.٩٥ج٢٣.٦٠متوسط الحدید
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٢٥.٨٢ب٢٥.٣٤متوسط حامض الجبرلیك
أ٢٦.٦٥ب

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامضالسمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٢١.٦٩صفر
ح

٢٢.٥٤
ط

٢٢.٥٤
٢٢.٠٩صفرز

ط
٢٢.٤٥

ح
٢٢.٧١

٢٣.١٧صفرز
ط

٢٣.٤٩
ح

٢٤.١٣
ز

٤٤٠٢٣.٥٣
و

٢٤.٨٧
ـھ

٢٥.٨٤
٤٤٠٢٤.٣٧جـ

و
٢٤.٧٤

ـھ
٢٥.١٢

١٠٠٢٤.٣٢د
و

٣٠.٧٧
ـھ

٢٥.٥٧
د

٨٨٠٢٥.٥٦
ج د

٢٦.٧٩
ب

٣٨.٨٤
٨٨٠٢٩.٤١أ

ج
٣٠.٠٢

ب
٣١.٠٧

٢٠٠٢٨.٣٨أ
ج

٢٨.٩٥
ب

٢٩.١٩
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٢١.٨٤صفر
ح

٢٣.٢٢
ط

٢٢.٧٤
٢٢.٢٤صفرز

ط
٢٢.٦٦

ح
٢٢.٩١

٢٣.٣٧صفرز
ط

٢٣.٦٩
ح

٢٤.٣٣
ز

٤٤٠٢٣.٦٩
زو

٢٥.٠٨
ـھ

٢٥.٩٨
٤٤٠٢٤.٥١ج

و
٢٤.٩٥

ـھ
٢٥.٢٩

١٠٠٢٤.٥٢د
و

٢٤.٩٧
ـھ

٢٥.٨٧
د

٨٨٠٢٥.٧٧
د

٢٦.٩٦
ب

٣٨.٣١
٨٨٠٢٩.٦١أ

ج
٣٠.٢٢

ب
٣١.٢١

٢٠٠٢٨.٥٨أ
ج

٢٩.١٥
ب

٢٩.٥١
أ

" قیم المتوسطات ذات* 
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

في NPKدور الالى حجم الحبات الىوزن وویعزى زیادة 
نعة في الأوراق تمثیل و لمص ا لمواد  تقال ا ان

وزن 
). ١٩٧٧، محمد (الحبات وحجم 
لرمانوكمیتھا لیة التركیب الضوئي عمنواتجسرعة " علاوة. ا

وو
مواد الغذاللتال)٢٠٠٧الأسحاقي ، (والمساحة الورقیة المخصصة للثمار

. ھاحجموزنھا ووبالتالي زیادة ا یزید من حصة كل ثمرة من ھذه المواد وتجمعھا في الحباتممّ الأوراق 
لسماد )٧(نتائج :% NPKا

ت عط/NPKكغم٨٨٠لة المعام
ولم تختلف معنویاً مع المعاملة شاھد والذي تفوق معنویاً على معاملة اللعصیر في الحباتلنسبة على أ

مخلبي ) NPK(): ٧(الجدول  ل ا
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥وسمین للرمان صنف سلیمي للم(%)العصیر في الحبة 

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

٣٧.٧١صفر
ـھ

٤١.٢٠
ب ج د

٤٠.٥٩
د

٤٢.٨٢
د–أ 

٤٣.١٥
أ ب ج

٤٢.٨٤
د–أ 

٤٢.٥٩
و زـھ

٤٣.٩٨
أ

٤٣.٧٤
أ

٤٢.٠٧
ب

٤٤٠٤٠.٩٦
ج د

٤٢.٤٥
د-أ 

٤٠.٦٠
د

٤٣.٣٦
أ ب

٤٤.٤٣
أ

٤٤.٣٨
أ

٤٣.٢٦
أ ب ج

٤٤.١٩
أ

٤٤.٥٢
أ

٤٣.١٣
أ

٨٨٠٤٣.٦٦
أ

٤٢.٤٨
د-أ 

٤١.٢١
ب ج د

٤٤.٥٣
أ

٤٣.٣١
أ ب ج

٤٢.٦٧
أب ج د

٤٤.٣٣
أ

٤٣.٨٥
أ

٤٢.٨٩
د-أ 

٤٣.٢٥
أ

أ٤٣.٧١أ٤٣.٥٠ب٤١.٢٥متوسط الحدید
أ٤٣.٢٧أ٤٢.٦٠ا٤٢.٥٨متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٣٧.٨٥صفر
ـھ

٤١.٥٠
ب ج د

٤٠.٧٢
د

٤٢.٩٥
د-أ 

٤٣.٤٣
أ ب ج

٤٢.٩١
د-أ 

٤٢.٦٨
د–أ 

٤٤.٢٥
أ

٤٣.٩٩
أ

٤٢.٢٥
ب

٤٤٠٤١.٥٢٤٢.٧٥٤٠.٨٥٤٣.٦٨٤٤.٧٨٤٤.٨٥٤٣.٥٥٤٤.٣٢٤٤.٧١٤٣.٤٥
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أأأأ ب جأأأ بدد-أ ج د

٨٨٠٤٣.٩٢
أ

٤٣.٣٥
د-أ 

٤١.٥٢
ب ج د

٤٤.٧٧
أ

٤٣.٦١
أ ب ج

٤٢.٩٨
د–أ

٤٤.٦٥
أ

٤٤.٥٧
أ

٤٤.٧١
أ

٤٣.٧٩
أ

أ٤٤.١٦أ٤٣.٧٧ب٤١.٥٥متوسط الحدید
أ٤٣.٠٣أ٤٣.٦٢أ٤٢.٨٤متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٣٩.٨٣صفر
د

٤٢.٩٤
أ ب

٤٣.٤٣
٤١.٠٤صفرأب

د
٤٢.٧٨

جب
٤٢.٣٩

٤٠.٧٨صفرج
ج

٤٣.٥٧
ب

٤٣.٣٩
ج

٤٤٠٤١.٣٤
ج

٤٤.٠٦
أ

٤٣.٩٩
٤٤٠٤٢.٥٣أ

ب ج
٤٣.٦٩

أ ب
٤٣.١٧
١٠٠٤٢.٠٤أ ب ج

أ
٤٣.٦٣

أ
٤٤.٠١

أ

٨٨٠٤٢.٥٧
ب

٤٣.٥٠
ب

٤٣.٦٩
٨٨٠٤٤.١٨أب

أ
٤٣.٢١
أب ج

٤٢.٢٦
٢٠٠٤٠.٨٠ج

أ
٤٣.٣٠

أ
٤٣.٧٢

أ
)٢٠٠٦(موسم 

٣٩.٩٥صفر
د

٤٣.٠٦
أ ب

٤٣.٥٥
٤١.١٦صفرأب

د
٤٣.٠٦

جب
٤٢.٥٤

٤٠.٨٩صفرج
ج

٤٢.٢٧
ب

٤٣.٦٣
ج

٤٤٠٤١.٤٦
ج

٤٤.١٩
أ

٤٤.١٣
٤٤٠٤٢.٩٢أ

ب ج
٤٣.٩٥

أ ب
٤٣.٤٧
١٠٠٤٣.٦٩أ ب ج

أ
٤٣.٧٥

أ
٤٤.٣٨

أ

٨٨٠٤٢.٦٧
ب

٤٣.٦٢
أب

٤٤.٢٥
٨٨٠٤٤.٤٥أ

أ
٤٣.٨٤
أب ج

٤٣.٠٧
٢٠٠٤٣.٥٠ج

أ
٤٤.١٣

أ
٤٤.٤٧

أ
 * "

%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

.ولموسمي الدراسة) لشاھدا(الأولى لةعلى المعامھكتار/NPKكغم٤٤٠الثانیة كما تفوقت المعاملة الثانیة 
لتر أ/ Feملغم ٢٠٠ان المعاملة الثالثة فیلاحظ،الرش بالحدید المخلبي نتائجاما 

 "١٠٠Fe /
نتائجما أ.موسمي التجربة معاملة الشاھد ایضاً ول

السماد التداخل بین أما نتائج.ھذه الصفة فيبین المعاملات 
١٠٠+ /NPKكغم٨٨٠التسمید بمقدار معاملة ن اعلى المتوسطات كان عند أالتداخل الثلاثي بیانات 

د وجد من خلال نتائج . ولموسمي الدراسة شاھد لتر واقلھا في معاملة ال/GAЗصفر ملغم +لتر /Feملغم  ق ل
لسماد  مركب ا ل NPKا
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ABSTRACT
This investigation had been conducted in an special orchard at Al-Hawija

town which belongs to Kirkuk governorate during 2005 and 2006 growing seasons
in order to study the effect of NPK fertilizer and foliar application of iron and
gibberellic acid (GA3) and their interactions on the growth and yield of
Pomegranate (Punica granatum L.) trees CV. Salemy (local variety) .The results
are summarized as follows: Addition of NPK fertilizer at 880 kg NPK/Hectare or
the spray with the chelat iron (200 mg Fe/l) and with gibberellic acid at 200 mg
GA3/l caused significant increments in total yield of tree, number and weight of
fruit per tree, weight of 100 berry and juice percentage of berries .The interactions
of 880 kg NPK/Hectare +200 mg Fe/l + 200 mg GA3 /l was the best treatment
which caused significantly increased in the total yield, number of fruit per a tree,
weight and size of 100 berries and the juice percentage of berries for both seasons.
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