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اثر العوامل الفيزياوية ) درجة الحرارة , شدة الاضاءة( على كفاءة طحلبي 

Scenedesmus quadricauda   ,Chlorella vulgaris في ازالة الملوثات 
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 الخلاصة :
تناولتتا الارا تتت ال عتترب ض تتظ وعتتل اليتتروب الب) )تتت الحر تتظ   در تتت ال(تترارن و  تتان ا  تتا ن  ض تتظ  حتتو     

فت  الو ت    Chlorella vulgaris  وScendesmus quadricaudaوا  ا )ت  وض)ن من الط(الب الخضترا  

ال تت( و تتتا  متتا  معتتال النحتتو وفمتتن ال ضتتاض  و متتبت ا فالتتت ل تت  متتن الن تترا   الزرضتت  وم)تتاص ال تترب

  ترا  -والفو فا و  )ث  ج  أض ظ معتال ل نحتو وولقت  فمتن تضتاض  وأض تظ  متبت كفالتت ل ت  متن الن) ترو )ن

فو فا  ف  ك  من ض)نت الو   الزرض  وض)نت م)اص ال رب ال (  وف  كلا النوض)ن من الط(التب –والفمفور 

مْ و تان ا تا ن  25ضنا در ت  ترارن  Chlorella vulgarisو      Scendesmus quadricaudaلخضرا  ا

ماي روا )ش اين / م 380
2
 / ثا.  

 

 Scendesmus quadricauda, Chlorella vulgarisكلمات مفتاحية: درجة الحرارة, شدة الأضاءة, ال
 

 المقدمة:
أ تتتوا   كن أ تتتبا  ت تتتوا الح)تتتاص كر)تتترن كحتتتا كن      

الح وثتتتا  ال تتت  ت تتتن  وشتتت   ضتتتام كلتتتظ م وثتتتا  

ك)ح)اويت ووايولو )ت وف)زياويت ضايان. كن وا ان من 

اهتتتا ميتتتاهر ال  تتتوا البتتتايولو   ل ح)تتتاص هتتتو  حتتتو 

الط(الب وش   غ)ر طب)ع  والذي يمتبب فيتادن فت  

الإ  ا )تتت الول)تتت ل ب()تترا  وال عتتار وتعتترب هتتذص 

[ 1و ] Eutrophicationالياهرن والإثرا  الغتذاي  

. وت(تتتتاا هتتتتذص اليتتتتاهرن ومتتتتبب فيتتتتادن مركبتتتتا  

الفمفور والن) رو )ن  )ث كن هذين العن رين هحتا 

متتن العنا تتر الح ط بتتت متتن قبتت  الط(التتب لغتتر  

 النحو.

يع بتتتتر الفمتتتتفور أ تتتتا العنا تتتتر الحعحتتتتت لنحتتتتو     

الط(التتتب وو )تتتت ال )تتتا  ال تتتر  وت تتتار  ا تتتتت 

متتن كح)تتت ال(ا تتت % 10النباتتتا  ل فمتتفور و(تتوال  

[و كن  متتتتتتن م تتتتتتادر الفمتتتتتتفور 2ل ن) تتتتتترو )ن  ]

الحضاب ل ب) ت هتو أ ت خاام ال تحان الفو تفات)ت فت  

العح )تتتتا  الزراض)تتتتت وم)تتتتاص الحجتتتتاري وفضتتتتلا  

[ و وي وا تتا الفمتتفور فتت  الح)تتاص وعتتان 3ال()وا تتا  ]

أ  ال منعا الفو فا  العضويتو الفو تفا  الح عتادن 

Polyphosphate الذايبتتتتتتتتتتتتتتتتت و الفو تتتتتتتتتتتتتتتتفا  

Orthophosphate [4  و كن الشتتتتتت   ال ا تتتتتت ]

ل فمفر ف  الح)اص والتذي تمت ط)ا الط(التب ال ت فادن 

[ . 5منتتتغ لغتتترا  النحتتتو هتتتو الفو تتتفا  الذايبتتتت ]

[  شاط  (ب الفو فا  6درس روونمن و حاض غ ]

وال تت  تتتا ترب) عتتا وكي تتاب  Chlorellaفتت  ط( تتب 

ا متتتن وقتتتا و تتت Alginate رك عتتتا ووا تتتطت متتتادن 

 تتلال هتتذص الارا تتت كن معتتال  تت(ب الفو تتفا  فتت  

هذص الخلايا أق  و ر)ر من  لايا غ)ر الحرب ت. ويع بتر 

الن) تتترو )ن متتتن العنا تتتر الحعحتتتت لنحتتتو العايحتتتا  

النبات)تتت وال )تتا  ال تتر   )تتث يتتا   فتت  ت تتن)ا 

ال حتتا  الم)ن)تتت والبروت)نتتا  ومتتن  تتلال ت( )تت  

)ع  ل ذرا  ف)عا هو  لايا الط(الب فإن الحعال الطب

  1  ذرن  ) تتتترو )ن    16  ذرن كتتتتاروون    106 

[ . ووتذل  ي ضتإ كن  ا تت الط(التب 5ذرن فمفور ]

ي اثر ل ن) تتتتترو )ن أكرتتتتتر متتتتتن  ا  عتتتتتا ل فمتتتتتفور

ام  تتتتاف الفمتتتتفور وعوامتتتت  ضايتتتتان اهحعتتتتا ا س 

. [7الع)ارو )ن  ودر تت ال(ترارن و تان ا  تا ن ]

ف  الح)تاص الطب)ع)تت كن الح ار الري)م  ل ن) رو )ن 

هتتو الرا تت  الزراض)تتت ضتتن طريتتا متتا  الحبتتافل 

 [.3ال حان الن) رو )ن)ت ] وذل  ومبب ك  خاام 

كن فيتتادن كرافتتت الط(التتب فتت  الح)تتاص تتت دي كلتتظ     

تغ)تتر طعتتا وراي(تتت الح)تتاص  )تتث ت تتوم وعتتل أ تتوا  

الط(التتتب وتتتإفراف المتتتحوم محتتتا يتتت دي كلتتتظ ضتتتام 

  ال()وا تا  و كحتا كن  لا )ت الحا  ل شر  أو لم 

ال راك)ز العال)ت من الط(الب تخ ا مشاك   حتت فت  

منشتت   م(طتتا  ت تتف)ت الح)تتاص كو تتاا  ال ر تت)ب 

[ ولغتتتر   كيجتتتاد طري تتتت فعالتتتت 8والحر تتت(ا  ]

ل م)طرن ض ظ الإثرا  الغتذاي  فتإن العلاقتت وت)ن  حتو 

 [.9الط(الب والحغذيا  يجب أن تارس ]

يروب الحر ظ  در ت يعاب الب(ث كلظ معرفت ال    

ال(رارنو  ان الإ تا ن  ض تظ  حتو وك  ا )تت  توض)ن 

 Scenedesmusمتتتتتن الط(التتتتتب الخضتتتتترا   

quadricauda و Chlorella vulgaris   فتتتت

 الو   الزرض  وم)اص ال رب ال ( .

 

 وفارن الع وم وال  نولو )ا-نولو )ا معالجت الح)اصدايرن ت *
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 العمل : طرائقالمواد و
ا تتتتت خام  تتتتتوض)ن متتتتتن الط(التتتتتب الخضتتتتترا       

Scenedesmus quadricauda  و Chlorella 

vulgaris   عتز  متن و تان فراضتت الط(التب فتت 

   AUFRCقما ا  حاك / منيحت الطاقت الذريتت   

 )تتث يشتت رك  Chlorococcalsيعتتودان كلتتظ رتبتتت 

متتتتتتا ط( تتتتتتب ال  و Scendesmusط( تتتتتتب 

Chlorella   فتتتتت  العايتتتتتا متتتتتن ال تتتتتفا  وكتتتتتذل

يش ركان ف  مع)ش عحا ف   فس الب) ا  ووالرغا من 

مخ  ف)ن ا  ان لعحا ضلاقت قريبتت كو عحا من  نم)ن 

[  ل ( تول 11[ و اتبعا طري تت ]10كلظ  ا وع)ا ]

  وا ت خاام  Axenic Algalض تظ مزرضتت   )تت   

[ و يتتتا ا س الع)تتتارو )ن  12الو تتت  الزرضتتت  ]

وا تتتتتتتافت وعتتتتتتتل قطتتتتتتترا  متتتتتتتن  تتتتتتتامل  6.8

الع)اروك وري  وه)اروكم)ا ال توديوم الحخففت)ن   

ل االتتت ال(امضتت)ت.  ض)تتاري   ل(تت)ن الو تتول  0.01

أ ذ  الع)نت من م)اص  عر ديالظ من منط ت تبعتا ضتن 

م  )تتتث تتتتا تع تتت)ا  500م تتتب الر تتت ح)ت و(تتتاود 

الو تتت  الزرضتتت  وض)نتتتت م)تتتاص ال تتترب ال تتت(  

الحر تت(ت والحجحتتان وا تت خاام  عتتاف ال ع تت)ا وار تتت 

دق) تتتت وتتتترك  20 تتتو ولحتتتان  1.5مْ و تتتغ   121

ال ترب ال ت(   ل )وم ال ال  ل)بترد .تتا ت( )ت  م)تاص

ك)ح)اوياً ف ان ي  ون من  متب مع)نتت متن الفو تفا  

وال بري ا  وال المت)وم والحغن)مت)وم وال  ورايتا.من 

 لال هذص الارا ت تحا معرفت  مبت الفالت ل ن را  

والفو تتتفا  ت(تتتا در تتتا  مخ  فتتتت متتتن ال(تتترارن 

ودر ا  مخ  فت من الإ ا ن ول  خاام النوض)ن متن 

 Scenedesmusالط(التتتتتتتتتب الخضتتتتتتتتترا  

quadricauda و Chlorella vulgaris  تث(  .

تتتا  متتا  ترك)تتز الفو تتفا  والن تترا  ط) تتت ف تترن 

ال جروتتتتتتت وا تتتتتت خاام  عتتتتتتاف الط)تتتتتت  الضتتتتتتوي  

Spectrophotometer   تتتتتتو Shimadza -

260A    تتا وم) ر ل فو تتفا   860فتت  طتتول متتو 

و ومتتتن  [13]  تتتا وم) ر ل ن تتترا  والن ريتتتا 543و

فا  والن ترا   تتا  متا   متبت معرفت ترك)ز الفو ت

الإفالتت متن  متا  ترك)تز الفو تفا  والن ترا  قبتت  

الحعام تتتت ووعتتتا الحعام تتتت و متتتا  الفتتتر  متتتا وتتت)ن 

الحعتتام  )ن وك تت خران النمتتبت الح ويتتت لحعرفتتت  متتبت 

الإفالت ل   من الن را  والفو فا  ف  ض)نت الو ت  

وتتا  متا  [. 14الزرض  وم)اص ال رب ال (  ]

 haemocytometer يتا ووا تطت  تري(تضاد الخلا

الحمتت خامت فتتت   متتا  ضتتتاد الخلايتتا كريتتتا  التتتام 

وضبتتتر ضتتتن الن تتتاي  وخ )تتتت / م تتتا وا تتت خاام طري تتتت 

 ال طا  الحم عر  و مب الخطوا  ال ال)ت  

×  جا الع)نت ف  ال طا  الوا تا   طتول ال طتا  -1

 ف  ضحا الشري(ت × ضر  ال طا  

 1000ن الع)نتت   م    م 1ضاد ال طاضا  ف    -2

  جا الع)نت ف  ال طا  الوا ا  ÷

م    من الع)نت   معال ضاد  1ضاد الخلايا ف    -3

 ضاد ال طاضا  × الخلايا ف  قطا  وا ا 

 م    من الع)نت . 1ف       

   Growth rate     Kامتتا والنمتتبت لحعتتال النحتتو

  ف تا تتا  Doubling time    Gوفمن ال ضاض  

حتتتاد ض تتتظ الحعتتتاد   ال ال)تتتت وكحتتتا  متتتاوعحا وا ض 

  [.15مو (ت ف  ]

K= ( Log10 Nt – Log10 No) / t 

كلتتظ ضتتاد الخلايتتا فتت   عايتتت  Noو   Nt )تتث تشتت)ر 

 وواايت ال جروت ض ظ ال وال  

t    الوقا   يوم   

  تا ال( ول ض )غ من معتال gأما فمن ال ضاض   

     و مب الحعادلت ال ال)تKالنحو  

G = 0.301 / k 

اض حتتا ت( )تت  ال بتتاين  متتب ا  بتتار د  تتن الح عتتاد 

الحتتتتايا  وا  بتتتتار الفتتتتر  الحعنتتتتوي ضنتتتتا ت( )تتتتا 

   . P<  0.05الحم و  ا   حال   

 10فرضا العزلت الن )ت من هذين النوض)ن ول تذ     

م   ر من الو ت   100م   ر من الحزرضت ف   20 –

الزرضتتت  وض)نتتتت م)تتتاص ال تتترب ال تتت(  فتتت  كتتتلا 

الط(التتتب وتتتت ا فتتت  ةتتتروب مع حتتتت  النتتتوض)ن متتتن

ووعتتاها تو تتا فتت  غرفتتت العتتزل . ضتتر  هتتذين 

النتتوض)ن متتن الط(التتب لرلاثتتت ممتت ويا  متتن  تتتان 

  م) روا شت اين/م475و 380و190ا  تا ن  
2
/ ثتا  

و  20كحا تا درا تت تتلث)ر ثلاثتت در تا  ل (ترارن   

وا تت خاما م تتتاو)إ ف ور تتتنا  مْ  2 ±   30و  25

Day light flourcesnt  كح تتار لا تتا ن وتتتا

 تتو    Lux meterق)تتاس  تتان ا  تتا ن وجعتتاف 

PANLVX    Gossen  8  16  ولف تترن  تتوي)ت 

مْ  25   تتو    ةتتلام   متتا ترب)تتا در تتت ال(تترارن 

ماي روا ش اين / م 380و ان ا ا ن 
2
 / ثا . 

  يوم  ل ت  متن 16 -10ا  حر  ال جار  لحان      

متتتن  لالعتتتا تجتتتار  ال(تتترارن و تتتان ا  تتتا ن تتتتا  

 متتا  العتتاد ال  تت  ل ط(التتب واض بتتر  كتت    )تتت 

و تتان وا تان وكتذل  تتتا  S. quadricaudaل نتو  

 متتتتا   متتتتبت ا فالتتتتت ل ن تتتترا  والفو تتتتفا  ضنتتتتا 

و ول الخلايا الظ اق ظ ضتاد لحعرفتت اض تظ  متبت 

افالت ل   من هذين النوض)ن من الط(التب وفت  كتلا 

الو تتتتت  الزرضتتتتت  وم)تتتتتاص ال تتتتترب  الو تتتتتط)ن  

   . ل ( ا

 

 :النتــائــج
 درجة الحرارة : 

أو تتتت(ا الن تتتتاي  ضنتتتتا فراضتتتتت النتتتتوض)ن متتتتن     

 Scenedesmusالط(التتتتتتتتتب الخضتتتتتتتتترا  

quadricauda و Chlorella vulgaris   فتتتت

ض)نتتتت م)تتتاص ال تتترب ال تتت(  والو تتت  الزرضتتت  

و  25و 20وتعريضتتتعحا كلتتتظ در تتتا  ال(تتترارن     

ض ظ ضاد مْ ا 25اضطا در ت ال(رارن  2±   مْ  30

متتتن الخلايتتتا  وفتتت  كتتتلا النتتتوض)ن  متتتن الط(التتتب 

الخضرا  وف  ك  من ض)نتت م)تاص ال ترب ال ت(  

 .Sوالو تتت  الزرضتتت   )تتتث  تتتج  الط( تتتب     
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quadricauda   5  ×10
6

  )تتت / متت  فتت  ض)نتتت  

م)تتتتتاص ال تتتتترب ال تتتتت(   وفتتتتتار  معنتتتتتوي ضتتتتتن 

  0.48الحم ويا  ال ر  ي او غ اض ظ معتال  حتو   

ن الحمتت ويا  ال تر  واقتت  فمتتن وفتار  معنتتوي ضت

   تتتاضت  )تتتث لتتتا ت تتتن هنتتتاك  15.17تضتتتاض    

فتتترو  معنويتتتت ضتتتن الحمتتت ويا  ال تتتر  و تتتج  

م غا/ل تتر  15.30ا خفتتا  فتت  ترك)تتز الن تترا  متتن 

  را    -م غا/ل ر وونمبت كفالت ل ن رو )ن 2.19كلظ 

% وك خفتتتا  فتتت  ترك)تتتز الفو تتتفا  متتتن  85.70

ا/ل تتر وونمتتبت افالتتت م غ 1.10م غا/ل تتر كلتتظ  6.25

%  )ث لا ت تن هنتاك  82.48فو فا   –ول فمفور 

 فرو  معنويت ضن الحم ويا  ال ر . 

أما فت  ض)نتت الو ت  الزرضت  فمتج  اض تظ ضتاد     

 S. quadricauda 2.1متن الخلايتا والنمتبت ل نتو  

 ×10
6

  )تتتت/م  وفتتتار  معنتتتوي ضتتتن الحمتتت ويا   

  ووفتتار   0.57ال تر  ي او تتغ اض تتظ معتال ل نحتتو  

معنتتتتوي ضتتتتن الحمتتتت ويا  ال تتتتر  وواقتتتت  فمتتتتن 

   تتاضت ولتتا ت تتن هنتتاك فتترو  12.24تضتتاض    

معنويت ضن الحم ويا  ال ر  . أما والنمتبت لإفالتت 

% وونمتبت افالتت 73.90  را  ف تان  –الن) رو )ن 

%  )تتث لتتا ت تتن هنتتاك 70.91فو تتفا   –ل فمتتفور 

 فرو  معنويت ضن الحم ويا  ال ر . 

ف تان اض تظ ضتاد   C. vulgarisمتبت لط( تب والن  

10×  5.8متتن الخلايتتا  
6

  )تتت / متت  فتت  ض)نتتت م)تتاص  

ال تترب ال تت(  ووفتتار  معنتتوي ضتتن الحمتت ويا  

  وفتتتار  0.56ال تتتر  ي او تتتغ اض تتتظ معتتتال  حتتتو  

معنتتتتوي ضتتتتن الحمتتتت ويا  ال تتتتر  وواقتتتت  فمتتتتن 

 اضت ولا ي ن هنتاك فترو  معنويتت  12.9تضاض  

  .ضن الحم ويا  ال ر

 15.30 ج  أ خفا  ف  ترك)ز الن را  من     

م غا/ل ر وونمبت كفالت  1.55م غا/ل ر كلظ 

% وك خفا  ف  ترك)ز 89.9  را –ل ن رو )ن

م غا/ل ر 0.76م غا/ل ر كلظ  6.25الفو فا  من 

%  )ث  87.89فو فا   –وونمبت كفالت  ل فمفور

 لا ت ن هناك فرو  معنويت ضن الحم ويا  ال ر .

أمتتا فتت  الو تت  الزرضتت  فمتتج  أض تتظ ضتتاد متتن     

C. vulgaris4.1  ×10  الخلايتا والنمتبت ل نتو   
6

 

  )ت / م  ووفار  معنوي ضن الحم ويا  ال تر و 

  ووفار  معنوي ضن 0.66ي او غ أض ظ معال ل نحو  

   10.99الحمتتت ويا  ال تتتتر  وفمتتتتن تضتتتتاض   

 تتتاضت  )تتتث لتتتا ت تتتن هنتتتاك فتتترو  معنويتتتت ضتتتن 

 –ال ر  أما والنمبت لفالت الن) ترو )ن الحم ويا  

%  وونمتتتتبت كفالتتتتت  76.10  تتتترا  ف تتتتان ونمتتتتبت 

%  )تث لتا ت تن هنتاك  73.30فو تفا   –ل فمفور 

فتترو  معنويتتت ضتتن الحمتت ويا  ال تتر . كحتتا فتت  

  .1الجاول  

 .( تأثير درجة الحرارة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء  1جدول)

 Temperature 

C
º 

Maximum 

number of 

cells/10
6
 × 

cell /ml 

Growth 

rate 

Doubling 

time/hour 

Removal of 

nitrate% 

Removal of 

phosphate% 

Sewage 

water 

 

 

 

20 

25 

30 

 

 

 

4.5b 

5.0a 

2.7c 

 

 

 

0.44b 

0.48a 

0.42c 

 

 

 

16.41a 

15.17a 

17.20a 

 

 

 

83.60a 

85.70a 

75.30a 

 

 

 

80.30a 

82.48a 

71.30a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

20 

25 

30 

5.3b 

5.8 a 

5.0c 

0.48b 

0.56 a 

0.48b 

15.14 a 

12.9 a 

15.17 a 

86.51 a 

89.99 a 

84.0 a 

86.0 a 

87.89 a 

83.33 a 

Tissue 

culture 
 

 
20 

25 

30 

 

 

 

1.7b 

2.1 a 

1.3c 

 

 
0.44c 

0.57 a 

0.46b 

 

 
16.49 a 

12.74 a 

15.70 a 

 

 

 

70.10 a 

73.90 a 

67.39 a 

 

 

 

62.50 a 

70.91 a 

60.15 a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

20 

25 

30 

3.7b 

4.1 a 

3.3c 

0.50b 

0.66 a 

0.50b 

14.44 a 

10.99 a 

41.56 a 

69.56 a 

76.10 a 

67.0 a 

67.57 a 

73.30 a 

66.13 a 

 Duncan  أ و مب  >  0.05فرو  معنويت    ال(روب الح شاوعت ف   فس العحود تعن  ضام و ود* 
,
s teast   الح عاد

 .الحايا  

 

 شدة الاضاءة: 

أو تتتت(ا الن تتتتاي  ضنتتتتا فراضتتتتت  تتتتوض)ن متتتتن     

 .C و  S. quadricaudaالط(التب الخضترا   

vulgaris   ف  ض)نت م)اص ال رب ال ت(  والو ت

الزرض  وتعريضعحا الظ مم ويا  مخ  فت متن  تان 

  ماي روا شتتت اين /  475و  380و  190ال تتتا ن   

م
2
   380/ ثتتتتتتتتتا اضطتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتان ال تتتتتتتتتا ن    

ماي روا ش اين / م
2
/ ثا اض ظ ضاد متن الخلايتا وفت   
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كتلا النتتوض)ن متن الط(التتب الخضترا  وفتت  كت  متتن 

ض)نت م)اص ال رب ال (  والو ت  الزرضت   )تث 

S. quadricauda   5  ×10 ج  النو  
6

  )تت /  

ال ت(  ووفتار  معنتوي م  ف  ض)نت م)اص ال ترب 

ضتتن الحمتت ويا  ال تتر  ي او تتغ اض تتظ معتتال  حتتو   

  )تتتث لتتتا ي تتتن هنتتتاك فتتترو  معنويتتتت ضتتتن 0.48

   15.17الحم ويا  ال ر  واق  فمن تضاض    

 تتاضت وأيضتتاً لتتا ت تتن هنتتاك أي فتترو  معنويتتت ضتتن 

الحم ويا  ال ر  و ج  أ خفا  ف  الن را  من 

ر وونمتبت كفالتتت م غا/ل ت 2.19م غا/ل تر كلتظ  15.30

% وأ خفتتتتا  فتتتت  85.70  تتتترا   –ل ن) تتتترو )ن 

 1.10م غا/ل تتتر التتتظ  6.25ترك)تتتز الفو تتتفا  متتتن 

فو تتتتتفا   –م غا/ل تتتتتر وونمتتتتتبت كفالتتتتتت ل فمتتتتتفور 

 )تتث لتتا ت تتن هنتتاك فتترو  معنويتتت ضتتن % 82.48

الحم ويا  ال ر  أمتا فت  الو ت  الزرضت  فمتج  

 .Sأض تتتتظ ضتتتتاد متتتتن الخلايتتتتا والنمتتتتبت ل نتتتتو  

quadricauda 2.1 ×10
6

  )تتتتتتتت/م  ووفتتتتتتتار   

معنوي ضتن الحمت ويا  ال تر  ي او تغ اض تظ معتال 

  ووفتتتتار  معنتتتتوي ضتتتتن الحمتتتت ويا   0.57 حتتتتو  

   تتتتاضت 12.74ال تتتتر  واقتتتت  فمتتتتن تضتتتتاض   

ووفتتار  معنتتوي ضتتن الحمتت ويا  ال تتر  وونمتتبت 

  تتترا   ف ا تتتا  متتتبت الفالتتتت  –كفالتتتت ل ن تتترو )ن 

فو تتفا  ف ا تتا  –ر %  أمتا والنمتتبت ل فمتتفو 73.90

% ولتتتا ت تتتن هنتتتاك فتتترو   70.91 متتتبت الإفالتتتت  

امتا والنمتبت ل نتو   معنويت ضتن الحمت ويا  ال تر .

C. vulgaris  5.8ف تان اض تظ ضتاد متن الخلايتا  ×

10
6

  )تتت / متتت  فتتت  ض)نتتت م)تتتاص ال تتترب ال تتت(  

ووفار  معنوي ضن الحم ويا  ال ر  ي او غ اض تظ 

 12.9تضتاض        وواقت  فمتن0.56معال ل نحو  

   اضت ووفار  معنوي ضتن  ممت و   تان ال تا ن 

  ماي روا شتتت اين / م190 
2
/ ثتتتا ولتتتا ي تتتن هنتتتاك  

  475فتترو  معنويتتت ضتتن ممتت و   تتان ال تتا ن  

ماي روا شتتتت اين / م
2
/ ثتتتتا و تتتتج  ك خفتتتتا  فتتتت   

م غا/ل تتر  1.54م غا/ل تتر كلتتظ  15.30الن تترا  متتن 

%  89.99  تتتتترا   –وونمتتتتتبت افالتتتتتت ل ن تتتتترو )ن 

ووفار  معنوي ضتن الحمت ويا  ال تر  وك خفتا  

 0.76م غا/ل تر كلتظ  6.25ف  ترك)ز الفو تفا  متن 

% ولتتتا 87.89فو تتتفا   –وونمتتتبت كفالتتتت ل فمتتتفور 

 ت ن هنتاك فترو  معنويتت ضتن الحمت ويا  ال تر .

أما ف  الو   الزرض  فمج  أض ظ ضاد من الخلايا 

4.1  ×10
6

  )تتتتتت / متتتتت  ووفتتتتتار  معنتتتتتوي ضتتتتتن 

 0.66م ويا  ال تر  ي او تغ أض تظ معتال ل نحتو الح

 تاضت ووفتار  معنتوي  10.99واق  فمن تضتاض  

  ماي روا شتت اين / م190ضتتن  تتان ال تتا ن  
2
/ ثتتا  

ولا ي ن هناك أي فترو  معنويتت ضتن  تان ال تا ن 

  ماي روا شتتتتت اين / م475 
2
/ ثتتتتتا وونمتتتتتبت افالتتتتتت  

 % أمتا والنمتبت ل فمتفور76.10  را   –ل ن رو )ن 

% ولتا ت تن 74.30فو فا  ف ا ا  مبت الإفالتت   –

هناك فرو  معنويت ضن الحم ويا  ال ر  كحا فت  

  .2الجاول  

 

 .( تأثير شدة الأضاءة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء 2جدول)

  Light 

intensity 

macro 

instien/m
2
/sec 

Maximum 

number of 

cells/10
6
 × 

cell /ml 

Growth 

rate 

Doubling 

time/hour 

Removal of 

nitrate% 

Removal of 

phosphate% 

Sewage 

water 

 

 

190 

380 

475 

 

 

3.5b 

5.0a 

3.8 b 

 

 

0.41a 

0.48a 

0.44a 

 

 

17.79a 

15.17a 

16.57a 

 

 

77.12a 

85.70a 

84.27a 

 

 

71.80a 

82.48a 

71.78a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

190 

380 

475 

3.9b 

5.8 a 

4.6b 

0.44b 

0.56 a 

0.55a 

16.6 a 

12.9 b 

13.13b 

78.68 b 

89.99 a 

85.70 b 

76.0   a 

87.89 a 

85.39 a 

Tissue 

culture 

 

 

 

190 

380 

475 

 

 

 

1.3c 

2.1 a 

1.9b 

 

 
0.46b 

0.57 a 

0.46 b 

 

 
15.70a 

12.74 b 

15.17 a 

 

 

 

57.39 a 

73.90 a 

71.75a 

 

 

 

60.15a 

70.91 a 

62.5 a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

190 

380 

475 

3.0c 

4.1 c 

3.6 b 

0.49 b 

0.66 a 

0.59 a 

14.74 a 

10.99 b 

12.24 b 

69.56 a 

76.10 a 

73.0 a 

66.13 a 

74.30 a 

67.62 a 

 Duncan  أ و مب  >  0.05ال(روب الح شاوعت ف   فس العحود تعن  ضام و ود فرو  معنويت    * 
,
s teast  الح عاد

 .الحايا  

 

وتمتتت   اغ تتتب  تتتا   النحتتتو فتتت  الط(التتتب التتتنح  

الحعروب ف  اطوارص الخحس ل و عا ت عتر  لتنفس 

اليروب الب) )ت من مغذيا  و ان ا  تا ن ودر تت 

ال(تترارن فضتتلاً ضتتن ان النحتتو ي( تت  دا تت   )تتز 

م(اود .  ي ب)ن من  لال الن اي  ان اض ظ معال  حو 

مْ و تتتتتان ا تتتتتا ن 25 تتتتترارن  كتتتتتان فتتتتت  در تتتتتت
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ماي روا شتتتت اين /م380
2

/ثتتتتا تتتتتا ال( تتتتول ض )عتتتتا 

والحزروضتت  S. quadricaudaوالنمبت لط( ب الـ 

ف  ض)نت م)اص ال رب ال (  كان ف  ال)وم ال ا تا 

و امتتا الو تت  الزرضتت  فتتلن  14وا تت حر   تتظ ال)تتوم 

اض ظ معتال  حتو كتان فت  ال)توم المتاوا وا ت حر فت  

.  أما والنمبت لط( تب 11ال)وم طور ا    رار   ظ 

C. vulgaris  فتان اض تظ معتال  حتو فت  ض)نتت م)تاص

ال رب ال (  كان ف  ال)وم الماوا وا  حر   تظ 

و اما الو   الزرض  ف ان اض ظ معتال  حتو  12يوم 

ف  ال)وم المادس وا  حر   ظ ال)وم العا تر و  ت   

   .2و  1 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Days

Ce
ll×

 10
6 / m

l

 
 درجة مئوية ºم 20درجة الحرارة  

 (أ: تأثير درجة الحرارة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء1شكل )

 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Days

Ce
ll×

10
6  /m

l

 
 درجة مئوية ºم 25درجة الحرارة  

 (ب: تأثير درجة الحرارة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء1شكل )

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Days

Ce
ll×

10
6  /m

l

تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الصرف الصحي

تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris  في عينة مياه الصرف الصحي

تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الوسط الزرعي 

تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris في عينة مياه الوسط الزرعي

 
 درجة مئوية ºم 30درجة الحرارة 

 (ج: تأثير درجة الحرارة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء1شكل )

          0   1     2    3    4    5     6    7    8    9   10   11  12  13  14   

            0     1    2    3    4    5     6    7    8     9    10   11 12  13   14   

  0     1   2    3    4    5     6    7     8    9   10  11   12   13  14  15   
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0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Days

Ce
ll×

10
6  /m

l

 
مايكرو انشتاين / م 190الاضاءة  شدة

2
 / ثا 

 (أ: تأثير شدة الإضاءة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء2شكل )

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Days

Ce
ll×

10
6  /m

l

 
مايكرو انشتاين / م 380شدة الاضاءة 

2
 / ثا 

 (ب: تأثير شدة الإضاءة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء2شكل )

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Days

Ce
ll×

10
6  /m

l

تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الصرف الصحي 

تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris في عينة مياه الصرف الصحي 

ي تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الوسط الزرع

ي تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris  في مياه الوسط الزرع
 

مايكرو انشتاين / م 475شدة الاضاءة 
2

 / ثا 

 : تأثير شدة الإضاءة على نمو نوعين من الطحالب الخضراء(ج2شكل )

  

    0   1   2    3     4    5    6    7    8   9  10   11 12   13  14 15  16 

        0    1    2     3     4    5    6     7     8    9   10  11  12   13  14    

0    1     2    3    4    5    6    7    8    9   10   11  12  13  14  15   
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 المناقشة :
 .Sتبتتتت)ن فتتتت  هتتتتذص الارا تتتتت ان الط( بتتتت)ن    

quadricauda و C. vulgaris  تتج  اض تتظ 

مْ وي تا ظ معتال  25معال  حو ضنا در ت  ترارن 

ا   متتام الخلايتتا وعتتا هتتذص الار تتت ودو عتتا كتتذل  

  مام الط( تب مْ ا فض  لنحو وا 25كا ا در ت 

S. acutus [16]  و واتف تتا هتتذص الارا تتت متتا

 Sدرا تتتتت  تتتتوض)ن متتتتن الط(التتتتب الخضتتتتر 

.obliquus  وC.vulgaris    متتتتن ان افضتتتت

[ و    ومتتن الحعتتروب 17مْ ] 25در تتت  حتتو هتت  

ي وا تتتتا فتتتت   S. quadricaudaان ط( تتتتب 

اليروب الب) )ت ا ض )اديت وشت   تجحعتا          

وفتتت   Coenobiumعتتتا     )تتتت يط تتتا ض ) 2-8

 الت توفر اليروب الحلايحت يزداد ا  مام الخلايتا 

[ وهذا ما لتو   فت  هتذص 18م و ت  لايا مفردن ]

الارا تتتتت كحتتتتا لتتتتو   اض تتتتظ معتتتتال  حتتتتو ل تتتتلا 

الط( ب)ن وف  كلا الو ط)ن كان ضنا  ان ا ا ن 

ماي روا ش اين /م 380
2

/ثا كحا اتف ا هذص الن )جت 

ل معتال النحتو ضنتا  )ث ا خف  [16]ما درا ت 

 380ا  خفتتا  والزيتتادن فتت   تتان ا  تتا ن ضتتن 

ماي روا ش اين /م
2

/ثا. وا     من  ا ب ا ر ما 

[ ف ا لو   من  تلال درا ت عا 19  اي  وا ر)ن ]

.يعطت  اض تظ معتال   .Spirogyra spلط( تب 

ماي روا شت اين /م  237 حو ضنا  ان ا ا ن 
2

/ثتا 

 و)نحتتتتتتا كتتتتتتان افضتتتتتت  معتتتتتتال  حتتتتتتو لط( تتتتتتب 

Pithophora sp.  500ضنتتتتا  تتتتان ا تتتتا ن 

ماي روا ش اين /م
2

 /ثا و

 .Sتبتتتت)ن متتتتن  تتتتلال الن تتتتاي  كن الط( تتتتب     

quadricauda   والحزرو  ف  الو ت  الزرضت

[  )تتث   تت ا ض تتظ 20يحاثتت  متتا تو تت  كل)تتغ ]

[ 21وفت  درا تت ] 7أض ظ معال ل نحو فت  ال)توم 

 .Sلنحو مجحوضت من الط(الب الخضر ووضحنعا 

obliquus   كتتان ال)تتوم الختتامس أو المتتادس يحرتت

كحتتا ان اق تتظ  و 25أض تتظ  حتتو ل ط( تتب وار تتت 

ضتتاد متتن الخلايتتا كتتان فتت  ض)نتتت م)تتاص ال تترب 

ال تتت(  اض تتتظ متتتن ضتتتاد الخلايتتتا فتتت  الو تتت  

الزرضت  وفت  كتلا النتوض)ن متن الط(التب . وفتت  

مخ  تت  العوامتتت  وهتتت    )جتتت طب)ع)تتتت  )تتتث ان 

ا  م(ادن [  اوي ض ظ مغذي12الو   الزرض  ]

كاف)تتت ل  ب)تتت ا  )ا تتا  الط(التتب . امتتا م)تتاص  عتتر 

 ديالظ فع  غن)ت والحواد العضويت والحواد الحغذيت

من ال بري ا  وال الم)وم والحغن)مت)وم وال  وريتا 

وال افت كلظ  مبت من الفو فا  والن ترا   )تث 

م غا/ل تتر و متتبت  6.25تراو تتا  متتبت الفو تتفا  

ا  عت  ضتاد الخلايتا م غا/ل تر محت 15.30الن را  

ف  ض)نت م)اص  عر ديالظ أكبر من ضاد الخلايتا فت  

الو تت  الزرضتت  ولتتو   متتن  تتلال ال جتتار  أن 

 مبت الإفالت ت   كلظ أض تظ  متبت ضنتا الو تول 

كلظ أق ظ ضاد من الخلايتا وفت   ح)تا ال جتار  

.ووعتتتا أن ت تتت  الخلايتتتا كلتتتظ أق تتتظ ضتتتاد تبتتتاأ 

توقتتتتت   والإ تتتتت  رار النمتتتتتب  أو ال خفتتتتتا  أن

الحزرضت ضن النحو الحم حر قا يعتود لعتان أ تبا  

منعتتتا أ تتت علاك الحغتتتذيا  لغتتتر  النحتتتو  )تتتث 

ت نتتاقا الحغتتذيا  تتتاريج)اً ل  تت  أقتت  ممتت و  

ضنتتاما ي تتون النحتتو ولق تتظ كرافتتت لتتغ . أو ومتتبب 

افرافا  الخلايا من الحربطا  الذات)ت  )ث أ بإ 

 الح تادر الح نوضتت وتان ا توا  مع)نتتوا (اً من 

من الط(الب تن   مواد تع بر مربطتت لنحوهتا مرت  

يفتتتترف متتتتادن التتتتـ  C. vulgarisط( تتتتب التتتتـ 

Chlorellin [14 وتخ  تتتتت  قتتتتتارن الط(التتتتتب.]

والنباتا  الحاي)ت فت   ت(ب الن ترو )ن والفمتفور 

ووعل الح وثتا  ا  تر   متب  تو  الفضتلا  

وكذل   و  وكرافت هذص ا  )تا  ف تا ا تارن العايتا 

لتتظ ان قاو )تتت الط(التتب والنباتتتا  متتن الارا تتا  ا

% متتن الن تترو )ن و  85 – 35ت تت  التتظ افالتتت 

 تتاضت او  24% متتن الفمتتفور  تتلال  100 – 85

[ وكحتتتا ذكتتتر  وعتتتل 7اقتتت  متتتن هتتتذص الوقتتتا ]

 100- 80الارا ا  قارن هذص ا  )تا  فت  افالتت 

% من وعل العنا ر الر ) ت  لال يتوم وا تا او 

لاب  مبت ا فالتت [ و محا ت ام ي ضإ ا  22اق  ]

وفمتتن ا  تت ب ا  متتن درا تتت   تتر   )تتث ت تتاثر 

ا فالتتت و رك)تتب م)تتاص ال تترب ال تت(  الحعام تتت 

وال   ه  مزي  من الحواد الحع حان واورها ض تظ 

 جا الم ان كحا يع حا ض ظ كح)تت الح)تاص الحعام تت 

و و  الط( ب الحم خام و وتخ  ت   متبت ا فالتت 

و ااي)ت  )ث ان فيادن وا  لاب كرافت الزرضا  ا 

كرافتتت الزرضتتا  ا و ااي)تتت  تشتت    تتافزاً لنحتتو 

افضت   )تث ان معتتال النحتو  م تتاس وعتاد متترا  

ال ضتتتاض    ي تتت  ضنتتتا فيتتتادن كرافتتتت الزرضتتتا  

ا و ااي)ت  وذل  قا ي  ر ولن الحغذيا  الحو تودن 

 تتحن الحزرضتتت الح(تتادن ال(جتتا هتتو كتتاف  ل   تتت 

ن فيادن ال   ت ف  [ ا افت كلظ ا15]م(اودن ف   

الزرضت ا و ااي)ت ت ون كح)ت مفرفا  الخلايا من 

كاف)تت  Chlorellineالحربطا  الذات)ت ل نحتو مرت  

ل (ايتتا او تربتت)  او كوطتتا   تترضت النحتتو فتت  هتتذص 

الحزار  ان هذص ال(الت ت( تان لحزيتا متن ال ( )ت  

ل (ايا ال ح)ا  الحط ووت لنحو ك    )ت من الحواد 

 متتامعا او ترك)تتز الحربطتتا  الذات)تتت ا  ا تت)ت وات

الفاضتتت  او الحتتت ثر ض تتتظ  حتتتو الخلايتتتا وا  متتتامعا 

.وا  تتتتتافت التتتتتظ  ا تتتتتت الط(التتتتتب ل فو تتتتتفا  

والن تترو )ن ت( تتان الط(التتب التتظ ضنا تتر ث ) تتت 

ذا  تراك)تتتز ق ) تتتت  تتتاا  تحتتتام ضح )تتتت ال رك)تتتب 

ال )ح)تتاي  ل حتتادن ال()تتت ومتتن ا مر تتت ض تتظ هتتذص 

ل(ايتتا والخار تت)ن وال)تتود العنا تتر الن(تتاس و ا

[ و 23والحنغن)ز وال وو ا والم) )ن)وم وال تروم ]

[ ان الط(التتب ت( تتان 24وفتت  درا تتت ا راهتتا ]

ضنا تتتر ا تتتر  ا تتتافت التتتظ متتتا ت( ا تتتت متتتن 

الفو تتتتتفا  والن تتتتترو )ن اذ لتتتتتو   ضنتتتتتا دمتتتتت  

ضن رين من الر اف والز   معاً ذا  تراك)ز 

 واط تتتت  تتتااً  تتتع  تاث)رهحتتتا فتتت  العتتتاد ال  تتت 
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لخلايا الط( ب و توف)ر ةتروب و) )تت منا تبت متن 

مْ وال ت  هت  افضت  در تت  2± 25در ت  رارن 

ي( ا عا الط( تب ل نحتو وا   متام ومتن ثتا فيتادن 

النحتتو وشتت   طب)عتت  والح ار تتت ضنتتا تعريضتتعحا 

و تتورن منفتتردن ل ط( تتب التتذي  تتبب تربتت)   حتتو 

 الط( ب الحم خام .
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Abstract 
    The study included studying some of the optimum environmental 

conditions(temperature ,light intensity ) on the production of several green algae 

Scendesmus quadricauda and Chlorella vulgaris  in a selected culture and municipal 

wastewater . The study also included the recording of growth rate ,doubling time and 

removal of phosphate and nitrate , maximum rate was recorded to the growth with 

minimum in doubling time and maximum removal rate of nitrogen-nitrate and phosor- 

phosphate in each selected culture and municipal wastewater in each species of green 

algae at  25 C ْْ   and a light intensity 380 µ E / m
2 

/ s. 

 


