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التشوھات الكروموسومیة لخلایا نخاع عظام الفئران في) Eruca sativa(الجرجیر اوراقتاثیر عصیر
البیض

*الھام عبد الھادي خلف                               زھرة محمود الخفاجي 
العراق/ جامعة بغداد / معھد الھندسة الوراثیة والتقنیة الحیویة للدراسات العلیا 

.العراق / جامعة الموصل / كلیة الزراعة / قسم علوم الأغذیة : ن الحالي العنوا* 

الخلاصة
أث) (

للفئران في خلایا نخاع او نقي عظام الفخذ)Cyclophosphamide)Cpالكروموسومیة المستحثة بمركب 
التداخلاتودرس . 

النتائج أسفرت.مركبات النبات على التشوھات المستحثة بالمطفر 
اع عظاحیوان/ مللتر٠.٥و٠.٢٥و٠.١ ، نخ

لى حوالي أدىقد كغم وزن الحیوان / م غلمCp٥٠في حین تجریع  ا
الإصلاحوعملیات ،)السیطرة السالبة (ضعف عن المستویات الطبیعیة للتشوھات ١١-٧

إنما أنواع.و
)

 (Cp إعطاءعند
. الإحصائیةمتفاوتة من المعنویة المطفر او بعده او معھ سویة بدرجات

% .٩١ایام اذ بلغت ٦عند استعمال العصیر قبل المطفر ولمدة أقصاھاطردي مع مدة المعاملة ووصلت 

المقدمة
ي 

Electrophilesمواد مؤكسدة وتحتاج الى الالكترونات 
) . مختزلة جدا (

بوخة  ،واخرونRamsey(ط
اھم). ١٩٩٨

Chromosomal aberrations
كوقد تالحالات التشوھات تحدث بدرجات متفاوتة ولكن بمستوى منخفض جدا في 

لحد عددیة اذ یقل او یزداد عدد الكروموسومات الانحرافات الكروموسومیة  يعن ا

كروموسومات أعادةعند فشل الخلایا في وChromosomal breaksكروموسومیة  ل ىإلا
Ring chromosomeDicentricتظھر الكروموسومات الحلقیة 

chromosome وتظھر قطع من الكروموسوم بدون مركز ،Acentric chromosome التي تتخلف عن
Micronuclei)Tawn و

Holdsworth ،١٩٩٢ . (
لخطر Risk groupsا

لشعاعي طب الذريأ ال Zakeri(للإشعاعاو 
للأشخاصKaryotypeی، وكذلك ) ٢٠٠٣،نواخرو
) . ١٩٨٩،واخرونPillans(السرطان أمراضولاسیما المستعملة في علاج رالعقاقی

الامد ت

_____________________________
مستل من رسالة ماجستیر للباحثة الاولى

٣/٤/٢٠٠٨وقبولھ في ٣/١٢/٢٠٠٧تاریخ استلام البحث 
)StichوSan ،و١٩٨١

WHO،وتعمل للكشف عن المواد المطفرة والمسرطنة وكذلك المواد المضادة للتطفیر والتسرطن )١٩٩٣
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ات قبل فر لمط ا ثر على  تؤ لتي  ا الحرة و لجذور  ل
Ultimate carcinogens عتللالكتروناالمحبة

. )٢٠٠١،Faheyو Talalay(نفوذ الى الخلایا المن ھامكنتلا و
ووتحوي

ومواد تساعد في تنظیم فعالیة 
)Hughes ،٢٠٠٠ ( .( Eruca

sativa ))Chakravarty ،لكن ) ١٩٧٦ و
ازجة القرن للأكلط

ة 
)وعقار . ) ٢٠٠٤، العنزي  و٢٠٠٤،الجنابي( Cp ) Cyclophosphamide

(Anti-neoplastic agent)الأورام السرطانیة 

Cytostatic drug)Belisario ، اخرون لكن ) . ١٩٨٥و و
)DNA (SCE

)Pariani ، ١٩٩٢واخرون ((Clastogenic)
)Pillans ، و ١٩٨٩واخرونShukla ، ٢٠٠٤واخرون(

نعصیر اوراق الجرجیر 
)Cp(لة في كبح التشوھات الكروموسومیة المستحثة بالعقار المضاد للتطفیر او التسرطن المتمثتأثیره

مواد البحث وطرائقھ
بمعدل Balb/Cالضرب Mus musculusاستخدمت ذكور الفئران السویسریة البیض : حیوانات التجربة

بوع وبوزن ١٢–٨ وزعت . جامعة بغداد / ٢±٢٥أس
–٢٣الحیوانات

.  م وأعطیت العلیقة الكاملة الخاصة بھا والمحضرة محلیا ٢٥ْ
تراة من اوراق الجرجیراستعملت : )احد نباتات العائلة الصلیبیة Eruca sativa(نباتات  الجرجیر لمش ا
بغداد و اق  اخرونLai(أسو اخذت  ) ١٩٨٠،و اذ  ام من ١٠٠،  غر

لطالنظیفة المغسولة بماء الحنفیة الاوراق ثم خ Blender(ت، 
China / Moulient ( ٣لمدة

٢٠لمدة ) / دورة ٣٠٠٠(
)Millipore filter0.22 µm ( واستعمل طازجا لتجریع الحیوانات ،.

( Cp ) Cyclophosphamide :)Germany / Asta (٥
. تراكیز المطلوبة لتجریع الحیوانات مللتر وحضرت منھ ال/ ملغم 

. تم تجریع الحیوانات النماذج فمویا بواسطة محقنة خاصة محورة لھذا الغرض 
: المحالیل المستعملة 

)PBS( :٧.٢)Hudson وHay
. لكروموسومیة التشوھات ااستخدم في تحضیر الخلایا وملاحظة ) ١٩٨٠

من مزج : محلول التثبیت ٣حضر 
لجي ،  محلولوالث ل Bone() م ٤ْ(ا
marrow. (

Giemsa stain solution :
) .١٩٨٦،واخرونMetcalf(الكروموسومات  

/ مللتر ٠.٥و٠.٢٥و٣٠.١استعملت : اختیار جرع العصیر وطریقة التجریع
سالبة فئران للسیطرة ال٣ایام متتالیة وخصصت ٦فئران لكل جرعة ، وتم التجریع لمدة ٣واستعملت حیوان 

تي لم تع لجرعة ٠.٢٥Cpاال لتكون ا
.ساعة ٢٤)Kumar١٩٩٨و Agrawal(كغم من وزن الجسم / ملغم ٥٠النھائیة 

.شرحت الحیوانات بعد ذلك لتحضیر الشرائح الزجاجیة لنقي عظام الفخذ 
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 :Agrawal وKumar
)١٩٩٨ (.

٩اذفارة ١٥، استعملت )J/Cp(تجریع الحیوانات بالعصیر النباتي قبل المطفر : المعاملة الاولى
باعتبارھا الجرعة ال(حیوان/ مللتر ٠.٢٥فئران منھا بالعصیر النباتي 

:وقسمت الى ثلاث مجامیع )التجارب الاولیة 
٣Cpضمت:المجموعة الاولى

بعد مرور ) Kumar١٩٩٨و Agrawal(كغم وزن الجسم  / ملغم ٥٠ جرعة ٦، 
.الثانیة للعصیر النباتي ، ثم تم تشریح الحیوانات في الیوم الثالث  

 :٣٤
. ساعات من إعطاء الجرعة الرابعة وشرحت في الیوم الخامس ٦مرور

٦٦م تجریعھا بالعصیر النباتي لمدة فئران ت٣ضمت : المجموعة الثالثة
. ساعات من الجرعة السادسة للعصیر النباتي وشرحت في الیوم السابع 

٣وضمت ٣
: موضح في المخطط الاتي ساعة من التجریع كما٢٤وشرحت بعد مرور 

ت برج ع ة یص لا ر یجرج ر
أف15 ر

ام 3ء
ئف ار ن

یس بلاس ةرط ة
ئف ار ن

یس بجوم ةرط ة

لا اعم م تلا
ئف9 ار ن

ئف3 ار عرج  ن لاب ت م فط ب ر ی ةدم دع یمو ت نم ن یرج اھع
لاب ع یص ر

ئف3 ار عرج  ن لاب ت م فط ب ر ت نم6ةدم دع یرج اھع
لاب ع یص ر

ئف3 ار عرج  ن لاب ت م فط ب ر ت نم4ةدم دع یرج اھع
لاب ع یص ر

  3
Cp

٩فارة ، تم تجریع ٢٤، خصص للتجربة ) CP/J(الحیوانات بالمطفر قبل العصیر جرعت: المعاملة الثانیة
:مجامیع ٣كغم وزن الجسم ثم قسمت الى / ملغم ٥٠منھا بالمطفر بتركیز 

ساعات من ٦ھا بالمطفر ثم جرعت بالعصیر النباتي بعد مرور فئران تم تجریع٣ضمت : المجموعة الاولى
. التجریع بالمطفر واستمر التجریع لمدة یومین متتالیة ثم شرحت الحیوانات في الیوم الثالث 

ات من ٣٦ضمت : المجموعة الثانیة اع س
.ایام ثم شرحت في الیوم الخامس ٤جریع لمدة التجریع بالمطفر واستمر الت

استمر ٣٦ضمت :  ات و اع س
.ایام متتالیة وشرحت في الیوم السابع ٦التجریع لمدة 

فر وشرحت ٣٣خصصت  ط
. ساعة ٢٤بعد مرور 

فئران ٩Cp٣خصصت : ایام٦تجریع الحیوانات بالمطفر لمدة 
.ایام على التوالي ٦و٤و٢بعد مرور 

: كما موضح في المخطط الاتي 
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) J+Cp(: ة
) ٢٠٠٠، (م ٣٣٧ْ

.ایام  ثم شرحت ٦لمدة 
عت بالمطف٣السیطرة الموجبة خصص لھا اما فئران ، ٣السیطرة السالبة خصص لھا  ان جر ئر ر وشرحت ف

. ساعة ٢٤بعد مرور 
اخرون Allenة:  و

: وكالاتي ) ١٩٧٧(
)Colchicine / شركةFrance / Houde ( مللتر ٠.٢٥بمقدار

اخرون ، Intraperitoneal)Allenفيسم كغم من وزن الج/ ملغم ١٠وبتركیز نھائي  و
٣–٢وبعد مرور )١٩٧٧

.دقیقة واستعملت للقیاسات المطلوبة ٢٠وصبغت بصبغة كمزا لمدة . وحضرت منھ الشرائح 
) CRD(ت: 

لنموذ العام جا ,() GLM(الخطي  SAS١٩٩٦ (
) .١٩٥٥،Duncan(المعنویة بین المتوسطات باستعمال اختبار دانكن متعدد الحدود 

النتائج والمناقشة
تحدث التشوھات الك

لشكل .  ) ١(وا
مطفر ساعند (ة  عند استعمال تراكیز متزایدة مقارنة بالسیطرة الموجب" الإجمالي " الكرموسومیة   ل ال ا )تعم

) .السیطرة السالبة (والحالة الطبیعیة 
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>P(إنالا الشيءزادت بعض  0.01(
على %) ٠.٩(%) ٦.٥(

تمال   اح وى  ت لغم ٥٠وقد درس ) .P< 0.01(مس / م
) . ٢(ایام والنتائج موضحة في الشكل ٦كغم من وزن جسم الحیوان ولمدة 

اعة من ٢٤ (س
الأول)الموجبة 

٢٤الفارة تتضاعف في مدة نخاع عظام ممیتة للخلایا ، وبما ان خلایا 
،واخرونDNA)Heddleللــ الأضرارحدوث ىالكروموسومیة والذي یدل علت ى نسبة من التشوھالاع

لإصلاحوعملیات.)١٩٨١ ا
الأعداد٦لم تؤد الى التخلص من التشوھاتالامتصاص

تمال مستوى وقد . )() P< 0.01(اح

فيالنبات تمثل تاثیر عصیر) ٦, ٥, ٤, ٣(والأشكال

) . Cp /J(بعد تجریعھا بالمطفر 
الأشكال  ١٠, ٩, ٨, ٧و

.(J/Cp)ایام ٦دة لم
مقارنة بالاصلاح ) الانواع الأربعة المدروسة(البدء اذ أدت المعاملة قبل وبعد المطفر الى انخفاض التشوھات 

انواع في) ١١() . دون استعمال العصیر(الذاتي 
. التشوھات الكروموسومیة وكان اغلبھا قد انخفض بصورة معنویة عن الحالة الموجبة 

٦) ١٢(اما الشكل 
 .

. من الوصول ، وتناسبت الحمایة مع مدة التجریع واتخذت نمطا طردیا لكلا المعاملتین 

الذي یؤدي الىCpومنھا استعمال علاج 
) .١٩٩٢واخرون ، Pariani(وجد في مزارع خلایا مشیمة الانسان او خلایاه اللمفاویة 

)LegatorوRinkus،١٩٨١. (
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احل G1G2ان یحدث في المرحلة  من مر
Synchronization

)Cohen
،١٩٧١  . (

تصبح) ١٩٨١، RNA)Ashbyاو DNAالتي تكون على  الأورام و
 .

. لتت
یمكن ان تكون إحدى مضادات التسرطن التي تعمل عند مرحلة ) Proteases(الاخرى التي تثبط البروتیزات 

PromotionRecombinational repair او
Errorللأخطاء منع الإصلاحات المولدة – porne repair)tolaz ٍ◌S ،١٩٨١ (

Reactive oxygen species)ROS (Reactive nitrogen species
)RNS ( فضلا عن  حمایتھا للأغشیة الخلویة والاغشیة الحیة الاخرى من الأكسدة ،)Huges،٢٠٠٠ . (

Indoleومركبات الاندول مثل Isothiocyanatesمضادات للسرطنة مثل  -3 – carbinol

Cytochrome P450
Glutathion – S – transferase

Metastasis
) Promotion(، وتثبیط مرحلة البدء والتعزیز Apoptosisالاستماتة 

مسرطنة او  ل اد ا لمو لحرة ل لجذور ا لة ا إزا قوم ب لجذور وت اسحة ل اد ك كمو
ین . للأكسدة 

)Keek وFinley ،٢٠٠٤. (

Benzo [a] pyrene)Lai١٩٨٠ (
المطفرات في الأمعاء بالارتباط بشكل تساھمي وتكوین المعقدا

) .٢٠٠٤، FinleyوKeek(المواد الوراثیة 

Indoleمركبات ال -3 – carbinol وAllyl-isothiocyanate
Benzo [a] pyrene)Bap ( وCp

ات قبل  لمركب
)Shukla ، اخرون )  . ٢٠٠٤و

.خلیطا من المواد كما ذكر انفا لذا یتوقع ان تكون آلیات منعھ للضرر بالمواد الوراثیة في اكثر من اتجاه 
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EFFECT OF ROCKET LEAVE JUICE (ERUCA SATIVA) JUICE ON
CHROMOSOMAL ABERRATIONS OF WHITE MICE BONE MARROW

CELLS
Ilham A. Khalaf                               Zahra M. Al-Khafaji*

Institute of Genetic Engineering & Biotechnology for Postgraduate Studies /
University of Baghdad / IRAQ .

* Present address : Dept. of Food Science / University of Mosul / IRAQ.

ABSTRACT
The effect of the rocket juice Eruca sativa (A cruciferous plant ) and its

counter effect on chromosomal aberrations induced by Cyclophosphamide (Cp)
drug was studied in white mice bone marrow cells .The effect of different
combinations of plant juice and mutagen was studied to find out the patterns of
protection exert on the aberrations . Results revealed that rocket juice  0.1 , 0.25 ,
0.5 / ml  animal administrated orally had no effect on induction of chromosomal
aberrations , while Cp administrated orally (50 mg / Kg of body weight) , increased
the  chromosomal aberrations 7 – 11 times of the natural level (Negative control) .
Natural repair and activities failed to restore the natural levels as the aberrations still
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very  high .The structural chromosomal aberrations (Chromosome breaks ,
chromatid breaks , ring chromosomes , and dicentric chromosomes ) induced by Cp
were lowered upon using the juice before or after or with the mutagen with
significant difference . The prevention (Protection) was proportional to time
intervals of treatments , and reached its maximum value (91 % ) when treatment
with juice before treatment with mutagen was conducted for 6 days .

المصادر
كسدةت) . ٢٠٠٤(ابي ، نضال محمد صالح  الجن أ

نظمةوتطبیقھا في  امعة / / أطروحة. الأ ج
. بغداد 

) . ٢٠٠٠(الربیعي ، فرحة عبد 
.جامعة بغداد / قسم علوم الحیاة / رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ابن الھیثم . في الفئران البیض 

)٢٠٠٤ . (Eruca sativa
قسم التقنیات الحیویة ، جامعة بغداد / العلوم رسالة ماجستیر ، كلیة. الجراثیم الممرضة 
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